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Beobachtungspunkte der astronomischen Nivellements
im Parallelkreis von Locarno und im Meridian von Lugano
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Vorwort.

Im vorliegenden Band XXIV unserer Publikationsreihe ,,Astronomisch-geoditische
Arbeiten in der Schweiz* sind die in den Jahren 1939 bis 1948 ausgefiihrten Beobachtungen
zur weiteren Abkldrung der Lotabweichungsverhiltnisse im Siidtessin dargelegt.

Die Veranlassung zu diesen Arbeiten gab in erster Linie der auffallend raseh abnehmende
Verlauf der reduzierten Meridiankomponente & der Lotabweichung am Siidende des in den
Jahren 1916 bis 1918 aufgenommenen Geoidprofiles im Meridian des St. Gotthard (s. die dem
Bande XX beigegebene Tafel). Es wiire von Interesse gewesen, das Profil noch weiter nach
Stiden zu verfolgen; die Beobachtungen miissten aber auf italienischem Staatsgebiet ausge-
fiihrt werden, was nicht in unserem Aufgabenkreis liegt.

Wir haben uns daher entschlossen, etwa 25 km ostlich des Meridians des St. Gotthard
cin weiteres Meridianprofil aufzunechmen, das auf Schweizergebiet etwa 30 km weiter nach
Siiden verliduft als der Gotthardmeridian. Wir erwarteten, die im Gotthard-Profil an dessen
Siidende angedeuteten Verdnderungen wiirden sich auch in dem neuen Profil zeigen. Diese
Erwartung ist denn auch bestitigt worden. Da die Geoiderhebung nur eines einzigen Punktes
willkiirlich angenommen werden darf — es ist dies fiir unsere Arbeiten der Kreuzungs-
punkt ,,Schwerzenbach® des Meridianprofiles vom St. Gotthard und des Parallelkreises durch
die Eidgenossische Sternwarte zu Ziirich — musste das neue Profil im Tessin, Meridian-
profil von Lugano genannt, durch ein Ost-West-Profil, Parallelkreisprofil von Locarno, an
das Meridianprofil des St. Gotthard angeschlossen werden.

Sodann war eine Neubeobachtung der geographischen Koordinaten des Monte Generoso
sehr erwiinscht. Dessen bis anhin bekannter Wert der beobachteten Lotabweichung weist
gegeniiber der unter Beriicksichtigung der Isostasice gerechneten Lotabweichung eine grosse
Differenz auf (s. Band XVII). Die Bearbeitung der Neubeobachtung ergab nahezu denselben
nicht erkldarbaren Rest. Offenbar sind die der isostatischen Berechnung der Lotabweichung zu
Grunde gelegten Hypothesen nicht erfiillt. Storungen in dieser Gegend sind auch durch die
dort auftretenden Extrema der Schwerebeschleunigung (s. die dem Band XVI beigegebene
Karte) und der magnetischen Elemente (s. Annalen der Schweizerischen meteorologischen
Zentralanstalt 1930/33) angedeutet.

Die Aufnahme und Bearbeitung der beiden oben genannten Profile geschah im Wesent-
lichen nach demselben Verfahren wie diejenigen des Meridianprofiles des St. Gotthard (Bénde
XIX und XX) und des Parallelkreisprofiles durch die Eidgenossische Sternwarte (Band
XXII).

Es war beabsichtigt, die Feldarbeiten zu den vorliegenden Bestimmungen im Jahre
1939 ausfithren zu lassen. Die Beobachtungen wurden aber durch den Ausbruch des zweiten
Weltkrieges jah unterbrochen und konnten erst im Jahre 1947 wieder aufgenommen werden,
weil unser Beobachter Dr. Engi sofort und spiiter immer wieder zur Militérdienstleistung auf-
geboten wurde und weil wéhrend des Krieges in der Nacht keine geeigneten Zeitzeichen mehr
gesendet wurden. Diese waren jedoch fiir das vorgesehene Verfahren der Lingenbestim-
mungen unerlésslich.



Im Jahre 1939 wurden zuerst die Beobachtungen fiir die Aufnahme des Meridianpro-
files von Lugano durch Ingenieur Dr. E. Hunziker erledigt. Anschliessend daran beobachtete
Dr.P.Engi die Linge und Polhohe des Monte Generoso und musste dann die begonnenen
Beobachtungen fiir die Aufnahme des Ost-West-Profiles von Locarno wegen der General-
mobilmachung abbrechen. Diese Beobachtungen konnten erst in den Jahren 1947 und 1948
ausgefihrt werden.

Der Abschluss der Feldarbeiten, die Beobachtung der Linge des Anschlusses an den
Gotthardmeridian, des Punktes ,,Aula® (1416 m ii. M.), wurde uns sehr erleichtert durch die
grossziigige Unterstiitzung, die uns die ,,Verkaufs A.G. Heinrich Wilds geoditische Instru-
mente, Heerbrugg® durch die leihweise Uberlassung eines Universalinstrumentes T4 sowie
durch einen namhaften Beitrag an die Kosten der Feldarbeiten im Jahre 1948 zuteil werden
liess. Hiefiir sind wir der Firma zu grossem Danke verpflichtet.

Bei der Beschaffung der Projektionskoordinaten der Beobachtungsstationen waren uns
neben der Eidgendssischen Landestopographie die Grundbuchgeometer Walter Maderni in Lu-
gano-Massagno, Bernardino Ferretti in Bellinzona, Tulio Terribilini-Pifferini in Gordola und
Luigi Biasca in Locarno bereitwillig behilflich, wofiir ihnen an dieser Stelle bestens ge-
dankt sei.

Die Bearbeitung der Beobachtungen wurde durch unsere Ingenieure Dr.P.Engi und
Dr. E. Hunziker gemiiss den angegebenen Vermerken bei den einzelnen Abschnitten der vor-
liegenden Veréffentlichung ausgefiihrt. Sie haben sowohl bei der Beobachtung als auch durch
die Bearbeitung der gestellten Aufgaben ihre grosse Erfahrung, zuverlissiges und sorgfil-
tiges Arbeiten unter Beweis gestellt. Die Kommission ist ihnen fiir ihre Leistungen dankbar.

Bei den Feld- und Reduktionsarbeiten hat unsere stiindige Hilfskraft, Herr A.Berch-
told, tatkréftig mitgewirkt. Seine organisatorischen und praktischen Fihigkeiten waren bei
den Feldarbeiten wertvoll. Er besorgte auch die sehr umfangreiche Arbeit der Bestimmung
der mittleren Hohen aus topographischen Karten und die Berechnung der Lotabweichungs-

komponenten im Meridian und ersten Vertikal der Beobachtungsstationen und Zwischen-
punkte.

Der Buchdruckerei Effingerhof in Brugg zollen wir, wie auch fiir die bisherigen fiir
uns geleisteten Arbeiten, alle Hochachtung und Wertschéitzung.

Im Namen

der Schweizerischen Geodiitischen Kommission,

Der Priésident: Prof. Dr. C. F. Baeschlin.
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A. Einleitung.

Der trigonometrische Punkt 2. Ordnung ,,Monte Generoso* ist durch einen auf dem
hochsten Punkt des Gipfels in den anstehenden Fels einbetonierten Broncebolzen festgelegt.
Uber demselben ist ein 1,20 m hoher Pfeiler, dessen quadratischer Querschnitt 40 em Seiten-
linge hat, errichtet. Der Punkt ist durch cine dreiseitige, etwa 5 m hohe, fest verankerte
eiserne Pyramide signalisiert. Der Dreieckspunkt ist ein Grenzpunkt Schweiz — Italien.
Seine Umgebung ist felsiges, unebenes Geldnde. Der Gipfel des Monte Generoso weist als
bekannter Aussichtspunkt sehr starken Ausfliglerverkehr auf. Alle diese Umstéinde liessen
den Punkt fiir die Errichtung einer astronomischen Station, die in ciner Hiitte untergebracht
werden sollte, als nicht geeignet erscheinen; es wiire mit hohen Unkosten und andern Schwie-
rigkeiten zu rechnen gewesen. Die Schweizerische Geodiitische Kommission beschloss daher,
den im Jahre 1895 auf dem Siidwestgrat erstellten astronomischen Pfeiler!) oder einen Punkt
in dessen unmittelbaren Umgebung als Beobachtungsstation zu wihlen.

Der 1939 noch bestehende, aber durch Blitzschlag beschidigte astronomisclhie Pfeiler
von 1895 eignete sich jedoch zur Aufstellung eines Durchgangsinstrumentes nicht, weil er
nicht nach den Himmelsrichtungen orientiert und zu niedrig ist. Die zur Aufstellung der
Hiitte notwendige Herrichtung des felsigen, gencigten Bodens, auf welchem der alte Pfeiler
steht, hétte betréichtliche Kosten verursacht. Dagegen eignete sich der beim steinernen Berg-
kreuz, etwa 20 m nord-ostlich des alten Pfeilers erstellte ebene Platz gut zur Aufstellung
von Beobachtungspfeiler und Hiitte.

Der Punkt hat aber, wie sich wihrend der Beobachtungen herausstellte, den Nachteil,
dass die atmosphirischen Verhiltnisse wegen seiner unmittelbaren Lage am Rande des
Nordabsturzes des Grates fiir die Beobachtungen ungiinstig sind. Insbesondere waren infolge
der aufsteigenden warmen Luftmassen bei Nordfohn die Sternbilder oft sehr unruhig, und
hiufig bildete sich am Rande des Grates plotzlich auftretend und meistens bald wieder ver-
schwindend eine Nebelwalze, die das Ausfallen von vorgesehenen Durchgangsbeobachtungen
verursachte. Das wirkte sich namentlich bei den PolhShenbeobachtungen (Horrebow-Talcott-
Methode) ungiinstig aus, da 6fters der eine Stern des Paares aus diesem Grunde ausgefallen
ist.

Die Figur 1 gibt die Situation des alten und neuen astronomischen Punktes und deren
unmittelbare Umgebung wieder. In Figur 2 sind die zur Rekonstruktion des nicht versicher-
ten Stationspunktes S erforderlichen Masse eingetragen. Gestiitzt auf dieselben wurden von

1) S ehe Band 1X (Seite 313) der Publikationsreihe der Schweizerischen Geodiitischen Kommission :
»Das Schweizerise e Dreiecknetz“, ab 1907 ,,Astronomisch-geodiitische Arbeiten in der Schweizé. Im folgenden
werden zitierte Binde dieser Verdffentlichungen nur mit der Nummer des betreffenden Bandes bezeichnet,
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Grundbuchgeometer W. Maderni in Massagno/Lugano die Projektionskoordinaten des
Punktes abgeleitet zu:

Y =+4122403,10 m
X=—112608,65 m
H=1rd.1601 m ebener Platz
rd. 1603 m Instrumentenachse.

Die Koordination des alten Pfeilers A4 ergaben sich aus Einmessungen auf die Polygon-
punkte Nr.1263 und 1264 zu:

Y =+ 122382,81 m,

X=-—112617,02 m.

Die Bestimmung der geographischen Liinge des Monte Generoso sollte mittels der in
den Jahren 1934 bis 1936 verwendeten, in Band XXII, Seiten 11 bis 15 beschriebenen Aus-
ristung ausgefiihrt werden.

Gestiitzt auf die Erfahrungen, die anlisslich der Beobachtung des Ost-West-Profiles
durch Ziirich gemacht worden waren, sahen wir als Beobachtungsverfahren fiir die Linge die
Bestimmung durch nur einen Beobachter mit Referenzbeobachtungen vor und nach der
Stationierung auf dem Monte Generoso vor. Als Referenzstation konnte der trigonometrische
Punkt 4. Ordnung beim ,,Castello di Svitto“ in Bellinzona, ein Punkt des schweizerischen
Lingennetzes erster Ordnung, dienen. Das anzuwendende Beobachtungsverfahren ist in
Band XXITI, Seite 9 dargelegt.

Der m. F. einer Léingenbestimmung aus einem Beobachtungsabend betrug bei der Auf-
nahme des Geoidprofiles im Parallelkreis durch Ziirich in den Jahren 1934 bis 1936 (67
Abende) - 030161!). Es durfte daher erwartet werden, dass der m.F. der Léangendifferenz
Bellinzona — Monte Generoso mit 4 Beobachtungsabenden auf dem Monte Generoso und je
4 Abenden Referenzbeobachtungen in Bellinzona vor und nach den Beobachtungen auf dem
Monte Generoso etwa + 05010 betragen werde.

Die provisorische Ausgleichung des schweizerischen Léngennetzes 1.Ordnung ergab
als m. F. einer beobachteten Lingendifferenz m= 4 05013 %). Ohne die Anschliisse von Bel-
linzona an die Basispunkte Ziirich und Genf hat die Langendifferenz Ziirich—Genf das Ge-
wicht g =19,5, wenn man einer beobachteten Langendifferenz das Gewicht 1 zuschreibt. Der
m. F'. des ausgeglichenen Anschlusses von Bellinzona an Ziirich ist dann

my /&1 _ | 93009
2g1

Somit diirfte die Léinge des Monte Generoso beziiglich der Basispunkte des schweizerischen
Langennetzes nach dem vorgesehenen Beobachtungsprogramm eine Unsicherheit von == 05 013;

aufweisen. Der m. F. der Lotabweichungskomponente im 1. Vertikal ist + 05 0134 cos ¢ =
+ 07142, wenn ¢ die Polhdohe des Monte Generoso bedeutet.

1) Band XXII, Seite 34.
%) Band XXI, Seite 241.
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Die Polhohe des Monte Generoso konnte nach Anbringung der Horrebow-Niveaux und
Ersatz des Registriermikrometers durch das Schraubenmikrometer mit dem gleichen Instru-
ment nach der Horrebow-Taleott-Methode beobachtet werden. Aus der Genauigkeit der im
Jahre 1938 mit demselben Instrument ausgefiihrten Polhdhenbeobachtungen konnte unter
der Bedingung, dic Lotabweichung solle im Meridian und im ersten Vertikal mit gleicher
Genauigkeit bestimmt werden, das Beobachtungsprogramm abgeschitzt werden. Die nach-
folgende Zusammenstellung gibt die Boobachtungs-'und (fenauigkeitsverhiltnisse der drei
Polhdhenbestimmungen des Jahres 1938 wieder.

Paare m. F. der

\ . 5]

Station Abende | Paare je Abend Polhihe
Ziirich 1938 b} 30 6,0 + 07095
Bern 1938 7 48 6,9 70
Gurten 1938 10 82 8,2 42

4,2 96

Monte Generoso 1939 6 25

Hieraus konnte man erwarten, dass mit 3 Abenden und je 8 Paaren die Polhdhe einen m. F.
von etwa -- 0714 aufweisen wiirde. Die Witterungsverhiltnisse waren jedoch so, dass an 6
Abenden nur 25 Paare beobachtet werden konnten. Die Ergebnisse der Beobachtungen auf
dem Monte Generoso sind in der Zusammenstellung ebenfalls angegeben.

Fiir die Polhohenbeobachtung musste auf dem Monte Generoso, wie bereits bemerkt,
das Mikrometer ausgewechselt werden. Es war nicht ohne weiteres anzunehmen, dass durch
diese Manipulation ein eventueller systematischer instrumenteller Einfluss auf die Léangen-
beobachtungen sich nicht verinderte. Aus diesem Grunde waren die Polhhenbeobachtungen
durch Liingenbeobachtungen cinzurahmen. Dadurch war es moglich, sowohl aus den ersten
Referenzbeobachtungen in Bellinzona und den ersten Léngenbeobachtungen auf dem Monte
Generoso, als auch aus den zweiten Liingenbeobachtungen nach der Polhdhenbestimmung
und den Schluss-Referenzbeobachtungen in Bellinzona, je eine Lingendifferenz Bellinzona—
Monte Generoso abzuleiten. Es wurde daher folgendes Beobachtungsprogramm fiir die Neu-
bestimmung der geographischen Koordinaten des Monte Generoso aufgestellt:

1. Liingenbeobachtungen auf der Referenzstation Bellinzona, 4 Abende.
2. Lingenbeobachtungen auf dem Monte Generoso, 2 Abende.
3. Polhohenbeobachtungen auf dem Monte Generoso, 3 Abende.
4. Lingenbeobachtungen auf dem Monte Generoso, 2 Abende.
5. Liéingenbeobachtungen auf der Referenzstation Bellinzona, 4 Abende.

Dic Beobachtungen zur Bestimmung der geographischen Koordinaten des Monte Ge-
neroso wurden in der Zeit vom 12. Juli bis 16. August durchgefithrt. Uber den Verlauf der
Beobachtungen wird in den folgenden Abschnitten Néheres mitgeteilt.



B. Die Liinge der astronomischen Station 1939

auf dem Monte Generoso.

1. Vorbemerkungen.

Von dem in Band XXII, Seite 9 mitgeteilten abendlichen Beobachtungsprogramm
wurde insofern abgewichen, als konsequent an jedem Abend die drei Zeitzeichenemissionen
Rugby (GBR um 19 Uhr MEZ), Bordeaux (FYL, 21 Uhr) und Paris (FLE, 23 { Uhr) zur
Uhrstandbestimmung abgehort wurden. Diese Anordnung bot eine gewisse Sicherheit fiir den
Fall, da eine Emission nicht mit geniigender Genauigkeit empfangen werden konnte oder
ausfiel.

Die ersten Referenzbeobachtungen in Bellinzona erfolgten in der Zeit Juli 12 bis Juli
93. Weil der dritte Abend mit nur 5 Zeitsterndurchgéingen als sehr schwach bezeichnet wer-
den muss, wurde an fiinf Abenden beobachtet. Auf dem Monte Generoso konnten die Lén-
genbeobachtungen an den Abenden des 25. und 26. Juli und des 8. und 9. August ausgefiihrt
werden. Zwischen den 2. und 3. Abend wurden die Beobachtungen zur Bestimmung der Pol-
hohe eingeschaltet. Die zweiten Referenzbeobachtungen in Bellinzona erfolgten an drei
Abenden vom 12. bis 16. August. Die Anzahl der beobachteten Durchgiinge an jedem Abend
ist aus der Tabelle 3 (Seite 10) ersichtlich.

2. Das Sternprogramm.

Das beobachtete Sternprogramm umfasst 27 Zeit- und 5 Polsterne. Die Deklinationen
der Zeitsterne betragen 1993 bis 6196, im Durchschnitt 4190. Die Polhdhe von Bellinzona ist
46°2, diejenige des Monte Generoso 4599. Die durchschnittliche Zenitdistanz betréigt 592 bzw.
499 S; das Programm entspricht somit den von Niethammer aufgestellten Bedingungen fiir
die Wahl der Sterne fiir Zeitbestimmungen aus Meridiandurchgéingen?).

Die Sterne sind den ,,American Ephemeris and Nautical Almanach® entnommen. Das
Programm ist in Tabelle 1 wiedergegeben, in der auch die Stationskonstanten C, I und K der
Mayer’schen Reduktionsformel fiir die beiden Stationen Bellinzona und Monte Generoso ent-
halten sind. Die Polsterne sind in Kursivschrift gedruckt. Die ihren Nummern beigefiigten
Buchstaben O bzw. U besagen, dass die Durchgangsbeobachtung des betreffenden Sterns in
oberer bzw. unterer Kulmination erfolgte.

1) Procés-verbal de la 80™° séance de la Commission géodésique Suissé, 24 mars 1934, Seite 36.



6 =

Tabelle 1. Sternprogramm und Stationskonstanten
fiir die Lingenbestimmung auf dem Monte Generoso.
Bellinzona Monte Generoso
Nr. ARigse, 0 1939, 0 C
I K I K
984 5,4 16" 12m4 34° 0!7 1,206 1,179 + 0, 255 — -
990 3,9 17,9 46 27,5 1,452 1,452 | — 0,007 — -
1001 2,9 23,2 61 39,1 2,107 2,030 — 0,562 - —
1009 4,2 32,1 42 33,7 1, 358 1,355 + 0, 086 — =
286V 6,0 4 40,6 75 50,0 4,086 2,167 4+ 3,464 — -
1029 53 16 50,7 31 48,1 1,177 1,140 + 0, 292 — —
1037 53 59, 4 33 39,3 1,201 1,173 40, 261 — —
1039 6,3 17 5,8 40 35,7 1,317 1,311 -- 0,128 1,311 4- 0,123
1047 3,4 12,9 36 52,6 1,250 1,234 -+ 0,202 1,235 4- 0,196
1053 5,4 18,4 32 32,7 1,186 1,153 + 0, 280 1,154 + 0,274
1067 3,0 29,1 52 20,8 1, 637 1,628 - 0,175 1, 626 — 0,183
1076 3,8 37,7 46 2,3 1,441 1,441 + 0, 004 1,441 — 0,002
10830 4,9 43,0 72 10,8 3,268 2,937 | — 1,432 2,931 | — 1,446
1090 3,9 52,5 56 52,9 1,830 1,799 -0, 339 1,796 — 0,348
1106 3,8 18 5,2 28 45,2 1,141 1,088 | + 0,342 1,090 | 40,337
1112 5,4 18,7 42 8,3 1,349 1,345 -+ 0, 095 1, 346 -+ 0, 089
1119 3,9 21,1 21 44,4 1,076 0, 980 -+ 0, 446 0,981 40, 441
405V 56 6 359 79 38,1 5, 558 3,258 | 44,507 | — 3,232 | 44,522
1144 5,8 18 45,4 52 55,2 1, 659 1, 647 — 0,194 1,646 — 0,201
1149 4,8 50,8 59 18,8 1,960 1,908 — 0,445 1,907 — 0,454
1157 3,3 56,7 32 36,3 1,187 1,154 | 40,279 1,155 | 4-0,273
1165 5,1 19 5,1 3 0,2 1,236 1,217 | 40,219 1,217 | 40,218
1180° 4,6 16,7 73 14,6 3,469 3, 089 — 1,578 3,082 — 1,583
1194 3,9 28,2 51 85,9 1,610 1,603 — 0,152 1,601 — 0,160
1201 4,6 34,8 50 4,7 1,559 1, 554 — 0,105 1, 553 — 0,112
1213 3,0 43,1 44 58,9 1,414 1,414 + 0, 029 1,414 + 0, 023
1229 3,7 56,0 19 19,5 1,060 0, 946 4- 0,479 0,948 + 0,474
1236 4,8 20 7,2 36 39,5 1,247 1,239 -+ 0, 206 — —
5017 5,7 8 11,9 75 56,8 4,118 2,356 + 3,749 = -
1255 2,3 20 20,0 40 38,6 1,306 1,299 + 0, 140 — —
1262 4,1 26,9 30 9,8 1,157 1,112 +- 0,319 1,114 40,314
1281 1,3 39,4 45 3,7 1,416 1,417 -+ 0,028 - o

a) Kontaktbreite und toter Gang wurden anliisslich jeder Instrumentenaufstellung je
zwei Mal ermittelt. Die Bestimmung des toten Ganges erfolgte sowohl bei senkrechter Stel-
lung des Fernrohres als auch in den Zenitdistanzen - 45 °. Der Unterschied der Werte zwi-
schen lotrechter und geneigter Stellung ist praktisch bedeutungslos, weshalb sie gemittelt
werden durften. Wiahrend die Kontaktbreite im Laufe der Feldarbeiten als konstant erachtet
werden kann, weist der tote Gang eine leichte Zunahme mit der Zeit auf. Mit der Beriick-
sichtigung von Kontaktbreite und totem Gang wurde gleichzeitig der Einfluss der téiglichen
Aberration angebracht. Diese betréigt in Bellinzona =+ 050145 sec ¢, auf dem Monte Generoso
+ 030146 sec 0 fiir obere bzw. untere Kulmination. Die Kollimationskonstante ¢ betrigt so-

mit:

3. Instrumentalfehler.

c=71 (Kontaktbreite 4+ toter Gang) + tiigliche Aberration {

obere |
untere |

Kulmination.
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Die gefundenen, auf jeder Station gemittelten Werte von Kontaktbreite und totem
Gang sowie die zur Ableitung der Uhrkorrektion verwendeten Kollimationskonstanten sind
in der folgenden Zusammenstellung wiedergegeben:

Toter Gang Kollimationkonstante ¢
Station Kont:akt- Zeit- und Pol- Polsterne o
breite Senkrecht | z—=+4-45°| sterneinoberer | in unterer

Kulmination | Kulmination

Bellinzona I 051139 — 050190 | - 050164 05034 05063
Monte Generoso , 1106 132 133 34 63
Bellinzona IT , 1098 75 81 36 65

b) Neigung der Horizontalachse. Die Angabe des Achsenniveau zum Durchgangs-
instrument Bamberg Nr.13999 wurde mittels des Niveaupriifers des geoditischen Institutes
an der E.T.H. bestimmt:

1939 Mai 30, Temperatur 1792, Blasenlidnge 3077, A= 07075,
Dezember 19, 16,6, 36,7, A= T77.

Zur Ermittlung der Achsenneigungen wurde der Wert A=07076 verwendet. Die beobach-
teten Neigungen sind nach dem in Band XXI, Seite 61ff. dargelegten Verfahren gegléttet
worden. Der quadratische Mittelwert der Unterschiede zwischen beobachteter und geglétteter
Neigung betragt + 05011.

4. Uhrstand und -gang aus drahtlosen Zeitzeichen.

Zur Uberwachung der Giange und Orientierung iiber die gendherten Stiande des nach
Sternzeit gehenden Beobachtungschronometers und der mit einem taglichen Gang von rund
+ 29% gehenden Koinzidenzuhr wurden allabendlich aus den rhythmischen Zeitzeichen von
Rugby (GBR um 19 Uhr MEZ) durch Abhoren der Minutenstriche und Ablesen ihrer Epo-
chen an den Uhren der geniherte Stand der beiden Nardin-Chronometer ermittelt. An den
Beobachtungsabenden wurde der Uhrstand mittels der in den Vorbemerkungen mitgeteilten
Zeitzeichenemissionen nach dem Koinzidenzen-Bildverfahren bestimmtl). Die in Sternzeit
gemessene Differenz der Sollepochen der Reihenmitten der Zeitzeichenemissionen F'YL und
FLE betragt 2* 30m 245641. Vergleicht man die aus der Abhorung der Koinzidenzen, um die
vom BIH gegebenen endgiiltigen Verbesserungen korrigierten Standdifferenz mit der Soll-
differenz, so ergibt sich der Uhrgang, der zur Reduktion der Durchgangszeiten durch den
Instrumentenvertikal auf die Epoche der Zeitbestimmung (Mittel der AR der beobachteten
Zeitsterne) dienten. In der Tabelle 2 ist die Ableitung der Giinge wiedergegeben.

1) E. Hunziker, die Aufnahme rhythmischer Zeitzeichen mit Hilfe der Methode des Koinzidenzbildes.
Band XXII, Seite 57.



Tabelle 2.

1939

Uhrstinde und -giinge des Bordchronometers Nardin Nr. 15282 aus den drahtlosen Zeitzeichen
FYL 21" MEZ und FLE 23}" MEZ.

Station Datum | Sender gg;ﬁ;?;:n:x ﬁzﬁg}z' SS;E(; Inztf;(;;lall Ve:lll)szse- (S;I:inn;l 1-;
. tion BIH
. : h Om — 08
Bellinzona Juli 12 ii}% 13 323 3;32;3 _0,03(2) 3;?22; 243858 | — 05217 | — 0087
wonl g | mmse s 8B ||
Juli 19 ?;’é 13 38 igzg‘ég - g‘; ig;‘;g 24,814 [~ 173 |- 69
) ‘
wml 8 0 |
b B e e
Monte-Generoso | Juli 25 i‘E]I;J 13 gi ;g: (1)83 - ‘;g ;2: ;(1)3 24,788 |- 147 |- 59
ww| v |m 0| 2 2 | -
Ave. 8| TYL | 17 49 ifjgif) i g 23322 24,779 |~ 138 |- 55
b AR Tt B - R B
e e E AT e PO R
B AR
A E - P P

Die durch die téigliche geniherte Uhrstandbestimmung gefundenen tiglichen Ginge zeigten im
Verlaufe der Feldarbeiten eine langsame Zunahme von etwa 135 bei der Beobachtungsubhr,
wihrend der Gang der Koinzidenzuhr am Anfang und am Ende der Feldarbeiten nahezu
gleich gross, auf dem Monte Generoso aber etwa 1° kleiner war als in Bellinzona.

5. Bestimmung der Ortssternzeit.

Die Zeitbestimmungen erfolgten durch Beobachtung der Durchgangszeit durch den
Instrumentenaequator von durchschnittlich etwa 10 Zeit- und 2 Polsternen. Die innere Ge-
nauigkeit der Durchgangszeiten wird durch den m. F. eines Doppelkontaktes, deren je 10 ab-
gelesen worden sind, nachgewiesen. Die gefundenen m.F. pt eines Doppelkontaktes wurden
auf Grund des Ansatzes

2

., b
ﬂ2:a'—}—;2 sec? 0

(V: Fernrohrvergrosserung)
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ausgeglichen (146 Durchgénge). Die ausgeglichenen Werte von ¢ und b sowie der sich hier-
aus ergebende m. F. eines Doppelkontaktes fiir die Deklination 4 45° sind die folgenden:
a 05028
b= 2%47
[ty = 05048,

Diese Werte sind etwas grosser als die frither gefundenen?!), was wohl auf die ungiinstigen
Beobachtungsverhéltnisse im Tessin zuriickzufiihren ist.

Nach Anbringung der Verbesserungen wegen Achsenneigung und des Einflusses von
Kontaktbreite und totem Gang, sowie der Reduktion wegen Uhrganges auf die Epoche der
Zeitbestimmung, erhilt man die Durchgangszeiten U durch den Instrumentenvertikal. Aus
den Differenzen zwischen den unter Beriicksichtigung der kurzperiodischen Mondglieder
berechneten, scheinbaren Rektaszensionen ¢ der Sterne und den Durchgangszeiten U, wur-
den die Uhrkorrektion 4U und das Instrumentenazimut k& des Abends durch Ausgleichung be-
stimmt. Hiebei ist den Differenzen «— U das Gewicht cos? d zugemessen worden. Als Nihe-
rungswert 4U, der Uhrkorrektion wurde das Gewichtsmittel der ¢ — U eingefiihrt. Die Aus-
gleichung reduziert sich dann auf die einfachen Formeln:

[pKi]
d4U = — [pK] N

fiir die an den Niherungswert 4U, anzubringende Verbesserung und

[pKl]
r=0)
fiir das Instrumentenazimut. _ ‘
Hierin ist l=¢—U — 4U, und N = [p] [pKK]— [pK]2. Die pK=—sin (¢ —d)cos ¢ und
pKK =sin® (¢—d9 wurden Tabellen entnommen. [pvv]= [pll] — [pKI]k.
Als Rechenprobe diente die Auswertung der Fehlergleichungen

v=dd4U + Kk—1.

Diem.F.der Unbekannten sind gegeben durch m?,, = %f[pK K] und m} ;—2’—5[2,]' wWo m‘l=%
das Quadrat des m. F. der Gewichtseinheit ist.

Die Auswertung der Fehlergleichungen zeigte aber, dass die Gewichtsannahme pro-
portional cos?d nicht zuldssig ist. Durchgéinge in grosser Zenitdistanz (Polsterne) konnen
die abendlichen Uhrkorrektionen ungiinstig beeinflussen. Insbesondere machen sich solche
Einflisse in klimatischen Verhiltnissen, wie solche im Tessin herrschen (tiefe Tiler mit
hohen Temperaturen, die von hohen, zeitweise mit Schnee bedeckten Bergen eingeschlossen
sind) stark bemerkbar. Aus diesem Grunde wurden die ¢—U unter Weglassung der Pol-
§terne nochmals ausgeglichen. Die so ermittelten abendlichen Uhrkorrektionen und Instru-

1) Vgl. Band XXI, Seite 256 und Band XXII, Seite 18.
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mentenazimute sind in der Tabelle 3 zusammengestellt. Dort sind auch die Anzahl n der
beobachteten Durchgiinge, der m.F. der Gewichtseinheit m und die m.F. m 4, und m, der
abendlichen Uhrkorrektionen und Instrumentenazimute, sowie die Mittelwerte dieser Fehler
gegeben. Die in Klammern beigefiigten Werte sind die aus den Ausgleichungen unter Be-
riicksichtigung der Polsterndurchgiinge gefundenen.

Tabelle 3. ‘ 1939
Abendliche Uhrkorrektionen und Instrumentenazimute und ihre m. F.
Station Datum n m J+U m v k my,
Bellinzona I Juli 12| 12 + 05024 13$807 + 05011 — 15489 + 05044
Juli 18 8 23 5,300 11 - _2, 093 37
Juli 19| 5 37 3,683 25 — 2,210 89
Juli 22 8 36 59, 808 20 — 3,401 65
Juli 23| 15 27 58, 898 11 — 1,698 38
Monte-Generoso | Juli 25 9 16 b4, 343 9 — 42,331 24
Juli 26| 12 32 53, 145 14 — 0,553 52
Aug. 8| 12 28 43,234 14 4 0,006 43
Aug. 9 8 20 42,908 13 — 0,615 55
Bellinzona IT Aug. 12 8 18 43,769 10 — 3,945 33
Aug. 15| 10 36 43, 405 17 — 2,235 59
Aug. 16| 10 48 43, 591 23 - 2,827 86
Mittel 12 Abende 9,75 30 15 53
(36) an (36)

6. Ableitung der Lingendifferenz Bellinzona—Monte Generoso.

Die Liangendifferenz Bellinzona — Monte Generoso ergibt sich als Differenz der beob-
achteten Lingen der beiden Stationen. Diese Léngen findet man geméss der Formel
b= e A= T A5,
Hierin ist:
Uree die abgehorte, um die im Bulletin horaire gegebene definitive Verbesserung auf die
Sollepoche des Zeichens 1533 der Emission FLE (233" MEZ) reduzierte Uhrzeit,
47U, die durch Ausgleichung der beobachteten Durchgangszeiten abgeleitete, wegen Uhr-
ganges auf die Epoche des Zeichens 1533 der Emission FLE reduzierte abendliche
Uhrkorrektion,
T die Sollepoche des Zeichens 1533 FLE in Sternzeit Greenwich,
41 die Verbesserung infolge Lage des Momentanpoles und
P der personliche und instrumentelle Fehler.
Urre wird der Kolonne 6, Tabelle 2 entnommen. 7T ist als Summe der Sternzeit Greenwich um
070 Weltzeit plus 224 37m 125846 in Tabelle 4 gebildet. Der Einfluss 41 der Pollage fillt bei der
Differenzbildung weg, weil die beiden Punkte sehr nahe beieinander liegen (4= 33/9;
d¢=16" 1473) und weil die Beobachtungen sich iiber nur 36 Tage erstreckten; eine even-
tuell sich mit der Zeit bemerkbar machende Anderung des Einflusses der Pollage féllt wegen
der zeitlich symmetrischen Anordnung der Beobachtungen bei der Bildung der Lingendif-
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ferenz weg. p setzt sich zusammen aus dem personlichen und instrumentellen Fehler und
dem Fehler der Linge von Bellinzona. Sofern p sich im Laufe der Feldarbeiten nicht geén-
dert hat, fillt es bei der Bildung der Liingendifferenz ebenfalls weg. Ob p eine nachweisbare
Anderung erfahren hat, ergibt sich aus den beobachteten Léngen, worauf noch zuriickzu-
kommen ist.

In der Tabelle 4 ist die Bildung der Abendwerte der Léngen dargestellt unter Weg-
lassung des Einflusses 41 der Pollage und des personlichen und instrumentellen Fehlers p:

A= UFLE‘FAU,-—T-

Die 2’ sind in folgenden Gruppen gemittelt worden:

Tabelle 4. 1939
Ableitung der beobachteten Lingen A'.
—— ——————
r AU Sternzeit
Station Datum UrLe o Greenwich um T 2
+ 040 W.Z.
Bellinzona I Juli 12 18129m 23489 135684 19215m575955 17853105301 36m55872
Juli 18 52 50, 315 5,244 39 37,320 18 16 49,666 ,893
Juli 19 56 48,515 3, 569 43 33, 876 20 46,222 , 862
Juli 22 19 741,942 | 59,802 55 23, 532 32 35,878 , 866
Juli 23 11 39,475 | 58,834 59 20,083 36 32,429 , 880
;‘_’l; 1= 36 5, 875
Monte Generoso 1 Juli 25 19 19 34,904 54, 267 20 7 13,193 18 44 25,539 36 3,632
Juli 26 23 32,685 53, 049 11 9,750 48 22,096 ,638
'/\.’(;1: 36 3, 635
Monte GenernsoII | Aug. 8 20 14 57,742 43,171 21 2 24,955 19 39 37,301 36 3,612
Aug. 9 18 54, 601 42, 853 6 21,510 43 33, 856 , 598
RES 36 3, 605
Bellinzona 1I Aug. 12 20 30 45,653 43,741 21 18 11,188 19 55 23,534 36 5, 860
Aug. 15 42 35, 711 43, 397 30 0,861 20 7 13,207 , 901
Aug. 16 46 32,034 43, 620 33 57,413 11 9,759 , 895
Ape=— 36 5,885
U 36 5,879
Me= 36 3,620
Lingendifferenz Bellinzona (Pfeiler) — Monte Generoso (Station S) 42’ = 2,259

1. Erste Referenzbeobachtungen in Bellinzona: 4's:.

2. Liingenbeobachtungen auf dem Monte Generoso vor der Polhdhenbestimmung: Aai.

3. Lingenbeobachtungen nach der Polhohenbestimmung: 4.

4. Referenzbeobachtungen in Bellinzona nach den Beobachtungen auf dem Monte Generoso:

!
A'pa.
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Die Vergleichung der 2’, inshesondere derjenigen der Station Bellinzona lidsst den Verdacht,
durch die Auswechslung des Mikrometers zur Bestimmung der Polhdhe auf dem Monte Ge-
neroso sei eine systematische Verinderung der Lingenwerte verursacht worden, nicht auf-
kommen. Die 4’ durften daher fiir beide Stationen gemittelt werden. Aus den Abweichungen
der Einzelwerte von ihren Mitteln ergibt sich als m.F. eines Abendwertes in Bellinzona
404016, auf dem Monte Generoso + 05018, zusammengefasst +05017.

Die folgenden Differenzbildungen mit ihren aus dem mittleren Abendfehler gerech-
neten m. F. zeigen, dass eine Verinderung von p wihrend der ganzen Lingenbestimmungen
nicht verbiirgt ist:

Apr— A ps= — 035010 % 05012
Neg1—ANge= -4 0,030 & 17
Npi—HNg1= 2,240 + 14

)\,B2_)tl(;2_——— 2,280—'_— 15
Unterschied 1—2 = — 0, 040 -+ 0, 021
Die Liangendifferenz Bellinzona (Beobachtungspfeiler) — Monte Generoso (astrono-
mische Station 1939) ergibt sich als Unterschied der Stationsmittel zu 23259 + 05011
Zentrierung auf den trigonometrischen Punkt in Bellinzona —0,031

Monte Generoso (astronomische Station 1939) westlich Bellinzona
(trigonometrischer Punkt) 25228 +03011

7. Die geographische Linge der Beobachtungsstation S.
Die Linge der Referenzstation (trigonometrischer Punkt 4. Ordnung beim ,,Castello
di Svitto® in Bellinzona) findet man erstens aus der Ausgleichung des schweizerischen Lén-

gennetzes erster Ordnung zu
36m53858 4+ 05009, 7).

Thr m.F. (vgl. S.3) ist das Genauigkeitsmass beziiglich der Fundamentalstation Ziirich,
Meridiankreis Kern der Eidgenossischen Sternwarte. Sodann ist im Jahre 1947 die Linge
des Punktes Bellinzona anlésslich der Beobachtung der Liingen der Stationen des Ost-West-
Profiles von Locarno nach dem dort angewendeten Verfahren an sieben Abenden nochmals
bestimmt worden (vgl. S.40/41). Das Ergebnis dieser Beobachtungen ist folgendes:

Beobachtete Léinge von Ziirich MZ 34m 125220 4- 05005,
Beobachtete Linge von Bellinzona (trig. Punkt, ohne p) 36 5, 791 4 0, 006,
Léngendifferenz Bellinzona—Ziirich 1947 1 53,571 4 0, 008,
Ausgeglichene Léange von Ziirich (Band XXT) 34 12,286

Linge des trigonometrischen Punktes Bellinzona 1947 36 5,867 £ 0, 008,
Das Gewichtsmittel der beiden Léngen von Bellinzona betriigt 36 5, 857 & 0, 006,
Beobachtete Léngendifferenz Monte Generoso—Bellinzona 2,228 + 0,011

Liinge der astronomischen Station S auf dem Monte Generoso 36 3,629 0,013

1) Band XXI, Seite 244.
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C. Die Polhohe des Monte Generoso.

1. Vorbemerkungen.

Die Bestimmung der Polhohe des Monte Generoso erfolgte nach dem gleichen Ver-
fahren und mit demselben Instrumentarium wie diejenige des Nullpunktes der Landesver-
messung (Meridiankreis der ehemaligen Sternwarte Bern) und des trigonometrischen Haupt-
punktes ,,Gurten Ost (B)“ im Jahre 1938. Auch die Ableitung der Polhdhe geschah unter
Beachtung der gleichen Gesichtspunkte, wie diejenige der letztgenannten Punkte. Es eriib-
rigt sich daher, hier auf das Beobachtungs- und Reduktionsverfahren niher einzugehen; es
sei auf den Band XXIII unserer Veroffentlichungen verwiesen, in welchem die Polhohen-
bestimmungen des Jahres 1938 auf den Seiten 77 bis 107 beschrieben sind.

Die Beobachtung der Polhohe des Monte Generoso erfolgte im Zeitabschnitt Juli 29
bis August 6 an sechs Abenden. Obwohl die Wetterlage giinstig war, ist die Zahl der beob-
achteten Horrebow-Paare mit 25 eine recht geringe. Die Ursache dazu ist in der Einleitung

dargelegt worden.

2. Das Sternprogramm.

Das Sternprogramm wurde aus dem neuen Boss-Katalog!) nach Moglichkeit gemiss
den Vorschriften Albrecht’s fiir den internationalen Breitendienst aufgestellt?).
In den beobachteten Paaren betrug

Minimum 5m50°

das A-R-Intervall zwischen den Sternen in den Paaren § Maximum 14 48
Mittel 9 5

. L Maximum 26°20'
die Zenitdistanz (Absolutwerte) Mittel 9 46
Maximum 9’ 36"

die Zenitdistanzdifferenz in den Paaren Mittel der Absolutwerte 4 50
arithm. Mittel 113

¥ M
der Helligkeitsunterschied in den Paaren { i;if:lnum ig

In der Tabelle 5 ist das Verzeichnis der beobachteten Paare wiedergegeben. Es enthélt
die Paar- und Katalognummern, die Helligkeit, die mittleren Rektaszensionen und Deklina-
tionen fiir die Epoche 1939,0 sowie die Rektaszensionsdifferenzen und Zenitdistanzsummen

in den Paaren.

1) B. Boss, General Catalogue of 33 342 Stars for the Epoch 1950. Washington D.C. 1937.

2) Th. Albrecht, Anleitung zum Gebrauch des Zenitteleskops auf den internationalen Breitenstationen.
Veroffentlichung Nr. 4 des Centralbureau der internationalen Erdmessung. Berlin 1902.



Tabelle 5. 1939

Sternprogramm fiir die Polhohenbestimmung auf dem Monte Generoso
(¢ = ~4b° HH' 15").

Paar Boss Nr. M - G1gsn0 Ao B1989,0 Py
Cl P | s | T | Fas | Y
s | s | o1 | 205 | 7| smoasm | *OE
o | s | ok | wmoso |M®| Tz | TOB
| mom | 65 | 1o | P g aa | O
i s | 61 | s |M0| 3 e | TO
12 w | 62 B8 | P | Goso | Y8
B | G | so | sta | TB| e | <0F
4| o | a5 | s | OM| Banay | -4
5| 45 | 65 | w09 s | Of a0 | +2 0
© | &0 | o3 woao | 78| % GH [
O - I - R B IR
| o | 54 | mom | S| g e | +5 1
2ol g | g0 | s | O | W | FE
2 | g | a5 | s |7 5| s ms | 0%
B | G | s s | 8| Rwe | -T2
B | sgres | 64 | w125 |29 4o 5 | -0

3. Instrumentenkonstanten.

a) Schraubenwert. Die vorldufige Bestimmung des Schraubenwertes erfolgte aus der
Beobachtung des Durchganges in grosster Digression des polnahen Sterns 6 B ursae minoris.
Die Spindel wurde an drei Abenden im ganzen zweimal durchmessen. Die Ausgleichung der
Beobachtungen ergab den Schraubenwert

R, = 787839 -+ 07009.
Der im Vorjahre auf dem Gurten zuletzt nach demselben Verfahren bestimmte Schrau-

benwert ist
Ry =18y701 + 07008.
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Die Differenz dieser beiden Werte, 07138 + 07012, rechtfertigt den Verdacht, die so
bestimmten Schraubenwerte seien mit systematischen Fehlern behaftet.

Analog der Bearbeitung der Polh6henbeobachtungen des Jahres 1938 wurde daher zur
Reduktion der Beobachtungen auf dem Monte Generoso der dort gefundene Schraubenwert
als Niherungswert zur Ableitung der Polhdhenbeobachtungen ¢, beniitzt. Durch Ausglei-
chung dieser ¢, ergab sich dann sowohl die gesuchte Polhdhe als auch der Schraubenwert.
Letzterer steht mit 78775 -~ 0704 den 1938 durch Ausgleichung gefundenen, wie zu erwarten
war, sehr nahe (vgl. Band XXIII, Seite 86).

b) Die Angabe der Horrebow-Niveaus wurde vor Beginn und nach Beendigung der
Feldarbeiten mittels des Niveaupriifers des geodétischen Institutes an der Eidgenossischen
Technischen Hochschule sowie nach der in Band XXIII, Secite 87 angegebenen Methode der
Einstellung des Mittelfadens auf den Polarstern bei verschiedenen Blasenstellungen und
Erhebung der zugehérigen Trommelablesungen bestimmt. Die Ergebnisse sind folgende:

Datum Methade Angabe
Niveau I | Niveau IT
Mai 27 Niveaupriifer 17110 17045
Aug. 2 Polaris 0,978 1,049
Dez. 20 Niveaupriifer 1,178 1,154
Mittel 1, 089 1,083

Mittel beider Niveaux: 17086=0,013775 R, fiir R,="78/84.

¢) Fadendistanzen. Die Trommelablesungen wurden ausschliesslich an den Fadenpaa-
ren 4, 6 und 8 vorgenommen. Ihre Distanzen I sind die folgenden (R,=78/84):

Faden Fadendistanz Intervall
4 4,328 R, 341722 '
171740
6 2,154 169, 82
112,27
8 0,730 57, 55 ’
57,55
9 0, 000 0, 00
57,79
8/ 0, 733 57,79
. 112,03
6’ 2, 154 169, 82
171,24
4/ 4, 326 341, 06

Aus den Fadeninstanzen wurden gemiss der Formel
2
2 R,

die Verbesserung der Schraubenablesung wegen Kriimmung des Parallels berechnet. Die
anzubringenden Korrekturen sind fiir Faden 4 und 6 im Bereich der in Frage kommenden

2 sin17tgs  Okular [
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Deklinationen nachfolgend zusammengestellt. Die Ablesungen am Faden 8 erfahren keine
Veranderung.

Faden 4 Faden 6 Ver-
besserung
2L 8 0O 3 < 29° 30 0, 000 R,
8° 0'—22 40 | 29°30' —59 20 1
22 50 —34 50 [ 59 30 —70 20 2
35 0 -—-44 20 |70 30 — 75 40 3
44 30 —51 20 4
51 40 — 56 50 5
57 0 —61 10 6

4. Reduktion der Beobachtungen.

Aus jedem beobachteten Horrebow-Paare findet man eine Beobachtung der Polhdhe

nach der Formel
¢, =13{0s + On + By (my — my,) —-}—Vs—ﬂ‘N}.
Es bedeuten:
ds bzw. oy die scheinbare Deklination des siidlichen bzw. nérdlichen Sterns,
r¢ bzw. ry die Verbesserung wegen Refraktion an der Deklination des siidlichen bzw. noérd-
lichen Sterns,

mg bzw.my die gemittelte, wegen Kriimmung des Parallels und Neigung verbesserte Trommel-

ablesung des mit Okular im E bzw. im W beobachteten Sterns und
R, der eingefiihrte geniherte Schraubenwert.

In der Tabelle 6 ist die Berechnung der ¢, dargestellt. Es sind dort angegeben:
Die Paar- und Sternnummern,
die Lage des Mikrometers bei der Beobachtung der Durchgéinge der einzelnen Sterne,
die in Trommelteilen ausgedriickten, um den Einfluss der Neigung und der Kriimmung
des Parallels verbesserten Trommelablesungen mz und mw und ihre Differenzen,
die in Winkelmass ausgedriickten, um den Einfluss der Refraktion verbesserten Trom-
meldifferenzen,
die scheinbaren Deklinationen und die beobachteten Polhohen ¢,, die noch um den
Einfluss 4P der Pollage zur Beobachtungszeit verbessert wurden: ¢i = ¢, -— 4P.
Die Koordinaten des Momentanpoles sind dem Bulletin géodésique Nr.10, 1948 ent-
nommen. Die Werte, die fiir unsere Beobachtungszeit in Frage kommen, sind
1939,5: * = - 07062; y = - 07162
,6 + 127 + 143
Die fiir die Beobachtungsepochen eingesetzten Werte von
AdP=x cos A+ y sin 4

wurden durch Interpolation aus den 4P der oben genannten Epochen ermittelt und an die
¢» angebracht.
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Tabelle 6. Beobachtete Polhohen (R, —= 7884). 1939
R, (mg — my)
Paar Boss Nr. Okular My — My 3s - 8x ¢b — 4P = ¢V’
+(rs—ry)
Juli 29.
" 25 362 w 8, 477 + 8'55/40 57° 0’13793 45° 55' 18786
25 597 E 15, 268 + 0,17 34 41 28,22 — 0,09
+ 6,791 + 8 55,57 91 41 42,15 45 55 18,77
14 25 905 w 15, 669 — 5 6,92 59 19 7,56 45 55 18,31
26 086 E 11, 776 - 0,08 32 36 36,06 — 0,09
— 3,893 -5 17,00 91 55 43, 62 45 55 18,22
16 26 475 E 12, 453 4 27,67 56 45 36,24 45 55 18,75
26 690 W 12,102 4+ 0,02 35 4 33,58 — 0,09
+ 0,351 + 27,69 91 50 9,82 45 55 18,66
19 26 888 E 15,971 4+ 422,93 62 26 13,76 45 55 17,92
27 062 w 12, 636 + 0,08 29 19 59,07 — 0,09
+ 38,335 + 4 23,01 91 46 12,83 45 55 17,83
99 27 347 E 12, 923 -1 1,81 44 59 10,72 45 55 18,40
27529 w 18, 707 - 0,01 46 52 27,90 — 0,09
— 0,784 | -1 1,82 91 51 38,62 45 55 18,381
Juli 30
i 23 092 w 15, 601 — 415,36 54 33 18,70 45° 55' 17192
23 374 E 12, 362 - 0,03 37 21 32,54 — 0,09
— 3,239 — 415,39 91 54 51,24 45 55 17,83
Juli 31
1 23 092 W 14, 563 — 416,94 54 33 18,89 45° 55' 17732
23374 E 11, 304 — 0,02 37 21 32,72 — 0,09
— 8,259 — 416,96 91 54 51,61 45 55 17,28
5 24 025 E 14, 868 - 80,98 51 51 7,79 45 55 17,58
24309 w 15, 261 - 0,01 39 59 58,37 — 0,09
| — 0,393 _ 30,99 91 51 6,16 45 55 17,49
1 25 547 w 12,110 + 880,11 30 47 48,41 45 55 18,90
25 705 E 14,775 + 0,07 60 59 19,21 — 0,09
+ 2,665 + 3 80,18 91 47 7,62 45 55 18,81
14 25 905 E 11, 640 -5 7,32 59 19 8,11 45 55 18,60
26 086 w 15, 838 — 007 52 363649 | — 009
— 8,898 —5 17,89 91 55 44,60 45 55 18,51




Tabelle 6 (Fortsetzung).

Paar Boss Nr. Okular My — my, Bo (g = myy) s + o~ ¢b — 4P = ¢b'
+ (rs — ry)

August 1.
13 25 732 E 17, 490 —10'28735 41°22' 50715 45° 55’ 17471
25 935 w 9,520 - 0,16 50 38 13,78 — 0,09
— 7,970 —10 28,51 92 1 3,93 45 55 17,62
15 26 055 E 15,413 + 121,76 65 10 54,04 45 55 18,56
26 446 w 14,376 + 0,05 26 38 21,28 — 0,09
+ 1,087 + 121,81 91 49 15,32 45 55 18,47
17 26 739 W 15, 582 — 818,98 57 39 15,55 45 55 18,20
26 988 E 9,253 - 0,14 34 19 39,97 — 0,09
— 6,329 — 819,12 91 58 55,52 45 55 18,11
o1 27141 E 15, 863 + 7 39,09 50 5 4,58 45 55 18,22
27315 w 10, 040 + 0,14 41 37 52,64 — 0,09
+ 5,823 + 7 39,23 91 42 57,22 45 55 18,13
o3 27 433 w 16,518 — 8 0,76 33 17 20,94 45 55 18,20
27 635 E 10, 420 - 0,13 58 41 16,35 — 0,09
— 6,098 -8 0,89 91 58 37,29 45 55 18,11
o5 27 770 W 12,491 -1 8,7 49 56 22,45 45 55 18,02
28123 E 11,619 0,00 41 55 22,35 — 0,09
— 0,872 -1 87 91 51 44,80 45 55 17,93

August 2.
6 24 089 w 9, 952 + 849,17 72 11 5,85 45° 55' 1842
24510 E 16, 664 + 0,18 19 30 41,64 - 0,10
+ 6,712 + 849,35 91 41 47,49 45 55 18,32
o 24 936 E 14,048 - 0,63 42 834,77 45 b5 18,01
25073 W 14, 056 — 0,01 49 42 1,90 - 0,10
— 0,008 - 0,64 91 50 36,67 45 55 17,91
13 25 732 E 8, 678 -10 28,67 41 22 50,37 45 55 17,78
25 935 w 16, 652 - 0,16 50 38 14,03 - 0,10
— 17,974 —10 28,83 92 1 4,40 45 55 17,68
99 27 347 E 13, 338 — 1 4,65 44 59 11,84 45 55 18,12
27 529 w 14, 158 ~ 0,01 46 52 29,06 - 0,10
— 0,820 — 1 4,66 91 51 40,90 45 55 18,02
25 27770 w 13, 486 — 110,17 49 56 22,74 45 55 117,60
28 123 E 12, 596 ) 0,00 41 55 22,63 — 0,10
— 0,890 — 110,17 91 51 45,37 45 55 17,50

August 6.
1 23 092 w 15, 310 — 4 18,04 54 33 19,96 45° 55’ 17/82
23 374 E 12, 037 - 0,03 37 21 33,75 - 0,10
— 3,218 — 418,07 91 54 53,71 45 55 17,72
1 25 362 W 8, 754 + 8 51,380 57 0 16,04 45 55 18,76
25597 E 15,493 + 0,17 34 41 30,02 — 0,10
+ 6,739 + 8 51,47 91 41 46,06 45 55 18,66
13 25732 E 7,889 —10 30,72 41 22 51,40 45 55 17,83
25 935 W 15, 889 - 016 50 38 15,15 - 0,10
— 8,000 —10 30, 88 92 1 6,55 45 55 17,73
15 26 055 W 14, 757 + 119,28 65 10 55,50 45 55 18,57
26 446 E 15, 762 + 0,05 26 38 22,36 -~ 0,10
+ 1,005 + 119,23 91 49 17,86 45 55 18,47
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In der Tabelle 7 sind alle ¢; zusammengestellt und abendweise sowie in den Paaren
gemittelt. n, ist die Anzahl der beobachteten Paare an den einzelnen Abenden, und , gibt
an, wie oft jedes Paar beobachtet worden ist. Ebenso sind die aus den Abweichungen der
Paarwerte von den Abendmitteln berechneten m.F. ma eines Paarwertes und die aus den
Abweichungen der Werte ein und desselben Paares von dessen Mittel abgeleiteten m. F. m,
gegeben.

Das Mittel der m, ist kleiner als dasjenige der ma, was den Einfluss der Deklinations-
fehler zeigt. Diese Tatsache wird nicht veriindert, wenn nachtriiglich der durch Ausgleichung
der Polhdhenbeobachtungen ermittelte, bessere Schraubenwert zur Ableitung der ¢; einge-
fihrt wird. Der m.F. m, wird dadurch nicht veriindert, weil die Zenitdistanzdifferenz ein
und desselben Paares nur kleine Unterschiede aufweist. Die mit dem aus der Ausgleichung
hervorgegangenen Schraubenwert berechneten mp und ma sind in der Tabelle 7 in Klammern
beigefiigt.

Tabelle 7. Zusammenstellung der ¢, und ihrer m.F. 1939
«,’;' —4h° 55’ I{O—_—. 78;’84.

Paar Juli 29 | Juli 30 | Juli 81 | Aug.1 Aug.2 | Aug.6 ny Mittel my
1 17483 17723 17472 3 17459 + 0732
5 17,49 1 17,49 -
6 8732 1 18, 32 -
9 17,91 i 17,91 —
11 18477 ' 18, 66 2 18,71 , 08
12 18, 81 1 18,81 -
13 17762 17, 68 17,73 3 17, 68 , 06
14 18,22 18,51 2 18, 36 ,20
15 18,47 18, 47 2 18,47 ,00
16 18,66 1 18, 66 -
17 18,11 1 18,11 -
19 17,83 1 17,83 -
21 18,13 1 18,13 -
22 18, 31 18,02 2 18, 16 ,21
23 18,11 1 18,11 =
25 17,93 17, 50 2 17,711 , 30

Mittel 1 +

8,36 17, 83 18,01 18,06 17,89 18,14 25 & (()),’ %11)

Na 5 1 4 6 5 4 25

o2k + 0736 = 0777 | 4 0728 | & 0431 | 4 0749 + 0745

? 2 ’ (% 0,39)

5. Ableitung der Polhihe.

Die beobachteten Polhéhenwerte eines jeden Paares wurden gemittelt und diese Mittel
als Beobachtungen aufgefasst und ausgeglichen. Die Gewichte der Mittelwerte dieser Beob-
achtungen ergaben sich aus den beiden Fehlerbeitriigen m, und den aus den im Boss-Katalog
gegebenen wahrscheinlichen Fehlern ¢ fiir die Epoche 1939,6 abgeleiteten mittleren Fehlern
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der Deklinationen. Es ist der Fehlerbeitrag aus der Unsicherheit der Deklinationen in jedem
Paar my = 0, 54952 (e} + ).
Der mittlere Fehler der Paarmittel ist dann

2
s M
2 P 2
W= 24 ny.
Ny

Die Berechnung der mj, der 2 und der Gewichte p = 5—3,‘—) der Paarmittel ist in der Tabelle 8

dargestellt.
Tabelle 8. Bestimmung der Gewichte der Polhthenbeobachtungen 1939
(Einheit der Fehlermasse 0/01; m3 =425, 5)
- _
Paar Stern Nr. & e e} mj n, my i, 2 P
23 092 88.9
1 J 132,7 72,9 3 141,8 4 15 2,33
374 43,8
24 025 '
5 Ll 397,4 | 218,4 1 955 | +2 0,78
309 49,5
090 5
6 2 15,4 1570,3 | 862,9 1 4955 | 436 0,39
510 1494, 9
93 :
9 ’ 30,2 281, 9 154,9 1 425, 5 424 0,86
25073 251, 7
1 362 | 5L0 | geeg 200, 7 e | 2127 | 42 1,21
597 314,3
547
12 oy 10804 1193,4 | 655,8 1 4255 | +33 | 0,46
705 138,0
732
13 52 391,38 215,0 3 141,8 +19 1,40
935 142, 1
905 19,2
4 |- — ! 22,3 2 212,17 4: 15 2,13
26 086 21,3 40,5 ’
055
5 |——— | 1901 | os g | 4030 2 2127 | +2 | 0,81
446 543,7
475
16 — BT | 38 218,7 1 4255 | +2 0,78
490 343, 1
739
17 496,6 40,8 | 242,2 1 4255 | 42 | 0,7
988 44,2
888 499, 4
19 d 565, 3 310,6 1 425, 5 4 27 0,68
27062 65,9 ’ ’
141 19
21 A 208, 0 114,3 1 425,5 + 23 0,93
315 188,7
347 18,7
. 232, 8 12 2 212,7 418 1,47
22 e PR 7,9
544,2 1 425,5 + 27 0,69
23 5 5.5 299, 0
3
- 770 fiyh 499,3 | o744 2 212,7 | 22 1,03
28123 415,7
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Die Fehlergleichungen dieser Beobachtungen lauten:
v=dg—§ (mg—mw) AR+ (0o— i),

wo d¢ die unbekannte Verbesserung eines angenommenen Niherungswertes der Polhdhe,
0, =45° 55’ 18”, und 4R die ebenfalls unbekannte Verbesserung des zur Ableitung der ¢;
eingefithrten Schraubenwertes R,=78/84 ist. Die aus der Ausgleichung der mit den Ge-
wichten p versehenen Paarmittel sich ergebenden Verbesserungen der Néherungswerte ¢,
und R, wurden zu diesen letzteren addiert. Die Ausgleichung ergab den Schraubenwert
R =178/76, mit welchem die ¢} nochmals gebildet und gemittelt wurden. Der neue Schrauben-
wert &nderte den m. F. m, nicht (vgl. Seite 19), und somit blieb auch die Ableitung der Ge-
wichte der Paare unveriindert. Die Ausgleichung der neu berechneten ¢ ergab die endgiil-
tigen Werte von Schraubenwert und Polhthe der Station S auf dem Monte Generoso. Die
Ergebnisse der beiden Ausgleichungen sind nachfolgend wiedergegeben:

I. Ausgleichung. 1I. Ausgleichung.

Ry = 78484 78476
4R = — 0,08 —0,01
k= 78,76 -+ 0701 78,75 =+ 0704
¢, = 45° 55’ 18700 45° 55 18700
do = 40,12 4-0, 10

¢s = 45° 55’ 18712 40410 45°55' 18710 -+ 0710

D. Die Lotabweichung auf dem Monte Generoso.

Die im Vorwort zu vorliegendem Bande erwihnte Priifung, ob der im Band XVII ge-
fundene, nicht erklirbare Teil der Lotabweichung des Monte Generoso wirklich als solcher
angesprochen werden muss, kénnte durch den Vergleich der aus den Beobachtungen von 1895
und 1939 ermittelten Lotabweichungen der beiden Beobachtungsstationen als erledigt erach-
tet werden. Die beiden Punkte liegen etwa 22 m auseinander in nahezu gleicher Meereshohe
(Hohenunterschied der Instrumentenachsen etwa 2 m) auf demselben im Azimut von etwa
45° streichenden Grat. Die im Band XVII gegebene Lotabweichung des Monte Generoso
betrifft aber den trigonometrischen Punkt auf dem Gipfel des Berges. Sie wurde aus den
auf dem Pfeiler A 1895 beobachteten astronomischen Elementen (Polhohe und Azimut) auf
geoditischem Wege, ohne Riicksicht auf durch die lokale Bodengestaltung bedingten Kin-
wirkungen auf die Lote der beiden Punkte, abgeleitet. Die Entfernung zwischen dem
Punkte A und dem trigonometrischen Signal betriigt 560 m, der Hohenunterschied rund
100 m. Das Geliinde zwischen den beiden Punkten ist ausserordentlich stark bewegt. Aus
diesem Grunde miissen die neu beobachteten Komponenten der Lotabweichung isostatisch auf

den Gipfel iibertragen werden.
3
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1. Die Lotabweichung des astronomischen Pfeilers 4 aus den Beobachtungen von Messerschmitt
im Jahre 1895.

Aus den ebenen Projektionskoordinaten von A4 werden mittels der Formeln und
Tafeln von Rosenmund?!) die Ellipsoidkoordinaten des Punktes berechnet und mit den astro-
nomisch beobachteten geographischen Koordinaten verglichen:

Beobachtete Polhdhe von 4 (Band IX, Seite 219) 45° 55’ 18428
Mittlere Korr. der Deklinationen nach Auwers -+ 0,05
Astronomische Polhdhe von 4 B == 45 55 18,33
Geoditische Polh6he von 4 By = 45 55 41,35
Lotabweichungskomponente im Meridian € 1805 = — 23,02

Die Ost-West-Komponente findet man aus dem beobachteten Azimut 4—4 Tamaro.
Beobachtetes Azimut (Band IX, Seite 223) A = 329° 25’ 38/517.

Das geoditische Azimut wird aus dem ebenen Azimut durch Anbringung der Meridiankon-

vergenz, der Azimutreduktion aus den Projektionsformelnund der Reduktion der geodétischen

Linie auf den Normalschnitt in 4 gefunden:

Ebenes Azimut A—4Tamaro . o' = 328°16' 34790
Meridiankonvergenz p=-+ 1 9 11,56
Azimutreduktion a,—a = — 3,02
Geoditische Linie — Normalschnitt A—a,= — 0,06
Geodatisches Azimut A,= 329 25 43,38

Ag— Ay = — 4,81

Die Lotabweichungskomponente im ersten Vertikal ist gegeben durch
P1ggs = (Aa — 4,) ctg ¢ — — 4765.
Das Nordazimut ¢ der Lotabweichung 6 ist

e = arc tgg: 191° 26’ -

und die Lotabweichung betrigt 6 = & - * — 238/51.

" 2, Die Lotabweichung der astronomischen Station § aus den Beobachtungen im Jahre 1939.

Beobachtete Polhdhe von S (Seite 21) ¢ = 45° 55’ 18410

Geoditische Polhdhe von S : ¢, = 4b 5b 41,62

Lotabweichungskomponente im Meridian & rong == — 23,52

Beobachtete Linge von S (Seite 12) la — 36735629 — 9° 054743

Geodat. Linge bez. Bern (Nullpunkt) 1°34'41735

Linge von Bern (Band XXIII, S.75) 7 26 22,50

Geodit. Linge von S bez. Greenwich =9 1 38p
— A= — 9,42

1) M. Rosenmund, DieAenderung des Projektionssystems der schweizerischen Landesvermessung, Bern 1903.
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Die Lotabweichungskomponente im ersten Vertikal ist
1939 = (A — Ay) COS ¢ = — 6/5b.

Das Nordazimut ¢ der Lotabweichung 6 ist
e = 195° 34/,

und die Lotabweichung betrigt 60 = 24741.

3. Isostatische Ubertragung der auf der astronomischen Station S beobachteten Lotabweichung auf den
trigonometrischen Punkt des Monte Generoso.

Die aus den Beobachtungen der Jahre 1895 und 1939 abgeleiteten Lotabweichungen
der beiden nahe beieinander liegenden Beobachtungspunkte unterscheiden sich nur um kleine
Betriige, wie folgende Zusammenstellung zeigt:

Jahr E i (] &

1895 — 23702 — 4765 23751 191° 26'

1939 — 923,52 — 6,55 24, 41 195 34
Unterschied | 4 0,50 + 1,90 - 0,9 | — 4 8

Die isostatische Ubertragung der Lotabweichungskomponénten von S auf den trigonome-
trischen Punkt findet man als Differenz der isostatisch berechneten Komponenten beider
Punkte. Es geniigte hiezu die Ablesungen der mittleren H6hen im Umkreis bis zu 14 km
fiir beide Punkte zu erheben. Die hieraus sich ergebenden Komponenten sind:

Gipfel Station S . Band XVII

1700 m | 1600 m Differenz Gipfel
g14 + 1125 - 2151 oty = — 1/26 + 1712
n14 + 5,75 + 7,22 | équ=—1,47( + 598

In dieser Zusammenstellung sind auch die aus Band XVII, Seite 55 entnommenen Betrage
bis auf 14 km eingetragen. Sie stimmen mit den neuerdings gefundenen Werten gut iiber-
ein, wenn man das stark bewegte und fiir Massenberechnungen mangelhaft dargestellte Ge-
lande (Felszeichnung) beriicksichtigt.

Die ,,beobachteten® Lotabweichungskomponenten &, und 7, des trigonometrischen
Punktes erhélt man aus denjenigen des Punktes S durch Anbringen der in der Zusammen-
stellung gegebenen Differenzen 6214 und od71s. Hiezu werden die isostatisch berechneten Ab-
weichungen des Zenits, & und 7, addiert und in den entsprechenden Kolonnen der Tabelle 3,
Band XVII eingetragen. Die Mittel dieser Kolonnen, & und 7,, letzteres unter Beriicksich-
tigung der am Schluss des Bandes XVIII gegebenen Berichtigung in der Kolonne der 7
werden hievon subtrahiert, was den ,,wahrscheinlichsten Wert des nicht erklédrbaren Teiles
der Lotabweichung ergibt.
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&g = — 23452 Ps = — 6465

0§, =— 1,26 opy = — 1,47
§4=—24,78 94 = — 8,02

& =-1+12,02 77‘:+5,83
&+64,=—12,76 pits=—219
§=— 1,48 0= +3,17
&y=— 5,28 9ia = — 5,36

Der aus der isostatischen Berechnung sich ergebende unabgeklédrte Rest betrédgt
460 =&, + 9y = Ty53 im Azimut 225°5.
Das in Band XVII nicht abgeklirte Residuum betriagt
9796 im Azimut 248°.
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I. Teil

Die Lotabweichungskomponente im ersten
Vertikal in den Punkten des Parallelkreises

von Locarno.

1. Einleitung.

Das Ost-West-Profil von Locarno, welches das Meridianprofil des siidlichsten Punktes
der Schweiz bei Chiasso mit dem Meridianprofil des St.Gotthard verbinden sollte, wurde,
Transportschwierigkeiten nach Moglichkeit vermeidend, in der Polhohe von Locarno gewiihlt.
Das Profil schliesst im Punkte ,,Aula® des Gotthard-Meridians?!) an denselben an und ver-
lauft nach Osten bis zum nordlichsten Punkt (Giubiasco) des oben erwiihnten, durch Lugano
gehenden Meridianprofiles.

Das Profil ist 26 km lang und verlauft z. T. durch stark bewegtes Gelande, weshalb die
Entfernungen zwischen den benachbarten Stationen zu etwa 5 km festgelegt worden sind.

Es war vorgesehen, die Léingen der sieben Stationen im Anschluss an die Beobach-
tungen zur Neubestimmung der geographischen Koordinaten des Monte Generoso zu bestim-
men. Nach Erledigung der Beobachtungen auf der ersten Station mussten die Arbeiten wegen
Ausbruch des zweiten Weltkrieges und sofortiger Einberufung des Beobachters abgebrochen
werden. Die lange Dauer des Krieges und die noch lidnger dauernde Sistierung geeigneter
drahtloser Zeitzeichen withrend der Nacht ermdglichten die Wiederaufnahme der Beobach-
tungen erst im Sommer 1947.

In diesem Jahre wurde mit dem anlisslich der Beobachtung des Profiles im Parallel-
kreis durch die Eidgenossische Sternwarte zu Ziirich verwendeten Instrumentarium?) die
Lénge der sechs in den Niederungen gut zugénglichen Punkte von Giubiasco bis Intragna
bestimmt (siehe beiliegende Karte). Fiir die Beobachtungen auf der 1416 m hohen, unweg-
samen ,,Aula® war die etwa 13 Tonnen schwere Ausriistung nicht geeignet. Die ,,Verkaufs-
A.G. Heinrich Wild’s geodiitische Instrumente, Heerbrugg® stellte uns freundlichst ein
Exemplar des neuen Universalinstrumentes T4 leihweise zur Verfiigung, was uns eine be-
deutende Gewichtseinsparung ermoglichte. Es konnten auch noch weitere, nicht unbedingt
notwendige Ausriistungsgegenstiinde als Reserve im Tale gelassen werden. So verzichteten
wir auch auf die Mitnahme der Beobachtungshiitte und behalfen uns mit einem Zelt. Die
Léange des Punktes Aula wurde im Jahre 1948 beobachtet.

1) Band XIX, S.18. Nr.52. Siehe auch die dem Band XIX und dem vorliegendem Bande beigegebene
Karte.

%) Band XXII, S. 11 {f.
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Die wahrend des Krieges durchgefiihrten Meliorationsarbeiten in der Magadinoebene
hatten zur Folge, dass der im Jahre 1939 anlisslich der Beobachtungen fiir die Aufnahme
des Meridianprofiles von Lugano bezogene Punkt Giubiasco (trigonometrischer Punkt 4. Ord-
nung Nr.50, Operat 277) versetzt werden musste. Die Lingenbeobachtungen im Jahre 1947
wurden unweit davon an einer Flurstrassenkreuzung ausgefiihrt. Diese Beobachtungen sind
auf den 1939 bezogenen Punkt reduziert worden.

Das Beobachtungs- und Berechnungsverfahren der Lotabweichungskomponenten war
im wesentlichen dasselbe, das anlisslich der Aufnahme des Geoidprofiles im Parallelkreis der
Eidgenossischen Sternwarte zu Ziirich in den Jahren 1934 bis 1936 angewendet worden ist.
Verfahren und Ausriistung dieser Arbeiten sind im Band XXII, S. 9ff. eingehend dargelegt,
worauf somit verwiesen werden kann. Hier soll nur auf Abweichungen von den damals be- -
folgten Anordnungen néher eingetreten werden.

2. Die Beobachtungspunkte.

1. Aula, trigonometrischer Punkt 3.Ordnung. Aufstellung des Instrumentes exzentrisch

in 2,62 m Entfernung im (ebenen) Azimut 210° 3'. Die Beobachtungen wurden auf den tri-
gonometrischen Punkt iibergefiihrt.

4 Aula: Y= 49360912 m; X = —84947,567T m; H = 1416,70 m
Zentrierung: -+ 1,31 -+ 2,27
Station S: -+ 93 607,81 — 84 949,84 rd. 1416

2. Intragna. Das Instrument wurde auf der Giiterrampe der Station Intragna der Cento-
vallibahn aufgestellt. Geoditische Festlegung durch einen Polygonzug vom Bodenpunkt der
Kirche Intragna bis zur Station mit Anschlusswinkel auf den beiden Endpunkten an die
Kirche Intragna.

UYER - ONOLIRD

a/ié//ﬂ[ bﬂ,//ﬂls‘

& 50 Intragna: Y = - 97410,17 m; X = — 85 215,15 m;
Bodenpunkt 50: + 97 484,70 — 85 275,564 H = 368,83 m
Station S': -+ 97 564,43 — 85190,88 rd. 340.
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3. Losone. Aufnahme des Stationspunktes auf die Polygonseite PP 445—PP 446 der
Vermessung des dortigen Meliorationsgebietes.

PP 445: Y =4-101311,68 m; X — — 85 162,11 m; H — 224,93 m
PP 446: - 101 305,14 — 85 055,07 224,19
St 4+ 101 324,10 — 85 098,00 rd. 224.

4. Minusio. Das Instrument wurde auf dem ebenen Platz nordlich der Kirche Minusio,
9,35 m nordlich des Bodenpunktes der Kirche im Azimut Kirche-Bodenpunkt aufgestellt.

& 82 Minusio: Y= - 106 130,86 m; X = — 85 164,60 m
Bodenpunkt 82: +- 106 136,49 — 85 121,77 H — 246,93 m
o + 106 137,80 8511251  rd. 247,

9. Gordola. Die Station liegt etwa 50 m siidlich des Bahniiberganges bei der Halte-
stelle Gordola der SBB am Feldstrisschen nach ,/Trallo di Cima“. Aufnahme des Punktes
auf die Polygonseite PP 6—PP 27 der Grundbuchvermessung.

PP 6: Y=+4110031,46 m; X = — 84 909,72 m; H = 205,68 m
PP 27: 110 014,42 — 84 804,93
S: -}-110 025,30 — 84 853,00 rd. 206.

6. Cugnasco. Aufstellung des Instrumentes etwa 4% m nordlich des Bodenpunktes der
Kirche Cugnasco. Messung des Winkels auf dem Bodenpunkt zwischen einem im Meridian
der Station gelegenen Hilfspunkt H und der Kirche Cugnasco und der erforderlichen Ent-
fernungen.

& 10 Cugnasco: Y = + 114199,16 m; X = —— 85 290,74 m;

Bodenpunkt 10: -+ 114 132,51 — 85 245,66 H = 223,28 m;
Hilfspunkt H : -+ 114 132,02 — 85 241,85
S: ’ - 114 132,02 — 85 240,67 rd,. 224.

S0
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7. Giubiasco. Die Station liegt an der Wegkreuzung beim Polygonpunkt 374 der Ver-
messung der Gemeinde Giubiasco in der meliorierten Magadinoebene. Die Lingenbestim-
mung der Station Giubiasco wird auf den ehemaligen trigonometrischen Punkt Nr.50, Ope-
rat 277, auf welchem 1939 die Polhdhe fiir die Aufnahme des Meridianprofiles von Lugano
gemessen worden ist, reduziert. Einmessung des Stationspunktes S auf den PP 374 und wei-
tere im Grundbuchplan gegebene Punkte.

450 (alt): Y= 118626,27 m; X = — 85 334,44 m; H= 212,33 m;
450 (neu): + 118 631,60 — 85 343,65 211,97
S: + 118 853,15 —85521,06  rd. 212

1:2000
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3. Instrumentelle Ausriistung.
a. Registriereinrichtung fiir die drahtlosen Zeitzeichen.

Die Uhrstandbestimmung aus drahtlosen Zeitzeichen wurde in Abweichung von den
Arbeiten im Parallelkreis durch Ziirich und der Léngenbestimmung auf dem Monte Gene-
roso nicht durch Abhéren nach dem Verfahren des Koinzidenzenbildes, sondern durch Re-
gistrierung der Zeichen getitigt. Diese Anderung wurde gestiitzt auf die gemachten Erfah-
rungen iiber den Empfang der drahtlosen Zeitzeichen vorgenommen. Eingehende Versuche
haben gezeigt, dass die simultane Bestimmung des Uhrstandes nach dem Koinzidenzenbild-
verfahren und durch Registrierung derselben Zeitzeichenemissionen einen verbiirgten syste-
matischen Unterschied aufweisen in dem Sinne, dass die abgehorten Zeiten etwas spéter sind
als die registrierten?). Diese Verspédtung ist nicht konstant und wesentlich vom Lérm im
Hérer (Parasiten ete.) oder in der Umgebung der Beobachtungsstation abhidngig. Nament-
lich letztere Storungen waren in den Tessiner Dorfern zu befiirchten, weshalb die Aus-

1) Vgl. Procés-verbal de la 91m° séance de la Commission géodésique Suisse 1947, S.71f.
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riistung auf Registrierung der Zeitzeichen umgestellt wurde. Die im Band XXII erwiihnte
Koinzidenzuhr fiel also weg. Als Beobachtungsuhr diente unser Nardin-Marine-Chronometer
Nr. 34/7845, der jede gerade Sekunde einen Stromschluss herstellt. Die Minuten sind durch
einen Stromschluss der ersten Sekunde gekennzeichnet.

Das im Band XXII, Seite 14 gegebene Schaltschema der elektrischen Einrichtung
musste insofern abgeéindert werden, als dass die beiden Undulatorspulen nicht mehr in Serie
geschaltet wurden. Der eine Magnet reagiert, wie bis anhin, auf die Stromstésse der Uhr-
und der Mikrometerkontakte, wéihrend der andere Magnet, in einen Detektorkreis geschaltet,
die Zeitzeichen schreibt. In diesem Kreis ist zwischen dem Empfinger und dem Undulator
ein an den Empfinger angepasstes Aggregat, bestehend aus cinem Transformer und ciner
als Detektor wirkenden Selenzelle, geschaltet. Die Zeitzeichen geben Stromstosse von 1 bis
2 mA, was fiir die Betéitigung des Ankers geniigt. Das folgende Schaltschema gibt iiber die
Einzelheiten der Einrichtung Aufschluss.

o—/ A

0-10002 gy

2000

Legende.

Ch. Chronometer. S. Selenzelle.
E. Emp}énger T. Transformer. U

F. Funkenloschung. U Undulator.
H. Horer L
MA Milliamp.-Meter.
o O Mi. Mikromeler.
S
H E T I ,

Schaltschema fur Schreibempfang 1347

b. Das Ul;iversalinstrument T4 der ,,Verkaufs-A.G. Heinrich Wild’s geodiitische Instrumente, Heerbrugg*‘.

Das uns von der Firma freundlichst zur Verfiigung gestellte Instrument eignete sich
wie bereits bemerkt wurde, fiir die Beobachtungen auf dem Punkte Aula besser als das
schwere auf den andern Punkten verwendete Bamberg - Durchgangsinstrument. Entscheidend
fiir die Verwendung dieses Universals war die giinstigere Transportmoglichkeit und der Um-
stand, dass das Instrument auf ein Stativ gestellt werden kann, dass also die Mitnahme
oder der Bau eines Pfeilers wegfillt.

Die Verwendung eines Instrumentes als Durchgangsinstrument, dessen Fernrohr nicht
umgelegt werden kann, ist beim heutigen Stande der Feinmechanik, im Gegensatz zu friihe-
ren Anschauungen, sehr gut moglich. Anstelle des Umlegens tritt die Drehung der Alhidade
um 180°. Diese Operation kann ebenso rasch und sicher -ausgefiihrt werden wie das Um-
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legen des Fernrohres. Die angeordnete Einrichtung zur Sicherung der Lage des Achsen-
niveau ermoglicht ein rasches Arbeiten und schaltet die Fehlerquelle einer Libellenkreuzung
praktisch aus. Das Instrument ist noch mit einer Reihe moderner Verbesserungen ausge-
riistet und ermoglicht bei solider Aufstellung ebenso gute Zeitbestimmungen wie das bis
anhin verwendete Bamberg-Instrument.

4. Die Beobachtung der geographischen Liingen.

a) Vorbemerkungen. Im Jahre 1947 wurde die Lénge der Stationen Giubiasco bis
Intragna beobachtet. Zwecks Kontrolle und Erhchung der Genauigkeit der Linge des Punk-
tes Bellinzona des schweizerischen Léngennetzes erster Ordnung wurde dieser Punkt in die
Beobachtungsserie einbezogen. Die Beobachtungen wurden wie folgt ausgefiihrt:

Ziirich 6 Abende Minusio 2 Abende
Bellinzona 4 Abende Intragna 2 Abende
Giubiasco 1 Abend Losone 2 Abende
Cugnasco 2 Abende Bellinzona 3 Abende
Gordola 2 Abende Ziirich 5 Abende

Die im Jahre 1948 ausgefiihrte Bestimmung der Lénge des Punktes Aula umfasste
folgende Beobachtungen:

Ziirich 4 Abende Ziirich 4 Abende
Aula 3 Abende

b) Zeitbestimmungen. Gestiitzt auf die Seite 9 gegebene Begriindung wurde ein Stern-
programm ohne polnahe Sterne aufgestellt. Die beobachteten Sterne sind in der Tabelle 1
aufgefiihrt. Die Konstanten der Mayer’schen Formel sind beigefiigt. Die scheinbaren AR
sind den von der Astronomischen Union veranlassten Jahrbiichern ,, Apparent Places of
Fundamental Stars® 1947 bzw. 1948 mit Beriicksichtigung der zweiten Differenzen und der
kurzperiodischen Mondglieder entnommen worden. Es wurden 1947 je Abend 8 bis 15, durch-
schnittlich 11,6 Meridiandurchgénge in den Grenzen z rund plus und minus 20° beobachtet.
Die entsprechenden Zahlen fiir 1948 sind 10, 15 und 12,5.

Der mittlere Fehler eines Doppelkontaktes wurde in den beiden Jahren getrennt in je
sieben Deklinationsgruppen gemittelt und dann geméss dem Ansatz

2
©w=a+ %—-sec’o‘

ausgeglichen mit folgendem Ergebnis:

I Jahr Instrument I n vV a b fap

1947 Bamberg-Durchgangsinst. 349 86 08031 2550 | 4= 05051
1948 | Wild-Universal T4 195 65 7 32 1,80 51
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Tabelle 1. Sternprogramm und Stationskonstanten.
e
T Ziirich Tessin

Nr. M AR 1947,0 31947, 0 C

+ 1 K I
447 2,5 11" 51m0 53° 59! 4 1,701 |+1,690 | —0,196 s
456 3,4 12 12,8 57 19,6 1,852 1,82 | — ,320 -
1316 5,6 17,2 49 16,7 1,533 1,532 | — ,051 =
461 5,2 23,2 39 18,7 1,292 1,280 | + ,181 -
467 5,4 27,5 58 41,8 1,925 1,887 | — ,378 -
478 5,9 39,3 63 0,2 2,203 2,121 | — ,593 ==
1332 5,1 49,1 27 49,7 1,181 1,066 | + ,378 -
486 5,3 53,4 65 43,5 2, 432 2,309 | — ,766 -
485 2,9 53,5 38 36,2 1,280 1,265 | + ,195 -
1337 5,1 13 38,38 36 4,9 1,237 1,213 | + ,242 -
1338 5,7 3,5 45 33,1 1,428 1,427 | + ,045 -
491 6,0 7,6 38 46,8 1,283 1,268 | + ,192 -
492 4,3 9,4 28 8,8 1,134 1,071 | + ,374 —
494 4,7 15,2 40 51,1 1,322 1,814 | + ,150 -
1346 5,7 17,9 40 25,7 1,314 1,304 | + ,159 -
497 2,4 21,8 55 12,1 1,752 1,736 | — ,239 -
500 5,4 26,5 60 13,1 2,013 1,963 | — ,448 -
502 5,0 32,4 37 27,2 1, 260 1,241 | + ,217 -
511 4,8 49,9 64 59,1 2, 362 2,255 | — ,716 —
521 3,6 14 29 64 37,7 2,334 2,229 | — ,693 -
528 4,9 14,3 51 36,7 1,610 1,606 | — ,119 | +1,603 | — 0,153
531 4,1 23,8 52 5,7 1,628 1,622 | — ,134 _
534 3,8 29, 5 30 36,2 1,162 1,112 | + ,335 _
535 3,0 29,9 38 32,4 1,278 1,263 | + ,255 -
540 5,4 36,9 44 38,0 1,405 1,404 | + ,067 -
1383 4,9 41,1 26 45,1 1,120 — - 1,055 | 4 ,395
1386 6,0 47,0 38 1,7 1,270 1,253 | + ,206 1,257 | + ,180
549 5,7 50,1 59 30,5 1,971 — - 1,918 | —
554 4,9 56,7 66 8,6 2,472 2824 | — ,796 2824 | —
555 3,6 59,9 40 35,9 1,317 1,308 | + ,155 | 1,311 | 4+ ,128
557 4,7 15 2,2 27 9,2 1,124 - — 1,062 | 4 ,366
1395 5,6 3,7 48 21,3 1,505 1,505 | — .026 | 1504 | —
1397 5,2 4,8 54 45,6 1,733 = - 1,714 | —
565 5,2 14,0 67 82,9 2,618 2,459 | — ,904 | 2,440 | —
568 4,5 29,5 37 33,7 1,262 1,243 | + ,215 1,247 | +
571 3,5 23,7 59 9,1 1,950 1,909 | — ,398 1,901 | —
573 5,2 29,0 41 0,8 1,825 s - 1,320 | +
576 4,2 30,8 31 32,2 1,178 1,129 | + ,3820 -
580 5,4 35,9 40 31,5 1,316 1,306 | + 157 1,309 | +
1412 58 36,6 46 58,3 1,465 - - 1,465 | —
587 5,1 45,8 62 45,8 2,185 - - 2,094 | —
1416 46 50, 8 42 85,9 1,358 - - 1,856 | +
593 4,2 55, 4 27 1,8 1,123 - - 1,060 | +
595 5,0 56,5 54 53,9 1,739 - - 1,719 | —
598 41 16 0,9 58 42,4 1,925 - - 1,880 | —
1423 4,9 7,0 36 37,5 1, 246 = = 1,229 | +
601 4,3 7,1 45 4,4 1,416 - 1,416 | +
608 3,9 18,1 46 26,3 1,451 - - 1,451 | —
614 5,7 23,3 55 19,5 1,758 - = 1,785 | —
1432 5,8 31,7 60 56,0 2, 058 = = 1,99 | —




Tabelle 1 (Fortsetzung).

— e
Ziirich Tessin

Nr. M AR 1947,0 31947,0 ° C

+ I K 1 K
621 4,2 16" 32m4 420327 1,357 - - 41,355 | 0,086
1434 5,1 37,3 49 1,9 1,525 = - 1,528 | — ,076
626 3,6 41,1 39 1,3 1,287 - - 1,277 | + ,160
627 4,9 44,3 56 52,6 1,830 - — 1,798 | — ,340
1441 5,4 51,0 31 47,3 1,176 - - 1,140 | 4 ,292
634 3,9 58,3 31 0,2 1,167 - - 1,126 | + ,305
1446 5,3 59,6 33 38,6 1,201 = — 1,173 | + ,261
639 3,2 17 8,6 65 46,8 2,438 - - 2,297 | — 818
643 3,4 13,2 36 52,1 1,250 |+1,229 | +0,228 | 4034 | 1 202
1456 5,4 18,7 32 82,1 1,186 1,147 | + »304 | 1153 | 4 280
650 5,8 25, 3 48 18,2 1,503 - - 1,502 | — ,056
1460 4,5 98,6 26 9.0 1,114 1,038 | | ,404 - s
653 3,0 29,3 52 20,4 1,637 1,631 | — 142 1,627 | — ,176
657 4,9 31,2 55 12,5 1,733 — = 1,781 | - ,275
663 3,8 38,0 46 2,0 1,440 1,440 | + ,034 1,440 | — ,004
667 3,5 44,4 27 45,0 1,130 1,064 | + ,379 1,072 | 4 ,357
671 3,9 52, 6 56 52,8 1,831 1,805 | — »302 1,798 | — ,340
681 3,8 18 5,5 28 45,2 1,141 1,081 | + ,364 1,088 | 4- ,342
685 5,0 13,6 64 22,7 2,313 2,212 | — ,677 2,197 | — ,7923
684 5,4 14,0 42 8,4 1,349 — f = = 1,845 | + ,095
1477 4,3 18,0 36 2,4 1,237 1,213 | + ,248 1,217 | + ,218
1479 5,7 23,9 29 47,8 1,152 1,099 | + ,348 | 1106 |+ ,825
701 6,0 36, 1 65 26,5 2, 406 2,288 | — »7T47 | 2972 | — 795
1492 5,8 45,5 52 55,7 1,659 1,651 | — ,160 1,647 | — ,195
705 var. 48,1 33 18,0 1,196 — s 1,166 | 4 ,267
707 4,8 50,4 59 19,4 1, 960- 1,918 | — ,406 1,909 | — ,447
713 3,3 57,0 32 36,9 1,187 1,148 | + ,302 1,154 | + ,278
719 5,1 19 5,4 36 1,0 1,236 1,212 | + ,244 1,217 | + ,218
723 3,2 12,6 67 34,1 2, 621 2,461 | — ,906 | 2441  — 957
733 3,9 28, 4 51 87,0 1,610 1,606 | — ,119 1,603 | — ,153
738 4,6 35,0 50 5,8 1, 559 1,585 | — ,099 1,555 | — ,107
740 5,0 42 4 37 13,5 1,256 1,236 | + .221 1,241 | + ,195
1521 4,0 54,2 34 56,5 1,220 1,191 | + ,263 1,196 | + ,238
1523 4,7 58, 9 27. 36,4 1,128 1,062 | + ,382 1,070 | + ,359
1525 4,8 20 17,5 36 41,0 1,247 1,225 | + ,231 1,230 | + ,206
758 4,3 12,2 56 24,3 1,807 1,785 | — ,284 1,779 | — ,321
765 2,3 20, 3 40 5,2 1, 307 1,297 | + ,150 1,300 | + ,139
767 4,3 28,7 62 48,9 2,189 2,110 | — ,583 - -
782 4,6 44,0 57 23,0 1, 856 1,87 | — ,323 — -
783 3,6 44,2 61 37,9 2,105 2,040 | — ,b519 - -
788 4,0 55,2 40 57,7 1,324 1,316 | + ,187 - -
1551 4,9 58,0 47 18,8 1,475 1,475 | + ,002 & —
792 3,9 21 3,0 43 42,9 1,384 1,381 | + ,088 - =
797 8,4 10,7 30 0,5 1,155 1,102 | + ,345 - -
1558 4,3 15,3 39 10,3 1,290 1,277 | + ,184 = -
803 2,6 17,3 62 21,6 2,156 2,083 | — ,558 - -
807 5,3 27,5 46 18,4 1,448 1,447 | + ,027 - =
1568 4,2 32,0 45 21,4 1,423 1,422 | 4+ ,050 - -
813 6,0 37,3 57 14,9 1,848 1,821 | — ,317 = -
821 4,3 44,8 49 3,8 1,527 1,525 | — ,061 = =
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- In der Zusammenstellung sind auch die aus den ausgeglichenen Werten von @ und b berech-
neten m. F. fiir 6 =45° vermerkt. Dieser ist fiir beide Instrumente gleich gross. Bemerkens-
wert ist auch, dass die mit dem Wild-Universal erreichte Genauigkeit gleich gross ist, ob das
Instrument auf einem Pfeiler aufgestellt ist und in bequemer Korperstellung mit aufge-
stiitzen Ellenbogen beobachtet werden kann, oder ob das Instrument auf einem Stativ steht,
und das Beobachten weniger bequem ist.

Die beobachteten Neigungen wurden geglittet und aus den Abweichungen der beob-
achteten von den geglétteten Neigungen ihr quadratischer Mittelwert gebildet. Er war 1947
(Bamberg-Instrument) +0%010, 1948 (Wild-Universal) auf dem Pfeiler + 05010 und auf dem
Stativ 4+ 05015. In letzterem Wert kommt die weniger solide Aufstellung auf dem Stativ
deutlich zum Ausdruck. Es wurde auch festgestellt, dass die Instrumentenneigung auf der
Aula im Laufe der Abende sich fortlaufend éinderte. Das Glittungsverfahren liess die Grosse
der fortlaufenden Anderung, die an allen drei Abenden gleichmiissig und fast gleich gross
war, erfassen und beriicksichtigen. Als Ursache dieser Anderungen muss die an den drei
Abenden herrschende ausserordentlich hohe Luftfeuchtigkeit erachtet werden, gegen welche
die holzernen Stativbeine nicht unempfindlich zu sein scheinen.

Die Achsenniveaux sind je vor und nach den Feldarbeiten mehrmals und nach ver-
schiedenen Verfahren untersucht worden. Thre Angabe betriigt im Mittel:

Jahr Instrument Teilung n | Pa rér\vert ‘7 mF 7
1947 Bamberg-Durchgangsinstr. Pariser 5 05075 + 05002
1948 Wild-Universal ) 2 mm 7 69 -+ 8

Bei beiden Instrumenten war es notwendig, die Blasenlinge mindestens 50 partes zu halten,
da die Angaben kiirzerer Blasenlingen stark variieren.

Mit der Beriicksichtigung von Kontaktbreite und totem Gang erfolgte gleichzeitig die-
jenige der téglichen Aberration. Die beiden , Konstanten® wurden auf jeder Station je vor
und nach den Beobachtungen bestimmt und die Mittelwerte fiir die Reduktion der beobach-
teten Durchgangszeiten auf der betreffenden Station verwendet. Die Einfithrung der ortlich
gefundenen Werte war notwendig, weil der tote Gang bei beiden Instrumenten sich im Laufe
der Arbeiten geiindert hatte. Diese Anderung war beim Bamberg-Instrument mit der Zeit
gehend. Es muss vermutet werden, dass die Konsistenz des Oles infolge der langen Einlage-
rung des Instrumentes wiihrend des Krieges sich gedindert hatte und erst im Laufe der Ar-
beiten wieder dem fritheren Zustande sich niiherte. Die Ursache der beim Wild-Instrument
auf getretenen unregelmissigen Anderungen des toten Ganges konnten nicht gefunden werden.
Wiéhrend die Kontaktbreite des Bamberg-Instrumentes innerhalb der Bestimmungsgenauig-
keit konstant blieb, war dies beim Wild-Instrument, das wir fabrikneu in Gebrauch nahmen,
nicht der Fall. Diese Veriinderung liegt vermutlich in Abniitzungseffekten begriindet. Nach
einiger Zeit blieb die Kontaktbreite auch beim Wild-Universal konstant. Die gefundenen Ex-
tremwerte der beiden ,, Konstanten“ sind nachfolgend zusammengestellt:
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I Jahr l Instrument | Kontaktbreite Toter Gang

1947
1948

Bamberg

05110 und 03116 — 05021 und — 05009
Wild

0,150 und 0, 168 + 0,019 und +- 0, 094

Vor und nach der Beobachtung der Meridiandurchginge ist der Uhrstand durch Re-
gistrierung von geeignet gelegenen Zeitzeichen bestimmt worden. In der Regel wurden 20
zum Zeichen 1533 symmetrisch gelegene Zeichenpaare abgelesen und deren Summen gemit-
telt. Nach Bekanntgabe der definitiven Korrektionen der Zeitzeichen durch das B.I.H. wurden
die auf den Instrumentenvertikal reduzierten Durchgangszeiten mittels der definitiven Uhr-
gange auf die Epoche der Zeitbestimmung iibergefiihrt.

Die Ableitung der abendlichen Uhrkorrektionen geschah durch Ausgleichung der auf
die eben genannte Epoche reduzierten Durchginge nach dem auf Seite 9 gegebenen Ver-
fahren. Es war zu erwarten, dass das Instrumentenazimut auf der Aula infolge der dort aus
dem Verlauf der Neigungen festgestellten Bewegungen des Instrumentes sich im Laufe des
Abends auch geéindert hatte. Dies wurde festgestellt durch Ableitung des Azimutes aus den
Durchgangszeiten von drei oder vier geeigneten Paaren je Abend. Es zeigte sich auch bei
den Azimuten eine der Zeit proportionale Drehung des Instrumentes. Die quadratischen
Mittelwerte der Abweichungen der einzelnen als Funktion der Zeit aufgetragenen Azimute
von einer durch ihren Schwerpunkt gelegten Geraden sind kaum grésser als die friiher ge-
fundenen aus den einzelnen Polsterndurchgingen bestimmten me'). Es war somit moglich,
den Einfluss des Instrumentenazimutes an die Uhrkorrektionen der einzelnen Durchgénge
anzubringen und diese dann derselben Ausgleichung zu unterwerfen, wie die andern Zeit-
bestimmungen.

Die durch die Ausgleichung der Zeitbestimmungen ausgewiesenen quadratischen Mittel-
werte der m. F. der Uhrkorrektion und des Azimutes sind in folgender Zusammenstellung

gegeben. Es bedeutet m der m.F. der Gewichtseinheit, m 4, der m. F. der ausgeglichenen Uhr-
korrektionen und 7 der ausgeglichenen Instrumentenazimute.

Jahr Instrument Ort m m my,
1947 Bamberg Ziirich + 03028 + 05012 + 03039
Tessin 30 13 44
1948 Wild Ziirich 34 14 47
' Aula 46 16 56

c¢) Ableitung der geographischen Lingen. Die ausgeglichenen und, wo vorgesehen,
zentrierten abendlichen Uhrkorrektionen wurden mittels der definitiven Uhrginge auf die
Soll-Epoche des Zeichens 1534 der ersten registrierten Zeitzeichen des Abends reduziert. Sie

sind in der Tabelle 2 in der mit 4U, bezeichneten Kolonne, die Uhrzeiten ihrer Epoche in
der mit U bezeichneten Kolonne eingetragen.

1) Band XXI, Seite 75 ff
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Tabelle 2. Ableitung der beobachteten Liingen.
Station Datum U 40, T A1 P A,
1947

Ziirich MZ1 Mai 8 | 11h41™ 53578 | — 103675 | 11b 6m42:679 | — 03003 14- 03066 | 34123287
13 12 039,626 | — 1,965 26 25,475 | — 3 + 66 , 249

24 43 59,458 | + 0,335 | 12 9 47,598 | — 5 4+ 66 , 256

28 59 45,420 | + 0,642 25 83,832 | — 5 + 66 ,291

30| 13 738,390 | - 0,762 33 26,935 | — 5 4 66 , 278

Juni 3 23 24,512 | 4 0,874 49 13,156 | — 6 4 66 , 290

34 12,275

Zirich MZ IT | Aug.15 | 18 11 21,262 | — 7,148 | 17 37 1,865 | — 5 + 66 | 3412,310
16 15 18,011 | — 7,348 40 58,424 | — 5 + 66 , 300

18 23 11,525 | — 7,750 48 51,531 | — 4 + 66 , 306

24 46 52,180 | — 9,106 | 18 12 30,840 | — 4 + 66 , 296

25 50 48,945 | — 9,331 16 27,397 | — 4 4 66 ,279

34 12,298

34 12,286

BellinzonaI | Juni 12 | 14 113,893 | — 25890 | 13 24 42,187 | — 5 + 66 | 86 5,877
(trig. Punkt) 15 15 5,363 | — 27,718 36 31,844 | — 5 + 66 , 862
16 17 2,208 | — 28,021 40 28,400 | — 5 + 66 , 848

20 82 48,864 | — 28,417 56 14,657 | — 5 + 66 , 851

36 5,859

Bellinzona IT | Aug. 6 | 17 36 14,330 | 24,838 | 17 1 32,851 | — 5 4+ 66 36 5,878
7 40 9,576 | -+ 25,596 529,401 [ — 5 + 66 ,832

8 44 4,741 | 427,003 9 25,951 | — 5 + 66 |  ,854

36 5,855
7 36 5,857

Giubiasco Juni 24 | 14 48 34,516 | — 38,508 | 14 12 0,900 | — 5 4 66 | 85 55,169
Cugnasco Juni 26 | 14 56 26,641 | — 52,087 | 14 19 54,005 | — 5 + 66 | 385 40,610
27| 15 022,130 | — 51,013 23 50,557 | — 5 + 66 , 621

35 40, 615

Gordola Juli 2] 15 18 59,413 | + 1,927 | 1443 33,848 | — 5 + 66 | 35 28,053
6 84 40,779 | + 6,815 59 19,593 | — 5 + 66 | ,062

35 28, 057

Minusio Juli 10 | 18 20 47,575 | — 0,577 | 17 45 30,452 - 5 + 66 | 35 16,607
11 24 43,255 | + 0,277 49 27,003 | — 5 + 66 , 590

35 16, 598

Losone Juli 23 | 16 41 25,041 | — 2,461 | 16 621,067 | — 5 + 66 | 35 1,574
24 45 20,3899 [ — 1,220 10 17,618 | - 5 + 66 , 622

35 1,598

Intragna Juli 20 | 19 0 3,272 | — 16,897 | 18 24 56,049 | -- 5 + 66 | 34 50,387
21 | 16 33 34,443 | — 16,197 | 15 58 27,964 | — 5 + 66 ,343

34 50, 365




Tabelle 2 (Fortsetzung).

Station Datum U 4U, T A1 P A,

1048

Ziirich MZ 1 Juli 26 | 16b55m16%793 - 53656 16021m108227 — 03001 + 05083 34m125304

28 | 17 8 9,887 | 4 5,652 29 338 | - 1 | + 88 ,293

31| 15 8 39,002 -+ 5,495 14 34 32,294 — 2 -+ 83 , 284

Aug. 6| 17 38 39,783 + 4,784 17 4 32,364 - 2 + 83 ,284

34 12,291

Ziirich MZ 11 Aug.31 | 19 17 16,680 -+ 1,740 18 43 6,232 — 3 -4- 83 34 12,268

Sept. 2 25 10, 176 + 1,363 50 59, 349 — 3 + 83 , 270

7 44 54,254 + 0,040 19 10 42,098 — 3 -}- 83 , 276

8| 17 42 30,181 -~ 0,002 17 8 17,952 - 3 +- 83 __L311

34 12,281

34 12, 286

Aula Aug.23 | 16 39 40, 281 -+ 10, 685 16 5 13,089 — 2 +- 83 34 37, 958

(A Punkt) 24 43 34, 537 -+ 12,907 9 9,638 — 2 +- 83 , 887

25 47 28,976 -+ 15, 067 13 6,187 — 2 -+ 83 , 937

34 37,927

Die astronomische Liinge 4 aus den Beobachtungen eines Abends ist durch den, der
auf Seite 10 gegebenen Formel entsprechenden Ausdruck

da=U+ 44U, — T+ dl+p

gegeben. Die Grosse p wird aus dem Vergleich der gemittelten beobachteten Léngenwerte der
Referenzstation Ziirich mit deren ausgeglichener Linge 36™ 125286, Band XXI, Seite 244,
erhalten. Die Epoche T des Zeichens 1533 der Emissionen in Weltsternzeit ist gegeben durch
Addition folgender Betriige zur scheinbaren Sternzeit Greenwich fiir 070 Weltzeit des Be-
obachtungsdatums:

GBR um 19* MEZ: 18" 0"277006
FYL um 21* MEZ: 20" 67477704
FYL um 223" MEZ: 22°3712:345

1947
Erste Referenzbeobachtungen, 6 Abende 34125209 + 05008
Schluss-Referenzbeobachtungen, 5 Abende , 282 4 6
Differenz — 0,023 - 10
Gesamtmittel, 11 Abende 34 12,220 = 0, 005
Ausgeglichene Linge (Band XXI, S.243) ;286

p = + 0,066

————————————
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Die zweimalige Stationierung in Bellinzona zeitigte folgende Mittel (mit Beriicksichtigung
von p):

Erste Stationierung, 4 Abende 36™ 57859 4= 05006
Zweite Stationierung, 3 Abende ,866+ 13
Differenz + 0,004+ 14
Gesamtmittel, 7 Abende 36 5,857 % 0,000,
Ausgeglichene Linge (Band XXI, S.244) , 858 -+ 9,
Gewichtsmittel beider Werte 36 5,857 0,005,
1948

Erste Referenzbeobachtungen, 4 Abende 34™12%208 =+ 05005
Schluss-Referenzbeobachtungen, 4 Abende ,198 + 10
Differenz 4,010 &+ 11
Gesamtmittel, 8 Abende 34 12,203 -+ 0,006
Ausgeglichener Wert , 286

p=-+ 0,083

Die Auswertung der Formel fiir 2 und die Bildung der Stationsmittel ist in der Ta-
belle 2 gegeben. Aus den Abweichungen der Einzelwerte von den Stationsmitteln ergeben sich
die folgenden quadratischen Mittelwerte des m.F. my, einer Liangenbestimmung aus den
Beobachtungen eines Abends: A

Jahr Instrument Stationen Abende m),

1947 Bamberg Ziirich 11 4 05019
Tessin 17 20

1948 Wild Ziirich 8 16
Aula 3 36

5. Die beobachteten Lotabweichungskomponenten im ersten Vertikal.

Die Ellipsoidlingen 4, der Punkte Aula und Giubiasco wurden mittels der Rosen-
mund’schen Formeln berechnet und diejenigen der dazwischen liegenden Stationspunkte
nach den in Band XXII, S.35 gegebenen Differenzenformeln in die beiden Endpunkte des
Profiles eingepasst.

Das Produkt (A, — Z4) cos ¢ gibt die beobachtete Lotabweichung 7ue. im ersten Vertikal.
Diese Grosse und weitere Daten der Stationspunkte sind in der Tabelle 3 zusammengestellt.
Daselbst sind auch die entsprechenden Werte fiir den dem Punkte Giubiasco benachbarten
Punkt Bellinzona des schweizerischen Lingennetzes erster Ordnung beigefiigt.
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Koordinaten der Stationen und die beobachteten Lotabweichungskomponenten 7 ..

. . H | Polhdhe Linge
Station 4 X rund ber. |[————— o M beob.
o berechnet beob. ’
- - m 46 P %
g

+ — i :
Aula 93609,12 | 84947,57 | 1417 10590 | 34m365498 375927 — 15429 — 14484
Intragna 97 564,43 | 85190, 88 340 , 73 48,779 50, 365 — 1,586 — 16,47
Losone 101 324,10 | 85098, 00 224 , 75 35 0,471 1,598 - 1,127 — 11,71
Minusio 106 137,80 | 85112,51 247 , 70 15, 431 16, 598 — 1,167 —12,12
Gordola 110 025,30 | 84853, 00 206 , 80 27, 527 28, 057 — 0,530 — 5,50
Cugnasco 114 132,02 | 85240, 57 224 , b5 40, 266 40, 615 — 0,349 — 3,62
Giubiasco 118 626,27 | 85334,44 212 , 45 54, 226 54, 464 — 0,238 — 2,47
Bellinzona | 122504,82 | 83239, 59 307 11, 54 36 6,411 5, 857 + 0, 554 + 5,75




1L Teil.

Die Nord-Siid-Komponente der Lotabweichung
in den Punkten des Meridians von Lugano.

1. Die Beobachtungspunkte.

Das Erginzungsprofil im Meridian von Lugano enthilt 12 Beobachtungspunkte. Sie
liegen zwischen 45° 50’ und 46° 10’ nordlicher Breite und zwischen 35 5155 und 35™ 5485 Ost-
lich von Greenwich. Zwei benachbarte Stationen sind im Durchschnitt 3,3 km voneinander
entfernt. Es handelt sich durchwegs um Punkte der Triangulation IV. Ordnung des Kantons
Tessin. -

Ordg.-Nr. Name des Punktes Trlang 4 »(-)'r_d_ngnig’4_ Breite L‘ange O.Stl' Meereshéhe
Operat ' Nr. Greenwich m
|
1 Giubiasco 277 ‘ 50 46° 10,5 35m 5453 212
2 S. Antonino 277 L 19 8,9 54,5 513
3 Medeglia 332 - 55 7,0 53,5 740
4 Lelgio 252 27 5,3 52,8 666
5 Lugaggia ) 252 ‘ 21 3,9 53,1 541
6 Canobbio 258 , 4 2,1 53,3 402
7 Cassarate 258 | 45 0,4 52,3 273
8 Punta di Bissone 258 ' 150 45 57,8 52,5 273
9 Maroggia 298 209 56, 2 52,8 273
10 Riva S. Vitale 298 108 54,5 52,9 296
11 Rancate 298 59 52,4 52,1 395
12 Brusata 298 24 50,8 51,5 386
Mittel: 35m 5350
Meereshéhe von Pierre du Niton: 373, 60

Weiter folgen die Beobachtungspunkte in der Reihenfolge ihrer Ordnungsnummern aufge-
fithrt. Mit einem kurzen Hinweis wird die topographische Lage jeder Station beschrieben.
Ferner findet man die nétigen Angaben zur Bestimmung der Lage der astronomischen Beob-
achtungspunkte in bezug zu den gegebenen Triangulationspunkten. Von nun an werden die
Triangulationspunkte kurz mit Zentrum bezeichnet. Die Entfernung e vom Beobachtungs-
punkt zum Zentrum liess sich stets auf einfachste Weise mit einem Messband bestimmen.
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Das Nord-Azimut der Richtung Beobachtungspunkt-Zentrum ist auf Zehntel-Grade
genau am Astrolab abgelesen worden. Dieses Vorgehen geniigte zur Erfiillung der Bedin-
gung, dass die Reduktion des beobachteten Breitenwertes auf das Zentrum keinen grosseren
Fehler als eine Hundertstel-Bogensekunde verursachen diirfe.

Auffihrung der Stationen:

Nr. 1. Giubiasco.
2,2 km westlich des Bahnhofes Giubiasco, in 200 m Entfernung vom linken Ufer des Tessin.

Beobachtungen zentrisch.
Nr.2. S. Antonino.
800 m siid-siidostlich der Kirche von S.Antonino, 800 m nordéstlich der Héusergruppe

Mte. di Pianturino, im steilen Berghang.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =79¢9; ¢=17,90 m.

Nr.3. Medeglia.
100 m ost-nordostlich der Kirche von Medeglia, auf einer kleinen Kuppe mit drei Leitungs-

masten.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =19894; ¢ = 23,52 m, sowohl am 14. als auch am 16.

Juni 1939.

Nr.4. Lelgio.
2,3 km nordlich von Tesserete, 300 m nord-nordwestlich von Lelgio, in ebenem Wiesland.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =205¢3; e =25,07 m.

Nr.5. Lugaggia.
150 m nordwestlich der Kirche von Lugaggia in flachem Reb- und Wiesland.

Beobachtungen zentrisch.

Nr. 6. Canobbio.
Bodenpunkt, 170 m ost-nordostlich der Kirche von Canobbio in Reb- und Wiesland.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum = 84%4; ¢ = 3,60 m.

Nr.7. Cassarate.
Bodenpunkt, bei der 6ffentlichen Wage an der Strasse von Lugano nach Castagnola, hart

am Seeufer.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =5990; e =14,46 m.

Nr. 8. Punta di Bissone.
Am Seeufer, 1,3 km nérdlich Bissone und 75 m siidlich der Grenze von Campione.

Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum=12290; ¢=7,35 m.

Nr.9. Maroggia.
Am Seeufer, auf dem Platz vor der Kirche von Maroggia.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =24823; e =10,03 m.
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Nr.10. Riva S. Vitale.
Bodenpunkt, 50 m nordwestlich des Turmes der Kirche Santa Croce in Riva S. Vitale, an
einem Fussweg.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =4720; ¢=11,34 m.

Nr.11. Rancate.
Auf der Anhohe nordwestlich von Rancate, 250 m westlich der Kirche von Rancate und
60 m stidlich der Villa ,,Belvederc.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =14998; ¢ =24,84 m.

Nr.12. Brusata.
300 m nord-nordwestlich von Brusata, im Wies- und Rebgeléinde.
Azimut Beobachtungspunkt-Zentrum =3592; ¢ = 34,52 m.

2. Instrumentelle Ausriistung.

Alle Polhohen sind mit dem Jobin’schen Prismen-Astrolab der Schweizerischen Geo-
ditischen Kommission bestimmt worden. Eine kurze Beschreibung des Instrumentes und
des dazu gebauten kriiftigen Statives findet man in Band 19 der Astronomisch-geoditischen
Arbeiten in der Schweiz. Sehr ausfiihrliche Angaben stehen in dem Buche von A. Claude

und L. Driencourt: ,Description et usage de I’Astrolabe a prisme“.
Weiter gehorten zur Ausriistung die zwei Deckehronometer Nr. 13711 und Nr. 15282;

beide stammen von der Firma Ulysse Nardin in Le Locle. Deckchronometer Nr. 15282 ist
auf Sternzeit cinreguliert; er wurde als Beobachtungsuhr verwendet. Der zweite Deckehro-
nometer, Nr.13711, diente zur Aufnahme der rhythmischen Zeitzeichen, wobei die Methode
der Koinzidenzenbilder zur Anwendung kam.

Die Registrierungen der beobachteten Zeiten und der Uhrsekunden sind mittels eines
von der grossen Nordischen Telegrafen-Gesellschaft erstellten Undulators vorgenommen
worden.

Zum Abhoren der rhythmischen Zeitzeichen ist der von Telefunken gebaute Dreikrets-
Empfinger verwendet worden. Das Gerit wiegt mit Schutzkiste 44 kg; dazu kommt noch ein
4-Volt-Akkumulator und eine Anodenbatterie von 90 Volt. Es ist auf alle Stationen mitge-
fihrt worden, mit Ausnahme von Punkt Nr.2, S. Antonino. Wegen dessen Abgelegenheit im
steilen und unwegsamen Nordhang gegen die Magadinoebene, wurde auf die Mitnahme des
Empfanggeriites verzichtet. S. Antonino war auch die einzige Station, wohin die Instrumente
nicht mit Wagen gefiihrt, sondern mit drei Tragreffen geschafft wurden.

Im Laufe jedes Beobachtungsabends wurde dreimal der Barometerstand, die Tempe-
ratur und die relative Feuchtigkeit abgelesen. Dazu diente das Federbarometer Usteri und
Reinacher Nr. 4373, ein Quellenthermometer und ein Haarhygrometer der Firma Ulbrich und
Cie. in Ziirich.

Die Entfernung vom Beobachtungspunkt zum Triangulationspunkt ist stets mittels
eines Bandmasses von 20 m Lénge gemessen worden.
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Zum Schutze gegen den Wind war ein an sechs Stocken befestigbares Maccosegel von
2 X 4 Meter Flidche vorhanden. Im Laufe der Feldarbeit hat es sich gezeigt, dass diese Schutz-
wand bei kriftigem Wind zu klein ist. Sie geniigt in solchen Fillen nicht, um ein stérungs-
freies Arbeiten sowohl des Quecksilberhorizontes als auch des Undulators zu gewéhrleisten.

3. Das Beobachtungsverfahren.

An einem vollstandigen Beobachtungsabend ist das nachstehende Programm durch-
gefiihrt worden:

Messbereite Aufstellung der Station bis spétestens 20" 45» MEZ.

Abhoren der rhythmischen Zeitzeichen von Bordeaux-Lafayette um 21" MEZ mit vor-
und nachheriger Vergleichung der beiden Deckchronometer mittels des Undulators.

Registrierung der am Astrolab beobachteten Sterndurchgénge.

Abhoéren der rhythmischen Zeitzeichen von Paris um 23" 30" MEZ mit vorangehender
und nachfolgender Uhrvergleichung.

Fortsetzung der Astrolab-Beobachtungen bis zu ca. 40 Durchgingen im ganzen.

Ablesungen des Barometerstandes, der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit jeweils
vor Beginn, in der Mitte und am Schlusse des Abendprogrammes.

Abbruch ‘der Station.

Von diesem Programm ist auf Punkt S. Antonino insofern abgewichen worden, als die

Aufnahmen der Zeitzeichen wegfielen.
Es bleibt noch zu erwéhnen, dass schon vor Beginn der Feldarbeit die Einstelltabellen

in gleicher Weise aufgestellt worden waren, wie in Band 19 der Astronomisch-geoditischen
Arbeiten in der Schweiz dargelegt ist. Dabei wurden auch die am genannten Ort gegebenen

Hilfstabellen benutzt.
Wir lassen nun eine ndhere Beschreibung der einzelnen Beobachtungsvorginge folgen.

a. Prismen-Astrolab. Registrierung von Sterndurchgiingen.

Das Prismen-Astrolab erzeugt zwei Bilder, das direkte und das vom Quecksilberhori-
zont reflektierte indirekte Bild. Die Entstehung und die Bewegungen der beiden Bilder sind
auf den Seiten 16—18 des Bandes 19 der Astronomisch-geoditischen Arbeiten in der Schweiz
eingehend beschrieben. Ebenso der Vorgang der Koinzidenzbeobachtung der zwei Bilder.

Auf den Stationen des Meridianes des St. Gotthard wurden die Koinzidenzen der Stern-
bilder mittels der Aug- und Ohrenmethode aufgenommen. Anders auf den Stationen im Me-
ridian von Lugano. Hier registrierte der Beobachter nicht nur die Koinzidenzen, sondern
auch die Durchginge des direkten und des reflektierten Bildes durch dre: Horizontalfdden.

Das Fadennetz wies ausser den Horizontalfdden, mit je rund 11 Sekunden Abstand,
noch drei Vertikalfiden auf. Die beiden symmetrisch zum vertikalen Mittelfaden ange-
brachten Seitenfiden hatten einen Abstand von 20 Sekunden voneinander. Das KFernrohr
war stets so im Azimut nachzufiihren, dass im Augenblick der Beobachtungen die Stern-



bilder innerhalb der beiden Seitenfiiden standen. Ferner wurde das Fernrohr so ecingestellt,
dass die Koinzidenz der beiden Sternbilder nahe beim horizontalen Mittelfaden vor sich ging.
Abwechslungsweise beim einen Stern oberhalb des Mittelfadens, beim niichsten unterhalb
des Mittelfadens. Dadurch wird dem Einfluss einer allfillig vorhandenen Fadenschiefe be-
gegnet. Kin Sterndurchgang verlauft nun folgendermassen:

Rasch hintereinander gehen die beiden Sternbilder durch den obern und durch den
untern Faden, wobei die Reihenfolge von Stern zu Stern wechselt. In der hierauf eintretenden
Pause nihern sich die Sternbilder dem Mittelfaden. Dann geht das eine Sternbild durch den
Mittelfaden; hernach koinzidieren die beiden Bilder und tritt das zweite Bild an den Mittel-
faden. Diese drei zu registrierenden Zeiten folgen sich rasch, innerhalb weniger Sekunden.
Zum Schlusse treten die zwei Sternbilder nochmals an den obern und untern Faden. Im gan-
zen erhilt man also aus jedem Sterndurchgang 7 registrierte Zeiten.

Die Stiirke der Fadenbeleuchtung konnte mittels eines Ohm’schen Widerstandes der
Helligkeit der Sternbilder angepasst werden. Besonders bei nicht ganz klarem Himmel, wenn
eben gerade noch sichtbare Sternbilder zu beobachten waren, hat sich dies als sehr vorteil-
haft erwiesen.

Mit dem gleichen Instrument sind schon im Herbst 1921 in Ziirich Fadendurchginge
registriert worden. Damals wurden 5 Horizontalfiiden mit je rund 11 Sekunden Abstand be-
nutzt. Begniigt man sich mit 3 Fiden, so nimmt die Beobachtung eines Sternes nur noch die
halbe Zeit in Anspruch, was besonders bei den langsam verlaufenden Durchgiingen in Meri-
dianndhe von Bedeutung ist. Die Beschréinkung auf 3 Fiaden ermoglicht also, in der gleichen
Zeitdauer mehr Sterne zu beobachten. Ferner ergibt sich daraus eine wesentliche Arbeits-
verminderung bei der Reduktion der Fadendurchgiinge auf den Koinzidenzmoment. Diesen
Vorteilen steht anderseits nur ein geringer Genauigkeitsverlust in der abgeleiteten Koinzi-
denzzeit des einzelnen Sternes gegeniiber. Je nachdem 5 oder 3 Fiden verwendet werden,
verhalten sich die mittleren Fehler der Koinzidenzzeit rund wie 1 zu 1,22.

Uber die Registriervorrichtung bleibt noch allgemein zu bemerken, dass sie einen eben-
so sorgfaltigen Windschutz verlangt wie das Astrolab. Deshalb wird man auf den Stationen,
die heftigem Wind ausgesetzt sind, entweder die Aug- und Ohr-Methode anwenden, oder
fiir eine gute Abschirmung sorgen.

b. Aufnahme der rhythmischen Zeitzeichen.

Die rhythmischen Zeitzeichen sind mittels der Methode der Koinzidenzenbilder auf-
genommen worden. Man findet im Band 22, auf den Seiten 61—81, cine eingehende Dar-
legung dieses, sowohl in der Abhortechnik, als auch in der Auswertung sehr einfachen Ver-
fahrens. Durchwegs wurden die Zeitzeichen von

Bordeaux, Wellenldnge 19100 m, um 21" MEZ und von
Paris, Wellenldnge 2650 m, um 23" 30 MEZ

beniitzt.



_ 48

c. Uhrvergleichungen.

Die Registriervorrichtungen der Beobachtungsuhr Nardin Nr.15282 und der Koinzi-
denzuhr Nardin Nr.13711 betitigten withrend der Vergleichungen ein und dieselbe Schreib-
feder des Undulators. Die Beobachtungsuhr hat nur die geraden, die Koinzidenzuhr alle Se-
kunden registriert. Im Bereich, wo die ungefihr 032 dauernden Ausschlige der beiden Uhren
ganz oder teilweise zusammenfallen, wird eine Reihe von Sekundenzeichen unbrauchbar.

Von den registrierten Sekundenzeichen der Koinzidenzuhr sind jeweils 40, unterteilt
in zwei Gruppen von je 20 Zeichen, abgelesen worden. Die beiden Gruppen mussten die
folgende Forderung erfiillen: Symmetrische Lage zu einer Epoche, die nicht mehr als eine
halbe Sekunde von der Epoche des Zeitzeichens 153,5 abweicht. Um sicher zu gehen, stets
40 Sekundenzeichen zu finden, die diese Bedingung erfiillen, sind die beiden Uhren schon
5 Minuten vor Beginn der Zeitzeichen auf den Undulator geschaltet worden. Unterbrechungen
der ungefihr eine Viertelstunde dauernden Registrierung fanden nur statt vom Beginn der
Zeitzeichen bis zur ersten Koinzidenz und hernach jeweils fiir ein Paar Sekunden wihrend
der vier nachfolgenden Koinzidenzen.

Die beschriebene Auswahl der abzulesenden Zeichen fiihrt zu einer sehr einfachen Be-
rechnung der Epoche der Beobachtungsuhr zur Zeit des mittleren Signales. Zudem genugt es,
wenn der Gang der Koinzidenzuhr nur néherungsweise bekannt ist.

4. Auswertung der Fadendurchgiinge.
a. Reduktion auf die Koinzidenzzeit.

Im Augenblick der Koinzidenz geht der Stern durch den Kreis gleicher Hohe; seine
scheinbare Zenitdistanz ist dann gleich der Instrumental-Zenitdistanz Z. Die entsprechende
Uhrzeit bezeichnen wir mit U. Der erste Schritt in der Auswertung der beobachteten Stern-
durchginge besteht in der Ableitung von U aus den registrierten Koinzidenz- und Faden-
Durchgangszeiten.

Die Beobachtungen der Koinzidenz gibt einen ersten Wert U, von Uj; einen zweiten
Wert U, erhélt man durch einfache Mittelbildung der Durchgangszeiten der beiden Bilder
durch den Mittelfaden; der dritte und letzte Wert U, wurde aus den Durchgéngen durch
den oberen und unteren Faden gerechnet. Um U, zu erhalten, muss an das arithmetische
Mittel aus den vier Durchgangszeiten durch den oberen und unteren Faden die Korrektur

fi + 13

Cy - 3

angebracht werden. Es bedeuten f, und f, die Abstiinde des oberen und des unteren Fadens
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vom Mittelfaden. Zur Vermeidung sekundirer Fehler soll mit moglichst guter Annéherung
fi =", sein. Der Koeffizient C, ist zu rechnen nach dem Ausdruck!?):

15.sin 1" ’
I, ;"v—.c, (C, ctg t — ctg 2)
1
wo C;, = — — P
cos ¢ - sin w
und t = Stundenwinkel ¢ = Breite
2 = Zenitdistanz w = Nordazimut.

Bei Durchgiingen in einem Vertikal mit weniger als 25° Abstand vom Meridian ist C, fiir
jeden einzelnen Stern gerechnet worden. Ging der Durchgang in einem Vertikal mit gros-
serem Abstand vom Meridian vor sich, so wurde C, einem Téfelchen entnommen.

Setzt man noch voraus, die Beobachtung der Koinzidenz sei gleich genau wie der Mittel-
wert aus zwei Fadendurchgiingen, so erhiilt man den zur Bestimmung von U benutzten Aus-

druck:
_ Ui+ UH-20

IY
' 4

b. Bestimmung der Fadendistanzen.

Ist wihrend eines vollstindig beobachteten Sterndurchganges die Azimutstellung des
Fernrohres unveriindert geblieben, so lisst sich daraus ein Wert der Fadendistanzen ableiten.
Fiir solche Bestimmungen eignen sich also nur Durchginge, deren Bewegungsrichtungen
eine kleine Horizontal-Komponente aufweisen. Das sind Sterne, die in der Nahe der Vertikal-
kreise mit 50° und 310° Nord-Azimut durch den Héhenkreis gehen.

Zur Kontrolle des Fadennetzes sind aus den Durchgéingen, erhalten auf den ersten
drei Stationen, die Fadendistanzen fiir jede Station gesondert abgeleitet worden. Die gute
Ubereinstimmung zeigte, dass sich die Beobachtungen mehrerer Stationen zusammen nehmen
lassen. Insbesondere, wenn die Stationsbeziige zeitlich nahe aufeinander folgten.

Nachstehend sind die gefundenen Fadendistanzen stationsweise aufgefiihrt; die mit »
tiberschriebene Kolonne gibt die Anzahl der Sterndurchginge.

¢ 2
Ort Zeit 1939 7 7 v | O35
Giubiasco - 7.Juni 11316 4 0303 10399 -1 0304 12 | 1227
S. Antonino 8. Juni 11,24 ,03 10,88  ,04 1 | 1224
Medeglia 14.—16. Juni 11, 24 ,06 10, 95 ,04 8 | 123,1
Lelgio, Lugaggia 21.— 22, Juni 11, 30 , 04 10, 86 ,04 9 | 122,8
Brusata, Rancate, Riva S. Vitale 27.—29. Juni 11,85  ,03 10, 91 , 03 16 | 123,9
Maroggia, Punta di Bissone 2.— 8. Juli 11,39 .03 10, 77 ,02 9 122, 8
Casserate, Canobbio 4,— 7.Juli 11,27 .03 10,96 02 10 128, 6
Gesamt-Mittel ~ 7.Juni—7.Juli 113280 + 05015 | 103905403015 | 75 | 123,0
. . : . . . fitfi 193.0 sect
Die Durchgange aller Stationen sind mit dem Mittelwert Ty T e sec”.

1) Vergleiche R.Triimpler, Bestimmung fundamentaler Sternérter aus Hohendurchgangsbeobachtungen;
(ottingen 1913, )
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reduziert worden. Am meisten weicht der Wert 123,9 davon ab. Der grosste auftretende Wert
von C, ist nun gerade einem auf der Station Brusata beobachteten Stern zugeordnet. Er
betrigt: C, =+ 0,00480. Der Fehler, der infolge Einfiilhrung des Mittelwertes 123,0 entsteht,
bleibt also selbst im ungiinstigsten Falle kleiner als eine Hundertstel-Sekunde, das heisst,
unterhalb der Rechenschirfe.

c. Genauigkeif der Durchgangsbheobachtungen.

Nach dem dargelegten Reduktionsverfahren liefert ein vollstindiger Sterndurchgang
drei Einzelwerte der Koinzidenzzeit. Daraus ldsst sich der mittlere Fehler eines Faden-
antrittes ableiten. Die Zusammenfassung in Azimutbereiche von 20° ergibt die folgenden
Durchschnittswerte:

] " Mittlorer Fehilor dor | Mittlere | Anmsahl |
Asdhiii Mittleres Mittlerer Feh]e.ar c?er Fehler dor Anzahl
. Beobachtungszeit eines : der Durch-
Intervall Azimut . Zenit- o
Fadenantrittes distanz . giinge
0°— 20° 1599 + 03078 - S + 117 30
? o cos ¢ - sin w -
20 — 40 31,3 , 107 1,60 55
40 — 60 49,7 ,133 , 2,00 64
60 — 80 72,4 ,129 1,94 77
80 — 100 90, 2 , 159 2,38 30
100 — 120 111,7 , 140 2,10 76
120 — 140 130,0 , 158 2,37 50
140 — 160 150, 5 ,118 1,77 66
160 — 180 160, 7 ,135 : 2,02 9
0°— 180° Mittel: 400129 — > | 4+ 1793 457
cos ¢ - sinw

Wie die Zahlen der zweitletzten Kolonne zeigen, ergeben die Durchgiinge in der Nihe des
I. Vertikals die grossten mittleren Fehler der Zenitdistanz. Dementsprechend stellte sich die
Frage, ob den einzelnen Sterndurchgingen verschiedene Gewichte zuzuteilen seien. Nun
konnte aber bereits in Band 19 der Astronomisch-geoditischen Arbeiten in der Schweiz nach-
gewiesen werden, dass selbst ganz wesentliche Anderungen in der Gewichtsbemessung nur
einen sehr geringen Einfluss auf die resultierenden Polhohen ausiiben. Ferner liegen im
ganzen nur 457 beobachtete Durchgénge vor, was zur Ableitung einer zuverlédssigen Gewichts-
funktion nicht geniigt. Aus diesen Griinden sind die Beobachtungen des Jahres 1939 mit
gleichen Gewichten ausgeglichen worden.

Als Eigentiimlichkeit der Durchgangsbeobachtungen des Jahres 1939 bleibt noch
eine systematische Erscheinung zu erwihnen: Die Koinzidenzen wurden — verglichen mit
den Fadendurchgingen — in 82,%' aller Fille zu friih beobachtet. Ein solch regelmissiger
Einfluss treibt natiirlich den mittleren Fehler eines Fadenantrittes merklich hinauf. Um so
mehr, als der einzelne mittlere Fehler nur aus drei Verbesserungen gerechnet worden ist.
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Zusammen mit zuweilen wenig giinstigen Beobachtungsverhiltnissen auf den Feldstationen
erklirt dies geniigend, weshalb der gleiche Beobachter im Herbst 1921 bei Messungen in
Ziirich um 40 % kleinere mittlere Fehler eines Fadenantrittes gefunden hatte.

5. Reduktionsverfahren.

Aus jedem Durchgang wird zuerst die beobachtete Uhrzeit U abgeleitet; der hiebei
eingeschlagene Weg ist im vorigen Abschnitt beschrieben. Bezeichnet man den fiir Uhrgang
korrigierten N#herungswert der Uhrkorrektion mit u, und die Rektaszension des Sternes
mit ¢, so ist ein Ndherungswert des Stundenwinkels:

ty= U—{—uo—a.

Hier und auch im folgenden dient zur Bezeichnung eines Néherungswertes der Index .
Fiihrt man weiter die Deklination ¢ des Sternes und die Breite ¢, der Beobachtungsstation
ein, so erhiilt man die mit siebenstelligen Logarithmen zu rechnende Zenitdistanz mittels
der Gleichung:

oS 2y = sin ¢, - sin ¢ 4 cos ¢, - cos d - cos f,.
Bedeutet R die Refraktion in der Instrumental-Zenitdistanz Z, so ist die wahre Zenitdistanz 2

eines Sternes:
2 =2yt dez=Zy+ dZ 4 B.

Weiter besteht die Beziehung:
dz= —cos w-dy —sinw-.cos¢-dt.

wo mit w das Nordazimut bezeichnet wird. Setzt man das dz in die Gleichung fiir z ein, und
beriicksichtigt man, dass df=du ist, so erhilt man die folgende Fehlergleichung:

a-dZ+b.-do+c-du-+1=wv,
wo a=+1; b= -4cosw; ¢c=-sinw-.cos¢ und ! = (Z,+ R) — z,.

Zur Bestimmung der Koeffizienten b und ¢ geniigen die auf !/10° genau gerechneten Azimut-
werte der Einstelltabellen und die Néherungswerte ¢, .

Aus jedem Sterndurchgang geht eine solche Fehlergleichung hervor. Die Ausgleichung
nach der Methode der kleinsten Quadrate liefert also ausser der Verbesserung d¢ der Breite
auch Verbesserungen dZ und du der Instrumental-Zenitdistanz und der Uhrkorrektion. Es
ist stets in zwei gleich grossen Gruppen von durchschnittlich 19 Durchgéingen ausgeglichen
worden. Auf die Einfiihrung verschiedener Gewichte wurde verzichtet; die Griinde dafiir
sind schon in Abschnitt 4 dargelegt. Einzig die Fehlergleichungen mit offensichtlich aus der
Reihe fallenden Absolutgliedern erhielten kleinere Gewichte.

6. Sternprogramm, Sternorter und beobachtete Durchgangszeiten.

Das Beobachtungsprogramm enthielt ausschliesslich Sterne, deren scheinbare Orter
in den American Ephemeris aufgefiihrt sind. Verglichen mit den Beobachtungen auf den
Stationen des Meridianes des St.Gotthard und in Ziirich bedeutet dies eine Abweichung.
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Damals waren auch Sterne aus dem Boss’schen Katalog verwendet worden. Beschrinkt man
sich auf die Sterne eines Jahrbuches, so folgen sich die einzelnen Sterndurchgénge weniger
dicht. Um eine gewisse Anzahl von Beobachtungen zu erhalten, braucht man also mehr Zeit.
Der Verlingerung einer Beobachtungsgruppe von einer auf anderthalb bis zwei Stunden
Dauer steht aber neuerdings nichts mehr im Wege. Denn seitdem es moglich ist, auf den
Feldstationen die radiotelegraphischen Zeitzeichen aufzunehmen, kann mit bedeutend zu-
verliassigeren Uhrgingen in die Reduktionen eingegangen werden.

Anderseits fallen bei der Beschrinkung auf die Sterne eines Jahrbuches die Um-
rechnungen von einem Katalogsystem auf ein zweites, sowie die Berechnung der scheinbaren
Orter, ginzlich weg. Das bedeutet eine wesentliche Arbeitsersparnis. Zudem handelt es sich
_bei den in friiheren Jahren ergéinzgnd dem Boss’schen Katalog entnommenen Sternen fast
ausschliesslich um solche von geringer Grosse. Die Erfahrung hat aber erwiesen, dass Sterne
von weniger als 5,5ter Grosse ungenauere Durchgangszeiten liefern. In das Beobachtungs-
programm wurden die Sterne aufgenommen, deren Orter zwischen den Grenzen:

Rektaszension von 11! bis 24" und
Deklination von 17°10’ bis 75°05’

liegen und die nicht kleiner als Grosse 6,1 sind. Die kleinsten auf den einzelnen Stationen
beobachteten Sterne sind von der

Grossenklasse 5,8 auf einer Station,
Grossenklasse 5,7 auf zwei Stationen,
Grossenklasse 5,5 auf zwei Stationen,
Grossenklasse 5,4 auf sechs Stationen,
Grossenklasse 5,3 auf einer Station.

Durchschnittlich wurden auf einer Station 39 Durchgiinge beobachtet, was eine Zeitdauer
von rund 3 Stunden beanspruc_hte.

Die scheinbaren Rektaszensionen und Deklinationen der beobachteten Sterne sind in
Tabelle 1, Seiten 54 bis 59 stationsweise aufgefiihrt. Sie gelten fiir den Tagesbruch %10 in
mittlerer Zeit Greenwich. Die erste Kolonne der Tabellen gibt die Ordnungsnummer des
Sternes in den American Ephemeris; in der zweiten Kolonne steht die Grosse. Ferner sind
in der drittletzten Kolonne die Nordazimute w zusammengestellt.

Die letzte Kolonne endlich, enthilt Angaben verschiedener Art. Einmal sind darin die
ausnahmsweise von 1 abweichenden Gewichte der Zenitdistanzen z, aufgefiihrt. Ferner be-
deuten die Zeichen:

* Qternbild wihrend der Beobachtung schwach oder zeitweise nicht sichtbar wegen
Dimmerung, Bewo6lkung oder Nebel.

** Unruhiger Quecksilberhorizont infolge von Wind und dadurch bedingtes Zittern des
reflektierten Bildes.
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7. Refraktion.

Im Laufe eines vollstindigen Beobachtungsabends sind dreimal der Barometerstand,
die Temperatur und die relative Feuchtigkeit abgelesen worden. Die Ablesungen verteilten
sich auf den Anfang, die Mitte und das Ende der astronomischen Beobachtungen. Die Auf-
fithrung der verwendeten Instrumente findet man in Abschnitt 2, Seite 45.

Das Federbarometer Usteri und Reinacher Nr.4273 wurde vor Beginn und nach Be-
endigung der Feldarbeiten an einer Reihe von Tagen mit dem Quecksilberbarometer des Geo-
diitischen Institutes der Eidgenossischen Technischen Hochschule verglichen. An die Feld-
Ablesungen sind die Korrekturen fiir Teilung, fiir Temperatur und fiir Abweichung vom
Quecksilberbarometer angebracht worden. Die korrigierten Ablesungen bezeichnen wir mit B.

Die Betriige, womit die Angaben des Quellenthermometers korrigiert worden sind, gingen,
aus Vergleichungen des Quellenthermometers mit einem Fuess’schen Thermometer der Eid-
genossischen Sternwarte hervor. Die korrigierte Ablesung nennen wir t.

In Tabelle 2 findet man die einer bestimmten Sternzeit zugeordneten B und ¢ zusam-
mengestellt. Ferner ist auch die Refraktion R aufgefiihrt. Aus diesen Werten R sind die den
einzelnen Sterndurchgingen zugehorenden Refraktionswerte interpoliert worden. Zur Be-
rechnung der R dienten die nachstehenden Gebrauchsformeln:

(1) log R = [8,65935 — 10] 4-log 8+ logr wo

1/ B
(3) log r = —log (1 -+ 0,003668 -¢) — 0,00 000 266 - ¢

. _F.e
und weiter /1 = 100

Der Faktor e zur Berechnung des Dampfdruckes // kann Jordans Handbuch der Ver-
messungskunde, Band 2, Anhang, entnommen werden; er bedeutet die Spannung des ge-
sittigten Wasserdampfes bei der Temperatur £°. Liegt keine Beobachtung der relativen Luft-
feuchtigkeit F vor, so wird gesetzt 3 =B.

Liisst man die Luftfeuchtigkeit unberiicksichtigt, so hat dies nur eine Anderung der
Refraktion von wenigen Hundertstel Bogensekunden zur Folge. Der Einfluss, den die ge-
nannte Vernachldssigung auf die abgeleitete Polhdhe ausiibt, bleibt ohne Bedeutung, weil
er sich hauptséchlich in der errechneten Instrumental-Zenitdistanz auswirkt.

Den Gebrauchsformeln (1), (2) und (3) liegen die von de Ball in seinem Lehrbuch
der sphérischen Astronomie gegebenen Konstanten zu Grunde. Rechnet man die Refraktion
mit Hilfe der ,,Formeln und Hilfstafeln“ von Albrecht, so erhiilt man im besonderen Fall, der
hier vorliegt (scheinbare Zenitdistanz=230° 0’), die gleichen Werte wie mit dem Formel-
system (1), (2) und (3). Bei dieser Gelegenheit soll noch darauf hingewiesen werden, dass auf
der linken Seite von (3) log 7 steht, und nicht 7, wie dies in Band 19, auf Seite 60 infolge
eines Druckfehlers der Fall ist.
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Tabelle 1.
Stern| G| o | on | Chg e | | ot Itern{ G| T | timation | ganganeit | | Ve
Nr. 1. Giubiasco.
Gruppe 1. 1939; Juni 7. Gruppe 2. 1939; Juni 7.
762 | 4, 8| 123150592 | 22°57°'47/9 | 14v07=12523 | 22793 1094 |3, 8 17055m26553 | 29°15'1578|15"49=195 34| 11391
746 (4,8(12 19 28,5026 1059,0( 14 13 26,66 |238,1 782 [1,7]12 51 23,00(36 1730,4|15 57 27,19|306, 7
1042 13,217 08 89,42 (65 4727,0| 14 18 09,92 | 34,0 1106 |3,8| 18 05 12,65 (28 4514, 816 01 16,28|114,5
1017 (3,016 39 01,96 |31 4247,3| 14 23 01,04 |106,7 1154 4,251 18 53 31,6043 51 56, 6|16 03 16,40( 78,7
710 [ 5,5|11 39 06,5467 0502,0| 14 26 50,29 | 328, 8 896 |2,2(14 50 54,2974 2424,0|16 24 48,15(347,8
824 |4,5(13 44 24,28 (17 4531,6( 14 32 09,54 (202, 8 1201 |4, 6|19 34 51,25(50 04 46,6|16 34 52,26| 65,7
1037 (5,316 59 24,04 |33 8922,6| 14 36 24,37 (101, 8 % 1157 |8,3[18 56 42,53 (32 3621, 3|16 37 24,34|104, 4
1047 |8,4|17 12 58,13 (36 5240,0| 14 39 46,64 | 94,1 953 (4,315 46 02,42(18 1943, 7|16 41 22,82|206, 5
714 3,8(11 42 51,83148 0703,9| 14 42 37,72 | 290, 2 826 (1,913 45 10,5449 37 05,0/16 46 54, 44(293, 3
1090 (8,917 52 31,8756 5257,4| 14 48 45,07 | 52,1 * 1213 18,0(19 43 06,93|44 5854,0|16 50 44,06( 76,3
832 12,813 51 49,3018 4205,4| 14 51 32,03 |208,5 912 (5,0|15 04 39,94|25 06 20,3 16 52 53, 78(234, 6
1095 | 2,417 55 14,2351 2946,6( 14 53 48,08 62,9 1119 18,9]18 21 08,82]21 44 31, 5|16 56 31,32(137,3
722 (2,5(11 50 89,5154 0204,8| 14 56 08, 66 302, 2 845 (3,6]14 02 46,3664 4006, 5|16 59 02,49(323,7) *
1005 (2,816 27 88,70 (21 3718,5| 15 03 53,88 [137,8 910 |4, 7|15 01 52,50|27 11 04,217 00 51,38|241,1
794 (4,313 09 03,89 (28 1110,0| 15 12 44,21 [243,9 1209 5,019 42 07,8637 1224, 5|17 07 59,42 93,3
992 (3,816 19 16,59 (19 1743,9| 15 15 30,10 148, 2 870 13,014 29 39,7738 3429,0[17 09 52,99(269, 8
1113 [5,0| 18 13 85,9064 2237,6 15 18 49,63 | 36,9 1245 |4,0[20 11 45,4346 3321, 4|17 16 39,01| 73,0
852 (0,214 12 55,25 (19 2953,1| 15 20 58, 52 (212,8 1219 /4,019 48 26,88(70 06 45,5(17 20 41,60 24,3
1083 (4,917 43 04,6172 1048,8] 15 35 05,64 | 19,1 992 13,8(16 19 16,59|19 1743,9(17 25 20,41(211, 8
1084 (38,517 44 07,12|27 4522,7| 15 44 42,54 [117,3 1141 (4,318 43 05,08(20 29 17,5(17 28 19, 52|142,5
1149 (4,8|18 50 21,22 (59 1850,0( 15 47 33,54 | 47,3 928 |3,1|15 20 51,2272 0310,0[17 32 37, 08(340, 5
Nr. 2. S. Antonino.
Gruppe 1. 1939; Juni 8. Gruppe 2. 1939; Juni 8.
1018 | 3, 6| 16"40m51501 | 39°02/17/4 | 14001m46552 | 8991 818 (5,013 34m47%35]36°36'1647|16°09"33531]265%4
762 | 4,8|12 31 50,9122 5748,0| 14 07 24,40 | 227,4 1178 (4,019 15 44,61 (53 1521, 3[16 13 07,88| 59,3
746 [4,8(12 19 28,4926 1059,2| 14 13 36,74 | 238,1 1123 8,718 22 18,2472 4227,6(16 21 25,83| 17,6
1042 (8,217 08 39,42 |65 4727,3| 14 18 26,94 | 33,9 1194 (3,9(19 28 13,0151 38558,9(16 26 50,99| 62,6
1017 |3,0|16 39 01,97 |31 4247,5| 14 23 04,29 106, 6 1173 18,219 12 36,20(67 33 16,816 29 36,85 30,1
710 | 5,511 39 06,50 |67 0502,0| 14 26 42, 88 328,9 * 1201 14,619 84 51,27|50 04 46,9(16 35 01, 32| 65,6
824 [4,5|13 44 24,2717 4581,7| 14 32 31,96 {203, 1 p:%* 1157 (3,318 56 42, 55(32 36 21, 6|16 37 28,33|104, 3| -
832 (2,8(13 51 49,29 (18 4205,6| 14 51 50,94 | 208, 8 953 |4, 3|15 46 02,42[18 1943,9(16 41 42,24]206, 7
722 (2,511 50 39,49 (54 0204,8]| 14 56 09,16 (302,3 975 5,8[16 05 22,18(17 12380,5/16 44 47,84(198,5
992 (3,816 19 16,60 (19 1744, 1|15 15 23,72 |148,1 912 (5,0(15 04 39,94 (25 06 20, 5/16 53 04, 50(234, 6
739 | 3,412 12 26, 57|57 2220,3| 15 18 23,94 | 308,9 1119 (3,9[18 21 08,8321 44 31,8/16 56 28, 83(137, 2
852 0,214 12 55,2519 2953,3 | 15 21 15,25 |212,9 1):-1—** 845 13,6(14 02 46,33|64 4006, 7(16 58 57,18|323, 8
. 863 | 5,4 |14 23 39,6819 29 58,3| 15 32 01,24 212,9 910 |4, 7|15 01 52,50(27 1104, 4[17 01 00, 78]241,1
1084 | 3,517 44 07,13 (27 4523,0| 15 44 44,24 117, 3 854 |4,3|14 14 06,23 (46 2207,1(17 11 14,82|286,7
1149 4,818 50 21,25 |59 18 50,4 | 15 47 46,14 47,2 1245 |4,0(20 11 45,46 (46 3321,6(17 16 46,94 72,9
1094 | 3,817 55 26,5429 1516,1| 15 49 22,00 |113,0 1219 (4,0]19 48 26,93[70 06 45, 8/17 21 04,74 24,2
782 (1,7|12 51 22,9756 17380,5| 15 57 26,97 | 306, 8 992 (3,816 19 16,60(19 1744,1|17 25 37,50|211.9
1106 |3,8|18 05 12,6628 4515,1| 16 01 18,61 |114,5 1141 |4,8(18 43 05,1020 2917,7 17 28 15,20(142, 4
1154 [4,2-5,1(18 53 31,6243 51 56,9 | 16 03 23,52 | 78,6 1265 (4,320 28 36,8362 4718,9 17 30 29, 72| 40,1




Tabelle 1 (1. Fortsetzung).

Sisernl Gr. S:fstlli klirll)ziion Durczl;igta M5 Azimuy | femer [Stern| Gr. Iz{:;{sti{:; klil]])aetion gg:gz};it Azimut | Jemets
Nr. 3. Medeglia.

Gruppe 1. 1939; Juni 14. Gruppe 2. - 1939; Juni 16.
863 | 5,4 |14"23739564 | 19°29'5972 | 1503253538 | 213°1 824 | 4, 5 | 1324424520 | 17°45'32/7]1433=48520|20392

1083 [4,9[17 43 04,6472 1051,2| 15 36 43,57 | 19,0 1037|5.8 |16 59 24,08 (33 3925,1|14 37 12,23|101, 7[ p=1*
1084 [8,5|17 44 07,1927 4524,6| 15 45 11,58 |117.2 1076 | 3,817 37 47,47 |46 0222,8|14 44 29,49| 74,0
1149 (4,8[18 50 21,3659 1852,4| 15 48 31,55 | 47,2 1090 |3, 9|17 52 31,4456 5300,4(14 49 52, 62| 52,0
782 |1,7(12 51 22,81 |56 1731,2| 15 57 51,17 | 306, 8 832 |2, 8|13 51 49,22|18 4206,7(14 52 59,25|208,9
1106 | 3,8(18 05 12,7328 4516,7| 16 01 46,46 |114,4 722 (2,511 50 39,28|54 0205,2|14 56 47, 28/302, 3
1154 |4,25,1118 53 31,72 (43 5158,8| 16 04 00,05 | 78,6|»=+ | 760|3,9|12 30 54,49|70 0733,6{15 00 5700|336, 7
818 | 5,0 (13 34 47,2736 3617,6| 16 10 08,05 | 265, 4 1005 | 2,8 |16 27 38,72|21 3720,5[15 04 24,35(137,6
1178 [4,0(19 15 44,73 |53 1523,3| 16 13 48,98 | 59,3 992 (3,816 19 16,6119 1745,8|15 15 50,31|147,9
1123 (8,7|18 22 13,32 |72 4229,7| 16 22 39,53 | 17,5 1113]5,0/18 13 36,01 |64 2240,8[15 20 08,52/ 36,8

1147 [34-4,1{ 18 47 52,6233 1732,9| 16 26 43,71 | 102, 6 852 (0,214 12 55,18(19 29 54,415 22 20,56(213,1( p=1
1173 [8,2|19 12 86,35 |67 3318,8| 16 30 31,90 | 30,1|»=+ | 975|5,3|16 05 22,19|17 1232,0|15 28 34, 12/161, 2

912 |5,0|15 04 39,9125 0621, 6| 16 53 47,10 | 234,7| * 863 (5,4 |14 23 39,6219 2959,5(15 33 06,46/213,1| p=1
1119 |8,9|18 21 08,92 |21 44 33,3 | 16 56 49,14 | 137, 1 1065 | 4,5 |17 28 19,31(26 09 25,515 87 25,26(121, 9
845 3,614 02 46,13 |64 4007,8| 16 59 14,08 |323,8 1084 | 8,5 |17 44 07,20|27 4525,1|15 45 24,39|117,2
910 [4,7|15 01 52,47 |27 1105,6| 17 01 41,11 |241,2| p=2 [ 1094 [3,8 |17 55 26,6329 1518, 3|15 50 03,10113,0
854 (4,314 14 06,14 |46 2208,3 | 17 11 45,16 |286,7 [ p=1 | 782|1,7[12 51 22,76|56 1731, 4|15 58 03, 65|306, 8
992 |3,8|16 19 16,6119 1745,4| 17 26 31,10 |212,1 1106 |38,8|18 05 12,76 |28 4517,3(|16 01 59,20|114, 4
943 (2,315 32 08,98 (26 5510,8| 17 30 40,50 (240, 4 | p=1 | 1154 [42-5118 53 31,76|43 51 59,516 04 12,58| 78,6

934 (3,715 25 21,45 |29 1856,4| 17 34 49,43 | 247,2| p=2*| 818|5,0|13 34 47,24|36 36 17,9(16 10 20, 60|245, 4| p=1
11784,0|19 15 44, 77|53 1524,0/16 14 01,64| 59,3

Nr. 4. Lelgio.

Gruppe 1. 1939; Juni 21. Gruppe 2. 1939; Juni 21.
792 12, 5| 1150m39515 | 54°02'05/3 | 14v57m14539 | 302°4 9923 8|16°19m16562|19°17/46/8|17"27m33526|212°2
1005 | 2,816 27 38,73 |21 3721,5| 15 04 46,48 | 137,5 928(38,1(15 20 50,69 (72 0318, 6|17 32 35, 60(340, 6
992 |3,8|16 19 16,6219 1746,8| 15 16 07,78 |147,8 934 |8,7|15 25 21,42|29 1857,8(17 85 39, 40247, 2
852 10,2 (14 12 55,14 |19 2955,1| 15 23 09,57 |213,2 919 (3,5|15 13 05,08|33 3233,3|17 39 30, 00(248, 1
975 5,816 05 22,19 (17 1233,0| 15 28 387,84 |161,0 1190 (4, 6 |19 26 13,09|24 3233, 8|17 44 30, 63|127,0

863 5,4 |14 23 39,58|19 3000,2 | 15 33 55,38 |213,2 | p=1*| 906 | 3,614 59 41,2740 3754,6/17 46 31,34/274,5
1084 | 8,5 |17 44 07,24 |27 4526,4 | 15 45 52,64 |117,1|p=L |1281]1,3 (20 39 24,22|45 0347,1|17 48 25, 54| 76,1
1149 | 4,818 50 21,46 |59 1854,8| 15 49 27,06 | 47,2 * 1005 | 2,8 (16 27 38,7321 8721,5(17 55 38,79 222, 5
782 11,712 51 22,62 |56 1731,9( 15 58 29, 56 | 306, 8 13024, 9|20 57 48,1147 1700,2(18 03 08, 75| 71,3
1106 | 3,8 (18 05 12,80 (28 4518,7| 16 02 27,87 |114,4 12984, 020 54 56,9440 5559,3(18 12 32,90 84,7
1154 [4,25,1( 18 53 31,8343 5201,1| 16 04 48,15 | 78,5|p= 936 (5,2 |15 28 46,7841 0230,9(18 16 35, 14275, 5
818 5,013 34 47,17|36 3618,6| 16 10 55,02 | 265, 4 | p=L* 1324 (2,6 |21 17 11,05|62 1937, 7|18 19 59,60 41,0

1178 |4,0|19 15 44,86 |53 1525,7| 16 14 41,04 | 59,2 931|3,5(15 23 36,46 |59 1053,6(18 29 45,06312, 6
896 [2,2|14 50 53,57 |74 2427,2| 16 23 51,10 | 348, 1 1249 |5, 4|20 14 13, 48[24 2905, 4|18 82 51,20(127,3
1147 [34-44| 18 47 52,71 |83 1734,9| 16 27 27,48 | 102,5 1320 | 4,321 15 04,09[39 0823,3[18 87 05,24/ 88,9
953 |4,3 |15 46 02,41 |18 1946,8| 16 43 47,26 | 207, 1 984 | 5,8|16 12 26,41|34 0049, 6/18 40 27,20(259, 3
826 1,913 45 10,27|49 8707,3| 16 48 06,34 | 293, 5 954|5,1|15 45 46,2562 4724, 8|18 47 15,78/320,0| p=7
1213 (8,0 (19 43 07,24 |44 5858,4| 16 52 16,96 | 76,1 1215 3,819 44 43,17[18 2307, 4|18 51 27,56(152,6(p=1

1219 |4,0(19 48 27,87 (70 0650,1 | 17 23 15,44 | 24,2 1205 | 4,4 |19 38 21,6717 2011, 1|18 59 30, 52|160, 0




Tabelle 1 (2. Fortsetzung)

Stern| Gr. Rekt.as
l zension

—een
De- Durchgangs- Bemer- Rektas- De- Durch- Bemer-
klination zeit Aztmal | \ungen ey Ge: zension |klination | gangszeit Azml | ungen

Nr. 5. Lugaggia.

Gruppe 1. ’ 1939; Juni 22. Gruppe 2. 1939; Juni 22.
760 | 3,9 | 1263054517 | 70°07'3379 | 15*00™55569 | 33599 1201 |4, 6| 19345157 | 50°04'51/5| 1623641597 6595
1005 (2,816 27 38,73 (21 3721,7| 15 04 43,52 (137,4 1157 |3, 3|18 56 42, 77|32 3625, 7|16 38 46,86(104,2| **
992 |3,8|16 19 16,61 (19 1747,0| 15 16 00,22 | 147,7 953 [4,3[15 46 02, 40|18 1946, 5/16 44 10,98(207,2
739 |3,4|12 12 26,16 |57 2221,0( 15 19 24,96 (309, 0 975 15,3(16 05 22,19(17 1233,2|16 47 46,12(199,1
1113 | 5,018 13 36,0564 2242,8| 15 21 13,34 | 36,7 1213 18,0|19 43 07, 26|44 5858, 816 52 25,72| 76,1
852 (0,2|14 12 55,13 (19 2955,2( 15 23 30,06 |213,3 912 |5,0(15 04 39,86 (25 0623,1{16 54 52,92(234,9
975 | 5,316 05 22,19|17 1233,2| 15 28 19,08 |160,8 1119 (3,918 21 09, 01|21 44 35,3[16 57 21,44|136,9
863 | 5,414 23 389,58 |19 3000,3| 15 34 15,54 |213,3 845 |3,6(14 02 45,85|64 4009,2|16 59 40, 68|323, 9
1083 (4,917 43 04,6072 1053,9| 15 38 31,24 | 18,9 910 |4, 7|15 01 52, 41|27 1107,1{17 02 44,38(241, 4
1084 (3,5 (17 44 07,24 |27 4526,7 | 15 45 54,70 [117,0 1219 |4,0(19 48 27, 40|70 06 50, 4|17 23 41,32 24,1
1149 | 4,818 50 21,47 |59 18 55,2 | 15 49 41,56 | 47,1 992 |8,8(16 19 16, 61|19 1747,0|17 27 53,95(212,3
782 (1,712 51 22,59 (56 1731,9( 15 58 29,79 (306, 9 928 [8,1[15 20 50, 64|72 0313,8|17 32 17, 20|340, 7
1106 |3,8|18 05 12,81 |28 4518,9| 16 02 30,57 |114,3| p=1 | 934|3,7|15 25 21,41 (29 1858, 0|17 35 49, 67247, 3
1154 [4,25,1| 18 53 31,84 (43 5201,4| 16 04 56,42 | 78,5 919 |3,5(15 13 05,07 (33 8233,5(17 39 38, 33258, 2
818 |5,0(13 34 47,15 (36 3618,7| 16 11 02,12 |265,5 1190 |4,6(19 26 13,10(24 8234,1(17 44 30, 34126, 9
1178 [4,0(19 15 44,88 |53 1526,0( 16 14 53,01 | 59,2 906 |3, 6|14 59 41,26 |40 8754,8|17 46 87,16(274,6
896 | 2,214 50 53,51 (74 2427,3| 16 23 16,15 | 348,2 1281 [1,3[20 39 24,25(45 0347, 4|17 48 34,10| 76,0
1147 |3.44,1| 18 47 52,7333 1735,2| 16 27 82,16 [102,5 1005 |2, 8|16 27 38, 73|21 3721, 7|17 55 54,92)222, 6
1173 18,2|19 12 36,52 |67 3321,6| 16 31 57,78 | 30,0 1302 (4, 920 57 48,13(47 1700,5|18 03 18,02( 71,3

Nr. 6. Canobbio.

Gruppe 1. 1939; Juli 7. Gruppe 2. 1939; Juli 7.
1094 | 3, 8| 175526573 | 29°15'2379 | 1545139550 | 11298 1219 | 4, 0| 1984827568 | 70°06'5577| 1742513562 | 2420
782 (1,7(12 51 22,16 |56 1732,4| 15 59 30,68 |307,0 992 (3,8(16 19 16,56 (19 1749, 8/17 29 18,68|212,5
1106 | 3,818 05 12,8828 4522,9| 16 03 34,82 |114,1 928 (3,1[15 20 49,89(72 0316, 8/17 32 54,95|840, 8
818 |5,0(13 34 46,9136 3620,2| 16 12 11,70 (265,5 934 |8,7(15 25 21,27|29 1900, 8|17 37 02, 656|247, 0
1178 (4,019 15 45,04 (53 1531,2| 16 16 08,08 | 59,2 919 |8,5|15 13 04, 90|33 32 36,2|17 40 49,16(258, 3
896 | 2,214 50 52,54 (74 2429,7| 16 23 34,25 |348,3 1190 (4,619 26 13,3024 3238,2(17 45 31,45(126,8
1123 | 3,718 22 18,27(72 4237,5| 16 26 14,63 | 17,2 1288 | 3,620 44 07,14(61 36 14,0[{17 47 20, 79| 42,4
1194 13,919 28 18,4951 3608,7| 16 29 48,15 | 62,4 1281 |1,3(20 39 24, 5845 0352, 3|17 49 45,78 75,9
1173 18,219 12 36,66 |67 3326,9| 16 33 24,78 | 28,2 1005 (2,816 27 38,6821 8724, 7(17 57 14,78/|222,7
1201 |4, 6|19 34 51,78 |50 0456,7| 16 37 55,63 | 65,5 1302 |4, 9|20 57 48, 50|47 1705,38(18 04 30, 46| 71,3
1157 |3,3| 18 56 42,9282 3630,1| 16 39 52,92 |104,1 1262 |4,1]20 26 57,4830 1003, 4|18 19 23,82(110,4
953 [4,8(15 46 02,31 (18 1949,0| 16 45 39,82 | 207,2 1324 [2,6]21 17 11,60)62 1942,8/18 21 36,79| 40,8
975 |5,8(16 05 22,1217 1285,7| 16 49 24,22 |199,3 1284 |2, 6|20 43 47,89(33 4439, 3|18 23 01, 76/101, 3
1213 (3,019 43 07,4844 5903,7| 16 53 37,20 | 76,1 931 (3,5(15 23 36,0659 1057, 0{18 30 42, 05|312,8
912 | 5,015 04 39,7225 0625,5| 16 56 08,86 |234,9 1249 |5,4(20 14 13, 77|24 2909, 7|18 33 51,71|127,0
1119 |8,9|18 21 09,1221 4439,0( 16 58 19,36 |136,8 1331 | 5,821 27 15,32|46 16 24,2(18 85 32,12| 78,3
845 |3,6(14 02 45,26 |64 4010,8| 17 00 34,68 |324,0 961 |4,6|15 50 36, 35|42 8727,38(18 43 08,16/278,9
910 (4,715 01 52,26 (27 1109,5| 17 03 58,54 [241,4 954 |5,1|15 45 45,8262 4728, 518 48 07,50|320,0] p=1
854 |4,3|14 14 05,71 |46 2211,8( 17 13 37,12 [286,9 1215 (8,8(19 44 43,4118 2311, 4(18 52 04, 88]152,3
1245 14,0(20 11 46,0946 8331,0( 17 19 35,32 | 72,7 1205 [4,4(19 38 21,9117 20 15,018 59 53, 58/|159, 6
' 1333 |3, 3|21 27 57,72|70 1739,5{19 06 09, 68| 23,6




Tabelle 1 (3. Fortsetzung)

o7

Stern) G, 1{cerll{sti{<l)?1- klifl)aet_ion Duwfﬁings_ Adimut | i | Stern| Gr. }{eil]\stlisn klifn:let-ion gaBllzgz(;l;;t Azimut | jemers
Nr. 7. Cassarate.
Gruppe 1. 1939; Juli 4. Gruppe 2. 1939; Juli 4.

1149 | 4, 8| 18v50™21555 | 59°18'5974 | 15851705540 | 47°0 | 1245 | 4,0 | 201146305 46°33'3070]|1701934526] 7207

782 11,712 51 22,24 (56 1732,4 |15 59 18,98 | 307, 0 1219 |4,0|19 48 27,64 (70 06 54,617 35 31,71 24,0
1106 3,818 05 12,8728 4522,1 (16 03 26,36 | 114, 1 992 |8,8(16 19 16,58 (19 1749,2/17 29 30, 46| 212, 6
1154 |4,2-5,1{18 53 31,95 (43 5205,3 |16 06 05,23 | 78,4 1265 [ 4, 3 (20 28 37,63|62 4727, 3[17 34 02,92] 39,9

818 15,013 34 46,96 |36 3620,0 (16 12 08,34 | 265, 6 934 13,715 25 21,30(29 1900, 2|17 37 02, 61| 247,5 P:]T
1178 (4,019 15 45,02 |53 1530,2 |16 16 09,82 | 59,1 919 (8,515 13 04,9433 3235, 7(17 40 47, 26| 258, 3

896 | 2,214 50 52,7474 24 29,3 |16 22 42,83 | 348, 4 1190 (4,6 |19 26 13,2724 32 37,4|17 45 19, 74f126,7
1123 (3,718 22 13,30 |72 4236,5|16 26 42,56 | 17,2 1288 18,620 44 07,07|61 36 13, 0[{17 47 27,26 42,3 p:'T
1194 13,9(19 28 13,46 |51 3607,6 |16 29 49,12 | 62,4 1281 | 1,320 39 24,52 (45 03 51, 3|17 49 44,12| 75,9
1173 |3,2(19 12 386,64 |67 3325,9|16 33 37,90 | 29,9 1298 (4,020 54 57,25|40 56 03, 3|18 13 46, 58| 84,6
1201 (4,619 34 51,75|50 0455,6 (16 37 55,94 | 65,4 1262 (4,1 (20 26 57,4230 1002, 5(18 19 16, 12110, 3

953 (4,315 46 02,3418 1948,5|16 45 55,26 |207, 4 1324 12,621 17 11,50(62 1941, 8{18 21 44,19| 40,8

975 | 5,316 05 22,1417 1235,2 |16 49 48,66 | 199, 6 931 3,515 23 36,1459 1056, 4|18 30 28, 98 312, 8
1213 |3,0(19 43 07,44 (44 5902,7 |16 53 35,50 | 76,0 1331 | 5,3 |21 27 15,24|46 1623,2|18 35 31,06] 73,3

912 (5,015 04 39,7525 0625,0|16 56 11,82 |235,0 * 961 {4,615 50 36,3942 3726, 6|18 43 02, 61|279, 0
1119 |3,9(18 21 09,10 |21 4438,3 |16 58 04,30 |136,7 954 | 5,115 45 45,9162 4727, 9|18 47 51, 80 320, 1 1_):%

845 (3,6 (14 02 45,38 (64 4010,5|17 00 16, 96 | 324,0 1215 | 3,8(19 44 43,37(18 2310, 7|18 51 41,70(152, 1

910 | 4,715 01 52,2927 11 09,0 |17 04 00,24 |241,5 1205 [ 4,419 38 21,8717 2014, 3{18 59 22, 86| 159, 3

854 14,314 14 05,7746 2211,4 |17 13 30,20 | 286, 9 1333 | 3,321 27 57,59|70 17 38, 5|19 06 28,22 23,6

Nr. 8. Punta di Bissone.
Gruppe 1. 1939; Juli 3. Gruppe 2. 1939; Juli 3.

1083 | 4, 91774304542 | 72°10'57/5 | 15"41™16525 | 18°6 1219 | 4, 0] 1948m27563 | 70°06'54/3]17426™02508] 23°9
1084 | 3,5(17 44 07,2827 4529,5|15 46 39,34 | 116, 8 992 13,816 19 16,5819 1749, 117 29 50, 89(212, 8
1149 (4,8|18 50 21,55|59 1859,0|15 51 16,70 | 46,9 1265 | 4,320 28 37,6162 4727,0|17 34 18,06| 39,9

782 11,712 51 22,2756 1732,4 |15 59 05, 86 | 307, 0 934 (3,715 25 21,381(29 1900, 1{17 37 06, 70| 247, 6
1106 | 3,8(18 05 12,87 |28 4521,9(16 03 17,49 | 114,0 919 [3.5[15 13 04,9533 3235, 6|17 40 48, 11| 258, 4
1154 [4.2-5( 18 53 31,94 (43 5205,0(16 06 06,08 | 78,3 1190 | 4,6 |19 26 13,2624 3237,1[17 45 06, 98| 126, 6

818 (5,0 (13 34 46,9836 36 19,9 |16 12 07,28 |265, 7 1988 | 3,6 |20 44 07,05|61 3612,6[17 47 41,02 42,3 p='7
1178 14,0(19 15 45,0153 1529,8 |16 16 16,35 59,0 1302 | 4,9 |20 57 48,4147 1704,0(18 04 32,42 71,2

896 (2,2 (14 50 52,81 |74 2429,2|16 21 29, 38 348, 5 1298 [4,0(20 54 57,22|40 56 03,0|18 13 45, 94 84,5
1123 |3,7(18 22 13,3272 4236,2 |16 27 27,24 | 17,1 1262 | 4,1 (20 26 57,4130 1002, 2(18 19 08, 88110, 2 1:::—**
1173 (3,219 12 36,64 |67 3325,5|16 34 01,05 29,8 1324 |2,6|21 17 11,4762 1941, 5]18 21 58, 72 40,8
1201 | 4,6 (19 34 51,74 |50 0455,3 |16 38 00,34 | 65,4 931 (3,515 23 36,1759 1056, 2(18 30 13, 74| 312, 8

953 [4,3|15 46 02,34 |18 1948,4 |16 46 21,09 | 207, 7 1249 | 5,4 (20 14 13,70]|24 2908, 6(18 33 27, 28/ 126, 8

975 5,316 05 22,1517 1235,1 |16 50 26,46 | 199, 9 1331 | 5,3 |21 27 15,2246 16 22, 9(18 35 33,32 73,3
1213 13,0(19 43 07,43 |44 5902,4|16 53 36,90 | 76,0 961 |4, 615 50 36,4042 3726, 4|18 42 58, 44| 279, 1

912 | 5,015 04 39,7625 0624,9|16 56 19,98 | 235, 2 954 | 5,115 45 45,94 62 4727, 7|18 47 32, 44{320, 1

845 (3,614 02 45,43 |64 4010,5 |16 59 55,22 |824,0 1215 |3,8|19 44 43,36(18 2310, 4|18 51 12, 33| 151,8

910 | 4,7(15 01 52,3027 1108,9|17 04 05,90 | 241, 6 1205 | 4,419 88 21,86(17 2014, 0|18 58 42, 86| 159, 0

854 |14.3|14 14 05,7946 2211,3 |17 13 23,62 [286,9 1333 | 3,321 27 57,55|70 17 38,2[19 06 59, 58| 23,5
1245 [4,0(20 11 46,03 |46 3329,6 |17 19 36,53 | 72,7




Tabelle 1 (4. Fortsetzung).

o8

Stern| GF, i{eer}?iii klir?aetion Durcztg:‘ngs Aimut :3:11::; Stern| Gr. geexi(st)sn ’kli?ﬂetion g]a)r?gl";z]:zit e :::1::;1
Nr. 9. Maroggia.
Gruppe 1. 1939; Juli 2. Gruppe 2. 1939; Juli 2.
782 |1, 7125122530 | 56°17°3274 | 15058754530 |307°0 1219 | 4,0 1974827561 | 70°06'5379| 172619531 | 23°8
1106 | 3,818 05 12,87 (28 4521,6| 16 03 08,84 |114, 0 992 (3,8(16 19 16,5819 1748,9|17 30 00, 88(212, 8
1154 (4,251 18 53 31,9443 5204,7| 16 06 03,58 | 78,3 1265 (4, 3|20 28 37, 59|62 4726,6|17 34 24,91| 39,8
818 |5,0(13 34 46,9936 3619,8| 16 12 03, 58 | 265, 7 934 (3,7[15 25 21,3229 1859, 9|17 37 06,22(247, 6
1178 (4,019 15 45,00 (53 1529,5( 16 16 17,44 | 59,0 919 |3,5|15 13 04, 96|33 3235, 4|17 40 45,70(258,5
896 2,214 50 52,8874 2429,0| 16 20 37,54 |348,6 1190 | 4,619 26 13,2424 3236, 8{17 44 55,57|126,5
1123 13,718 22 13,33 (72 4235,8( 16 27 53,38 | 17,0 911 (4,915 01 48,80|47 53 36,718 03 16, 33|290, 2(p=1**
1173 13,219 12 36,64 |67 3325,2| 16 34 12,95 | 29,7 1302 | 4,9|20 57 48,3947 1703,7(18 04 31,28| 71,1
1201 14,6119 34 51,7250 0454,9| 16 38 00,38 | 65,8 1298 (4,020 54 57,20(40 56 02, 7|18 13 42,30| 84,5
953 | 4,315 46 02,85 (18 1948,2| 16 46 34,36 207, 8 1262 (4,120 26 57,39(30 1001, 9|18 19 00, 86110, 2
975 (5,316 05 22,15(17 1234,9]| 16 50 47,24 | 200, 2 1324 (2,621 17 11,44(62 1941, 1|18 22 05,28| 40,8
11213 |3,0(19 43 07,42 |44 5902,1| 16 53 34,93 [ 75,9 931 |3,5(15 23 36,20/59 1056, 0[{18 30 00,54|312,8
912 [5,0(15 04 89,77 (25 0624,7| 16 56 21,89 (235, 2 1249 |5,4|20 14 13,69]24 29 08, 4(18 33 16, 03|126, 7|p=1
845 13,614 02 45,47 |64 4010,4| 16 59 38,00 |324,0| p=1 | 1831 |5,3|21 27 15,19(46 16 22, 6/18 35 31, &0 73,3
910 | 4,7(15 01 52,31(27 1108,8| 17 04 06,44 [241,7 954 |5,1(15 45 45,9762 4727, 5(18 47 16, 90(320, 2 p=1
854 (4,314 14 05,81 (46 2211,2| 17 13 16,48 |286,9 1215 | 3,819 44 43,3418 2310, 2|18 50 49, 94|151, 7
1245 | 4,0(20 11 46,0146 3329,8| 17 19 35,10 | 72,7 1205 (4,419 38 21,84(17 2013, 8|18 58 14, 08(158, 8
' 1333 | 3,3|21 27 57,51 (70 1737,9|19 07 16,84| 23,4
Nr. 10. Riva S. Vitale.
Gruppe 1. 1939; Juni 29. Gruppe 2. 1939; Juni 29.
852 |0, 2| 1441255506 | 19°29'56/1 | 152534530 |214°0 p=1 975 | 5, 81670522517 | 17°12'3474] 16*50™59560| 20094
1046 | 3,217 12 34,52 |24 5444,0| 15 28 51,98 |125,3 1213 13,0(19 43 07,3844 5901, 1|16 53 23,08 75,9
863 | 5,4 |14 23 39,51 |19 3001,3]| 15 36 20,00 |214,0 912 [5,0(15 04 39,8025 0624, 3|16 56 14, 62235, 2p=1
1065 (4,517 28 19,3726 0928,8| 15 38 03,78 |121,3 845 |3,6|14 02 45,59(64 4010,1|16 59 09, 74|324,1
1083 | 4,917 43 04,52 (72 1056,8| 15 41 55,50 | 18,5 910 (4,7|15 01 52,85(27 1108, 3|17 03 57,46(241, 8
1084 |3,5|17 44 07,2827 4528,5| 15 46 10,84 [116,7 854 | 4,314 14 05,8846 2210, 8|17 .12 59, 06 (287, 0
1149 | 4,818 50 21,54 |59 1857,6| 15 51 15,60 [ 46,9 p=t 1245 |1 4,020 11 45,97(46 33 28,3|17 19 23,88| 72,6
782 11,712 51 22,39|56 1732,8| 15 58 32,70 307, 1 1219 (4,019 48 27,57(70 06 52, 8|17 26 26, 78| 23,8
847 |4,8(14 07 39,2525 2248,8( 16 00 41,44 |236,3 992 (3,8]16 19 16,6019 1748, 4[17 30 01,84(213,1
1101 (3,818 05 12,86 28 4520,8| 16 02 50,18 [113,9 1288 (3,620 44 06,95]61 36 11,3[17 47 43,66 42,2
1154 (4,255,118 53 31,92(43 5203,7| 16 05 51,28 | 78,8 1005 |2,8|16 27 38,72|21 3723,2|17 57 36,68)|223, 2(p=1
818 |5,0(13 34 47,0436 3619,6( 16 11 49, 96 | 265, 8 911 | 4,9]15 01 48,86 (47 53 36, 2|18 02 58, 18290, 2
896 (2,2 (14 50 53,08(74 2428,6| 16 19 35,88 |348,7 1262 4,120 26 57,3430 1001, 0[18 18 42,92(110, 1
1123 | 3,7|18 22 13,87 (72 4234,8]| 16 28 11,11 | 17,0 1324 (2,6)21 17 11,3562 1940, 2(18 22 02,23| 40, 7
1173 18,2119 12 36, 6267 3324,1( 16 34 15,85 | 29,7 931 18,5(15 23 36,2859 10 55,5[18 29 37,20(812,9
1201 | 4,619 34 51,69 |50 0453,9| 16 37 50,29 | 65,3 1249 |15,4(20 14 13,6424 2907, 5(18 82 54,28|126,7
1157 | 3,3 (18 56 42,86 32 3627,8| 16 39 17,04 |103,9 1215 | 3,819 44 43,3018 2309, 4/18 50 17, 58|151, 5
953 (4,315 46 02,3718 1947,7| 16 46 38,69 |208,0




Tabelle 1 (5. Fortsetung).

Stern| Nr.| XOXUS | L imiion gla)r?és;)eit Azimat | R | Stern) Gr. e | kiimetion gtlljnugrsczléit Azimu | (R
Nr. 11. Rancate.

Gruppe 1. 1939; Juni 28. Gruppe 2. 1939; Juni 28.
992 [3,8(16"19m16560 | 19°17'4872 | 1514755592 | 14697 845 |3, 6 14' 0245563 | 64°40'1070] 165847352 | 32492
739'|8,4 (12 12 25,98 |57 2221,1| 15 19 09,23 |309, 2 910 |4,7[15 01 52,36|27 1108,1{17 03 59,34/241,8
852 (0,214 12 55,07 |19 2955,9| 15 25 47,98 |214,2 854 |4,3|14 14 05,89 (46 2210,7/17 12 50,19|287, 1
863 |5, 4|14 23 39,52(19 3001, 1| 15 36 33,20 |214,2| * [1245]4,0{20 11 45, 9446 3327,9(17 19 23,08| 72,5
1083 [4,9 (17 43 04,53 |72 1055,9| 15 42 28,98 | 18,4 1219 [4,0(19 48 27,5270 06 52, 5|17 26 51,20| 23,7
1084 |8,5 |17 44 07,2727 4528,2| 15 45 59,83 | 116,6 1190 |4, 6]19 26 13,19|24 3235,7|17 44 20,08{126, 4
1094 [3,8|17 55 26,7129 1521,6| 15 50 45,99 |112,4 1288 |3, 620 44 06,92|61 3610, 9|17 47 52,73| 42,2
782 |1,7(12 51 22,42 (56 1732,3| 15 58 18,09 |307,2 1281 [1,3]20 39 24,3945 03 49, 3|17 49 30,17| 75,7
847 | 4,814 07 39,26 |25 2248,6| 16 00 44,75 |236,3 893 |5,7[14 49 55,28|59 3238, 7|17 55 20, 98313, 6
1154 1,251/ 18 53 31,91 |43 5203,4| 16 05 49,18 | 78,3 1005 |2, 8|16 27 38,7221 8723,0/17 57 45,11(223,3
818 |5,0|13 34 47,06 |36 3619,4| 16 11 46,02 245,9 911 |4,9|15 01 48,87|47 5336,0|18 02 48, 82(290, 3
896 | 2,214 50 53,14 |74 2428,4| 16 18 26,48 |348,8 947 |5,1(15 37 07,3336 5005, 1|18 14 46, 34/266,3
1123 |8,7(18 22 18,3772 4234,5| 16 28 48,62 | 16,9 1262 | 4,1(20 26 57,3230 1000, 8|18 18 33,55/109, 3
1173 |3,2|19 12 36,6067 3323,7| 16 34 33,34 | 29,7 1324 |2,6(21 17 11,31{62 1939,8(18 22 12,30| 40,6
1201 |4, 6|19 34 51,6750 0453,6| 16 37 51,31 | 65,3 1331 |5,3(21 27 15,0846 1621, 4|18 35 19,60| 73,1
885 | 2,714 42 21,78 |27 1952,9| 16 45 09,77 |242,2 976 | 5,416 06 11,41|67 5826, 1|18 48 43,57|331,3

975 | 5,316 05 22,17 |17 1234,2| 16 51 28,29 | 200, 6 1229 |3,7]19 56 05,86|19 1943,5|18 51 28,08|146,7| p=1*
1119 |8,9[18 21 09,07 |21 4136,8| 16 56 50,34 |136,2 1205 |4,4(19 38 21,79[17 2012, 8/18 56 58, 42158, 2

Nr. 12. Brusata.

Gruppe 1. 1939; Juni 27. Gruppe 2. 1939; Juni 27.
992 |3, 8| 16819m16360 | 19°17'48/0 | 151438549 | 14695 | =1 | 912 |5,0|15°04~39382 25°06'24 /0] 1656m20564 | 23594
739 3,4 (12 12 26,01 |57 2221,1| 15 18 58,40 |309,3 845 |3,6|14 02 45,6664 4009, 8/16 58 31,64|324,0
1113 | 5,018 13 36,06 |64 2244,6 15 23 30,98 | 36,4 910 |4, 7(15 01 52,37[27 1108,0[17 04 00,70|241,9
863 |5, 4|14 23 89,5319 3001,0| 15 36 43,12 |214,4| * | 1209]5,0 19 42 07,7637 1230, 617 10 00,66| 92,7
1083 | 4,917 43 04,54 (72 1055,6 | 15 42 51,86 | 18,3 854 |4,3[14 14 05,9146 2210,5(17 12 43,95|287,1
1084 | 8,5(17 44 07,27 |27 4528,0 | 15 45 51,98 |116,5 | p=1**| 1245 4,0|20 11 45, 92|46 3327,6[17 19 22,12 72,5
1094 | 3,817 55 26,71 |29 1521,8| 15 50 38,94 | 112,38 1219 |4,0(19 48 27,52|70 06 52,217 27 07,18/ 23,6
782 | 1,712 51 22,44 (56 17382,2| 15 58 08,02 | 307, 2 1190 |4, 6{19 26 13,18|24 3235, 5|17 44 09,76/126, 3
847 |4,8|14 07 89,27 (25 2248,5| 16 00 47,40 {236, 4 1288 |3,6|20 44 06,89 |61 36 10, 6|17 47 58,67| 42,1
1106 | 3,8 |18 05 12,84 |28 4520,3 | 16 02 32,32 |113,7 1281 |1,3(20 39 24,37|45 0349, 017 49 28,85| 75,7
1154 [1,2-51] 18 53 31,90 |43 5203,0| 16 05 47,48 | 78,2 893 |5, 7|14 49 55,81|59 3238,5(17 55 08,96|313,7
818 |5,0|13 34 47,0736 3619,3| 16 11 43,02 |265,9 1005 |2, 8|16 27 38,7221 8722, 8|17 57 51,02]223, 4
896 | 2,214 50 53,2074 2428,8| 16 17 37,86 |348,9 911 |4, 9|15 01 48,8947 5335, 8|18 02 41,94]290,3
1123 |8,7|18 22 13,3772 4234,2| 16 29 13,74 | 16,8 1302 |4, 9|20 57 48,2747 1702, 1|18 04 19,06| 71,0
1173 | 8,219 12 36,59 |67 3323,4| 16 34 45,26 | 29,6 947 |5, 1|15 37 07,85|36 5004,9|18 14 43, 36/266, 4
1201 |4,6|19 34 51,6650 0453,2| 16 37 51,82 | 65,2 1262 |4, 120 26 57,2930 1000,5/18 18 26,58/110,8
953 | 4,3 |15 46 02,38 |18 1947, 4| 16 47 10,52 |208,4 1324 |2,6(21 17 11,28{62 1939, 518 22 18, 68| 40,6
975 | 5,8 |16 05 22,1717 1234,1| 16 51 47,82 [200,9 931 [3,5(156 23 86,33|59 1055, 0|18 29 08,72|313,0




Tabelle 2.
Stern- B t R Stern- B t R Stern- B t R
zeit inmm | in C° zeit in mm | in C° zeit in mm | in C°
Nr. 1. Giubiasco. Nr. 5. Lugaggia. Nr. 9. Maroggia.
7. Juni 1939. 22. Juni 1939. 2. Juli 1939.
13049= | 745,8 | 4-13,1 | 32748 || 1452~ | 711,83 | + 16,6 | 30760 || 15"26m [ 736,8 | + 20,0 [ 31733
15 09 746,17 12,4 | 32,60 17 14 710, 3 15,5 | 30,67 | 17 06 738, 1 17,4 | 31,66
17 39 747,1 10,4 | 32,84 | 17 55 | 710,6 16,0 | 30,63 | 18 51 738, 4 14,2 | 32,03
Nr. 2. S. Antonino. Nr. 6. Canobbio. Nr. 10. Riva S. Vitale.
8. Juni 1939. 7. Juli 1939. 29. Juni 1939.
13 34 718,1 | 4+ 18,0 | 380,74 | 16 04 | 728,5 | 4 19,0 | 31,08 15 21 736,7 | + 18,8 | 31,45
15 36 718,0 17,4 | 30,80 17 02 | 728,7 18,3 | 31,16 17 02 737,38 17,4 | 31,63
17 34 717,6 15,7 | 30,96 18 46 | 728,8 16,8 | 31,33 18 24 737,2 16,8 | 31,69
Nr. 3. Medeglia; Nr, 7. Cassarate. Nr. 11. Rancate.
14. Juni 1939. 4. Juli 1939. 28. Juni 1939.
14 30 691,8 | 4+ 11,6 | 30,28 15 49 740,0 | +20,0 | 31,46 | 15 17 730,6 | + 16,3 | 31,46
17 13 691, 8 9,6 | 30,50 17 54 740, 1 17,5 | 31,74 | 16 57 730, 4 14,6 | 31,64
18 57 740,0 16,4 | 31,85 | 18 52 730, 8 13,3 | 31,80
16. Juni 1939.
14 27 696,5 | 4+ 11,5 | 30,50 Nr. 8. Punta di Bissone. Nr. 12. Brusata.
16 13 696, 5 10,6 | 30,60 3. Juli 1939. 27. Juni 1939.
. 15 29 740,5 [+ 17,6 | 81,74 || 15 10 730,5 | 4 18,2 | 31,25
Nr. 4. Lelgio. ? ? 1 2 ’ ?
21’ e ;3‘3"9 17 02 | 741,4 16,1 | 81,95 | 16 59 | 731,4 13,3 | 31,83
: : 18 51 41,7 15,0 | 32,08 18 17 731, 5 12,7 | 31,90
14 48 701,7 | + 18,6 [ 30,50
16 32 701, 6 13,1 | 30,55
18 52 702, 2 13,1 | 30,58
8. Uhrgiinge.

Die Zeitzeichen von Lafayette um 21" und von Paris um 23" 30™ sind mit Hilfe der
Methode der Koinzidenzenbilder aufgenommen worden. Dazu wurde Deckehronometer Nar-
din Nr.13711 verwendet. Aus den Ergebnissen der Koinzidenzenaufnahmen und den Ver-
gleichungen der Koinzidenzuhr mit der Beobachtungsuhr Nardin Nr.15282 liessen sich
stiindliche Génge g, der Beobachtungsuhr rechnen. Diese g, wurden in die Ausgleichung der
Sternbeobachtungen eingefiihrt. Die Ergebnisse der Ausgleichungen ermoglichen ebenfalls
stiindliche Ginge der Beobachtungsuhr abzuleiten. Wir bezeichnen diese mit g.

Im Durchschnitt ergibt die Ausgleichung einer Gruppe die Uhrkorrektion mit einem
mittleren Fehler von +03025. Dem entspricht ein mittlerer Fehler eines ¢ von durchschnitt-
lich & 0%020. In Tabelle 3 findet man die g, und die g zusammengestellt. Die letzte Kolonne
enthilt die Differenzen (g —g,). Der mittlere Absolutwert der Differenzen (g9 —g,) betrigt
0%024; er iibersteigt nur um 05004 den mittleren Fehler von ¢. Die Differenzen (g— g,)
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enthalten weiterhin die Einfliisse der Abweichungen der Zeitzeichen von den theoretischen
Sendezeichen, der Fehler in den Aufnahmen der Zeitzeichen und in den Uhrvergleichungen,
sowie der Unregelmiissigkeiten im Gang der Beobachtungsuhr. Die geringe Abweichung des
mittleren Absolutwertes der Differenzen (g9 —g¢,) vom mittleren Fehler der g zeigt, wie klein
die eben aufgezihlten Einfliisse geblieben sind.

Eine ausnahmsweis grosse Differenz (g — ¢,) tritt bei Station Lelgio auf; sie betrigt
0:08. Der gleiche Unterschied zwischen eingefiihrtem und aus der Ausgleichung hervor-
gegangenem Gang ist auch auf einer Station des Nivellement im Meridian des St. Gotthard
vorgekommen. Eine besondere Untersuchung hat damals gezeigt, dass selbst in diesem
extremen Fall die Genauigkeit des eingefiihrten Ganges vollstindig geniigt. (Band 19 der
Astronomisch-geoditischen Arbeiten in der Schweiz, Seite 66—67.)

Tabelle 3
Stiindlicher Gang .
Punkt Datum in die Red. |ausdenBeob- Differenzen
eingefiihrt. | achtungen (g9 — 90)
9o q9

Giubiasco Juni 7 - 0521 — 0323 — 0502
S. Antonino 8 — 0,205 — 0,24 — 0,035

Medeglia 14 — 0,40

16 — 0,305
Lelgio : 21 — 0,28 -0, 36 — 0,08
Lugaggia 22 - 0,19 — 0,17 + 0,02
Brusata 27 — 0,175 — 0,185 — 0,01
Rancate 28 - 0,29 — 0,285 + 0, 005
Riva S. Vitale 29 — 0,27 —0,25 -+ 0, 025
Maroggia Juli 2 — 0, 205 — 0,235 - 0,03
Punta di Bissone 3 — 0,215 — 0,215 0,00
Cassarate 4 — 0,085 — 0,125 — 0,04
Canobbio 7 — 0,075 -~ 0,07 0,00

9. Eingefiihrte Niiherungswerte und Koeffizienten der Normalgleichungen.

Wie die Darlegung in Abschnitt 5, Seite 51 zeigt, ist mit Néherungswerten Z, der
Instrumental-Zenitdistanz, ¢, der Breite und wu, der Uhrkorrektion in die Reduktionsrech-
nungen ecinzugehen. Diese Betrige, mitsamt dem Datum und der zugehorenden Epoche, sind
in Tabelle 4 zusammengestellt. '

Aus der Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate gehen die Unbe-
kannten

iZ = % — Z,
dp = ¢ —¢,
du = u — u,

hervor. Daraus ergeben sich ohne weiteres die gesuchten Grossen Z, ¢ und u. Sie sind im
nédchsten Abschnitt aufgefiihrt.
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Entsprechend der im Abschnitt 5 abgeleiteten Fehlergleichung erhédlt man die fol-
genden Normalgleichungen:

[paa] - dZ ~+ [pab] - dp + [pac] - du +- [pal] = 0

[pab] - dZ — [pbb] - de |- [phc] - du ~+ [pbl] =0

[pac]-dZ —+ [pbe] - dp + [pee] - dw —+ [pel] =0
wobei die eckige Klammer als Summenzeichen angewendet ist. Die Koeffizienten [paa],
[pab] usw. der beiden Gruppen einer jeden Station findet man in Tabelle 5 angegeben.

10. Die Beobachtungsergebnisse.
a. Die Gruppenwerte.

Die Ausgleichung jeder Gruppe fiihrt zu einem Wert Z der Instrumental-Zenit-Distanz,
einem Wert ¢ der Breite und einem Wert w der Uhrkorrektion. Diese Gruppenergebnisse
sind in Tabelle 6 zusammengestellt. Die einzelnen Kolonnen enthalten: Das Datum, die Ord-
nungsnummer der Gruppe, die Gréssen Z, ¢ und u samt ihren mittleren Fehlern, sowie die
Anzahl % der beobachteten Sterndurchgiinge und die Dauer D der Beobachtungen in Zeit-
minuten. Den Gruppenergebnissen jeder Station folgen kurze Angaben iiber die Windver-
hiiltnisse, den Grad der Bewdlkung und die relative Feuchtigkeit der Luft wahrend der Be-
obachtungen.

Auf Punkt Nr.3, Medeglia, wurde an zwei Abenden beobachtet. Der Instrumenten-
standort war beide Male derselbe. Die beiden Breitenwerte sind deshalb ohne weiteres mit-
einander vergleichbar. :

Tabelle 4.
Datum EpodlelGr. z, @, u, || Datum |Epoche|Gr.| Z, %, v, | Datum |Epoche|Gr.| Z, %, U,
Nr. 1. Giubiasco. Nr. 5. Lugaggia. Nr. 9. Maroggia.

1939 29°59' [46°10" | —1= 1939 29°59' |46°03' | —2™ 1939 29°59' |45°55" [— 3=

Juni 7. [14b55=( 1 | 60" | 24" 8335 Juni 22 |15'40°| 1 | 557 | 40” | 40384} Juli2. 16°30| 1 55" | 49" | 87370
16 40 | 2 | 56 11 8358 1720 |2 | 55 30 | 40,66 1810 | 2| 55 50 | 39,00
Nr. 2. S. Antonino. Nr. 6. Canobbio. Nr. 10. Riva S. Vitale.

1939 . 29°59’ (46°08'| 1= 1939 29°59' |46°01' | - 3™ 1939 29°59' [45°54 | —3m

Juni8 |1500=| 1| 557 | 487 | 18374 Juli 7. |16 40| 1 | 55" | 44” | 48390 | Juni 29.(16"00" 1 | 55" 08” | 24500
16 30 | 2 | b5 53 | 14,12 1810 | 2| 55 44 | 49,40 1750 (2| b5 08 | 24,64
Nr. 3. Medeglia. Nr. 7. Cassarate. Nr. 11. Rancate.

1939 29°59' |46°06’ | —1™ 1939 29059’ [46°00" [ — 3= 1939 29°59' |45°51' | —3=
Juni 14 |[16"30=| 1 | 557 | 517 | 47526 Juli 4 (1630 | 1 | 557 | 00" | 44570 | Juni 28 {16*00™| 1 55" | 55" | 19520
Juni 1615 20 | 2 | 55 45 | 60,20 18102 55 00 | 45,40 1800 | 2| 55 56 | 19,80

Nr. 4. Lelgio. Nr. 8. Punta di Bissone. Nr. 12. Brusata.

1939 29°59’ 146°05' [—2m 1939 29°59’ [45°57" | -3 " 1939 29°59' 145°50' [— 3=

Tuni 21.[16'10=| 1 | 557 | 10” | 83590 Juli 8. |16 30" 1 55" | 28" | 41590 Juni 27.[16"00| 1 55" | 40" | 16500
l18 10|12 55 01 | 34,40 1810 2| 55 28 | 43,40 1740 (2| 55 22 | 16,06
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Tabelle 5.
[paal | pad] [pac] [pal] [paa)l [pad] [pac] [pal] [paal [pad] | [pac] [pal
[p00] | [pbe] [p01] [pbb] | [pbe] [pbl] [pbd] | [pbel | [pb/]
[pee) [pe/] [pec] [pel] [pec] [pel]
Nr. 1. Giubiasco. Nr. 5. Lugaggia. Nr. 9. Maroggia.
Gruppe 1. Gruppe 1. Gruppe 1.
4-21,00| — 0,85| 41,90 | 4 101, 2| 418,25 | +2,08| 42,85 | 4+ 7,24|+ 16,25 42,23 | + 0,52 | + 8,54
+9,23| +1,46 | 4+ 111,72 49,47 - 0,09 | + 92,89 +6,26| 4-1,72 | + 15,45
+ 5,64 |4 18,39 44,24 — 0,93 14,83 |4 63,71
Gruppe 2. Gruppe 2. Gruppe 2.
421,00 4-0,85| + 1,93 | 4+ 23,24|-4-19,00( — 2,68| — 0,61 | — 15,97+ 15,17| +0,70| + 2,92 | — 1, 36
47,81 — 0,45 |+ 2,64 47,89 41,74+ 3,18 +6,76| +0,71 | — 3,86
46,32+ 6,24 + 5,57+ 0,72 44,33 - 0,36
Nr. 2. S. Antonino. Nr. 6. Canobbio. Nr. 10. Riva S. Vitale.
Gruppe 1. Gruppe 1. Gruppe 1.
417,50 — 1,48| +1,18 | + 8,79| +20,00| +1,71| 4-1,95 | - 23,95| + 16,50 | 4- 0,41 | + 2,48 [+ 4,26
+6,90( — 0,36 | — 36,15 +17,67| 40,86 | + 4,17 +7,22| +0,42 |+ 2,14
45,14 |+ 0,36 +5,93 [ 4 42,13 44,48 |+ 8,91
Gruppe 2. Gruppe 2. Gruppe 2.
1-19,00| 4-0,67| 4-1,51 | — 1,07]4-20,25| +-0,40| +2,79 |+ 9,754 15,50 + 0,691 4+0,35|+ 1,13
48,741 +2,26 | + 1,47 4-8,56| +0,50 [ — 3,74 +6,70| 4-0,36 | + 3,78
+4,96 |+ 2,83 | +5,65|+ 6,83 +4,23| - 3,13
Nr. 3. Medeglia. Nr. 7. Cassarate. Nr. 11. Rancate.
Gruppe 1. Gruppe 1. Gruppe 1.
4+16,00| 40,27| 4-0,61 |+ 8,90| 4 19,00 + 2,93 [+ 1,18 | + 11,75| +- 18,00 —0,46| + 0,05 | + 20,98
4-6,68| 40,76 | + 47,00 4-7,87 (4 1,57 [ + 16,25 +8,87| 4-0,62 [ — 5,61
44,49 | 4- 46,38 45,87 | 4+ 43,02 44,40 |+ 4,17
Gruppe 2. Gruppe 2. Gruppe 2.
+18,50| —2,60| +4,05 [ + 15,77|| 4-16,75| + 1,57 +- 3,53 | 4- 4,02|| +17,25| 4-1,67| + 0,98 | + 19,88
+8,28| —0,73| - 1,91 +6,77| 40,77 | — 0,73 46,52 —0,09 |+ 1,17
+ 57 OO - 57 00 “l' 4, 82 + 2, 74 + 5y 19 "‘I‘ 43 15
Nr. 4. Lelgio. Nr. 8. Punta di Bissone. Nr. 12. Brusata.
Gruppe 1. Gruppe 1. Gruppe 1.
+16,00| -0.82| 41,84 | — 0,22| +20,00|+4,00( + 1,56 | + 27,72 + 16, 50 +2,07( 0,56 |- 43,47
+ 7,48 — 0,59 [ + 70,82 +4-8,34| +1,76 |+ 26,23 + 8,31 4- 1,19 | 4 141,96
414,08 | — 15,05 + 5,63 [+ 96,96 +3,9 |4+ 6,65
Gruppe 2. Gruppe 2. Gruppe 2.
417,50 —1,84| — 0,47 | - 1,57)+17,50| +1,84| 4-2,11 | - 1,40} 4-18,00|+3,32| +0,01 | — 2,18
4-5,65( 40,22 — 1,00 +17,53( 40,89 |- 10,92 +5,60| 40,49 | — 6,01
+5,77 |+ 4,07 44,82 |+ 0,54 + 5,98+ 0,50




Tabelle 6.
Instrumental- . :
Datum . senitdista Breite Uhrkorrektion - D
. Z [4 u
1939
Nr. 1. Giubiasco.

Juni 7. 1 29°59' 54745 + 0417 46°10' 11708 4- 0126 — 1m8522 4 0502 21 100m™

2 54,96 ,30 10,67 ,48 8563 ,04 21 103

Kein Wind; leichte schleierartige Bewolkung; sehr feucht, 1009/o; Prisma hauptséchlich in der zweiten
Gruppe oft beschlagen, so daB die Sternbilder zuweilen kaum sichtbar.
Nr. 2. S. Antonino.

122m
81

19
19

46°08’ 53724 +- 0739
52,98 ,25

— 113572 -+ 0503
14,16 02

Juni 8. 29°59' 54790 + 0425

55,10 ,16

1
2

Bei Beginn leichter Wind und diinne Bewdlkung; im Laufe der Nacht zunehmend klar. Feuchtigkeit
anwachsend von 72 auf 799).

Nr. 3. Medeglia.

127m
100

20
21

— 1m47588 4 0504
— 2 00,06 , 03

46°06' 45703 +- 0743
45,00 ,37

Juni 14.
Juni 16.

29°59' 54790 - 0727

1
2 53,70 ,27

Juni 14. Starker Wind mit heftigen Stéssen. Wechselnde Bewdlkung. Feuchtigkeit zunehmend von
87—4209/v. Beobachtungsverhiltnisse ausgesprochen schlecht.

Juni 16.  Fast windstill. Zuerst klar, dann zunehmend bew6lkt. Feuchtigkeit ansteigend von 80 auf 84 9/o.

Nr. 4. Lelgio.

146:11
92

19
19

— 233373 + 0503
34,45 , 02

46°05’ 00771 + 0437
01,23 ,36

Juni 21. 29°59' 54753 -+ 0726

55,09 ,20

[\l

Kein Wind; zuerst leicht bewdlkt, dann zunehmend klar; Feuchtigkeit zwischen 93 und 83%b.

Nr. 5. Lugaggia.

Juni 22. 1 29°59' 55780 = 0719 | 46°03' 30701 0425 — 2m40537 +- 0503 |19 91m
2 55,82 ,15 29,87 ,24 40,66  ,02 19 86
Windstill; klar; Feuchtigkeit zwischen 73 und 829%o.
Nr. 6. Canobbio.
Juli 7. 1 29°59' 5445 + 0714 | 46°01’ 44736 - 0723 — 349336 + 0502 20 89m
2 54,66 ,14 4,52 21 49,47 ,02 21 101

Kein Wind; klar; sehr grosse Feuchtigkeit, 100 %/o.




Tabelle 6 (Fortsetzung).

—

Nr. 9. Maroggia.

Juli 2. 1 29°59' 54772 - 0728 45°55' 50¢39 +- 0747 — 3m38561 4= 0504
2 55, 07 ,17 50, 57 , 24 39, 00 , 02
Anfangs leichter Wind; klar; Feuchtigkeit zunehmend von 24—39 9.
Nr. 10. Riva S. Vitale.
Juni 29. 1 29°59' 55705 4- 0717 45°54' 07482 +- 025 - 8m24513 £ 0302
2 54,94 |20 07,40 ,30 24, 59 ,02
Kein Wind; klar; sehr grosse Feuchtigkeit, zunehmend von 84—100 9.
Nr. 11. Rancate.
Juni 28. 1 29°59' 53485 + 0720 45°51' 55764 - 0729 — 3m19%27 4 0503
2 53,87 . ,20 56,10 ,33 19, 84 , 04
Windstill; klar; sehr grosse Feuchtigkeit, zunehmend von 86—100 9.
Nr. 12. Brusata.
Juni 27, 1 29°59' 54743 +- 0719 45°50' 2253 £ 027 — 315876 £ 0503
2 54,91 20 23,14 ,36 16,07 ,02

17
18

18
17

18

18

18
18

Instrumental- .
i T
Datum Gr. zenitdistanz Brjlte Jhrko:‘(rekt)on n D
. P :
1939
Nr. 7. Cassarate.

Juli 4. 1 29°59' 54794 4- 0422 45°59' 59/53 - 0135 — 3m45822 - 0503 19 83m

2 54,84 ,14 46 00 00,20 ,21 45,43 ,02 19 108

Kein Wind; leichte, rasch wechselnde Bewdlkung; Feuchtigkeit zunehmend von 62—849/.
Nr. 8. Punta di Bissone.

Juli 3. 1 29°59' 54785 + 0720 45°57' 28160 +- 0731 — 343506 - 0502 20 9ggm

2 55,00 ,12 29,46 ,18 43, 42 ,02 19 101

Kein Wind; zuerst leichte, schleierartige Bewdlkung, hernach klar; Feuchtigkeit zunehmend von 55—75 9.

81m
102

81m
120

102“1
118

97m
93

Anfangs etwas Wind und leicht bewdolkt, spiiter klar; Feuchtigkeit zunehmend von 38--99 %o.
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b. Stationswerte und Genauigkeitsnachweis.

Die beiden Gruppenwerte der Breite sind fiir jede Station zu einem Gewichtsmittel
zusammengezogen worden, wobei die Gewichte umgekehrt proportional dem Quadrate der
mittleren Fehler der Gruppenwerte angesetzt wurden. Es bleibt noch iibrig, diese Stations-
werte auf das Zentrum des trigonometrischen Punktes und auf den mittleren Pol zu redu-
zieren. Die beiden Korrekturen — Reduktion 4¢z auf das Zentrum und 4¢,auf den mittleren
Pol — findet man in Tabelle 7 aufgefiihrt. Da die Beobachtungen sich nur iiber die Dauer
eines Monates erstrecken, schwankt das d¢p bloss um 3 Einheiten der zweiten Stelle. Die
MTabelle 7 enthélt weiterhin von jeder Station die Durchschnittswerte der mittleren Fehler
einer Gruppe. Bildet man die Mittelwerte aller 12 Stationen und vergleicht man sie mit den
Betriigen, die aus den Beobachtungen der Jahre 1916—21 hervorgegangen sind, so ergeben
sich fiir das Jahr 1939 durchwegs kleinere Werte. Am geringsten ist der Unterschied bei der
Breite, wo er nur 0704 betragt.

Aus den zwei Breitenwerten der beiden Gruppen lisst sich der mittlere Fehler der
Gewichtseinheit ableiten. Die gefundenen Betrdge stehen in der mit (1) iiberschriebenen
Kolonne der Tabelle 7. Die letzten zwei Kolonnen — iiberschrieben mit (2) und (3) — geben
den mittleren Fehler des Gesamtmittels, sowie den zu erwartenden mittleren Fehler des Ge-

Tabelle 7.
Durchschnittswert der mitt- . B
leren Fehler einer Gruppe Mittlere Breitenfehler j
Nr. Datum 49z dor ;l%i‘tr:l'_ Uhr- der zu erwar-
Zonit- Breite | Korrek- |Gewichts- Mfltis tender
distanz tion einheit et ml\;[‘if:{tgf:
|
| @ @) 3)
1939
1 | Juni 7 0700 | +0705 | 024 | +0/87 | £0%08 | £0/76 | 1017 | 40 03
2 | Juni8. +0,10 | +0,05 0,20 0,32 0, 025 0,56 0 12 0.91
3 | Junit4ui16.| —0.72 | 40,04 0,27 0,40 | 0,03 0,05 0,02 0,28
4 | Juniol. —0,78 | +0,04 0,23 0,36 | 0,02 1,00 0,26 0.26
5 | Juni22 0,00 | -+ 0,04 0,17 0,24 0,025 0, 40 0,07 0.17
6 | Juli 7. +0,01 | +0,02 0,14 0,22 0, 02 0, 52 0,08 0.16
7 | Juli 4 40,24 | +0,02 0,18 0,28 | 0;02 1,64 0, 30 0,18
8 | Juli 3 —0,13 | 40,02 0,16 0,24 0,02 2, 40 0,37 0.16
9 | Juli 2 —0,12 | +0,03 0,22 0, 36 0,03 0, 34 0,07 0,21
10 | Juni29. 40,25 | +0,04 0,18 0,28 | 0,02 1,07 0,21 0,19
11 | Juni2s. —~0,70 | +0,04 0,20 0,31 0,085 1,03 0,23 0.99
12 | Juni27. 40,91 | +0,04 0,20 0,32 0,025 1,35 0,29 0: 99
Mittel 1939: 4£020 | 0781 | 0302 | 0798 | 40718 | 4 0ap
Mittel 1916 — 1921 : 40728 | +£0735 | 035045 | 1706 | 4018 | .. 0;,17
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samtmittels. Die Zahlen der Kolonnen (1), (2), (3) sind in gleicher Weise abgeleitet worden,
wie in Band 19 der Astronomisch-geodétischen Arbeiten in der Schweiz auf den Seiten 148
und 149 dargelegt ist.

Als Durchschnittswert der Kolonne (1) ergibt sich == 0¢93, was die Richtigkeit der
eingefiihrten Gewichtsbemessung bestitigt. Der Durchschnittswert der Kolonne (2) betrdgt
+ 0718, der von Kolonne (3) +0¢21; der mittlere Fehler (2) des Stationswertes der Breite
ist also etwas kleiner ausgefallen, als aus den mittleren Fehlern der einzelnen Gruppen zu
erwarten war.

Punkt Nr.8, Punta di Bissone, weist mit + 0737 den grossten mittleren Fehler (2) auf.
Das iiberrascht insofern, als gerade auf diesem Punkt die besten Beobachtungsbedingungen
herrschten, was sich auch in der guten Ubercinstimmung der Beobachtungen innerhalb einer
Gruppe zeigt. Trotzdem gibt die zweite Gruppe einen um 0786 grosseren Wert als die erste.
In der darauffolgenden Nacht (4. Juli) ist auf Station Nr.7, Cassarate, beobachtet worden.
Auch dort zeigt sich die gleiche Erscheinung: aus der zweiten Gruppe geht ein um 0767
grosserer Breitenwert hervor als aus der ersten. Das gleiche Anwachsen im Laufe eines Be-
obachtungsabends ist schon im Jahre 1921 in Ziirich aufgetreten. An fiinf Abenden — von
im ganzen deren sechs — ergab die letzte Gruppe einen merklich grosseren Breitenwert als
die vorherigen. Als derart systematisch wirkende Fehlerquellen kommen Refraktionsano-
malien und Verinderungen des Instrumentes in Frage.

Wie aus den beiden letzten Zeilen der Tabelle 7 hervorgeht, weisen die Breitenbe-
stimmungen im Meridian von Lugano durchschnittlich die gleiche Genauigkeit auf, wie die
Bestimmungen im Meridian des St. Gotthard. Hier wie dort belduft sich der mittlere Fehler
der beobachteten Polhdhe eines Punktes des astronomischen Nivellementes auf rund =+ 072.
Dass auf den Stationen des Gotthardmeridianes trotz der einfacheren Beobachtungsmethode
die gleiche Genauigkeit erreicht wurde, ist zum Teil durch die grossere Anzahl der beobach-
teten Sterndurchginge bedingt. In den Jahren 1916—1918 wurden auf einer Station durch-
schnittlich 93 Sterndurchginge mittels der Aug- und Ohrmethode beobachtet; im Jahre 1939
hat der Durchschnitt auf eciner Station 39 Durchgiinge betragen. Ferner wurden damals
zahlreiche, dem Boss'schen Katalog entnommene Sterne verwendet, die in Meridiannéhe
durch den Almukantarat gehen. Im Gegensatz dazu enthielt im Jahre 1939 das Beobach-
tungsprogramm ausschliesslich Sterne, deren scheinbare Orter in den American Ephemeris

aufgefiihrt sind.

11. Die geodiitischen Koordinaten der Beobachtungspunkte.

Die 12 Stationen des Meridianstiickes fallen alle mit Punkten der Triangulation IV.
Ordnung zusammen. lhre Lage ist in Abschnitt 1, unter ,Auffithrung der Stationen* be-
schrieben. Die Tabelle 8 gibt, ausser der Ordnungsnummer und dem Namen jeder Station,
die folgenden Angaben iiber die Triangulationspunkte: die Nummer des Operates und des
Punktes, die Koordinaten Y und X in winkeltreuer schiefachsiger Zylinderprojektion und die
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Tabelle 8.
- - — S S e S S
Trigon. Punkte : Meeres-
Nr. Name Y X héhe
Operat Nr. *
1 Giubiasco 277 50 + 118 626, 27 — 85 334,44 212,3
2 S. Antonino 277 19 +- 118 772, 03 — 88 280, 87 512, 8
3 Medeglia 332 55 + 118 506, 74 — 91 818,93 740, 2
4 Lelgio 252 27 -+ 118 330, 50 — 94 804,06 666, 5
5 Lugaggia 252 21 +- 118 475, 61 — 97 535,75 541,0
6 Canobbio 258 4 +- 118 618, 10 — 100 787,13 401,5
7 Cassarate 258 45 -+ 118 349, 69 — 103 941, 65 273,2
8 Punta di Bissone 258 150 +- 118 516, 14 — 108 762, 65 273, 4
9 Maroggia 298 209 + 118 655, 73 — 111 707,98 272,17
10 Riva S. Vitale 298 108 + 118 770, 91 — 114 891, 57 296, 2
11 Rancate 298 59 + 118 574, 15 — 118 829, 51 395, 3
12 Brusata 298 24 + 118 438,12 — 121 766, 44 386, 2
* Meereshohe von Pierre du Niton: 373,60 m.

Meereshohen. Die Koordinaten und Meereshéhen wurden den von der Eidgendssischen Lan-
destopographie zugestellten Versicherungsprotokollen entnommen.
Aus den Koordinaten Y, X der vier Punkte
Nr. 1 Giubiasco
Nr. 5 Lugaggia
Nr. 8 Punta die Bissone
Nr.12 Brusata

sind sphéiroidische Koordinaten gerechnet worden. Die dabei verwendeten Formeln stehen
auf den Seiten 106—107 der Veroffentlichung ,,Projektionssystem der schweizerischen Lan-
desvermessung” von M. Rosenmund. Die sphiroidischen Koordinaten der iibrigen Punkte
wurden mittels Differenzformeln abgeleitet. Diese sind in Band 19 der Astronomisch-geodi-
tischen Arbeiten in der Schweiz auf den Seiten 156—157 aufgefiihrt. Die abgeleiteten geo-
graphischen Breiten B und Ldngen L findet man in der Tabelle 9 zusammengestellt.

12. Die beobachteten Polhthen und Lotabweichungskomponenten.

Abschliessend sind in Tabelle 9 ausser den geodétischen Breiten B und Léngen L, die
beobachteten astronomischen Breiten ¢ und die Lotabweichungs-Komponenten & aufgefiihrt.
Gleich auf den ersten Blick fallen die grossen Absolutwerte der & in die Augen. Vergleichs-
weise sei erwihnt, dass die Extremwerte im Meridian des St. Gotthard + 20777 (Station



Tabelle 9.
Astronomische Geoditische Geodiit. Linge
Nr. Name Breite Breite ostlich Greenwich ¢ — B=—¢
¢ B L
1 Giubiasco 46°10' 11704 46°10' 27723 35545226 — 16719
2 S. Antonino 08 53,21 08 51,72 54, 499 4 1,49
3 Medeglia 06 44,33 06 57,33 53, 460 — 13,00
4 Lelgio 05 00,29 05 20, 77 52,731 — 20, 48
5 Lugaggia 03 29, 98 03 52,22 53,017 — 22,24
6 Canobbio 01 44,48 02 06, 85 53, 262 — 22,37
7 Cassarate 00 00, 28 00 24, 87 52, 239 — 24,59
8 Punta di Bissone 45 57 29,13 45 57 48,65 52, 464 — 19, 52
9 Maroggia 55 50, 44 56 13,19 52,718 — 22,75
10 Riva S. Vitale 54 07,94 5430, 03 52, 881 — 22,09
11 Rancate 51 55,18 52 22, 64 52, 037 — 27,46
12 Brusata 50 23,70 50 47,63 51, 440 - 23,93
Bern 46 57 08, 66 46 57 08, 66 29 45, 500 4 0,00
Band 28, Seite 75

Nr.27, Bérentross) und —15709 (Station Nr. 3, Stetten) betragen. Solch grosse und stetig
vorkommende Absolutwerte einer Lotabweichungskomponente, wie sie auf den Stationen
Nr.4 bis Nr.12 des astronomischen Nivellements im Meridian von Lugano auftreten, sind
bis anhin noch in keinem der in der Schweiz untersuchten Profile gefunden worden.



III. Teil.

Die Ableitung der Geoidprofile.

1. Die Grundlagen.

Die Geoidprofile im Parallelkreis von Locarno und im Meridian von Lugano sind auf
gleiche Art abgeleitet worden, wie die beiden grossen Profile im Meridian des St.Gotthard
und im Parallelkreis von Ziirich. Die theoretischen Grundlagen findet man dargelegt im
zwanzigsten Band der Astronomisch-geoditischen Arbeiten in der Schweiz, ,,Das astronomische
Nivellement im Meridian des St. Gotthard. II. Die berechneten Geoiderhebungen und der Ver-
lauf des Geoidschnittes®. Die Bestimmung des in west-Ostlicher Richtung gelegten Profiles
ist im zweiundzwanzigsten Band der genannten Veréffentlichungsreihe unter dem Titel ,,Das
Geoidprofil im Parallelkreis der Eidgendssischen Sternwarte zu Ziirich“ erschienen. Die bei-
den erwihnten Profile schneiden sich in der Station Schwerzenbach bei Ziirich. Setzt man
willkiirlich fest, in diesem Punkte sei der Hohenunterschied zwischen Geoid und Referenz-
ellipsoid gleich Null, so gehen die in Band 22, Seite 47, aufgefiihrten Geoiderhebungen N der
Punkte des Profiles im Meridian des St. Gotthard hervor. Auf Seite 42 des gleichen Bandes
sind die ebenfalls auf Schwerzenbach bezogenen Geoiderhebungen der Stationen des Pro-
files im Parallel von Ziirich aufgefiihrt. Die Station Aula, Punkt Nr. 52 des Profiles im Meri-
dian des St. Gotthard, ist zugleich der Anfangspunkt des Parallelkreisprofiles von Locarno.
Thre zu + 884 mm errechnete Geoiderhebung wird als Ausgangswert zur Ableitung der hier
behandelten Profile im Tessin verwendet, deren Geoiderhebungen sich also ebenfalls auf die
Station Schwerzenbach als Nullpunkt beziehen.

2. Die Geoidprofile ohne Beriicksichtigung der Lotkriimmung.
Wird von der Kriimmung der Lotlinie abgesehen, so erhélt man als Zunahme N’ der

Geoiderhebung vom Ausgangspunkte 4 eines Profiles bis zu dessen Punkte C den einfachen
Ausdruck

c
N' = arc 1”-J A ds,
A
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wenn A die in das Profil fallende Komponente der Lotabweichungen und s die Linge des
auf das Profil projizierten Linienzuges A—C bedeutet. Im Parallelkreisprofil von Locarno
liegt der Ausgangspunkt im Westen. Dementsprechend ist im Ausdruck

[
N —arc 1” ‘ 7 ds
U

die Ost-West-Komponente # positiv zu setzen, wenn das astronomische Zenit nach Westen

abgelenkt wird. Das Meridianprofil von Lugano beginnt im Norden. Die Meridiankompo-
nente & im Ausdruck

C
N' = arc 1” f& ds
A

hat positives Vorzeichen, wenn das astronomische Zenit eine Ablenkung nach Norden er-
fihrt. Zur Ausfiihrung der Integration beniitzt man mit Vorteil eine zeichnerische Darstel-
lung des Parallelkfeisproﬁles der Lotabweichungskomponenten » und des Meridianprofiles
der Lotabweichungskomponenten & Im Folgenden bezeichnen wir die beiden Kurven kurz
mit 7-Kurve und mit &-Kurve. Die Punktfolge muss so dicht sein, dass sich die Kurven mit
geniigender Genauigkeit auftragen lassen. Geniigen die beobachteten » oder & der Beobach-
tungsstationen nicht, so ist es notwendig, noch Zwischenpunkte einzuschalten.

Die topographischen Profile im Parallelkreis von Locarno und im Meridian von Lu-
gano verlaufen nur an ihrem Anfang bewegt. Deshalb liess sich mit einer geringen Verdich-
tung der Punktfolge auskommen; es geniigte, mittels rechnerischer Interpolation je 3 Zwi-
schenpunkte einzufiigen.

a) Interpolation der Lotabweichungs-Komponenten der Zwischenpunkte.

Die Zwischenpunkte werden an den Stellen gewiihlt, wo Extremwerte der 7-Kurve und
der ¢&-Kurve zu erwarten sind. Ihre Koordinaten und Meereshohen betragen:

Parallelkreis von Locarno.

Nr. Y X Meereshohe
la 4- 95860 m — 85090 m 800 m
8a +4- 102 540 — 85000 450

3b -+- 104 090 -- 85060 500

Die Ziffer der Ordnungsnummer stimmt iiberein mit der Ordnungsnummer des benachbarten,
westlich gelegenen Beobachtungspunktes.
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Meridian von Lugano.

F Nr. Y X Meereshéhe
2a + 118 560 m — 91060 m 1000 m
3a -+ 118 460 — 92650 850
4b -+ 118 400 — 93600 850

Hier haben die Zwischenpunkte in ihrer Ordnungsnummer die gleiche Ziffer wie die benach-
barte, nordlich gelegene Beobachtungsstation.

Nachstehend wiederholen wir kurz das Verfahren, nach welchem die Lotabweichungs-
komponenten der Zwischenpunkte interpoliert worden sind; die ausfiihrliche Darlegung fin-
det man in Band 20 auf den Seiten 10—14.

Handelt es sich um ein Parallelkreisprofil, so konnen mit gentigender Anniiherung auf
einer Abszissenachse die Y-Koordinaten der Stationspunkte und als Ordinaten die beobach-
teten Lotabweichungskomponenten 7, aufgetragen werden. Aus den sichtbaren Massen
seien bereits mit Beriicksichtigung der Isostasie die Lotabweichungskomponenten #,,. abge-
leitet worden. Trigt man die Differenzen 5y —7.r. €benfalls als Ordinaten auf, so erhilt man
eine ruhig verlaufende Kurve. Sie ist auf der Beilage des vorliegenden Bandes rot einge-
tragen und mit ,Parallelkreisprofil der reduzierten Lotabwelchungskomponente 7" bezeich-
net. Mit Hilfe dieser Kurve lisst sich fiir jeden beliebigen Zw1schenpunkt ein zuverlissiger
Wert 9 e~ 7ee, interpolieren. Fiigt man das ensprechende 7yer. hinzu, so erhilt man den ge-
suchten Wert n (ZP) des Zwischenpunktes.

In einem Meridianprofil werden in entsprechender Weise die X-Koordinaten der Sta-
tionspunkte als Abszissen und die Meridiankomponenten ¢ der Lotabweichungen als Ordj-
naten aufgetragen. Allgemein hat man fiir einen Zwischenpunkt ZP, wenn mit 4 die Lot--
abweichungskomponente in einem bestimmten Profil bezeichnet wird, :

A (ZP) = A (ZPber.) + ‘ Abeob. - Aber. ,lnterpollert *

Nach dem Gesagten geniigt es, die Kurve der reduzierten Lotabweichungen an depn Profil-
stellen zu bestimmen, wo Zwischenpunkte eingeschaltet werden. Im Parallelkreis von Locarno
und im Meridian von Lugano sind trotz der wenigen Zwischenpunkte die Kurven fiir die
ganzen Profile abgeleitet worden. Dies geschah aus folgendem Grund:

Im Meridian des St.Gotthard verlduft die Kurve der reduzierten Lotabwelchungen
fast durchwegs mit grosser Annidherung achsenparallel. Einzig am siidlichen Ende des g
files fillt sie stark ab. BEs war nun sehr aufschlussreich festzustellen, wie sich die entspre-
chenden Kurven im Parallelkreis von Locarno und im Meridian von Lugano —— dessen
Stationen zur Mehrzahl siidlicher als der Endpunkt des Gotthardnivellement liegen — ver-
halten. Wir kommen im letzten Abschnitt dieses dritten Teiles nochmals darauf zurijck,

Die Einzelheiten des Rechnungsganges bei der Bestimmung der Lotabweichungskom-
ponenten aus den sichtbaren Massen sind in Band 20 auf den Seiten 10—14 dargelegt. Davon
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wurde einzig abgewichen, indem als mittlere Gesteinsdichte nicht wie dort 6 = 2,60, son-
dern den ortlichen Verhiltnissen entsprechend

60 =2,70
gewihlt worden ist.
Die berechneten Komponenten £y, und 7y, der Lotabweichungen sind in den Tabellen
102 und 10® aufgefiihrt. Da die Berechnung beider Komponenten nur wenig Mehrarbeit ver-
ursacht, als die Ableitung einer einzelnen, sind stets die & und % bestimmt worden. Die Ta-
bellen 10® und 10® geben ferner die Differenzen (Apes.—Aver), SOWie die beobachteten Ayeq. der
Nivellementsstationen und die interpolierten A (ZP) der Zwischenpunkte.

Der Anfangspunkt des Parallelkreisprofiles befindet sich im Westen. Da auf den Kar-
ten stets Westen auf der linken Seite liegt, war es gegeben, die Integration von links nach
rechts fortschreitend durchzufiihren. Dementsprechend weisen in Tabelle 10* die # bei west-
licher Ablenkung des Zenites und die ¢ bei dessen siidlicher Ablenkung, positives Zeichen
auf. Das Meridianprofil erstreckt sich von seinem Anfangspunkte aus nach Siiden. Im Hin-
blick darauf haben in Tabelle 10® die & bei nordlicher und die # bei Ostlicher Zenitablen-
kung positives Zeichen.

Tabelle 10s. Parallelkreis von Locarno.
— . Berechnete Komponenten | Differenz
Station der Lotabweichungen | % (beob.) benob. ) y N, —
o | xa : m s | oder AN . _N—E| N.+884
' ™ |im Meridian|imLVertikal| rechn.) | interpol.
‘\ 60 =270 mm mm mm mm
1 Aula - 14746 — 1258 — 226 | — 14/84 0,0 0 | - 884*
--285,9
la 414,72 - 15,25 —4,4* | —19,6° — 285,9 [ — 255 + 629
— 150, 7
2 Intragna +4- 12,48 — 10, 62 — 5,85 — 16,47 — 436,6 | — 385 + 499
— 256, 7
3 | Losone + 16,96 — 3,37 | —834 | —11,71 — 693,3| — 635 | +249
— 48,1
3a +24,3 | + 3,2 | -87 |- 54 — 741,4 | — 693 | +191
. — 62,4
3b +- 26, 32 — 8,50 —-9,00 | —12,5° — 803,8| — 760 | +124
— 128,3
4 Minusio 423,11 — 2,94 —9,18 | —12,12 — 932,1 | — 877 + 7
— 155,7
5 Cordola + 20, 62 + 2,15 — 17,65 | — 5,50 —1087,8 | — 1034 — 150
— 88,9
6 Cugnasco 421,18 4 1,65 —5,27 | — 38,62 - —1176,7 | — 1125 — 241
i o 0y
7 Giubiasco + 13,91 + 1,74 — 4,21 — 2,47 —1241,7 | — 1191 — 307
B Bellinzona | -+ 8,91 + 8,13 —2,38 | + 57
* Band 22, Seite 47 ,
Es bedeutet: positives £ Ablenkung des Zenites nach Siiden;
positives v Ablenkung des Zenites nach Westen.
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Tabelle 10®. Meridian von Lugano.
/
e ————— —————————————
. Berechnete Komponenten|D,fferenz - \‘_“—
Station der Lotabweichungen | ¢ (beob.) b "b N
minus oedoel: AN' N’ P N=
. é " & (be- | . =N—-E| N,—-307
e Name | Meridian|imLVertikal| Techn.) | interpol.
. 0=2,70 mm mm p— —
1 .| Giubiasco - 13791 — 1774 — 2y28 | - 16419 0,0 _
’ ~ 110, 1 ’ 0 307
2 S.Antonino| + 3,14 — 17,80 — 1,65 1,49 - 110,1 | — _
+ 1 _ 63,4 123 430
2a — 8928 | — 592 |— 42 | —-125" wi | 178,5 | — 206 | — 513
3 | Medeglia — 8,29 — 8,28 | — 4,71 | —18,00 — 209,6 | —
g _ 8,5 233 | — 540
3a — 48 | — 9,24 | — 52 | —10,0 - 471 - _
— 90,8 279 586
3b — 12,81 — 83 |- 59 | —18¢2 012 |~ 337,4| — 368 | — 675
4 | Lelgio — 14,00 — 6,68 | — 6,48 | —20,48 — 431,6 | — 452 | —
) ) _ 87,1 452 759
5 Lugaggia — 13,80 — 4,79 — 8,44 | — 22,24 — 18,7 | — _
¢ — 353,1 725 1082
6 Canobbio — 12,34 — 5,65 - 10,03 | — 22,37 —1071,8 | —
— 357,8 1071 | — 1378
7 Cassarate — 11,26 — 5,58 | —18,33 | —24,59 | . —1429,6 | — 1424 | —1
8 | Puntadi — 527,2 o - = 1781
issone — 5,09 — 10, 89 — 14,43 | — 19,52 - 1956,8 | — _
_ 80,0 1954 2261
9 Maroggia — 7,12 — 8,51 — 15,63 | — 22,75 —2256,8 | — 2954 | _
10 | Riva ‘ — 349,6 2561
S.Vitale| — 6,95 — 0,84 — 15,14 | — 22,09 | R —2606,4 | — 2607 — 2914
— = - — — 3
11 | Rancate 10,94 0,75 16,62 | — 2,46 | 048,2 | — 3050 | — 3357
12 | Brusata — 6,60 | — 0,9 | —17,33 | —23,93 —8404,9 | — 3407 | — 8714
Es bedeutet: positives £ Ablenkung des Zenites nach Norden;
’ positives n Ablenkung des Zenites nach Osten.

b) Numerische Bestimmung des Integrales f A ds.
Bezeichnet man die Zunahme der Erhebung des Geoides iiber das Referenzellipsoid von
ciner Punkt i des Nivellement zum benachbarten Punkt & mit 4N’, so ist

k

c Cc .
N':EdN':Zarc 17 ‘Ads.
A A o

AN’ lisst sich bestimmen aus der Fliche Fy, die zwischen der A-Kurve und der Abszissen-
achse liegt. In unserem Falle sind die folgenden MaBstibe gewihlt worden: '

Ordinaten 7 oder §: 1 mm = 072

Abzissen s :1mm =100 m
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Driickt man die Fldche Fi in mm? aus, so wird:
AN’ o mmy = 20 000 arc 1" - Fix = 0,096965; - Fis .

Zur Bestimmung von Fi wurde die Fliche zwischen Kurve und Abszissenachse in Streifen
von 2mm Breite zerlegt und deren mittlere Hohe mit der Lupe abgelesen. Die Streifen am
Anfang und am Ende eines Fliichenstiickes weichen im allgemeinen von der Normalbreite 2 mm
ab; ihre Hohen sind mit den ihnen zukommenden Gewichten in die Summe eingefiihrt worden.
Die Tabellen 10° und 10® geben ausser den AN’ die unter der Annahme abgeleiteten N’, dass
im westlichsten Punkt des Parallelkreispofiles und im nordlichsten Punkt des Meridianpro-
files zwischen Ellipsoid und Geoid kein Hohenunterschied bestehe.

3. Der Einfluss E der Lotkriimmung.

Soll die Kriimmung der Lotlinie beriicksichtigt werden, so muss an N’ eine Verbesse-
rung angebracht werden. Helmert hat sie mit E bezeichnet. Die Erhebung N des Geoides iiber
das Referenzellipsoid betrdgt dann: '

N=N—E
Die Korrektur E wurde abgeleitet mit Hilfe der Beziehung:

C
90 15 = [ (g — g0)- de -+ [H - (go—
A

Die theoretischen Grundlagen sind in Band 20 auf den Seiten 2—7 gegeben.
Die Auswertung des Integrales erfordert die Kenntnis der Schwerebeschleunigung g
an der Erdoberfliche lings des Profiles. Zur numerischen Berechnung kann das Integral

umgewandelt werden in die Summe:

'f(.‘l—yo)' d::%’@—go)-(zk—z,-)

wenn gesetzt wird -_ 9 3 -
g e ng» — 45,

worin gl — (g + Ag”)
und " '

2493 : sz

yv=1

el e
49" = o — 2

In diesen Gleichungen bedeuten:
g = Interpolierter Wert der Schwerebeschleunigung an der Erdoberfliche.
9o = Willkiirlich gewihlter, konstanter Wert der Schwerebeschleunigung.
49" = Topographische Korrektion.
4¢) = Mittel der topographischen Korrektion im einzelnen Teilintervall.
n = Anzahl dieser Teilintervalle zwischen zwei Punkten ¢ und k.
4z, = Summationsintervall.
. 43" = Mittelwert der topographischen Korrektion im Intervall zwischen den Punkten ¢
und k.
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Die Entwicklung, die zu dieser Auswertung des Integrales fiijhrt, findet man in dem cben
genannten Band 20 auf den Seiten 19—21.

(o]
Die numerischen Werte der Grossen g, 49", 4g” und 3'(y — go) (¢x—=2:) sind in den Ta-
A

bellen 112 und 11P fiir alle Beobachtungs- und Zwischenpunkte der beiden Profile angegeben.
In der Tabelle 11 fehlen von drei Intervallen die Zahlenwerte des Ag”. Das riihrt daher,
dass in diesen speziellen Fillen die Meereshohen des Anfangs- und des Endpunktes der In-
tervalle gleich sind. Dann besteht die Beziehung

(G —g0) (zx — 20) = —2:;4.(/3'42\”
V=

was den Rechnungsgang wesentlich abkiirzt.

Die Berechnung des Ausdruckes H- (go—@G) verlangt die Bestimmung des durch-
schnittlichen Schwerewertes G in der Lotlinie jedes Punktes, dessen Geoiderhebung abge-
leitet werden soll. Wir verweisen wieder auf Band 20, wo auf den Seiten 22—32 die Ablei-
tung des Schwerewertes G eingehend dargelegt ist.

Weiter erfordert der Rechnungsgang zuverldssige Werte der Dichten 6,und 6.. Mit 6,
wird der durchschnittliche Dichtewert der ebenen Platte bezeichnet, welche die gleiche An-
ziehung auf den Stationspunkt an der Erdoberfldche ausiibt, wie die wirklich vorhandenen
Massen. Ganz entsprechend bezeichnet 6.die durchschnittliche Dichte der ebenen Platte, wenn
es sich um deren Anzichung auf den im Meeresniveau gelegenen Punkt der Lotlinie handelt.
An Hand geologischer Profile sind die Werte 0, und 6, aller Schwerestationen, die in der
Nihe des untersuchten Stiickes des Parallelkreises von Locarno und des Meridianes von
Lugano liegen, abgeleitet worden. Die nachstehende Zusammenstellung gibt die 6, und 6.,
sowie die Mittelwerte

6= 0__——0 + O :
2
Station H o . 2]
Mendrisio 354 m 2, 66 2,64 2,65
Lugano 275 2, 53 2, 52 2,52
Rivera 473 2,74 2,74 2,74
Al Maglio 821 2, 80 2,80 2,80
Bellinzona 224 2,68 2,70 2,69
Locarno 197 2,76 | 2,82 2,79
Brissago 209 2,69 2,75 2,72
Spruga 1116 2, 68 2,68 2, 68

Daraus lassen sich die Dichtewerte der Stationen im Parallelkreis von Locarno und im Me-
ridian von Lugano interpolieren.



Tabelle 111,

Parallelkreis von Locarno.

I

Mittlgre
Nr.| 1 | Breite OIs‘:lnéi _ Ggfﬁ%f;s_ o] A9 | A @ ‘?(,?}-go) s)| (Hge-@NE| B
6, 0
m mgal mgal mgal mgal mgal. m mgal. m | mm
1 1417 |46°10:9 | 3437 | 2,69 | 2,70 | 402,5 |--27,6 6. - 20,7 0 0 0
la| 800 10,7 43 | 2,70 | 2,72 | 542,2 11,4 ’ i , i 4+ 6,2 4 78976 | — 109496 | — 31
2 | 359 10, 6 49 | 2,71 | 2,78 | 625,7 15,9 " 15_;’ |t 22,4 | 4-86032 | — 136902 | — 52
3 | 222 10,8 (385 1 | 2,73 (2,76 | 652,0 14,7 T 1:’: 4+ 18,9 | 80689y |— 137128 [ — 58
3a| 450 10,8 4 12,742,777 599,9 20,0 " 27, 0 4-17,6 | 86161 | — 133696 | — 48
3b| 500 10,7 9 (2,75 (2,78 | 590,2 16,0 5 4-18,4 | --85461 | — 128196 | — 44
4 | 247 10,6 16 [ 2,76 | 2,79 | 638,8 15,1 i 15, . 4-19,0 | + 81666 |— 135564 [ — 55
5 | 207 10,7 28 | 2,74 | 2,76 | 638,3 15,3 B 16’ 4-19,3 | -4-80106 | — 133390 | — 54
6 | 223 10,5 40 | 2,72 | 2,74 | 625,0 17,4 e 4-22,0 | 4-80602 |— 131163 | — 52
7 212 10, 4 54 | 2,71 | 2,72 | 623,5 13,9 e 17,7 480338 | — 130632 | — 51
B | 307 11,5136 6 | 2,68 | 2,69 | 590,2 16,5 e +18,8 | 480908 |- 125003 | — 45
Tabelle 110. Meridian von Lugano.
Mittl'ere- 1 -
Nr.| # | Breite |08 B o000, 49" | 47 |4Grsdi %@-go (2120 {[H (95-G)) | E
6, | 6 |
m mgal mgal mgal mgal mgal. m mgal. m | mm
1 [ 212 [46°10/5 | 85m54° | 2,71 | 2,72 | 623,5 |--13,9 o + 17,7 0 0 0
2 | 513 8,9 55 | 2,72 | 2,72 | 563,1 15,3 " 15, ; 4- 16,5 - 2107 4- 14657 | 413
2a| 1000 7,4 54 | 2,75 | 2,75 | 474,2 12,0 " O, N 4,6 | —42528 | 473936 |- 32
3 | 740 7,0 54 | 2,76 | 2,76 | 528,8 9,9 >{.‘ 18, ; 4+ 14,1 — 17048 4-39976 |+ 23
3a| 850 |- 6,5 53 2,74 | 2,74 | 506,8 9.1 e 4 11,3 — 26068 | + 57786 |+ 32
3b| 850 6,0 53 2,72 (2,72 | 508,3 7.6 - +11,6 | — 26248 | 4-56936 |31
4 | 666 5,3 53 | 2,70 | 2,70 | 541,83 9,8 o 4-19,0 | — 12448 | 32576 |+-20
5 | 541 3,9 53 | 2,65 | 2,65 | 566,7 4,9 " j’ ’ + 80| — 6698 | +12969 |+ 6
6 402 2,1 53 [ 2,59 | 2,58 | 590,3 6,5 " ‘)73 4- 6,4 — 3779 4- 2318 [ - 1
7 | 273 0,4 52 | 2,53 | 2,52 | 616,6 55 o + 7.2| — 4166 | — 1708 |~ 6
8 | 273 |45 57,8 53 | 2,57 | 2,56 | 607,2 8.8 - 4120 | — 4468 | 4- 1295 |— 3
9 | 273 56, 2 53 | 2,60 | 2,59 | 606,1 7.1 110,0 | — 4607 | 4 1368 | — 3
10 | 296 54,5 53 | 2,63 | 2,62 | 594,5 10,2 = Bl 4- 15,3 — 4515 | 4 5048 |+ 1
11 | 395 52,4 52 | 2,66 | 2,65 | 578,0 2,5 " 8’(8 + 3,0 - 6099 4o 7911 [ 4 2
12 | 386 50, 8 51 | 2,68 | 2,67 | 577,3 1,0 o 1 0,9 — 5847 | 4 8252 |+ 2
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Die Tabellen 112 und 11% enthalten die &yund 6 aller Beobachtungs- und Zwischenpunkte
der beiden Profile. Ferner findet man darin dieSummen (A@”—{—Aé). Im Durchschnittswert 4G”
der topographischen Korrektion lings der Lotlinie sind die Massen bis zur Entfernung von
42 km von der Station beriicksichtigt. Der Einfluss der Massen zwischen 42 bis 188 km Ent-
fernung ist im Korrektionsglied 4G' enthalten. Beide Korrektionen wurden auf gleiche
Weise gerechnet, wie in Band 20 dargelegt ist. Weiter enthalten die Tabellen den Ausdruck
(H-(go — @] und endlich die gesuchten Grossen E in Millimetern.

In Tabelle 11* findet man in der letzten Zeile die Angaben fiir Bellinzona, Punkt erster
Ordnung des schweizerischen Langennetzes. Sie ermoglichen mit geringem Arbeitsaufwand

die Geoiderhebung von Bellinzona ahzuleiten, sobald dort ausser der Ost-West-Komponente
auch die Meridian-Komponente der Lotabweichung bekannt sein wird.

Die Geoiderhebungen N = N’— FE sind in der letzten Kolonne der Tabellen 10 und 10P
aufgefiihrt.

4. Die Genauigkeit der berechneten Geoiderhebungen.

Um die Genauigkeit der Geoiderhebungen im Parallelkreis von Locarno und im Meri-
dian von Lugano mit den Ergebnissen der astronomischen Nivellements im Meridian des
St. Gotthard und im Parallelkreis von Ziirich vergleichen zu konnen, schitzen wir die mittleren
Fehler in gleicher Weise ab, wie es in Band 20 auf den Seiten 36—42 und in Band 23 auf den

Seiten 46—54 geschehen ist. Der Ausdruck, dessen mittlerer Fehler bestimmt werden soll,
lautet:

C C - ~
NIZANI —E‘q;go(&- .__.z'.)_‘ [I{.g_()____g]c
A A 9o 9o 4
In den folgenden Abschnitten wird zuerst ein Durchschnittswert der mittleren Fehler der
einzelnen Glieder und daraus der mittlere Fehler der Geoiderhebungen N abgeleitet.

a) Der mittlere Fehler m, von 3’ AN’.

Zur Bestimmung von m, treffen wir die folgenden vereinfachenden Annahmen:

k
Im Ausdruck AN’ =arc 1”f/1 ds kann ein Mittelwert A vor das Integral gesetzt werden.

In allen Intervallen wird als mittlerer Fehler von A ein Mittelwert m_ angenommen, sowie
der Abstand der beiden Endpunkte ¢ und % gleich einem Mittelwert As gesetzt.

Nach diesen Vereinfachungen ergibt sich als mittlerer Fehler eines Einzelwertes AN’
myy = & arc 17 . ds.m_
und als mittlerer Fehler des Endpunktes des n-ten Intervalles:
m, = + mdN.-\/ﬁ.
Das Profil im Parallelkreis von Locarno zihlt 7 Beobachtungs- und 3 Zwischenpunkte; seine
Linge betrdgt 25 km. Daraus ergibt sich als Mittelwert eines Intervalles
4s = 2,8 km.
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Der entsprechende Mittelwert im Meridianprofil durch Lugano mit einer Gesamtlinge von
36 km und mit 12 Beobachtungs- und 3 Zwischenpunkten belduft sich auf

ds = 2,6 km .

Im Meridianprofil des St. Gotthard misst ein Intervall durchschnittlich 1,7 km. Beriicksichtigt
man den weit ruhigeren Verlauf des Profiles der Erdoberfliiche in den beiden siidtessinischen
Profilen so ist hier ein grosseres As durchaus gerechtfertigt. Ferner sind in den beiden Pro-
filen die mittleren Fehler m_von A abzuschitzen; es wurde bereits darauf hingewiesen, dass
A einen Mittelwert der Lotabweichungskomponente in einem bestimmten Intervall mit den
Endpunkten ¢ und % bedeutet. Wir rechnen zuerst einen Durchsehnittswert Ltweon, der beobach-
teten Lotabweichungskomponenten und hernach einen Durchschnittswert Uinterpar der interpo-
lierten Lotabweichungskomponenten auf den 7 wischenpunkten.

1. Der mittlere Fehler u,,,, der beobachteten Lotabweichungskomponenten.
Die Ost-Westkomponente 5 geht hervor aus der Beziehung

7=A—L)cos ¢.

Der Fehler der geodiitischen Lénge I kann vernachléissigt. werden. In diesem Falle ist der
Fehler von 5 gleich dem Fehler der beobachteten Léngendifferenz 2, multipliziert mit dem
Cosinus der Breite des Parallelkreises von Locarno @=46° 10:7. Auf der Station Aula sind
an drei, auf der Station Giubiasco an einem und auf den iibrigen Stationen an zwei Abenden

Léngendifferenz-Bestimmungen ausgefiihrt worden. Im Durchschnitt betrigt der mittlere
Fehler des auf einer Station beobachteten :

® "
ooy — £ 0716 .

Der mittlere Fehler einer beobachteten Lotabweichungskomponente & = ¢p—B ist gleich dem
mittleren Fehler der astronomischen Breite ¢, da der Fehler der geoditischen Breite vernach-
lassigt werden kann. Auf 11 Stationen im Meridian von Lugano ist nur an einem Abend
beobachtet worden; auf eciner Station musste infolge Bewolkung das gewohnte Programm

auf zwei Abende verteilt werden. Als Durchschnittswert des mittleren Fehlers eines beob-
achteten ¢ wurde gefunden:

Mg peob = 4 018 .
2. Der mittlere Fehler u;,., der Zwischenpunkte.

Die interpolierten 4 der Zwischenpunkte sind hervorgegangen aus der Beziehung:

4 (ZPlnterpol) =4 (ZPberechn) V[_ { Abeuh — 4

“Lyerechn ! interpoliert <

Friiher ausgefiihrte Untersuchungen haben fiir Punkte des Profiles im Meridian des St. Gott-
hard, die im Hiigel- und Voralpengebiet liegen, Mvereern = == 0705 ergeben. Die Unsicherheit,

die von der Annahme eines konstanten Wertes der Gesteinsdichte herriihrt, ldsst sich mitbe-
riicksichtigen indem man setzt

nubcrcclm =4 01;12 .



— 80 —
Der mittlere Fehler der Differenz | Ay, — Apereena | betriigt demnach:
im Parallelkreis von Locarno - /0716* - 0712}
im Meridian von Lugano + /0718 } 0712¢
Die Kurven der | Ayeob — Aberechn | verlaufen regelmissig, sodass der Fehler der Interpolation

dieser Differenz mit + 0720 geniigend hoch bemessen ist. Man erhdlt dann als mittleren
Fehler von I -Aheob - Aberechn l interpoliert

im Parallelkreis von Locarno =+ /0716 + 0712* - 0420
im Meridian von Lugano 4+ /0718 4- 0712* - 0/20°

Weiter kommt noch der mittlere Fehler 0712 eines A,eeann dazu, sodass sich als mittlerer
Fehler des interpolierten A eines Zwischenpunktes ergibt:

im Parallelkreis von Locarno e = %4/0716* - 2.0712° - 0720* = + 0/31

im Meridian von Lugano Pinterp = == /018" - 2. 0712° - 0720° = - 0”32

Wie schon weiter oben erwiahnt ist, zahlt das Profil im Parallelkreis von Locarno 7 Beob-
achtungs- und 3 Zwischenpunkte, dasjenige im Meridian von Lugano 12 Beobachtungs- und
3 Zwischenpunkte. Dementsprechend ergibt sich als mittlerer Fehler einer Ordinate der Lot-
abweichungskurve

. " 2 |, & " 2
im Parallelkreis von Locarno - \/7'0’ 16 ;’0 8.0781° _ + 0722

n 2 " 2
im Meridian von Lugano + \/12 .18 ]—*5" 3-0,32"_ -+ 0722

Nun bleiben noch die Abweichungen der aufgezeichneten Kurven von den fehlerlosen Kur-
ven zu beriicksichtigen. Wir tun es, indem wir setzen: '

m_ = = 0/22 /2 = - 0/31.

Mit diesem Wert findet man einen mittleren Fehler der — ohne Beriicksichtigung der Kriim-
mung der Lotlinien abgeleiteten — Geoiderhebung N’ des Endpunktes des n-ten Intervalles
von

My =M gy \[n = = 0,42 Vn em im Parallelkreis von Locarno,

my=m gy \Jn="-0,39n cm im Meridian von Lugano

c e ——
b) Der mittlere Fehler m, von 29 7 90 (g —2)) .
1 0

Der mittlere Fehler m, am Ende des n-ten Intervalles geht hervor aus dem Ausdruck:

2 n—1 "

(D g my = %— Az - ) (dzi +- dziga) + Az,’,s +m"* 3 4.
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Die auf der rechten Seite auftretenden Gréssen haben die folgende Bedeutung:
m' der mittlere Fehler von ¢’ = giterya+ 4g” und
i/ der mittlere Fehler von ginterpor,
" der mittlere Fehler von 4g”,
m’" der mittlere Fehler von 4y”,
Az; der Hohenunterschied zwischen Anfangs- und Endpunkt im Profilintervall <.
An Stelle des Index %k wurde der Index ¢ + 1 eingefiihrt. Der Wert g ist definiert durch die
Beziehung
5 — 9_;4—‘%;/4_1 —_ 45".-, i1
In Band 20 ist auf Seite 39 der oben stehende Ausdruck (1) vereinfacht worden. Zu diesem
Zwecke wurde der Durchschnittswert von (4zi + Azi1)? mit 42" und der Durchschnittswert
von A2} mit 42" bezeichnet. Nimmt man an, es diirfe

42" = 1 42"

gesetzt werden, so erhélt man den Ausdruck

2 \ 2

? m ) " dz
@) go my = (? 4 m ’) =

Aus der nachstehenden kleinen Zusammenstellung ist ersichtlich, wie weitgehend die An-
nahme 42"2=1342" in den bis anhin untersuchten Geoidprofilen zutrifft.

——— ————————————————————
Durch- .
schnitts- Parallelkreis von Meridian des Parallelkreis von Meridian von
Ziirich St. Gotthard Locarno Lugano
wert ;
Jd42'2 2,48-108 cm? 14,46 - 108 cmm? 10,42 . 108 em? 3,92.108 cm?
42" 2, 53 14,17 7,94 3,60

In den beiden grossen Profilen im Parallelkreis von Ziirich und im Meridian des St. Gotthard
ist die Annéherung weitgehend erfiillt. Bedeutend weniger ist das im Parallelkreis von Lo-
carno der Fall. Dieses Profil eignet sich schlecht zur Bildung von Mittelwerten, weil am
Anfang verhiltnisméssig grosse und nachher — in der Magadinoebene — nur mehr kleine
Hohenunterschiede 4z auftreten. Das gleiche, aber bedeutend weniger ausgepriigt, gilt auch
fiir das Profil im Meridian von Lugano.

Es werden nun die mittleren Fehler m’ und m’" abgeschétzt.

Den mittleren Fehler ;' eines interpolierten g-Wertes setzen wir

i =415 /2 mgal.

Diesem Betrag liegt die Annahme zu Grunde, dass zum Fehler & 1,5 mgal eines beobachteten
g-Wertes ein gleich grosser, von der Interpolation herriihrender Fehler hinzukomme.
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Die topographische Korrektion Ag” belduft sich im Durchschnitt im Parallel von Lo-
carno auf 16,7 mgal, im Meridian von Lugano auf 83 mgal. Der Fehlerbeitrag infolge Un-
sicherheit der Gesteinsdichte kann auf + 0,1 mgal veranschlagt werden, der Fehlerbeitrag
wegen Unsicherheit der mittleren Hohen auf + 0,2 mgal. Aufrundend setzen wir als Resultante
dieser beiden Fehlerquellen:

Dann wird
m'* =2.15"4 0,3 = 4,6 (mgal)’.

Die durchschnittliche Abweichung der gezeichneten Kurve der Ag” vom wahren Verlauf
nehmen wir an zu + 1,5 mgal und setzen dementsprechend
m"* = 2,25 (mgal)*.
Ferner betrage g, =981-103mgal .
Durch einsetzen in die Naherungsformel (2) erhalten wir:
my = 0,070 -\/n cm im Parallelkreis von Locarno und

3 _
(3) my = 0,043 - \/n cm im Meridian von Lugano.

Da die Annahme 42"?=3%42"? insbesondere im Parallelkreis von Locarno nicht gut erfiillt ist,
wurden fiir alle Beobachtungspunkte der beiden Profile die m, sowohl nach der strengen Be-
ziehung (1) als auch nach der Anndherung (3) gerechnet. Die gefundenen Betrdge des mitt-
leren Fehlers m, am Ende des n-ten Intervalles sind nachstehend zusammengestellt:

Mittlerer Fehler i, im
Parallelkreis von Locarno Meridian von Lugano
Station Strenge |Niherung Station Strenge |Niherung

n |Rechnung nach n | Rechnung nach

Nr. Name nach (1) (3) Nr. Name nach (1) 3)

cm cm cm cm
1 Aula 0 + 0,00 + 0,00 1 | Giubiasen 0 4 0,00 | &+ 0,00
2 Intragna 2 0,18 0,10 2 | S. Antonino 1 0,07 0,04
3 Losone 3 0,19 0,12 3 | Medeglia 3 0,14 0,07
4 Minusio 6 0, 20 0,17 4 | Lelgio 6 0,14 0,11
5 Gordola 7 0,20 0,19 5 | Lugaggia 7 0,15 0,11
6 Cugnasco 8 0, 20 0,20 6 | Canobbio 8 0,15 0,12
7 Giubiasco 9 0,20 0,21 7 | Cassarate 9 0,16 0,13
8 Punta di Bissone 10 0,16 0,14
9 | Maroggia 11 0,16 0,14
10 | Riva S. Vitale 12 0,16 0,15
11 | Rancate 13 0,16 0,15
12 | Brusata C 14 0,16 0,16

Am Anfang der beiden Profile, wo bedeutend grossere Hohendifferenzen auftreten als in
deren weiterem Verlauf, weichen die Ergebnisse der beiden Berechnungsarten stark vonein-
ander ab; gegen das Ende der Profile sind die Unterschiede nur noch gering.
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oy go— G|°
¢) Der mattlere Fehler m, von HO—_] .
9o
Die Meereshohe H kann als fehlerlos angenommen werden. Um den Fehler mz des
Durchschnittswertes G lings der Lotlinie bestimmen zu konnen, gehen wir auf den Ausdruck

fiir G zuriick:

4

A ; H — v
G =g+ dgue — Agll(l_ﬁ) + 49" — 4G" — 4G .

Die Abschiitzung der einzelnen Summanden ergibt:
1. Der mittlere Fehler m’ von g.
In gleicher Weise wie in Abschnitt b setzen wir den mittleren Fehler m’ eines interpolierten
Wertes der Schwere g :
m' = +1,5.y/2 mgal .
2. Der mittlere Fehler von Agys -
Er erreicht nur Bruchteile eines mgal und kann deshalb vernachlissigt werden.
H
o 2&) '
Es geniigt, sich auf den mittleren Fehler von Agj, zu beschrinken. Setzt man die Gesteins-
dichte gleich 2,70 und fiihrt man H in km ein, so erhiilt man aus dem in Band 20, auf
Seite 23 gegebenen Ausdruck fiir dgy:
' dgyy =113 . H mgal .

3. Der mittlere Fehler m” von Agy (1

Schétzt man die Unsicherheit der Gesteinsdichte auf rund 1 %, so wird
m" ==%1,13-H mgal (H in km),

4. Der mittlere Fehler m"” von (dg” —4G") .
Im Parallelkreis von Locarno erreicht diese Differenz nur einmal den Wert 50 mgal; auf

allen iibrigen Punkten bleibt sie kleiner als 10 mgal; ihr mittlerer Absolutwert betrigt
11 mgal. Einem Fehler von 1 % in der Gesteinsdichte entspricht ein maximaler Fehler der
Differenz (dg” — 4G") von +0,5 mgal und ein Fehler des Mittelwertes von + 0,1 mgal. Im
Hinblick darauf, dass der Absolutwert der Differenz nur wegen der Station Aula den
verhiiltnismissig grossen Wert von 11 mgal annimmt, setzen wir durchschnittlich
m'"" =+ 0,2 mgal, (Parallelkreis von Locarno)

was reichlich bemessen ist.

Im Meridian von Lugano iibersteigt die Differenz (dg”—4G") nur einmal den Wert
10 mgal; sie weist einen mittleren Absolutwert von 3,5 mgal auf, Nimmt man wieder einen
Fehler von 1% der Gesteinsdichte an, so ergibt sich ein Fehler des Mittelwertes von
(49" — 4G") im Betrage von = 0,04 mgal und ein kaum unterschétzter Durchschnittswert von

m'"” = +0,1mgal. (Meridian von Lugano)

5. Der Fehler von 4G . .
Der Durchschnittswert des Gliedes 4G belduft sich in beiden Profilen auf 4 0,6 mgal.

Der Maximalwert, im Betrage von + 1,9 mgal, tritt im Parallelkreis von Locarno auf. Der

Fehler von AQ ist vernachléissigbar.



_ 84

Das Zusammenwirken der drei Fehler m’, m” und m " ergibt den mittleren Fehler
mz von G .
m; =y/4,64 4 (1,13 H)* mgal (H in km) im Meridian von Lugano.
mg =\ 4,61 4 (1,13 H)* mgal (H in km) im Parallelkreis von Locarno,

Weiter sind die Fehler
mg

- omg
me =+ Hy —< und m, =+ H, —°
9o 9o

zu bilden. Setzt man vereinfachend Hc= H und g,= 981-10° mgal, so wird:

me =1/ 0,115 {—3:56 + H'| H* em im Parallelkreis von Locarno,
me =1y 0,115*| 3,63 + H*| H* em . im Meridian von Lugano.

Die Hohen H, der Ausgangspunkte betragen:
Aula 1,42 km i. M.,
Giubiasco 0,21 km ii. M.

Diese Werte eingesetzt geben:

m, = + 0,39 cm im Parallelkreis von Locarno,
m, = + 0,05 cm im Meridian von Lugano.

Nun ist: .
mg = \Jmy + mg

und nach Binfiihrung der Werte von m, und m in diesen Ausdruck

mg = V0,39* + 0,115 | 3,66 + H*| H* em im Parallelkreis von Locarno,

my = /0,06 + 0,115° 3,63 | H* [ H* em im Meridian von Lugano.

d) Der mittlere Fehler der Geoiderhebung N.
Der mittlere Fehler der Geoiderhebung N im Endpunkt des Intervalles mit der Ord-

my = m :
Werden die in den vorigen Abschnitten abgeleiteten m, 1, und m, eingesetzt, und begniigt
abei mit dem Niherungsausdruck (3) fiir m,, so findet man:
ms, = 0,18 n -~ 0,15 4 | 8,56 4 H* | (0,115 H)* cm®
im Parallelkreis von Locarno und
mi, = 0,16 n - !8,63 + H*| (0,115 H)* em’
im Meridian von Lugano.

nungsnummer % ist:

man sich d

H ist in km ausgedriickt einzufiihren. Die mittleren Fehler der Geoiderhebungen, die sich fiir
die Beobachtungspunkte ergeben, sind in der nachstehenden Uebersicht in der mit myp iiber-
schriebenen Kolonne zusammengestellt. Das im Index beigefiigte P soll darauf hinweisen,
dass vom Anfangspunkt des betreffenden kurzen Profiles ausgegangen wurde.
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Wie in Band 22 dargelegt ist, wurde dem Schnittpunkt der Profile im Parallelkreis
von Ziirich und im Meridian des St. Gotthard die Geoiderhebung Null gegeben. Der im Me-
ridian des St. Gotthard 1iegenden Station Aula muss in diesem Falle ein mittlerer Fehler von
+2,9 em zugesprochen werden. Fiigt man die mittleren Fehler mypder hier behandelten Pro-
file hinzu, so findet man die mittleren Fehler my der abgeleiteten Geoiderhebungen N, bezogen
auf Schwerzenbach; sie sind in der letzten Kolonne aufgefiihrt.

Es zeigt sich, dass neben dem Glied 0,18 % oder 0,15% die andern Glieder recht klein
bleiben. Das heisst mit anderen Worten, neben dem Einfluss der Unsicherheit der Lotabwei-
chungen kann der Fehler, womit die Korrektur £ behaftet ist, vernachlassigt werden. Dem-
entsprechend erhélt man die gleichen Betrige my, wenn der Fehler m, streng nach dem Aus-
druck (1) oder gendhert mit (3) (Abschnitt b) gerechnet wird.

Parallel von Locarno Meridian von Lugano
Station H Station "
. n Myp my . n Myp My
Nr. Name in km Nr. Name in km

cm cm cm cm
1 | Aula 1,42 | — - + 2,9 1 | Giubiasco 0,21 | — — + 3,2
2 Intragna 0,36 | 21+0,7 [~ 38,0 2 | S. Antonino 0,51 | 1(+0,4 3,2
3 Losone 0,22 | 3 0,8 3,0 3 | Medeglia 0,74 | 3 0,7 3,3
4 Minusio 0,25 | 6 1,1 3,1 4 | Lelgio 0,67 | 6 1,0 3,3
5- Gordola 0,21 | 7 1;2 3,1 5 | Lugaggia 0,54 | 7 1,0 3,4
6 | Cugnasco 0,22 | 8 1,3 3,2 6 | Canobbio 0,40 | 8 1,1 3,4
7 Giubiasco 0,21 | 9| 1,8 3,2 7 | Cassarate 0,271 9| 1,2 3,4
8 | Punta di Bissone | 0,27 |10 1,2 3,4
9 | Maroggia 0,27 |11 1,3 3,4
10 | Riva S.Vitale 0,30 |12 1,3 3,5
11 | Rancate 0,40 |13 1,4 3,5
12 | Brusata 0,39 |14 1,4 3,5

In dem gewihlten System, — mit dem Schnittpunkt des Parallelkreises von Ziirich und des
Meridianes des St. Gotthard als Ausgangspunkt, — weist die Geoiderhebung des westlichsten
Punktes des Parallelkreisprofiles durch Ziirich einen mittleren Fehler +3,0 cm, das N des
siidlichsten Punktes des Profiles im Meridian des St. Gotthard einen mittleren Fehler == 3,1 cm
auf. Man kann also sagen, die gréssten mittleren Fehler der Geoiderhebungen, die in den
beiden langen Profilen vorkommen, sowie die my der Punkte der beiden kurzen, im Tessin
gelegenen Profile, belaufen sich auf + 3,0 em bis + 3,5 em.

5. Schlussbemerkungen.

Auf allen Stationen des Parallelkreises von Locarno zeigt die im ersten Vertikal gelegene
thabweichungskomponente n eine Ostliche Ablenkung des Zenites an. Die gefundenen 5 sind
nicht hesonders gross; sie entsprechen durchaus den Gelindeformen.Das grosste beobachtete
weist die Station Intragna auf; es betragt 1675.

Im Gegensatz dazu iibersteigen die Meridiankomponenten ¢ der im Meridian von Lu-
gano gelegenen Stationen das gewohnte Mass. Siidlich der Station Lelgio, von wo an das

7
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(Gelindeprofil sehr ruhig verldauft, bleibt nur auf Punta di Bissone — mit einer Ablenkung
des Zenites um 1975 nach Siiden — das ¢ unter dem Betrag von 20”. Durchschnittlich er-
geben die ¢ der neun auf der Strecke Lelgio-Brusata gelegenen Beobachtungspunkte eine
Meridiankomponente von — 2278, wobei das negative Zeichen siidliche Ablenkung des Zeni-
tes bedeutet. In der Schweiz sind bisher nirgends so grosse, nicht von extremen Gelénde-
formen herriihrende Lotabweichungen gefunden worden.

Im sehr bewegten Meridianprofil des St. Gotthard tritt ein einziges ¢ auf, das grésser
als 20" ist; es betrifft den Punkt Bérentross, auf halber Hohe zwischen Stoos und Frohnalp,
hart an einem Felsabsturz und nachfolgendem Steilhang gelegen, mit einem ¢ von + 2038.
Die Absolutwerte der ¢ der iibrigen Beobachtungsstationen iiberschreiten nur zweimal den
Betrag von 15", beide male um weniger als 0/1.

Es folgen nun einige zusammenfassende Ausfithrungen iiber die Kurven der Differen-
zen ,,beobachtete minus berechnete Lotabweichungskomponenten®. Wir haben diese Unter-
schiede ,,reduzierte Lotabweichungskomponenten® genannt. Sie sind schon weiter oben, im
Abschnitt 1, Die Geoidprofile ohne Beriicksichtigung der Lotkriimmung, a) Interpolation
der Lotabweichungskomponenten der Zwischenpunkte, erwiahnt worden. Ganz entsprechend
wie auf der Tafelbeilage zu Band 22 findet man auch auf der Beilage des vorliegenden Ban-
des die Profile der reduzierten Lotabweichungskomponenten rot eingetragen.

Im Parallelkreis von Locarno fillt die Kurve der reduzierten Lotabweichungskompo-
nenten 7" in einem flachen Bogen vom Ausgangspunkt Aula mit einem 5" = —2/3 bis zur
Station Minusio mit »” = —9/2. Die 5" des zweiten Teiles des Profiles nehmen gleichmissig
zu bis zum Wert 4" = —4/2 der Station Giubiasco. Anfangs- und Endordinate sind also nur
wenig voneinander verschieden. Die Kurve ldsst sich glatt und miihelos ziehen; sie eignet sich
gut zur Interpolation der 5 der Zwischenpunkte.

Ganz anders als in allen bis anhin in der Schweiz untersuchten Profilen, verhilt sich
* die Kurve der reduzierten Lotabweichungskomponenten £” im Meridian von Lugano. Ihrer
Ableitung entsprechend sollte sie niiherungsweise achsenparallel verlaufen. Das tut sie durch-
aus nicht. Die beiden ersten Punkte, mit den Koordinaten — 23 und —1/6, liegen noch in
der Nihe der Achse. Hierauf fillt die Kurve nahezu geradlinig bis auf —13;3 in Lugano.
Von dort sinkt sie weniger steil und in leichten Wellen weiterhin gleichméssig bis auf —17,'3
am Siidende des Profiles.

Auch im Meridianprofil des St.Gotthard féllt die Kurve der ¢” am siidlichen Ende
unvermittelt ab. Dariiber wird in Band 20 auf Seite 47 gesagt, die Anderung konne auf
Stérungsmassen, die nordlich des letzten Punktes, Ghiridone, und nahe der Erdoberfliche
gelagert seien, zuriickgefiihrt werden. Im Meridian von Lugano lassen sich weder die ausser-
gewohnlich grossen beobachteten Lotabweichungskomponenten ¢ noch der Verlauf der redu-
zierten Werte ¢’ durch solch ortliche Storungsmassen erkléren.

Es ist gegeben, das & des siidlichen Endpunktes des Profiles im Meridian des St. Gott-
hard zu vergleichen mit dem &’ der in gleicher geographischer Breite liegenden Station im

Meridian von Lugano. Man hat:
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Profil im Station Breite 1%
Meridian Name und Nummer
des St. Gotthard Ghiridone (Nr. 54) 46°7!5 — 474
von Lugano Medeglia (Nr. 3) 46 7,0 —4,7

Die Ubereinstimmung der & lisst vermuten, dass bei einer Verlingerung des Profiles im Meri-
dian des St. Gotthard nach Siiden die Kurve der reduzierten Lotabweichungskomponente &
weiterhin fallen wiirde.

Der Einfluss der Kriimmung der Lotlinien auf die Geoiderhebungen wird durch An-
bringen der Korrektur E beriicksichtigt. Sie erreicht in Intragna, der zweiten Station des
Profiles im Parallelkreis von Locarno, den Betrag von rund —5 e¢m; von dort bis zur End-
station Giubiasco schwankt sie nur noch zwischen —4 em und — 6 em. Im Meridian von
Lugano steigt die Korrektur E, ausgehend vom Werte Null des nordlichsten Punktes, rasch
auf 4+ 3 em an und nimmt dann ebenso rasch wieder ab; in der siidlichen Hilfte des Profi-
les weist sie Absolutwerte von hochstens 6 mm auf. Die Korrektur bleibt also sehr klein. Im
Gegensatz dazu summiert sich im Meridian des St. Gotthard, wo das Profil der Erdoberflache
Hohen bis zu 3000 Meter iiber Meer erreicht, die Korrektur E im Gotthardmassiv bis auf Be-
trige von 40 cm.

Die Geoidprofile findet man ebenfalls in der Tafelbeilage graphisch dargestellt. Thre
Ordinaten beziehen sich auf den Ausgangswert N = O in Schwerzenbach, dem Schnittpunkt
der Profile im Meridian des St.Gotthard und im Parallelkreis von Ziirich. Die Geoiderhe-
bung der Station Aula, dem Anfangspunkt des Profiles im Parallelkreis von Locarno, ist in
Band 22, Seite 47, zu + 884 mm gegeben. Vom Punkt Aula nach Osten nimmt die Geoid-
erhebung gleichméssig ab; sie erreicht unmittelbar nach der Station Minusio den Wert Null.
Weiter sinkend féllt das Geoid bis Giubiasco auf 307 mm unter das Ellipsoid. Eine Abnahme
von rund 1,2 Meter auf einer Strecke von 25 km bedeutet nichts Auffallendes; im Meridian-
profil des St.Gotthard verringert sich die Geoiderhebung in den ersten, im Flachland ver-
laufenden 25 km um rund 1,5 Meter.

Ungewdhnliche Anderungen der Geoiderhebungen treten hingegen im Meridianprofil
von Lugano auf. Vom Anfangspunkt Giubiasco bis zur 2,5 km nordlich von Tesserete gele-
genen Station Lelgio sinkt das Geoid in schwach angedeuteten Wellen von — 307 mm bis
— 1759 mm. Weiter nach Siiden, auf der 27 km langen Strecke von Lelgio bis zum Endpunkt
Brusata, wiichst der Abstand N mit grosser Anniherung geradlinig bis zu einem Betrag von
— 3714 mm. Der Hohenverlust des Geoides betrigt demnach in diesem Teil des Meridian-
profiles durchschnittlich ein Meter auf eine Strecke von rund 9 km.

Auf den 54 Beobachtungsstationen des 186 km langen Profiles im Meridian des St.Gott-
hard und auf den 32 Punkten des Profiles im Parallelkreis von Ziirich mit einer Linge von
210 km bleiben die Abweichungen des Geoides vom Ellipsoid innerhalb des Bereiches von
+ 2328 mm und — 307 mm. Die im Siidtessin auftretenden negativen Werte fallen vollstin-
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dig aus dem Rahmen. An dieser Stelle des Siidabfalles der Alpen, mit ihren Besonderheiten
im Bau der Erdrinde, ist also — ausser den bekannten Anomalien der Schwere und der
magnetischen Krafte — eine wesentliche Unstetigkeit im Verlauf des Geoides vorhanden.

Zusammenfassung.
a) Astronomische Messungen.

Die Ost-West-Komponenten der Lotabweichungen sind mit Hilfe von Léngenbestim-
mungen abgeleitet worden. Auf allen Stationen des Profiles im Parallelkreis von Locarno
wurden Meridiandurchgéinge beobachtet.

Die Polhdhen der Stationen im Meridian von Lugano gingen aus Beobachtungen mit
einem Jobin’schen Prismen-Astrolab hervor.

b) Geoditische Grundlagen.
Als Bezugsfliche dient das Schweizerische Referenzellipsoid. Seine Dimensionen sind

gleich denen des Besselschen Ellipsoides:
‘ Grosse Halbachse: @ = 6377397 m
Abplattung: ¢ = —%ﬁ
(Rosenmund, Projektionssystem der schweizerischen Landesvermessung, Seiten 61—62).

Die Koordinaten der Beobachtungspunkte liegen vor in winkeltreuer, schiefachsiger
Zylinderprojektion. Nullpunkt des Koordinatensystems ist die alte Sternwarte Bern; seine
geographischen Koordinaten betragen:

Polhdhe: ¢, = ¢, = 46°67'7/89 (Band 23, S.107)
pod i - S— o 5 "
Linge: % =X = 722921 ::230 Gstlich Greenwich (Band 23, §.75)
¢) Bisherige Ergebnisse.

Die beiden astronomischen Nivellements im Meridian des St. Gotthard und im Parallel-
kreis von Ziirich haben gezeigt, dass das schweizerische Referenzellipsoid sich sehr gut dem
Geoide anschmiegt. Wird angenommen, im Schnittpunkt der zwei grossen Profile fallen Geoid
und Referenzellipsoid zusammen, so bleiben auf den Beobachtungsstationen die Hohenunter-

schiede zwischen den beiden Fldchen innerhalb eines Bereiches von + 233 em bis — 31 em.

d) Ergebnis der kurzen astronomischen Nivellements im Siidtessin.

Im Parallelkreis von Locarno féllt das Geoid von der Ausgangshohe + 88cm des west-
lichsten Punktes bis auf — 31em im dstlichenEnde. Diese Senkung entspricht der Gelande-
form. Eine ganz aussergewohnliche Abnahme der Geoiderhebung zeigt sich hingegen im
siidlichen Teil des Profiles im Meridian von Lugano. Obwohl das Profil der Erdoberfliche
sehr ruhig verlduft, nimmt von der Station Lelgio, mit der geographischen Breite 46° 5', bis
zum Endpunkt des Profiles, mit der geographischen Breite 45° 51', die Geoiderhebung ab von
— 76 em bis — 371 em. Dadurch wird erwiesen, dass der Verlauf des Geoides gegeniiber dem

Ellipsoid hier eine wesentliche Aenderung erféhrt.



Berichtigungen.

Band XIX.

Seite 29, Titel der 3. Kolonne lies ,Beobachtungsart* statt ,Beobachtungsort®.
Seite 60, Zeile 11 von oben lies ,log r* statt ,;“.

Seite 156, Zeile 8 von unten lies , 4z’ = 6000 m; 4y’ — 1000 m*
statt ,, 4y’ = 6000 m; 4z’ = 1000 m*.

Band XX.

Seite 3, Zeile 10 von unten zweites Glied rechts lies ,Q, @,“ statt ,,Q Q;;“.

Band XXI.

Seite 239, Zeile 16 von unten, Kolonne 4, lies ,3405224“ statt ,,3™405212¢.
Kolonne 5, lies ,,,236% statt ,,224“.

Seite 239, Zeile 15 von unten, Kolonne 4, lies ,13™155990“ statt ,13™15%978¢,
Kolonne 5, lies ,,,978% statt ,,,966“.

Seite 243, Zeile 12 von unten lies ,,Winkelmass“ statt ,Bogenmass*.
Seite 244, Zeile 6 von unten ~ lies ,37™b2%8522¢ statt ,37™H52:510¢.
Band XXII.

Seite 18, Zeile 11 von oben lies ,0 = 45°“ statt ,, ¢ — 45°%.

Seite 19, Zeile 6 von oben lies ,F 050142 sec 0% statt , 7050142,
Seite 22, Zeile 2 von unten lies ,20"56™13*“ statt ,20"56™25“.
Seite 23, Zeile 6 von oben lies ,— 11,850% statt ,11,850%.

Band XXIII.

Seite 47, Zeile 13, von oben lies ,Nullpunkt Gurten“ statt ,Neupunkt Gurten*.

Seite 61. In der untersten Tabelle sind die m. F. der beiden Beobachter fiir den Steinpfeiler
zu vertauschen.

Seite 86, letzte Zeile in der Tabelle, Kolonne 3, lies , ,7b == 4% statt ,,74 4= 5%,
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