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Vorwort.

~ Den Ergebnissen von sechs in den Jahren 1912 bis 1914 ausgefiihrten Liingen-
bestimmungen schicken wir einige geschichtliche Notizen iiber die fruhern Langenbestim-
mungen der geoditischen Kommission voraus.’) :

Bald nach dem Bau einer kantonalen Sternwarte in Neuchitel in den Jahren
1858—1860 unternahm der Direktor derselben, Ad. Hirsch, im Verein mit dem Vor-
steher der Sternwarte in Genf, E. Plantamour, eine Bestimmung des Lingenunterschiedes
beider Observatorlen, und zwar nach der damals auf dem Kontinente eben in Aufnahme
‘kommenden telegraphischen Methode. ‘Im Mai 1862 war diese- erste telegraphische
Langenbestimmung in der Schweiz zum Abschlusse gelangt. '

Inzwischen hatte, der Anregung von General Baeyer Folge gebend, die Schweiz
- ihren Beitritt zur ,Mitteleuropéischen Gradmessung® erklirt und 'als_ ausfithrendes Organ
~ die von der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft ins Leben gerufene Geoditische
Kommission bestellt. Hiedurch erfubr das urspriingliche Programm von Plantamour
und Hirsch rasch eine betridchtliche Erweiterung, und es blieben fiir die nun folgenden
zwanzig Jahre die Lingenbestimmungen zwischen schweizerischen Sternwarten, trigono:
metrischen Netzpunkten und auslandischen Observatorien ein unablassig gepflegtes Arbeits-
feld unserer Kommission. Hauptsichlich dank den Bestrebungen von Hirsch, Plantamour
und Wolf und deren Zusammenwirken mit auslindischen Astronomen sind die Grundlagen
fir die Kenntnis der Liéngen gewonnen worden, welche ein Jahrzehnt hernach die Ein-
fihrung der neuen offentlichen Zeitordnung (M. E. Z.) ermoglicht hatte.

Zu diesen ersten Bestimmungen dienten die schonen Meridianinstrumente der
schweizerischen Sternwarten, sowie eigens. fir den Zweck der Liangenbestimmung - von
Hipp in Neuchatel -gebéute Zeitmessapparate, worunter solche speziell zur Bestimmung
~ der relativen personlichen Gleichung der Beobachter. Trotz dieser Vorkehrungen zeigte
sich, teils schon im Verlaufe der Messungen selbst, besonders aber nach dem Ausbau des
Lingennetzes der grossen _Nachbarstaaten, dass die erlangten Resultate, nicht wie erwartet,
um wénige Hundertel der Sekunde unsicher geblieben, vielmehr bei einzelnen Bestimmungen
die Fehler bis in die Zehntelsekunden anstiegen. Eine Fehlerquelle, welche in -solchem

) Vergl. R. Gautier: Exposé historique des travaux de la Commission géodésique suisse de 1862 a 1892
Annexe au Procés-verbal de la 36° séance de la Commission. Neuchitel 1893, p. 61° et suiv,
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Betrage den Uhrstand wie die personliche Gleichung beeinflussen konnte, fand Rud. Wolf!)
nachtréglich in der mangelhaften Konstruktion der Beleuchtungsvorrichtung des Neuen-
burger wie des Zircher Meridiankreises. Weiter erkannte man, dass eine konstante
Wirkung der elektromagnetischen Slgnalapparate nur zu erzielen sei, wenn die Stirke
des Arbeitsstromes wihrend der ganzen Dauer einer Bestimmung auf unverénderlicher
Hohe erhalten werde, wie auch, was anf‘ahglich wenig einleuchtend gewesen, dass mit
kleinen, transportablen Instrumenten, die samt dem Beobachter von einer Station zur
andern verpflanzt werden ‘konnen, bessere Ergebnisse zu. gewinnen seien als mit den
vollkommenern, jedoch in ihrer Konstruktion verschiedenen und an ihren Standort ge-
bannten, grossen Meridiankreisen.

Die Erfindung des Repsold’schen Mlkrometels weckte die Hoffnung, die Schwan-
kungen der personlichen Gleichung grossenteils ausschalten zu konnen, und die Resultate,
welche das preussische geoditische Institut mit diesem Instrumente und den neuen Ein-
richtungen zum exakten Ausgleiche der Stromstirken erlangt hatte, liessen den Zeitpunkt
als gekommen erscheinen, da mit sicherm Erfolge eine gegen frither verzehnfachte
Genauigkeit in den Langenbestimmungen erreichbar werde.

Schon im Jahre 1902 hatte auf Anregung von Herrn Professor Wolfer die geo-
diitische Kommission eine Subkommission zum Studium der Wiederaufnahme der Léngen-
bestimmﬁngen bestellt und dann- ihr Mitglied, Herrn Professor A. Riggenbach, nach
Potsdam entsandt, um daselbst die vom preussischen geoditischen Institute verwendeten
Apparate und Beobachtungsweisen im einzelnen kennen zu lernen. An der “astrono-
mischen Anstalt der Universitit Basel wurde 1905 eine feste eiserne Meridianhiitte samt
Mire errichtet und in derselben ein Bamberg’sches transportables Passageninstrument

aufgestellt. Ein genau gleichartig gebautes wurde von der geoditischen Kommission er-
worben und zu dessen Aufstellung eine - transportable Beobachtungshiitte aus Holz kon-
struiert. Nach mehrfacher Verzogerung der Vorarbeiten konnte mit den definitiven
Bestiminungen im Friithjahr 1912 begonnen werden; als Beobachter fungierten dabei die
Ingenieure der Kommission, Herr The0pi1i1 Kubli von Basel und Herr Dr. Robert
Triimpler von Zirich. .Auf jenen Zeitpunkt. waren von der eidgendssischen Telephon-
‘verwaltung in zuvorkommendster Weise direkte Telephonlinien zwischen- den in Aussicht
genommenen Stationen zur Verfigung gestellt, sowie di¢ Hiilfsapparate fiir den telegra-
phischen und telephonischen  Verkehr,

- Eine Probebestimmung zwischen der festen Mendlanhutte in Bdsel und der wenige
Meter weiter westlich aufgestellten transportabeln Hiitte diente ausser zur Eintibung der
Beobachter auch zur. Bestimmung ihrer personlichen Gleichung. Daraufhin fithrten die-
selben Beobachter die Lingenbestimmungen Zirich—Basel und Zirich—Gurten noch

1) Vergl. R. Wolf, Astr. Mitteil. Nr. 25, 26 und 41.



im- nimlichen Jahre durch. Bald nach Vollendung der letztern sah sich leider Herr
Kubli zum Riickiritte genotigt infolge eines schweren Leidens, dem er dann am 17. Juni
1914 erlag. Den grossten Teil seiner eigenen Beobachtimgen hatte Herr Kubli noch
selbst reduziert, die druckfertige Redaktion besorgte sein Mitarbeiter, Herr Dr. Triimpler,

" dadurch zugleich- das- Andenken- an seinen durch Geschicklichkeit, Eifer und Gewissen-

haftigkeit gleich ausgezeichneten, allzufriih abgeschiedenen. Kollegen ehrend.

Das Beobachtungsprogramm der beiden ersten Bestimmungen war nach dem Vor-
bilde der Arbeiten des preussischen geoditischen Institutes entworfen worden. An jedem
Abend sollten drei’ Zeitbestimmungen, eine jede beruhend auf sechs Zeitsternen und einem
Polsteme ausgefiihrt werden, zwischen denselben zwei telegraphlsche Signalwechsel zur
Verglelchung der Uhren, Wiihrend bei Léngenbestimmungen. zwischen weit auseinander-
liegenden Stationen diese Signalwechsel wegen der Storungen, denen lange Telegraphenlinien
leicht ausgesetzt sind, oft mit erheblichen Schwierigkeiten zu kémpfen haben, so zeigte
sich, dass bei unsern kurzen Linien und hauptsichlich, weil gut isolierte Doppelleitungen
zur Verfiigung standen, also alle aus der sonst ubhchen Riickleitung durch die Erde ent-
springenden Hemmnisse von vornherein vermieden waren, die Ubrvergleichung auf. tele-
graphischem Wege den nimlichen Zuverldssigkeitsgrad erreichte, wie die chronographische
Vergleichung zweier Uhren derselben Station. Die Kommission - begriisste daher. den Vor-
schlag des Herrn Dr. Trimpler als einen wesentlichen Fortschritt, das Programm so
abzuiindern, dass zwei Zeitbestimmungen, beruhend auf je neun Zeitsternen und zwei
Polsternen durch drei Signalwechsel umrahmt werden.') Neben manchen auf der Hand
liegenden kleinen Vorziigen bietet das neue Programm hauptsichlich den Vorteil, dass
es gestattet, mit grosser Sicherheit die Uhrginge abzuleiten, die zur Reduktion der aus
den Zeitbestimmungen gewonnenen Stinde auf die Epochen der Signalwechsel nétig sind.
Der bei den letzten vier Bestimmungen Gurten— Genf, Basel—Genf, Neuchatel—Genf

- und Zirich—Genf erzielte Erfolg bestitigte die gehegten Erwartungen vollkommen.

Es hatte im Plane der Kommission gelegen, den Lingenunterschied Zirich — Genf
im Sommer 1914 auch direkt zu bestimmen. Als die Ausfiihrung bis zum Beobachter-
wechsel gediehen war, mussten infolge des Kriegsausbruchs beide Beobachter ihre Arbeit

.abbrechen, Herr Dr. R. Triimpler um in den schweizerischen Grenzbesetzungsdienst. ein-
‘zuriicken, Herr Dr. K. F. Bottlinger, welcher an Stelle des Herrn Kubli getreten war,

in die deutsche Armee. Dieser Abbruch ist um so mehr zu bedauern, als Herr Dr. Triimpler
auf Schluss des Jahres 1914 seine Entlassung aus dem Dienste der Kommission nach-
gesucht hatte, um einer Berufung an die Allegheny Sternwarte Folge zu geben. Es
gelang ihm indes, noch vor seiner Abreise nach Amerika in kurzen Militdrurlaubszeiten
und unter bereitwilliger Mitwirkung des Herrn Ingenieur Favre, Assistenten der Stern-

1) Vergl. diesen Band p. 81.°
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Wart_e in Zirich, die Reduktion der simtlichen zum Abschlusse gebrachten Beobachtungs-
reihen zu Ende zu fiihren und zu einem druckfertigen Manuskripte ausznarbeiten. |
Da zurzeit wenig Aussicht besteht, die in erster Linie wiinschbaren Anschliisse
unseres Léngennetzes an die Observatorien der Nachbarstaaten in Bidlde in Angriff zu
nehmen, so hat die Kommission beschlossen, die bisher gewonnenen Resultate im vor-
'liegenden Bande gesondert zu veroffentlichen. Sie mochte bei diesem Anlasse auch offent-
lich den Herren Fachgenossen und den Verwaltungen, deren sehr wesentliche Hiilfe sie hat
geniéssen dirfen, ihren Dank abstattén, so besonders dem “Vorsteher des Zentralbureaus
der Internationalen Erdmessung, Herrn Professor Dr. Helmert, sowie Herrn Professor
Dr. Th. Albrecht in Potsdam, Herrn Professor Dr. M. Haid in Karlsruhe, und Herrn
Dr. Arndt in Neuchétel, und nicht am wenigsten der eidgenossischen Telephondirektion,
insbesondere dem Chef der TelephonverWaltung,Basel, Herrn J. J. Bickel.

Lausanne, im Juli 1915.

Namens der Schweizerischen geoditischen Kommission,
Der Prasident:

J. J . Lochmann.
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1.
Bestimmung der Lingendifferenzen

Ziirich—Gurten
und

Ziirich—DBasel.

im Jahre 1912.
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| Stationen.
Basel : Y _ T

Als Ausgangspunkt fiir die Lingenbestimmungen in Basel diente das Meridian-
hiiuschen der Astrbnomisch-Meteorologischen Anstalt der Universitit Basel.
Dasselbe liegt im Garten des Bernoullianum, 42,87 m nordlich und 27,58 m ostlich
von dem Meridiankreis im Hauptgebéiude des Bernoullianum, auf den bisher die geo-
graphischen Ortsbestimmungen von Basel bezogen worden sind. Das Beobachtungshéiuschen
von 5,0 m Lénge und 4;0 m Breite ist aus Wellblech gebaut und zum Schutz gegen
Strahlung mit Holzjalousien umgeben. Das doppelwandige Dach besteht aus zwei Teilen,
die sich. auf Rollen nach Osten und Westen auseinanderschieben: lassexi, so- dass eine
Meridianspalte von etwa 2 m Breite frei wird, Zur Festhaltung der Meridianrichtung ist
das Héuschen mit einer Mire versehen, die, sich auf einem Pfeiler 30,5 m- siidlich vom
Instrument befindet.. Dank einer auf einem besonderen Pfeiler in unmittelbarer Nihe der
Hiitte angebrachten Hilfslinse kann die Mire, die aus einem kiinstlichen Stern besteht,
mit dem auf unendlich eingestellten Fernrohr des Durchgangsinstrumentes scharf gesehen
werden. . Die zur Registrierung beniitzte Pendeluhr Riefler Nr. 140 war im zweiten Stock-
werk des Hauptgebaudes an der Nordseite des massiven Refraktorpfeilers aufgehiingt, in-
einem : Raum, der nur germge Temperaturschwankungen aufweist.

Zur Unterbrmgung der zweiten Lingenstation besitzt die Geodiitische 'Kommission
eine transportable Beobachtungshiitte aus Holz. Diese wird so aufgebaut, dass der
Beobachtungspfeiler in die Mitte derselben zu stehen kommt; ihre Dimensionen betragen
in der Ost-Westrichtung 4,2 m, in der Nord-Stdrichtung 8,2 m, Giebelhohe 8,2 m.
Die ganze: Hiitte mit Fussboden und Pfeilerbriistung ruht auf den vier Grundbalken der
Wiinde und ist. daher vollig isoliert vom Beobachtungspfeiler. Der Dachfirst verliuft in
der Ost-Westrichtung und durch Aufklappen von je zwei Bretterladen des Daches lisst
sich eine Meridianspalte von 1,3 m Breite 6ffnen.  Die nordliche Wand enthilt die Ein-
gangstiire, die drei tbrigen Winde sind mit je- einer kleinen. Fensteréffnung versehen.
Die Balken des Geriistes und die Bretterladen, aus denen Fussboden, Winde und Dach
zusammengesetzt sind, werden durch Kkleine Riegel - zusammengehalten, die ein rasches
Aufbauen und Abbrechen der Hiitte ermdglichen., ' ‘
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Vor Beginn der Lingenbestimmung Ziirich-—Basel war diese Holzhiitte zur
Ausfiihrung einer Ubungsmessung ebenfalls im Garten des Bernoullianum aufgestellt, um
einen Steinpfeiler, der sich genau westlich vom Meridianhduschen der Astronomisch-
Meteorologischen. Anstalt in einem Abstand von
12,42 m befindet. Zur Unterscheidung der beiden
Pfeiler sei der des Meridianhéuschens als Basel E,
derjenige der transportabeln Holzhiitte als Basel W
bezeichnet.. Die Lage der Pfeiler ist durch fol-

Nord

Busl W o o Bazel E

Ea"x'z" 4@ :

i

genden Situationsplan dargestellt, dessen Angaben
zum grossten Teil aus einem vom Vermessungs-
- bureau Basel im Jahre 1905 hergestellten Plan
- entnommen sind. -

Meridiankras
' {2t m
i

Ziirich : , ,
*"‘“°f°:“‘ Signel - In Ziirich fand.die transportable Beobachtungs-
e . ‘hiitte der Geodétischen Kommission auf der Terrasse
. Fig. 1.- Situationsplan der Station Basel. der Sternwarte der Eidgentssischen technischen
Hochschule Aufstellung. Der Beobachtungspfeiler, der sonst fiir das Universalinstrument
der: Sternwarte beniitzt wird, liegt genau im Meridian des Kernschen . Meridiankreises,
17,19 m siidlich von dem Zentrum desselben. Fiir die ersten vier Abende (April 18—17)
der Liingenbestimmung Ziirich—Basel diente das Hippsche Pendel der Ziircher Sternwarte.
als Registrieruhr, das sich im westlichen Meridiansaal befindet. Infolge Ermangelung eines
Sekundenzihlwerkes fiir dieses Pendel in der Beobachtungshiitte erfolgte die Bezifferung der
~ Sekundenkontakte durch Handsignale nach einem Sternzeitchronometer von Nardin. Nach

" Eintreffen der neuen Pendeluhr Riefler Nr. 327, wurde diese im Keller der Sternwarte,

‘dessen Temperatur eine.sehr gute Konstanz zeigt, aufgehiingt und vom 24. April an zur

Registrierung verwendet.

Gurten :

Auf.dem Ostglpfel des Gurten—Kulm bei Bern waren. im Jahre 1907 in ummttel—
‘barer Nithe des Signales Gurten B der Triangulation . erster Ordnung Pfeiler "und Be-
obachtungshiuschen fiir die Aufnahme der Langenstamon‘eruchtet,worden - Das Héuschen
ist aus Holz gebaut mit einer Grundfliche von 3,0 m Breite (Nord-Siid) und 4,5 m
Linge (Ost-West) und. einer Hohe von 2,7 m. Das Dach, dessen flacher First in der
Nord-Siidrichtung verliuft, besitzt in der Mitte eine Meridianspalte von etwa 1 m Breite;
dieselbe lasst sich durch einen mittels Rollen auf zwei Schienen verschiebbaren Deckel
schliessen.. Die Linge der Spalte, die sich.iiber die ganze Breite des Hauschens erstreckt,
gestattet Beobachtungen im Meridian nur bis zu einer Zenitdistanz von 55°, was indessen
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fir die zu beobachtenden Polsterne gerade ausreichte. Zur Ventilation ist das Dach der
Hitte mit zwei kleinen Kaminen versehen, und ebenso sind an den Ecken in der Néhe
des Fussbodens kleine Ventilationsoffnungen angebracht. Ausser dem in der Mitte der
Hitte stehenden, mit einer Holzbriistung umkleideten Instrumentalpfeiler war auch in der
Siidostecke ein Betonpfeiler erstellt worden, der zur Aufhingung der Registrierubr Riefler
Nr. 140 diente. :

Die Schweizerische Landestopographie hatte in zuvorkommender Weise die Bestim-
mung der Zentrierungselemente des Beobachtungspfeilers auf den trigonometrischen Punkt
tibernommen und folgende Resultate erhalten: ‘

Distanz: Beobachtungspfeiler—Trigonom. Punkt Gurten B .. 53,103 m

Winkel: Beobachtlingspfeile'r—Trigonom. Punkt Gurten B—Trigonom.

" Punkt Rotifluh | | | —45° 37" 18"

Das Azimut des trigonom. Punktes Rotifluh betriigt fir Gurten B 9° 32" 16"

Daraus folgt als Azimut der Richtung Trigonom. Punkt Gurten B— o
~—Beobachtungspfeiler B . 823° 54" 58"

Der Beobachtungspfeiler der Lingenbestimmungen liegt demnach . -

Beabachtungshitte

42,916 m nordlich

. 31,276 ,, westlich
vom trigonometrischen Punkt Gurten B. Seine Lage wird . o
. 53.103 m-

durch nebenstehenden Situationsplan veranschaulicht.

i
142,918 m
]

Die kgheographiscbheg Breiten der drei Stationen, die zur

ernremnaa

Berechhung‘der Koeffizienten . der Mayerschen Formel fiir Re-

i Mrrqenom Signal
duktion -der Zeitbestimmungen Verwendung fanden, sind: -~ Fig. 2.
IR ) Situationsplan der Station Gurten.

‘Basel: @ = 47° 336
Zurich: . 47 22,6
Gurten : 46 55,2
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- Instrumentelle Ausriistung.

" Zu den Zeitbestimmungeh an den beiden Endstationen der Lingendifferenz sind
transportable Bamberg’sche Durchgangsinstrumente mit gebrochenem Fernrohr be-
niitzt \votfdeﬁ. ‘Die beiden Instrumente (Nrn. 8803 und 8804), von denen das erstere der
Astronomisch-Meteorologischen Anstalt der Universitit Basel, das letztere der Schweizeriséhexi
Geoditischen Kommission gehort, sind von genau gleicher Konstruktion und Grosse. Sie
entsprechen dem kleineren Typus der vom Kgl. Preussischen Geoditischen Institut fiir
Lingenbestimmungen verwendeten Durchgangsinstrumente und besitzen eine Objektiviffnung
von 6,7 cm und eine Brennweite von 66 cm; die angewandte stirkste Vergrosserung
ist eine 70fache. Die Instrumente ruhen auf einem Dollen’schen Untergestell, das mittelst
Schraube und Skala das Azimut um etwa 8° zu. beiden Seiten' des Meridianes zu ver-
indern gestattet. Es ist dann jederzeit moglich, den Polarstern aufzusuchen und das
Instrument mit Hilfe der Skala gendhert in den Meridian - einzustellen. Zur Beobachtung
der Sterndurchgiinge sind beide Instrumente mit Repsold’schen Registfiermikrometern
ausgeriistet, welche zum Nachdrehen von Hand eingerichtet sind. Die Mikrometerschraube,
die gleichzeitig das Okular und den beweglichen Faden fiihrt, ist mit einer Achattrommel.
versehen, in welche an jedem Zehntel des Umfanges ein schmaler Platinkontakt eingelassen
ist. Zur Markierung der Nullstelle der Schraubentrommel ist unmittelbar vor und nach
dem Nullkontakt je ein weiterer Kontakt eingefiigt. Ein auf der Achattrommel schlei-
fendes Federchen besorgt die Stromabnahme. Ausser der Kontakttrommel ist an der
Mikrometerschraube auch eine gewﬁhnliché Ablesetrommel angebracht; zur Zihlung der
Umdrehungen dient eine Kleine Skala, welche die Stellung des Okularschlittens anzeigt.
Zur Beleuchtung des Gesichtsfeldes sowie zur Ablesung des Achsenniveaus wurden kleine
elektrische Gliihlampchen von vier Volt beniitzt; die Kraftquelle fiir den Betrieb derselben
bestand in’ transportablen Akkumulatoren der Firma H. Geinoz, Freiburg. Die Kapazitit
dieser Akkumulatoren, die sich vorziiglich bewihrt haben, ist eine so grosse, dass sie fiir
die Beleuchtung wihrend einer ganzen Liingenbestimmung bequem ausreicht.

Die Registrierung der Durchgangsbeobachtungen und der Signale zur Uhrvergleichung
zwischen beiden Stationen erfolgte auf Fuess’schen Spitzenchronographen mit Ge-
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. wichtsaufzug und mit drei Registrierankern, von denen indessen nur zwei beniitzt wurden.
Die Sekundenkontakte wurden.durch ein empfindliches Federrelais auf den Chronographen
tibertragen. An: allen Stationen fand der Chronograph auf einem  kleinen Ecktischchen
in-.der Nordostecke des Beobachtungsraumes Aufstellung, wo er- vom Beobachter leicht
tiberwacht. werden konnte.. Zur Ablesung der Registrierstreifen. .wurden die iiblichen
Glasskalen verwendet., D . : .o A . .

Zur Unterbringung der ibrigen elektrischen Apparate . war Jede der belden-
Stationen mit zwei zusammenlegbaren- starken Holztischen: (70 ¢m >< 100 cm) ausgeriistet,
denen der Platz in der Siidwest- und der Nordwestecke des Beobachtungsraumes: an-
gewiesen wurde. Auf dem einen Tische waren.die zur Registrierung und fiir die Abgabe
der Uhrvergleichungssignale notigen Schaltungen und Apparate montiert; dieselben befolgen
im wesentlichen das von Albrecht‘) angegebene Schema und es fanden auch genau - die
a. a.. 0. beschriebenen Apparate Polams]ertes Dosenrelals, Pramsmns-l\hlhamperemeter,
Kurbel-Regulier-Rheostat. Verwendung.  Auf Jeder Station: wurde vor Beginn der Beob-
achtungen das Relais durch Versuche und geelgnetes Verstellen ‘des Schlittens auf die
empﬁndhchste Stellung gebracht. :

Die Apparate zur Korrespondenz der Beobachte1 waren auf dem zweiten Tische
installiert, der gleichzeitig fiir die Notierungen .des Gehu]ten diente. Fir beide Lingen-
bestimmungen waren von der eidgendssischen Obertelegraphendlrektlon Je zwei direkte
interurbane Telephonschlaufen wéhrend der Nacht zur Verfigung gestellt worden. .
An die eine Schlaufe wurde an beiden Stationen ein Telephonapparat angeschlossen,. der
jederzeit eine leichte und rasche Verstindigung der Beobachter ermdglichte. ~ Die beiden
Dréhte der zweiten Schlaufe wurden: nach-Passieren der nétigen Grob- und Femsmherung
sowie eines die Stromrichtung zeigenden Galvanoskopes zu den Apparaten- fiir den Signal-
wechsel gefithrt. Um bei 'Nichtfunktioniereni‘dés Telephons trotzdem eine Korré_spondenz
der Beobachter zu ermoglichen, war auch der in’dem Schema von Albrecht vorkommende
Morseschreiber als Reserve beibehalten worden, aber fast nie zur Beniitzung gekommen, -
so dass er bei den weiteren Messungen: ohne Schaden weggelassen: werden kann. Die
zur Registrierung und fir die Signalwechsel notigen Batterien bestanden’ durchwegs aus
Trockenelementen, die im Beobachtungsraum untergebracht waren und sich stets- gut ge-
halten' haben.: Fir die Linienbatterien wurden ca. 20 Trockenelemente benotigt.

Zur Ermoglichung der direkten . telephonischen Verbindungen . mussten die Beob-
achtungsstationen an die Telephonnetze der betreffenden Orte angeschlossen werden. In.
Basel diente dazu ein ca.. 50 m langes Bleikabel, das von dem Meridianhiuschen: zn -

einer nahen . Siule des stz'idtischen'Telephohnetzes fihrte. In Zirich befand. sich ebenfalls
" in unmittelbarer' Nihe der Station eine Telephonsiule, von der vier Drihte nach der

I) Albrecht, Formeln und Hilfstafeln fiir geographische Ortsbestimmungen, 4. Aufl,, Leipzig 1908, pag. 104 u, ff.



—_ 6 —

Beobachtungshiitte - gespannt wurden. =~ Zur Verbindung der Station Gurten musste eine
besondere - Freileitung von vier Drithten vom Observatorium bis .zu dem am Fusse. des
Berges liegenden Dorfe -Wabern . erstellt werden, wo dieselbe in eine Siiule des Telephon-
netzes von Bern eingefilhrt werden konnte. Die zur direkten Verbindung beider Stationen
notigen Schaltungen wurden. jeden Abend von den beiden Telephonzentralen der Stations-
orte in solcher Weise ausgefiibrt, dass der die Leltungen passierende Strom . keinerlei
Zwischenapparate zu .durchlaufen’ hatte.- . N :

- Die Verbindungsleitungen der belden Langenbestlmmungen qetzen su:h aus folgenden
Stiicken : zusammen : ‘ - : oo :

' ‘ . Ziirich—Basel.

Sternwarte Zumch——Telephonzenh ale Zirich:

- 1,3 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchinesser SR 100 Ohm

Telephonzentrale Ziirich—Telephonzentrale Basel: : ’ - A

- 0,5 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm Durchmesser S } 655 Ohrﬁ
108 9 km Freileitung, Bronzedraht von 3 0 mm- Durchmesser 2 D

Telephonzentrale Basel——-Bemoulhanum -
-1,3km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser -~ : " 88 Ohm
Total: Lange der Le1tung 112,0 km, _ Wlderstand der Schlaufe 848 Ohm.
_ : Ziirich—Gnrten. o
Sternwarte Zurxch——Telephonzentrale Ziirich : : » S S
. 1,3 km Kabél, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser . 100 Ohm
Telephonzentrale Zurlch——Telephonzentrale Bem: I ;

5,9 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm D.}irchmes‘sexl'" ‘ }  7 00‘ dhm

118, 3 km Frelleltung, Bronzedraht von 3 0 mm Durchmesser \

Telephonzentrale Bern—Gurtenobservatormm R o |

3,2 km Kabel, Ixupferdraht von 0, 8 mm Durchmesser g } 2 87 Oh;n
1,6 km Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser

Total: I.a,nve der Le1tung 125 3 km, ' Wlderstand der Schlaufe 1087 Ohm.

Infolge - der- Vermeidung -der Erdriickleitung -war die-Isolation’ der Linie stets eine
vorziigliche -und der -Stromverlust bieim Signalwechsel ein- unmerklicher.
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" Beobachtungsverfahren. = .

Bei der Anordnung und :Ausﬁihrung der Beobachtungen sind im allgemeinen die
Angaben von Albrecht (Formeln und Hilfstafeln fiir geographische Ort'sbéstimmungen,j‘i. Aufl.,
pag. 104) befolgt worden. An jedem Beobachtungsabend werden auf beiden Stationen
drei Zeitbestimmungen ausgefithrt und in den beiden Pausen zwischen denselben finden
Signalwechsel zur Vergleichung der Stationsuhren statt. Fir die Zeitbestimmungen werden
*die Meridiandurchgéinge von je sechs zemtnahen Sternen beobachtet und zur Bestimmung
des Azimutfehlers in der Aufstellung des Durchgangsinstrumentes wird zu denselben noch
-ein Polsterndurchgang hinzugefiigt. Bei der Beobachtung der Durchgéinge von Zeit- und
Polsternen wird von dem Repsold schen Regxstmermlkrometer Gebrauch gemacht und das
Instrument -wéhrend jedes Durchganges umgelegt. s T '

Bei den Zeitsternen wird die Schraube des Reg1str1e1m1krometers vor und’ nach
dem Umlerren je wéhrend etwa drei Revolutlonen nachgedreht unter Bisektion des Sterns
" durch den einfachen Faden. Von den reglstmerten Signalen wird unter Weglassung der
iiberzéihligen Signale am Anfang und am Schluss von zwei Revolutionen jeder zweite -
Trommelkontakt abgelesen, und zwar werden bei der einen Revolutlon nur die fiinf gexaden,
bei-der anderen' nur die fiinf ungeraden Kontakte gewahlt Bei “den Polsternen konnen
aufeinanderfolgende und nither beim Mittelfaden gelegene Kontakte beniitzt werden. Die
Nachfihrung des Mikrometers wird in geniigender Entfernung vom Mittelfaden ‘tnter-
brochen, so dass nach -dem-Umlegen des Instrumentes wieder dieselben Stellen der-Mikro-
meterschraube zur Verwendung kommen, und es sind ausschliesslich- solche Kontakte: zur
Verwertung herangezogen worden, die in belden Lagen des Fernrohres beobachtet worden
waren ; in der Regel zehn Paare..

Indem man die beiden Reglstrlelzelten eines. Kontakies in den beiden Lagen des
Instrumentes zu einem Mittel vereinigt, erhilt man einen Wert fir die Durchgangszeit
durch den Instrumentalmeridian, und das Mittel der den’ zehn Kontakten entsprechenden
Einzelwerte liefert die beobachtete Durchgangszeit. Aus den Abweichungen A4 -der Einzel-
werte von ihrem Mittel lisst sich der mittlere Fehler. @ eines DOppelkontaktes nach

R Vi

(n = Zahl.der Doppelkontakte). S &

der Formel ableiten:



-

Fir alle vollstindig beobachteten Durchgiinge ist u berechnet worden. Die Mittel-
werte fiir verschiedene Deklinationsintervalle und die Zahlen der Sterndurchginge, auf
denen dieselben beruhen, sind in folgender Zusammenstellung wiedergegeben :

Beobachter - Beobachter P o
Deklinations- Mittlere Tritmpler Kubli s (Mittel (nach der
Intervall Deklination ' z‘:ihl ’ B a der beiden Formel
“ Durchg. “ Durchg.| Beobachter) | berechnet)
360—390 37°7 - + 0:062 41 + 03061 42 |. 4 0:061 4 0:062 .
39 —42 40,9 64 | 63 .66 | 63 .65 | . 64 ]
42 —45 43,1 61 36 63 38 62 65
45 —48 | 46,0 1. 67 27 GS 25 | 63 68
43 —51 49,7 75 44 74 47 4 72
51 —54 53,2 - 82 28 75 32 78 77
54 —57 55,2 : 72 61 76 61 ’ 74 80
75 —T79 . 77,2 &+ 0, 204 40 + 0,198 42 =+ 0,201 + 0,177 |
. - I

Zwischen den Resultaten beider Beobachter macht sich kein merklicher Unter;
schied geltend. Die im Mittel fir beide Beobachter sich ergebenden Zahlen (Kolonne 7)
lassen sich durch die Formel

’ ! 2
W= iv03032+ (ivﬁ) sec?0

(v = Vergrosserung des Fernrohres)

darstellen, deren Zahlenkoeffizienten aus den beobachteten Werten der u nach der Methode
der kleinsten Quadrate bestimmt worden sind. Die aus der Formel berechneten Werte
fir @ sind in der letzten Kolonne der obigen Zusammenstellung .angegeben. Eine Ver-
gleichung der erhaltenen Formel mit der von Albrecht aus den Lingenbestimmungen des
Kgl. Preussischen Geoditischen Institutes abgeleiteten?)

] 2
W= iVOfOé“f—l— (—21)—1) sec 0

zeigt nur geringe Unterschiede in den Zahlenfaktoren, ausserdem ist diese letztere Formel
aus Beobachtungen mit etwas grosseren Instrumenten gewonnen. ,

| Das Achsenniveau wurde vor und nach jedem Sterndurchgang einmal abgelesen,
nachdem jedesmal die kleinen Querniveaus zum Einspielen gebracht worden waren. Da
die beiden Niveauablesungen stets auf verschiedene Lagen des Instrumentes entfallen, gibt

!) Albrecht, Formeln und Hilfstafeln ete. pag. 21, Anmerkung.
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die halbe Differenz derselben die dem Sterndurchgang entsprechende Neigung an. Durch
‘geeignete Stellung der Fuss-Schrauben des Instrumentes wurde die Neigung stets moglichst
klein gehalten, dagegen wurde es vermieden, wihrend eines Beobachtungsabends irgend
welche Anderungen in der Aufstellung des . Instramentes vorzunehmen. Zur Elimination
eines Fehlers im Parswerte der Niveaus ist die Neigung an verschiedenen Abenden $0
emrrestellt worden, dass ihr Vorzeichen verschieden ist; das Mittel der Neigungen auf .
jeder Station wird dadurch moglichst zum Verschwinden gebracht, Wiihrend jeder Hilfte
der Léngenbestimmung wurde das Niveau einmal umgehéingt, so dass die Beobachtungen
sich auf beide Lagen des Niveaus verteilen. = ‘

Jeder der beiden Signalwechsel zur Vergleichung der Stationsuhren besteht
aus zwei Serien von je 30 kurzen Stromsignalen, die gleichzeitig auf den Chronographen
beider Stationen' registriert werden. Die eine Serie wird von der ersten; die andere von
der zweiten Station abgegeben. Die Signale folgen in Zeitintervallen von ca. 2!/1s Sekunden
aufeinander und werden nach den Schwingungen eines Fadenpendels abgegeben, ‘das in
62 Sekunden 30 Schwingungen ausfithrt. Die Sitrnale verteilen sich dann. gleichmassig'
- iiber das beniitzte Zweisekundenintervall . der Ableseskala, wodurch systematische Ablese-
fehler eliminiert werden. Unmittelbar vor Abgabe jeder Signalserie werden auf beiden
Stationen - Schaltung und Kurbelwiderstand so gestellt, dass der Strom, ‘welcher das
polamswrte Dosenrelais passiert, gleiche Richtung und Stirke (7,50 Milliampere) besitzt,
wie der zur Registrierung der Sterndurchgiinge verwendete. Die Reihenfolge der Stationen
in der Abgabe der beiden Signalserien ist bei beiden Signalwechseln jedes Beobachtungs-
abends symmetrisch; sie wird ferner an den " verschiedenen Tagen in gleicher Weise
gewechselt wie die Okularlage des Fernrohres. Es ldsst sich dann die einfache Gedéichtnis-
regel aufstellen, dass wenn in der waschenpause das Okular des Fernrohres sich zum
Be1sp1el im Osten beﬁndet die Oststation mit der Abgabe der Slgnale begmnt und ent-
sprechend bei Okular West die Weststation, :

Zur Elimination personlicher und instrumenteller Beobachtungsfehler fand inmitten
jeder Lanfrenbeshmmuntr ein Wechsel der Beobachter und der Durchgangsmstrumente
statt; die tibrigen Stationseinrichtungen wurden dabei unverdndert gelassen. Jeder Beob-
achter beobachtete also stets mit demselben Instrument.



IV.
Priifung der Achsenniveaus.

Im Oktober 1911 wurden die Achsenniveaus der beiden Instrumente einer ein-
gehenden Untelsuchum am \Ilveduprufex der eidgendssischen Sternwarte in Zirich unter-
worfen. Die Priifung sollte sich einerseits auf die Krimmungsverhéltnisse der Niveaus,
‘d. h. den Verlauf des Parswertes lings der Niveauteilung erstrecken, andererseits
sollte sie die Abhanglgkelt des Parswertes und seines Verlaufes von der Blasen-
linge liefern. Es wurde daher fir jede der vier Blasenlingen 257, 30°, 35° und 407
eine unabhiingige Messungsreihe durchgefihrt. ' ' —

Nach Abschrauben der kleinen hélzernen Handgriffe konnten die Niveaus in ganzer
Fassung auf den Priifer gestellt werden. Mittels der Mikrometerschraube des Apparates
wurde die Blase dann in Intervallen von ca. 4° vorwarts und riickwirts durch die ganze
Teilung hmdmchgetneben unter jeweiliger Ablesung der den einzelnen Mlkrometerstellungen
entsprechenden Lagen der Blase. Zur Elimination periodischer und fortschreitender Fehler
der Mikrometerschraube kamen fir die mittleren Blasenlingen (bei Niveau P. J. 8803 fir
Blasenlanwe 30° und 35°, bei Niveau P. J. 8804 fiir Blasenlinge 35P) je vier’ solche
Messungsserien zur Ausfiihrung, die von verschiedenen Anfangsstellungen der Schraube
ausgehen. Die Resultate der zusammengehdrigen Messungqsemen sind dann zu Mittelwerten

vereinigt worden. Der Revolutionswert der ’thrometerschraube des Priifers ist nach
giitiger l\llttellung von Herrn Prof. Wolfer in Ziirich zu

R = 57"63 = 3°842

angenommen worden. Es ergeben sich damit folgende Tafeln (Seite 11) der beobachteten
Parswerte, 'in welchen auch die mittleren Lufttemperaturen wihrend der Messungsreihen

_ aufgefiihrt sind.
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Beobachtete Parswerte.

-Zirich, Oktober 1911,
Niveau P. J, 8803.

Blasenlinge 25P 30°p - 35p d0r
Temperatur 4 120 + 150 + 130 -+ 140
Niveau |Parswert|| Niveau | Parswert| Niveau [ Parswert| Niveau | Parswert

1702 02090 1709 0:095

21,5 93" 22,0 93 2007 03093 23r8 05097

25,5 98 26,0 97 24,8 94 27,8 93

29,4 | 100 30,0 101 28,8 95 32,0 94

33,2 103 33,8 97 32,9 97 36,0 95 ‘

37,1 99 31,7 99 36,8 98 40,0 99

41,0 95 41,7 96 40,9 95 44,0 91

45,2 88 45,9 90 44,9 94 48,1 96

49,4 93" 50,0 97 49,1 91

Niveau P. J. 8304.

Blasenlinge 25° 30p 359 407
Temperatur - 140 4 140 -+ 130 " 4 120
Niveau | Parswert|| Niveau | Parswert| Niveau Parswert || Niveau | Parswert

2002 0: 061 20r3 02080 19r8 01077

24,2 75 23,7 78 23,2 81 2207 0: 080

27,6 80 27,0 83 26,5 82 26,2 77

30,8 87 30,2 81 29,9 - 79 29, 5 79

34,0 89 33,6 85 33,2 - 80 33,1 76.

36,9 91 36,8 83 || 36,6 82 36,6 78

39,8 9 39,9 85 39,9 80 40,1 . 76

42,9 - 84 43,1 82 43,2 81 43,5 79

46,4 74 46,5 76 46, 6 78 46,9 82

50, 2 66 50,0 - 76 50,1 76

54,0 71

Um ein Urteil tiber die Veridnderung des Parswertes mit der Temperatur
zu gewinnen, wurde im Winter 1912/13 eine zweite Prifung der Niveaus bei niedrigen
Temperaturen in genau gleicher Weise vorgenommen, aber nur fir die Blasenlingen 30P
und 35°. Fir diese wurden wiederum je vier von verschiedenen Schraubenstellungen
ausgehende Messungsserlen mit Vorwérts- und Rickwértsbewegung der Blase ausgefuhrt
sie ergaben im Mittel folgende Resultate (s. Seite 12):



Beobachtete Parswerte.
Zirich, Dezember 1912.

Niveau P. J. 8803. _ Niveau P, J. 8804.
Blasenlinge 30P 35P Blasenlinge 30P 359
Temperatur - 30 4 4o Temperatur - 20 ‘ + 30
Niveau Parsweft Niveau { Parswert N ivelau‘ Parswert || Niveau | Parswert
1701 02096 C 1799 0: 067
21,2 94 2006 0: 095 22,2 79 20r1 0:075
25, 2 99 24,7 95 26,0 79 24,1 80
29,0 104 28,6 97 29,9 81 28,0 79 |
32,8 98 32,6 97 : 33,7 82 31,9 79 |
36,6 101 36,5 - 101 ' 37,4 83 35,8 79 |
40,5 97 40,5 94 41,1 84 39,6 80
44,4 100 44,5 95 44,8 79 43,4 82
48,5 S9 48,7 89 49,0 71 47,3 75
52, 8 93 : ' i l

Die zweite Priifung bestiitigt vollkommen den aus der ersten Priifung gewonnenen
Verlauf der Parswerte lings der Niveauteilung, dagegen erscheinen alle Parswerte um
einen kleinen konstanten Betrag verindert. Im Mittel fiir jede Blasenlinge sind die Unter-
schiede die folgenden: ‘

Temperatur- Verinderung

Blasenlinge unterschied " d. Parswertes 10 Iz—fo
t—1, P—D0 e
Niveau Nr, 8803
30p 12° — 050015 — 050013 t—t,
35 9 — 0, 0009 — 10,0010 p=p,—0: 0011 =5
Niveau Nr. 8804
30 ‘ 12 —+ 050022 " - 0,0018 _ ' t—t,
35 10 -0, 0014 40,0014 P=po+0: 0016 =5

Es erscheint noch fraglich, ob die Ursache dieser kleinen Betriige in einer wirk-
lichen Veriinderung der Niveaus mit der Temperatur zu suchen ist, und ob dieselben nicht
von einer kleinen systematischen Beeinflussung der Messungsreihen herriihren. Jedenfalls aber
lehrt die Untersuchung, dass die Verdnderung des Parswertes mit der Temperatur eine
so geringe ‘ist, dass ‘sie bei den Langenbestimmungen im allgemeinen vernachlissigt
werden kann. - - | - ; : ; )

‘ Fir den praktischen Gebrauch.sind die Parswerte fiir die verschiedenen Blasen-
lingen je durch eine Kurve ausgeglichen worden; fiir die Blasenliingen 30® und 35° haben
dabei beide Messungsreihen in gleicher Weise Verivendung gefunden. In der Mitte zeigen
beide Niveaus eine Abnahme des Parswertes, oder ein Wachsen der Empfindlichkeit mit
zunehmender Blasen]éinge. '



— 13 —

Ausgeglichene Parswerte.

Niveau Nr. 8803. Niveau Nr. 8804.

Blasenliinge 25p 30r 35p 400 | Blasenlinge 25p 30p 35p 40r

Temperatur | -} 120 + 90 + 80 + 1407 | Temperatur | 4 140 + 8o -+ 80 - 120

Blasenmitte Blasenmitte
20r 02091 05095 0:093 : 20p 02061 0: 074 0: 076 02081
22 93 96 94 | 22 68 77 79 81
24 95 97 - 95 0:093 i 24 73 79 81 80
26 97 98 95 93. 26 78 80 81 79
28 99 99 96 94 28 82 81 80 78
30 101 100 .97 95 30 85 82 80 77
32 C 102 100 - 97 95 32 88 83 80 77
34 101 100 |. 98 95 34 91 83 80 76
36 100 100 98 96 36 92 84 80 "~ 76
38 99 99 98 | 96 38 92 84 80 77
40 ' 97 98 97 97 40 90 84 Si 77
42 95 97 96 96 42 87 83 © 81 78
44 93 96 94 95 44 33 81 81 79
i6 91 - 95 93 94 46 79 77 79 81
48 94 91 93 48 75 74 76 83
50 93 89 50 70 71 73




V.

Ubungshestimmung |
der Lingendifferenz Basel Z—DBasel IV.

Zur Eintibung der Beobachter und zur Priifung des Instrumentariums ‘wurde im
Februar und Mirz 1912 eine Liingenbestimmung zwischen den Pfeilern der nebeneinander
stehenden Beobachtungshiitten Basel £ und Basel - W ausgefiihrt, Stationseinrichtungen
und Beébachtungsverfahren waren genau die gleichen wie bei den folgenden Lingen-
bestimmungen. An Stelle der Fernleitung waren die beiden Stationen durch eine direkte
Doppelleitung verbunden, in welche je ein Widerstand von 400 Obhm eingeschaliet war,
so dass der Gesamtwiderstand der Doppelleitung (800 Obm) ungefihr dem einer inter-
- urbanen Telephonschlatife zwischen Zirich und Basel gleich kam.

Die Beobachtungen erstreckten sich auf zehn Abende; nach der ersten Hilfte
derselben fand ein Beobachter- und Instrumentenwechsel statt. Die Reduktion der Versuchs-
bestimmung erfolgte ganz in derselben Weise wie die der beiden Léngenbestimmungen. Es
seien hier nur die Schlussresultate der einzelnen Abende mitgeteilt, welche die folgenden sind:

Basel E: Beob. Trumpler. Basel Z: Beob. Kubli.
’ Passageninstrument 8803. - . . .Passageninstrument 8804.
Basel 1W: Beob. Kubli. Basel TW: Beob. Triimpler.
Passageninstrument 8804, Passageninstrument 8803.
1912 ‘ 1912 ’ ;
Febr. 15. Lingendiff. -+ 05041 Gewicht 0,97 Febr. 27. Lingendiff. + 0:037 Gewicht 1,00
16. ' 51 0,97 28. 22 : 0,94
20. 19 0,58 Mirz 8. 35 0,94
22. _ 32 0,83 9. 01 0,56
26 ‘ 34 0,67 11. 31 1,00

Mittel + 0:037 4,02 Mittel + 0: 028 4,44

: Die personliche und instrumentelle Gleichung betragt 07004 in dem Sinne,
dass Beob. Triimpler mit P.-I. 8803 friiher beobachtet als Beob. Kubli mit P.-I. 8804.



Die Messungen liefern als Schlussresultat fir die Lingendifferenz zwischen den
Meridianen Basel E und Basel -1V

+ 05032 - 05004 Gewicht 8,46.

Der mittlere Fehler des Resultates ist aus der Ubereinstimmung der Abendresultate abgeleitet.
Aus dem Situationsplan der Station Basel (pag. 2) ist ersichtlich, dass der Abstand

der beiden Beobaéhtungépfeiler senkrecht zum Meridian gemessen 12,42 m betrdgt, was

einer Liingendifferenz von ;

| -+ 02040

, : entspricht.

Das Resultat der Lingenbestimmung ist also um

0008

-zu klein gegeniiber dem wahren Werte. Die Abweichung erreicht zwar ‘den.(.i.Oppelten
Betrag des mittleren Fehlers; doch dirfte dieser letztere infolge zufillig giinstiger Uberein-
stirhmung der Abendresultate eher zu klein ausgefallen sein, denn die beiden andern
Léngenbestimmungen ergebén etwas grossere mittlere Fehler. Es ist auch moglich, dass
die Messung noch durch einen kleinen Fehler in der Bestimmung von Kontaktbreite und
totem Gang des Registriermikrometers beeinflusst ist. Es liegen fiir diese nur zwei Be-
stimmungen vor, eine vor Beginn ‘und eine nach Schluss der ganzen Messung, die ziem-
lich starke Abweichungen aufweisen.- Bei den folgenden Léngenbestimmungen sind dann
stets vier solcher Bestimmungen ausgefiihrt worden. .

. Jedenfalls ist der Fehler des Messungsresultates so klein, dass derselbe eine geniigende
Erklirung durch die zufilligen Beobachtungsfebler der Sterndurchgiinge und die Unsicherheit
in der Bestimmung der Instrumentalkonstanten findet.
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Sternprogramm.' |

- Zur Elimination der Fehler in den angenommenen Rektaszensionen: der beobachteten
Sterne ist stets an beiden Stationen das gleiche Sternprogramm beniitzt worden. Ent-
sprechend dem Beobachtungsverfahren ist dasselbe in Gruppen von je sechs Zeitsternen
und einem Polstern eingeteilt, deren Beobachtungsdauer ungefihr vierzig Minuten betrigt
und die durch Zwischenpausen von nahezu derselben Dauer getrennt sind. Die drei Zeit-
bestimmungen eines Abends bestanden dann in der Beobachtung von drei aufeinander
“folgenden Gruppen, und jedesmal, wenn die erste Gruppe zu weit in den Tag vorgeriickt
war, wurde dieselbe weggelassen und dafiir am Schlusse eine neue Gruppe hinzugenommen.’

Die Programmsterne sind simtlich dem Generalkatalog von Boss!) entnommen
worden, dessen Nummern und Grossenangaben in der Programmzusammenstellung ent-
halten sind. * Als Zeitsterne sind nur solche herangezogen worden, die in' der Niihe
des Zenites. der Beobachtungsstationen kulminieren. Die Deklinationsgrenzen sind

0 = + 85%5 bis -+ 57°5.
Innerhalb jeder Gruppe sind.die sechs Sterne so ausgewiihlt, dass das arithmetische Mittel
ihrer Azimutkoeflizienten moglichst klein ist. Bei vollstindiger Beobachtung einer Gruppe wird

also das Azimut des Instrumentes aus der Zeitbestimmung in weitgehendstem Masse eliminiert.
" Als Grenze fiir die Deklinationen der Polsterne wurde
| & = - 752 bis + 875

gewiihlt, nachdem besondere Versuche iiber die Genauigkeit der Azimutbestimmung aus
Beobachtung von Sternen vérschiedener Deklination ergeben hatten, dass bei Anwendung
des Registriermikrometers auch Sterne der Deklinationen 75° bis 80° denen von héherer
Deklination an Genauigkeit nicht wesentlich nachstehen. Zur Vermeidung von Fehlern,
die von systematischen Unterschieden zwischen den Beobachtungen in oberer und denen
in unterer Kulmination herrithren konnten, ist darauf geachtet worden, dass an jedem
Beobachtungsabend die drei Polsterne sich auf beide Kulminationen verteilen,

Die bei den vorliegenden Lingenbestimmungen beniitzten Programmgruppen sind
die nachstehenden: '

) 1} L. Boss, Preliminary General Catalogue of 6188 fixed stars for the epoch 1900. Washington 1910,
(Abktirzung: Boss P. G. C.)



— 17 —

- Sternprogramm.

. Nr. . Lo Neigungskoeffizient - Azimutkoeffizient :
Nr. Stern Boss |Grosse| Tektaszension Deklination J = cos (¢ — 8) sec 8 K=sin(p—0)secd. |
P.G. G 1912,0 1912,0 Basel | Zirick | G iri
. L . ich urten Basel | Zurich ] Gurten
Gruppe 8. :
. o B m .
43 36 Urs. maj. 2785 5,0 10 - 25,0 + 56° 25:9 + 1,787 (4 1,786 — 0,279{— 0,285
‘VIII| 226 B.Cephei | 5827 5,9 22 -50,7 75 46,4 ||— 2,236 |— 2,22 (+ 3,399)(+ 3, 400)
M4 | e 2853 53 10 38,4 46 40,0 ||+ 1,457 |-+ 1,457 4 0,022| 4 0,017
45 47 Urs. maj. 2920 5,8 -54,5 40 54,0 ||+ 1,314+ 1,315 + 0,153 |4 0, 149
46 51 » 2940 6,1 59, 6 38 43,0 ||+ 1,266 1,267 + 0,197 4 0,193
47 P o, . | 2958 3,0 11 4,7 44 58,6 |+ 1,412( 4 1,412 + 0,063 | 4 0,058
48 | Gr, 1737 . 2980 6,1 11,7 49 57,4 (|4 1,553 (4 1,553 — 0,065 | — 0,070
' . Mittel -+ 0,015 - 0,010
Gruppe 9.
o h m - , .
{ 49..| y Urs. maj. 3117 2,3 11 49,2 -+ 54° 11,0 || 4- 1,698+ 1,697 ’—— 0,197 | — 0,203
IX | Gr. 1852 - - 3156 6,1 12 0,8 77 23,9 (|4 3,976+ 3,969 (~— 2,281)i(— 2,29%)
50 1 Can. ven. 318 | 6,56 10,4 53 55,4 |+ 1,688(- 1,687 : -— 0,188| — 0,194
51 | 3 ., 3211 5,7 15,5 49 28,3 [[+ 1,538! 4 1,538 ' — 0,031 | — 0,056
52 [ 6 , 3235 5,3 21,5 - 39 30,4 ||+ 1,283+ 1,284 + 0,182| 4- 0,178
5.0 8 , . 3279 4,4 29, 6 41 50,1 {4+ 1,335{+ 1,336 + 0,133} 4 0,129
54 9 ., . 3297 6,5 34,5 41 21,5 |[4 1,324+ 1,325 + 0,143+ 0,139
’ ‘Mittel -+ 0,003 — 0,001
Gruppe 10. : ) ‘ |
: . h m s - : !
X | 44 H. Cephei 256 5,8 .1 46 + 79° 12,4 || — 3,197 | — 3,183 | — 3,150 [(+ 4, 27)|(+ 4, 288)|(+ 4, 313)
55 19 Gan. ven. 3439 59 13 11,6 41 19,2 1+ 1,323 4 1,324 | 4 1,324 + 0,144 |+ O, 140 | + 0,129]
56 23 5 . 3455 58 16, 4 40 36,7 ||+ 1,307 |4 1,308 |+ 1,309|+ 0,159 |+ O, 155 |+ O, 1451
57 ¢ Urs.maj.pr.| 3474 2,2 20, 4 65 23,1 (|4 1,744 4 1,743 | 4 1,741 | — 0,240 | — 0,246 | — 0, 259
58 17" H.Can. ven. 3511 51 30,9 37 38,0 ||+ 1,244{ 4 1,245+ 1,246| + 0,218 | + 0,214 |4 0,204
59 7 Urs. maj. 3566 1,8 44,1 49 45,1 |4+ 1,546 |+ 1,546 |+ 1,545 -- 0,059 [ — 0,064 | — 0,076
60 ‘ 3597 58 50, 6 54 9,6 ||+ 1,697+ 1,696 |+ 1,694} — 0,197 [ — 0,203 | — 0,216
' Mittel + 0,004 — 0,001 — 0,012
Gruppe 11. :
h m R
61 g Bootis 3715 5,8 14 25,6 -+ 50° 14,3 ||+ 1,562+ 1,562+ 1,561 (|— 0,073 |— 0,078 | — 0,090
62 3733 6,1 31,6 . 49 45,1 |4 1,546 |4 1,546 4 1,545||— 0,059 | — 0,064 | — 0,076
63 33 Bootis 3744 55 35,6 44 47,0 ||+ 1,408 1,408 4 1,408+ 0,068+ 0,063+ 0,052
64 295 3785 6,3 45,7 38 10,4 ||+ 1,255+ 1,256 |+ 1,257{ 4 0,208 4 0,204 | 4 O, 194
XI | 47 H. Cephet 669 5,9 2 54,3 79 4,3 ||— 3,148 | — 3,134 | — 3,101 |(+ 4, 233){(+ 4, 243)i(+ 4, 268)
65 - $ Bootis 3836 3,6 14 58,6 40 44,2 ||+ 1,310 4 1,311 |+ 1,312]|+ 0,136 | + 0, 152 | + 0, 142"
66 , 3856 55 15 3,8 54 53,7 ||+ 1,725+ 1,724 + 1,722| — 0,222 | — 0,228 | — 0, 241/
' " Mittel + 0,013 -+ 0,008 — 0,003
Gruppe 12. !
. A om
67 z Herculis 4042 4,7 15 49,6 + 42° 41,8 + 1,356 4 1,357 + 0,110| 4 0, 100};
68 Gr. 2296 4072 | 5,1 53, 7 54 59,9 41,7281 4 1,726 — 0,232 — 0,245
69 4085 6,3 59,8 53 9,6 + 1,659+ 1,658 — 0,169 — 0,181
.70 ¢ Herculis 4112 1.4,3 16 6,0 45 9,9 + 1,417 4 1,417 + 0,054 |-} 0,043
XII | 19 Urs. min. 4151 5,6 13,3 76 6,0 + 3,651} -} 3,635 ’ (— 2, 000)i(— 2, 029)
71 g Herculis -} 4201 var?) 25, 8 42 4,5 + 1,342 4 1,342 + 0,124+ 0, 113!
72 ¢ » _ 4220 4,2 31,3 42 37,1 -+ 1,354] 4 1,355 -+ 0,112 4 0, 102
| ’) 47 — 6,0, Mittel 0,000 — 0,011

3



18

{ Nr. i e Newungskoefﬁzlent Azimutkoeffizient

i Nr. Stern Boss  |Grosse Rektasz;nswn Dekhr;atlon J = cos (p — d)secd K =sin (p — 0) sec d

f . P.G.C. 1913, 0 1912,0 Basel. ‘ Ziirich | Gurten || - Basel l Zirich I Gurten

Gruppe 13.
h m : ‘ )

73 n Herculis 4381 3,2 17 12,0 + 36° 54,5 4 1,230 4 1,232 -+ 0,227+ 0, 218
74 0 » 4419 4,6 20,6 37 13,6 4+ 1,237+ 1,239 + 0,221 |+ 0,212
75 % » 4430 6,0 24, 4 48 20,0 <4 1,504 -4 1,503 {— 0,025|— 0,037
76 g Draconis 4443 2,8 . 28,4 52. 22,0 4 1,632+ 1,630 — 0,143 — 0, 156

XIII| Gr. 941 1360 6,5 5 33,7 8 93 — 8,003|— 7,935 (+ 8,725)(+ 8,789
77 ¢ Herculis 4514 6,9 17 47,8 48 25,0 -+ 1,507 |+ 1,506 — 0,027 | — 0,039
78 & Draconis 4531 3,8 52, 56 53,2 + 1,805 |4 1,802 — 0,303|— 0,317

: . Mittel — 0,008 — 0,020
- Gruppe 14. S -
. h m :

79 4733 6,0 18 37,9 + 52° 6',8 4 1,623 4 1,621 — 0,135 |— 0,148
80 4765 5,9 44, 8 52 83,4 + 1,649 4 1,648 - 0,160|— 0,172
81 R Lyrae 4814 var?) 52,7 43 49,8 + 1,384 -} 1,384 4+ 0,085 |+ 0,074

XIV | 51 H. Cephei 1801 5,4 6 59,6 87 11,4 —14,31 |—14 20 (+14, 59 |(+14,65)
82 ¢t Lyrae 4872. | 5,3 19 4,2 '35 57,7 + 1,211 |4 1,213 + 0,245} 4 0,236
83 7 . 4897 4,5 10,8 38 59,6 + 1,273+ 1,274 + 0,188 + 0,178
84 » Gygni 4923 3,9 15,1 53 12,3 + 1,660+ 1,659 — 0,171|— 0, 183

2) 41 — 4, 7 ’ Mittel

- Mayer’schen Reduktionsformel fiir die verschiedenen Stationen enthalten.

" Sterne.

In den letzten sechs Kolonnen 'sind die Neigungs- und Azimutkoeffizienten der
Die fiir jede
Gruppe gebildeten arithmetischen Mittel der Azimutkoeffizienten der Zeitsterne geben den
Faktor an, mit dem ein Fehler des Azimutes in die Zeitbestimmung aus der vollstindigen
Gruppe eingeht; der grosste vorkommende Betrag derselben ist 0,020. Die Polsterne
sind mit romischen Programmnummern- versehen, diejenigen in unterer Kulmination sind
ausserdem durch kursive Schrift gekennzeichnet.

‘Da auf beiden Stationen fir die”Zeitbestimmungen dieselben Sternprogramme zur
Verwendung kamen, ist an den Abenden mit vollstindig durchbeobachtetem Programrh
die erhaltene Lingendifferenz unabhiingic von den angenommenen Rektaszensionen der
Wohl aber gehen an den unvollstindigen Beobachtunﬂsabenden die Fehler der
Rektaszensionen teilweise in das Resultat ein, und fir diese Fille ist es notwendig, mog-

lichst gute Werte der Sternpos‘itlionéh‘ anzuwenden. Es wurde zu diesem Zwecke von dem

Verfahren Gebrauch gemacht, die Rektaszensionen der Programmsterne auf Grund

"des Beobachtungsmateriales der Lingenbestimmungen 'selbst zu verbessern.

Unter Beniitzung der aus den Angaben des Boss'schen Kataloges berechneten

- Rektaszensionen der Pol- und Zeitsterne wurden zunidchst provisorische Abendwerte der

Uhrkorrektlonen erhalten, und damit konnte aus jedem Polsterndurchgang ein Wert des
Az1mutes k,; abgeleitet werden: (der Index % gibt die Nummer des beniitzten Polsternes

an, der Index ¢ bezieht sich auf den Beobachtungsabend). Die drei so erhaltenen Azimut-

+ 0,009 — 0,002
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werte desselben Abends zeigten im allgemeinen eine gute Ubereinstimmung, und selbst die
Azimute verschiedener Abende wiesen keine grossen Abweichungen auf, so lange an der
Aufstellung des Instrumentes nichts gedndert worden war. Es erschien also gerechtfertigt,
das Azimut des Instrumentes wihrend 'eines Beobachtungsabends als konstant anzusehen,
und fir die Reduktion ein mittleres Abendazimut k; zu verwenden. Ferner ist aus den
Beobachtungen selbst fiir jedeh Polstern eine Verbesserung seiner Rektaszension da; zu
gewinnen. Wir haben also aus den Polsternbeobachtungen zweierlei Unbekannte zu be-
stimmen, einerseits fiir jeden Abend ein mittleres Abendazimut %;, andererseits fiir jeden
Stern eine Rektaszensionsverbesserung da;. Jede der Beobachtungsgrossen lcm liefert eine
Gle1chun<r mit zwei Unbekannten von der Form '

da,

K

ki 1 = k,: -

wo K, den Az1mutk0efﬁ21enten der Mayer ’schen Reduktionsformel fir den Stern mit dem
Index % bedeutet

. sl —0 : .
K, = sin (p—8) fir obere Kulmination,
, cos 0, TS »
sin (p—+9,)
cos 0,

X, =

fiir untere Kulmination.

de,

Fuhren w1r statt der Rektaszensmnsverbesserunfr day, d1e neue Unbekannte — =g,

ein, so lauten die Glelchunrren, die den drei Polsternbeobachtuncren eines Abends ent-
sprechen, folgendermassen :

by =k + 2
ky =k +

ks = kzj+ Ty

Da es uns zundchst um dle Bestlmmunv der Rektaszen31onsverbesserungen zu tun ist,
eliminieren wir das mittlere Abendazimut k; aus diesen drei Gleichungen. Wir verfahren
dazu in der Weise, dass:wir von jeder Gleichung das arithmetische Mittel der drei
Gleichungen des Abends subtrahieren. Bezeichnen wir das Mittel der beobachteten
Azimute des Abends mit

, ;- , 1 ‘
ks =3 (ys + kos + ki) = ki + 3 (2 + 25 + )

so erhalten die Eliminationsgleichungen die Form:
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2 - 1 1
gxl—gfcz—gxs:ku—km
1 2 1
—gxl"l-?xz'—fgws:k‘zi—kmi
1 1
»“"‘é‘wl—g'%—l‘ 3 @y = ky; — ki

Die drei Gleichungen sind zwar nicht von einander unabhiingig, indem die dritte die Folge
der beiden andern ist; wir behalten sie aber der Symmetrie wegen bei. Entsprechende
Gleichungen werden von den ibrigen Beobachtungsabénden geliefert; doch sind zur Be-
stimmung der Rektaszensionsverbesserungen nur diejenigen Abende herangezogen worden,
an denen mindestens drei Polsternbeobachtungen vorlagen.

Da die Gleichungen nur Differenzen der Unbekannten enthalten, wird deren ab-
solute Grosse aus ihnen nicht bestimmt. Wir miissen zu diesem Zwecke noch eine Be-
dingungsgleichung hinzufiigen. Als solche diente die Annahme, dass ein im Mittel aus
Beobachtungen aller sieben beniitzten Polsterne gewonnenes Azimut durch die Rektaszensions-
verbesserungen nicht geéindert werden sollte; sie wird durch die Gleichung

$1+x2+x3+x4+x5—|—$6+$7=0

dargestellt. Aus der Gesamtheit der Gleichungen und der Bedingung werden die Un-
bekannten z;, 2, .. ..; durch Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate
Destimmt. Sie ergeben die folgenden Werte der # und der daraus abzuleitendén Rekt-
aszensionsverbesserungen : |

Polstern

VI «, = + 03096 “de = — 0333

IX = -+0,080 -+ 0,18

X x,=--0,013 ' — 0,06
XI =z,=—0,052 —+ 0, 22
XII oy== — 0,079 " —0,16
XII xy= — 0,010 - 40,08
XIV z,= — 0,050 40,73

Die nachstehenden verbesserten Rektaszensionen haben dann zur definitiven Re-
duktion der Polsternbeobachtungen und zur Ableitung der mittleren Abendazimute gedient.
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Verbesserte Rektaszensionen der Polsterne.

: Nr. Kulmi- = Rektaszension : : Zahl der .

Nr. BossP. G.C. . nation 1912,0 . . Beob.-Boss. Beobachtungen
VIII -5827 U .22 Z0m 48353 — 0533 11
IX - .- 3156 - 0 12 0 47,75 . -+ 0,18 15
X 256 U - 1 4 37,62 — 0,06 21
XI- 669 U 2 54 20,49 -+ 0,22 12
XII 4151 0 16 13 18,95 — 0,16 18
XIII 1360 U 5 33 389,26 -4~ 0,08 9
X1V : -1801 U 6 59 38,95 -+ 0,73 -4

In &hnlicher- Weise sind auch fir die Zeitsterne die Beobachtungen selbst zur
Verbesserung der angenommenen Sternpositionen verwendet worden. ‘ Von den Rektaszen-
sionen des Boss’schen Kataloges ausgehend waren nach Anbrmgung der Korrektionen
fur die Instrumentalfehler an"die Durchgangszeiten provisorische Werte der Uhrkorrektionen
berechnet worden. Mit Hiilfe der Abendmitte] derselben und den in spater zu bes_chrel-
bender Weise daraus gewonnenen Uhrgéingen wurden nun umgekehrt aus den beobachteten
Durchgéngen die mittleren Rektaszensionen der Sterne abgeleitet. Dabei fanden allerdings
nur diejenigen Abende Beriicksichtigung, die mindestens drei Viertel des abendlichen
Programms enthielten.

, ‘Beobachtete Rektaszensionen der Zeitsterne.
Datum Stern 43 Stern 44 Stern 45 Stern 46 Stern 47 Stern 48
: Beobachter Trumpler : ;
I%br 22.1) 1012500519 1023822596 10h 54m 323 52 10b59m37s95 11b 4m43528 11h11m44s61

Marz 8.1) 17 S92 52 T 90 .23 .. 63
11.1) .20 95 59 87 . 83 B}
April 18, © 86 . 94 56 . 86 28 - 59
15. o2 o938 53 85 D2t L 64
16. - 24 91 . B2 o9 .25 .. 66
17. o2 . 92 . B 86 © 80 . 65
24, - 29 Y. 90 - 50 - .86 . 28 . 66
26, 26 N+ 86 27 63

- Beobachter Kubli. - )
Febr. 22.1) <18 89 54 94 26 66
Mirz 8.1 21 - B 90 © 26 67
Co11Y) 28 96 " 51 ‘ 88 C 28 66
April 18. 28 89 50 8727 68
15, 28 90 . 71 .90 24 61
16. R 98 55 89 Y 64
17. 15 96 51 o902 27 © 64
24, 18 90 Y -89 © 80 - 73
26. 21 96 ! o9 26 69

1) Beobachiungen der Versuchsbestimmung B}lsel F—Basel W, »
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Datum Stern 49 ’ Stern 50 - Stern 51 _ Stern 52 Stern_ 53 Stern 54
Beobachter Triimpler. : :
April 13. 11"49m 192552 12k10m21593 12b15mQ28s88 12221m30s 96 12229m 38592 12234325 34

15. . 48 95 86. 31,01 .98 35
16. 51 95 .86 00 .94 - 388
17. 49 91, - 85 30, 96 99 - 39
24, 4T 89 . 90 97 98 40
26. .52 97, 92 98 - 98 29 .
Mai . 2. 50 92 - 88 81, 00 - 98 . 34
.3, .52 92 - 88 30, 95 .97 35
‘ ‘ Beobachter Kubli. ) ‘ _
April 13. 59 - © 95 88 95 99 37
15, - 46 . . 93 88 96 96 36
16. . 50 ' 93 91 31, 00 96 35
17. « 49 95 93 30,97 34, 00 85
24, 49 98 85 97 01 42
26. ‘ 42 93 91 95 38, 99 37
Mai 2. ‘ 48 22, 00 85 93 99 . 31
- 8. 52 21,94 92 31,00 97 37
" Datum Stern 55 Stern 56 Stern 57 Stern 58 Stern 59 Stern 60 ‘

Beobachter Triimpler.
April 13, 13211m84568 13“16“‘,22341 18820m23309 13230m52:10 13h44™ 4546 18h50m36; 81

15, 66 47 11 13 - 51 82
16. 68 41 09 08 51 82
17. 70 45 07 11 50 88
24, 89 42 10 10 o 52 ¢ 85
26, 18 : 46 : 14 . — 44 : 81
Mai 2. 70 ' 44 14 14 T 48 S8y
B .. 68 : 45 C18 14 50 . 84
18, 70 C 44 13 19 46 R £
19. - 69 45 R 1} — t¢ 50 R
27. 70 46 C12 ' 14 L. 48 U 82
28. : 69 : 42 C12 15 & 50 .. 80

- Beobachter Kubli. '
April 18. 64 47 - 1 - 11 42 82
.15, _ 68 48 .13 . 14 Y .. 85
. ~16. . 68 45 .18 - o 42 79
17. o . 45 09 - B § L 49 .. 84
24, . 66 46 .04 , 09 45 R &
. 26, I £: T 44 .12 11 . 53 PR 51
. Mai 2. 69 50 04 15 50 . .88
3. 68 S| .. 08 .18 .45 LT
18, .67 T 44 .18 17 L .. 80
19. . 73 46 C10 C17 . 44 I |
27. 71 44 07 1% 49 I {1

28, 76 49 17 13 54 77




Datum Stern 61 Stern 62 . Stern 63. Stern 64 Stern 65 Stern 66
‘ Beobachter Triimpler.
Mai- 2. 14b25m 34,5 12 14h31m 35502 14h35m 33,5 70 14b4pm 393 41“ 14 3gm 37586 15" 3m45389

3, 13 04 B £ 43 © 87 ) 87

18. 13 04 72 37 88 87

19, 12 02 - 78 - - 37 83 86

27. 15 + 84,98 i 73 o4 838 84

28, ©15 ~ 85,03 71 SRS - 88 98

Juni 18, S 20 : 08 76 ' 41 86 - 88
Beobachter Kubli. . »

Mai 2. 14 - 68 38" ' 85 86

‘ 3. 20 . 05 78 40 . 84 80

18. 11 08 - 75 o4 T 92 88

19. N 17 03 71 44 - 92 o 84

27, 16 06 78 T 41 87 85

28. 14 - 00 74 41 - 87 o 82

Juni 18. 13 - 00 70 ¢ - 42 84 82

Datum = Stern 67 Stern 68 Stern 69 -~ Stern' 70 Stern 71 Stern 72

: -Beobachter Trﬁm‘pler. :
Mai 18.- 15449m37:92 15h55m42506 15h59m50569 16% 5m59s76 168 25m 455 04 16v81m 15591

19. — 12 — (i 08 94

27.” | 92 06 67 76 04 16,02

28.’ — — — 76 — o, —

Jmi 18, 94 02 67 79 = 15,91

28. 94 04 68 81 10 96

i 5. 96 09 - 68" 76 708 h 92

~ Beobachter Kubli. '

Mai 18. 94 09 76 75 .. 07 : 93

19, 99 02 66 . 70 05 .89

27.. . . 98 07 71 72 0T B 93

28. ... 90 00 68 80 .08 - 94

Juni 18, . | 97 07 . 70 . .76 10 ,: 88

.28, 89 08 72 74 .08 , 93

i 2, 92 03 76 ¢ 77 - 09 95

5, S 94 08 9. . 75 S .06 - 88
Datum : Stern 73 - Stern 74 Stern 75 .. " Stern 76 Stern 77 Stern 78

i ‘Beobachter Trimpler.- . -
Mai 28. 17b11m58:92 17b20m88s75 '17b24m24528 '17238m 26564 17 47m45513 17h52m 0s39

Juni 18, . 93 - 73 - 24 ¢ 56 17 36
‘ 28, 96 78 28 — 17 32
Jui 5. 59,00 82 28 ;55 R— : 34
o ' . Beobachter Knbli. o

Mai 28. 58,91 81 19 i " 53 14 ' 36
Jumi 18.7 - 90 ‘80 26 59 718 o 34

28, 87 7 26 .61 14 ‘ 41
wi 2070 - 86 - 76 25 64 " 22 o 40

5. 88 — —_ 64 —_ - 37
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Datum Stern 79 Stern 80 Stern 81 Stern 82 Stern 83 Stern 84
, Beobachter Trimpler.
Juni 28. 18:87m51s41 18444m45506 18252m39:40 19b 4= 973 19h10™45582 190 16m 4215

Juli 5. 45 09 : 43 — 81 14

| Beobachter Kubli.

Juni 28. 49 _ 09 43 72 78 14

Juli 2. 45 15 ; 4 62 74 18
5. 44 12 45 69 77 19

Die Mittelwerte der Einzelbeobachtungen ergeben als

VYerbesserte Rektaszensionen der Zeitsterne:
Nr. Rektaszension » Zahl

Nr, Boss P.G. C. 1912,0 ' Beob.-Boss der Beob. Tr.-Kb. -
43 2785 10t 25m 0523 -4 0501 17 + 0508
44 2853 38 22,92 -+ 0,02 17 0,00
4% 2920 : 54 32,54 — 0,01 18 0, 00
46 2940 59 37,89 — 0,03 18 — 0,02
47 2958 11 4 43,27 — 0,02 - 18 0,00
48 2980 11 44,65 + 0,04 18 — 0,02
49 3117 11 49 12,49 -+ 0,08 16 —+ 0,02
50 3186 12 10 21,94 — 0,01 16 — 0,02
51 3211 © 15 28,88 — 0,02 16 — 0,01
52 3235 21 30, 97 — 0,01 16 -+ 0,01
53 3279 29 33,98 — 0,01 16 — 0,02
54 5297 84 32,386 -+ 0,01 16 — 0,01
55 3439 13 11 84,69 -+ 0,06 24 0,00
56 8455 16 22,45 -+ 0,02 24 — 0,02
57 3474 ©20 28,11 0, 00 24 ~+ 0, 01
58 3511 30 52,13 0,00 21 — 0,01
59 3566 44 4,48 — 0,01 24 -+ 0,03
60 3597 50 36,18 — 0,07 23 -+ 0,08
61 3715 14 25 34,15 + 0,01 14 — 0,01
62 37383 381 85,08 " 0,00 13 0, 00
63 3744 35 33,72 — 0,01 14 -+ 0,01
64 3785 45 89,41 — 0,02 14 — 0,01
65 3836 58 37,87 -+ 0,01 14 — 0,01
66 3856 15 3 45,85 0, 00 14 -+ 0,03
67 | 4042 15 49 37,94 — 0,01 13 0,00
68 4072 55 42,05 + 0,02 14 -+ 0,02
69 4085 59 50,70 —4- 0,02 13 - — 0,05
70 4112 16 5 59,76 - — 0,08 15 -+ 0,02
71 4201 . 25 45,07 + 0,08 13 0,00

72 4220 31 15,93 + 0,01 14 -+ 0,08
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K i . Zahl
Nr. ‘Boss 1\;" G. C. Bekigslz“zr:)smn Beob.fBoss der Beob. ’ Tr.- Kb.
73 4381 178 11m 58591 -~ 0201 9
T4 4419 , 20 38,78 T — 0,01 8
75 4430 , 24 924,24 -+ 0,01 8
76 4443 28 26,60 — 0,03 8
77 4514 47 45,16 -+ 0,02 7
78 4531 52 0,37 — 0,04 9
79 4733 18 37 51,45 — 0,07 5
80 4765 44 45,10 — 0,02 5
81 4814 52 89,483 — 0,01 5
82 4873 19 4 9,69 -+ 0,08 4
© 83 4897 10 45,78 -+ 0,03 - 5
84 4928 15 4,16 — 0,02 5

-

In der vierten Kolonne sind die Verbesserungen der Rektaszensionen des Boss'schen
Kataloges gegeben; sie erreichen meist nur sehr kleine Betriige. Sie wurden zuniichst
daraufhin gepriift, ob sich in ihnen eine Helligkeitsgleichung der Registriermikrometer-
‘beobachtungen erkennen lisst. Nach der Helligkeit der Sterne geordnet ergeben sich
folgende Mittelwerte : ' '

Grosse Beob.-Boss ° Zahl der Sterne
2—4 — 02008 9
45 , 0, 000 8
5—6 ‘ - -+ 0,002 15
6—6, 5 — 0,003 10

Eine Helligkeitsgleichung ist in den Zahlen nicht angedeutet.

Um die beobachteten Rektaszensionsverbesserungen ferner mit den von Boss in
seinem Katalog angegebenen wahrscheinlichen Fehler der Katalogpositionen fiir
1910 zu vergleichen, wurden sie in Bogenmass verwandelt und ihr quadratischer Mittel-
weft fir alle Sterne gebildet, der & 0)25 ergab. Werden andererseits die Boss'schen
Kafalovangaben der wahrscheinlichen Rektaszensionsfehler in mittlere Fehler umgerechnet,
S0 betragen dieselben im Mittel fiir alle Programmsterne + 0; 22. Dazu ist noch der
mittlere Fehler der beobachteten Rektaszensionen hinzuzufiigen, so dass wir im Mittel fiir
alle Sterne folgende Zusammenstellung erhalten:

mittlerer Fehler der Boss'schen Rektaszensionen fiir 1910 + 0;22
mittlerer Fehler der beobachteten Rektaszensionen + 0,10
mittlerer Fehler einer Differenz Beob.-Boss ’ + 0,24
Beob. Verbesserungen (Beob.-Boss) + 0,25

Die beobachteten Rektaszensionsfehler halten sich also sehr nahe an der durch die Fehler
der Katalogpositionen und die Beobachtungsfehler gezogenen Grenze.
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Der Betrag des. personlichen Beobachtungsunterschiedes zwischen beiden
" Beobachtern ergibt sich zwar im Mittel fiir alle Sterne aus dem Beobachter- und Instrumenten-
wechsel wihrend jeder Langenbeétimmung; es soll indessen hier noch untersucht werden,
ob . dieser personliche Unterschied fiir alle Sterne der gleiche ist, und ob derselbe nicht
von der Helligkeit oder der Deklination und Bewegungsgeschwindigkeit des Sterns abhéngt.
Obschon aus der Verglelchung mit dem Boss’schen Katalog bereits gezexgt worden ist,
dass im Mittel fir beide Beobachter keine merkliche Helligkeitsgleichung existiert, scheint
es doch nicht ausgeschlossen, dass zwischen beiden Beobachtern noch Unterschiede in der
Beobachtung von Sternen verschiedener Helligkeit bestehen, Zur Erreichung des genannten
Zieles wurden die Rektaszensionsbeobachtungen (pag. 21—23) der Zeitsterne 483—72, fiir -
welche geniigendes Beobachtungsmaterial vorliegt, auch- fiir jeden Beobachter getrennt
gemittelt und die Unterschiede der Mittel gebildet, wie sie in der letzten Kolonne der
Tafel der verbesserten Rektaszensionen gegeben sind. Diese Differenzen Tr.-Kb. sind nach
der Helhvkext der Sterne geordnet und zu Gruppenmxtteln vereinigt Worden '

Grosse . Tr.-Kb. Zshl der Sterne
24 —+ 08010 5
45" -+ 0,006 5
5—6 ~+ 0,006 13
6—6,5 - — 0,019 7

Die Sterne bis zur sechsten Grosse zeigen nahezu dasselbe Verhalten; nur bei den Sternen
schwacher als sechster Grosse tritt plotzlich eine erhebliche Anderung ein. Es scheint
also, dass fiir diejenigen Sterne, welche nahe der Grenze der Lichtstirke des Fernrohres
liegen, ein erheblicher personlicher Unterschied in den Beobachtungen auftritt in dem
Sinne, dass im Vergleich zu den iibrigen Sternen diese schwachen Sterne.von Beobachter
Tr. friiher beobachtet werden als von Beobachter Kb. Die Erscheinung mag wohl davon
herrithren, dass diese schwachen Sterne hinter dem Faden des Mikrometers fast vollstandig
verschwinden und dass die Nachfihrung des Sterns von dem Bestreben geleitet werden
muss, zu verhindern, dass der Stern auf einer der. beiden Seiten hinter dem Faden: hervor-
tritt. Je nachdem -der Beobachter sein Augenmerk etwas mehr auf den-vorangehenden
oder auf den folgénden Rand "des Fadens. richtet, wird dann der. Faden .im Mittel - etwas
verschieden auf den Stern eingestellt. Es wird sich also empfehlen, aus dem Beobachtungs-
programm mﬁglichst alle Stefne, die schwicher sind .als sechster Grosse, auszuschliessen.

Die Differenzen Tr.-Kb. wurden in gleicher Weise auch nach den Deklinationen der’

Sterne zusammengestellt: : . :
Deklination v Tr.-Kb. Zahl der Sterne

86°— 42° — 05009 10
42 — 47 + 0,009 ° 7
47 — 52 — 0,002 ~ 5
52 — 57 4+ 0,009 " 8

Es lisst sich in den Zahlen kein systematischer Gang erkennen'
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Die scheinbaren Rektaszensionen der meisten Sterne sind aus den Ephemeriden
der astronomischen Jahrbiicher entnommen worden. An diese Ephemeriden-Orter musste
dann aber noch .eine Korrektur angebracht werden, um ‘sie von dem mittleren Ort des
Fundamentalkataloges auf den aus den Beobachtungen abgeleiteten verbesserten mittleren
Ort zu ibertragen. Die folgende Tabelle gibt fir jeden Stern das beniitzte Ephemeriden-
jahrbuch sowie die genannte Korrektur und den Betrag der tiglichen Aberration. Als
Abktirzungen fir die Jahrbiicher sind eingefiihrt:

B = Berliner Astronom. Jahrbuch, Berlin,
W = American Ephemeris, Washington,
P = Connaissance des Temps, Paris,

T = Annuario astronomico, Torino.
Stern  Jahrbuch  kpheweride  Aberation Sterm  Jabrbuch  Bphemeride  Abemiion
43 B -+ 0801 ~+ 0:03 X1 B -+ 0:18 — 0208
VIII w — 0,36 — 0,06 65 B 0, 00 4+ 0,02
44 ‘ + 0,02 66 4+ 0,02
45 T — 0,07 40,02 '
46 + 0,02 . 67 P — 0,04 -+ 0, 02
S R &
; : 4 0,02
70 W — 0,06 - 0,02
49 B — 0,08 -+ 0,02 XII B — 0,12 4 0,06
X -+ 0,07 71 T — 0,08 -+ 0,02
50 T — 0,29 -+ 0,02 72 B — 0,01 -+ 0,02
51 —+- 0,02 ’
B R 5 S T S
54 T — 0,08 - 0,02 s T — 9,02 =+ 0,02
’ ’ 75 T — 0,05 4 0,02
~ 76 B — 0,08 0,02
X T — 0,01 — 0,08 X111 W + 0,28 — 0,17
55 T -+ 0,09 —+ 0,02 77 T — 0,11 —+ 0,02
56 T — 0,01 -+ 0,02 78 B — 0,04 -+ 0,08
57 B — 0,02 —+ 0,02
58 0,0 0, 02 ' :
59 g — 0’ 0(1) i 0’ 02 7 - 0,02
60 ’ H o 09 80 T — 0,14 —4- 0,02
’ 81 B — 0,02 4 0,02
X1v B -+ 0,78 — 0,29
61 T — 0,09 - 0,02 82 W — 0,02 —+ 0,02
62 : ~4- 0, 02 83 ' -+ 0,02
63 W — 0,08 —+ 0,02 84 B — 0,02 -+ 0,02

64 T — 0,05 -+ 0,02
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Riir diejenigen Sterne, fiir welche in den Jahrbiichern keine Ephemeriden gegeben
sind, ist die Reduktion auf den scheinbaren Ort mittels der zehntéglichen Tageskonstanten
A B C D des Berliner Jahrbuches gerechnet worden. Die scheinbaren Rektaszensionen
nach Anbringung der téiglichen Aberration sind fiir die Zeitsterne in der Tafel der beob-
achteten Uhrkorrektionen gegeben (pag. 46); die der Polsterne sind die folgenden:

Scheinbare Rektaszensionen der Polsterne.

VIII IX X X1 XII xur - XIv
22130m 124 0m 1b4m 2b 54m 16213m 5h33m 6h 59

April 13, 388:03 56114 28158

15. 17 07 63

16. 24 038 66

17. 31 55, 99 71

24, 85 68 29, 05

26. 39,01 58 18
Mai 2. 25 60 12290

3. 18 68 92

18. 30, 84 18, 48 25113

19. _ 94 58 14

27. ' 81, 69 14, 04 11

28. , 81 1 10 285 06

81. 33 07 12
Juni 18. . ~ 15, 99 24, 55 29, 03

25. . , 16, 75 23
o g8, : : : 07 30, 04 .25 58
Juli 2. : . 283, 85 66 26, 02

5. 66 81,08 27



VIL

| Instrumentalfehler.

.a) Kontaktbreite und toter Gang der Mikrometerschraube

wurden stets vor und nach den Beobachtungen auf einer Station bestimmt. Fiir erstere
wurde das tbliche Verfahren angewandt, indem fiir jeden Kontakt die beiden Stellen der
Trommel abgelesen wurden, an denen man bei langsamem Vorwirts- resp. Riickiwiirts-
drehen der Schraube zuerst den Chronographenanker anschlagen horte. Die Differenz
der beiden Ablesungen ergab die Breite des einzelnen Kontaktes; ihre Mittel fiir die zehn
Kontakte sind in der folgenden Zusammenstellung der Einzelbestimmungen gegeben. Die
eingeklammerten Werte der Lingenbestimmung Basel —Basel W beziehen sich nur auf
die fiinf geraden Kontakte, die dort fir die Zeitsterne allein Verwendung fanden.

Kontaktbreite.
. . Passageninstrument 8303 Passage}linstrument 8804
Langenbestugmung Beob. Triimpler o Beob. Kubli.
1912 : . 1912
Basel E—Basel W Febr. 15. 05091 (0, 090) Febr. 23. 0s111  (0,111)
~ Mirz 12, 0,079 (0, 080) Mirz 13, 0,181 (0, 125)
: Mittel 0:085 (0, 085) Mittel 0:121 (0, 118)
Ziirich—Basel - April 12, 03080 : April 13. 07097
18. 0,077 18, 0, 095
April 24, 0,079 : April 24, 0, 090
Mai- 3. 0, 084 Mai 6. 0, 093
_ © Mittel 0: 080 Mittel 0: 094
Ziirich—Gurten Mai 19. 03078 Mai 19, 0:088
' 28, 0, 083 , ‘ as. 0, 091
Mai 31, 0, 086 ‘ Juni 1. 0,088
Juni - 20. 0, 084 - 19. 0, 089 -
Juli 6. 0, 078 o Juli 6. 0, 089
Mittel 03082 Mittel 03 089

Die Bestimmung des toten Ganges erfolgte in der Weise, dass bei Vorwiirts-

und Riickwirtsdrehen der Schraube der einfache bewegliche Faden in die Mitte des festen
doppelten Mittelfadens und ebenso die beiden einfachen festen, in Abstéiinden von 50° vom

' Mittelfaden angebrachteri Faden auf die Mitte des beweglichen Doppelfadens  eingestellt



wurden. Die Differenz der entsprechenden Mikrometerablesungen bei den beiden Bewegungs-
richtungen ergibt den toten Gang, und aus den drei fiir verschiedene Stellen der Schraube
giiltigen Werten wurde das Mittel genommen, Eine wesentlich grossere Sicherheit in der
Einstellung der Fiiden bei Bestimmung des toten Ganges liess sich dadurch erreichen,
dass vor das Okular eine kleine Blende vorgesetzt wurde, welche das Auge des Beob-
achters zur Vermeidung einer Fadenparallaxe stets genau an derselben Stelle hielt.

Der tote Gang wurde je fir drei verschiedene Zenitdistanzeinstellungen des Fern-
rohres bestimmt. Der fir Zenitstellung giltige Wert fand fir die Zeitsterne Verwendung;
der im Mittel aus den beiden Stellungen bei Zenitdistanz 45° Sid und 45° Nord erhaltene
wurde fiir die Polsterne angenommen. ‘ -

Toter Ganv.

e S Passageninstrumeht 8803 R Passageninstrument §804
Lz‘ingenbeshmmung ~ Beob. Trampler: , ‘ Beob. Kubli =

o o 1012 Zenit Pol 1912 Zenit ~ Pol
Basel E—Basel W Marz 12.  —03002 —0;010 Marz 13. —0;02¢4 —0;018
Ziirich—Basel  April 14, —03005 - 05008 April 18, —0:014 —0:010
SRR , © 18, —0,001 —0,004 © 18, —0,021 — 0,007
April 24. 0,000 —0,004 -  April 24 = 0,009 0,003
Mai 8 40,003 —0,001 Mai 9. —0,015 —0,007
) Mittel ——0:001° —0:003 - Mittel —0:016 — 0:005
Ziirich-Gurten. Mai 19. —0:008 — 05007 Mai - 19, —05008 03000
29, 40,001 —0,002 28, — 0,011 —0,001.
Mai - 30. 0,001 — 0,003 Juni 1. —0,006 . 0,004
Juni 20. —0,004 —0,002 - 19. —0,009 0,002
~Juli 6. 40,008 —0,001 Juli 6. —0,016 —0,006
Mittel 0:000 —0:003 Mittel —0;010 07000

Das Auftreten von negativen Werten, die zu gross sind, um als Messungsfehler an-
gesehen zu werden, steht im Widerspruch zu ihrer Deutung als toten Gang der Mikro-
meterschraube ; ihre Erklirung muss wohl in einem andern Teil des Schraubenmechanismus
gesucht werden. Es ist dann anzunehmen, dass diese Ursache in gleicher Weise ~auch
. bei den Beobachtungén der Sterndurchginge wirkt und man muss daher von. diesen
negativen Werten Gebrauch machen. Dieselbe Erscheinung ist iibrigens auch. schon bei
anderen Beobachtern mit dhnlichen Instrumenten zutage gétfetenl).

Eine kleine Verinderung der beiden Konstanten durch Abniitzung, wie sie be-
sonders bei Passageninstrument 8804 angedeutet ist, schien im Laufe des Sommers nicht
ausgeschlossen, und es wurden daher die Resultate der einzelnen Messungsreihen fiir jede
Lingenbestimmung getrennt zu Mittelwerten vereinigt. Es ergeben sich dann fiir die
Reduktion folgende Werte : ' h |

) Bestimmung der Langendlﬁ'erenz Potsdam- chken im Jahre 1906 Verdffentl. des kgl Preu551schen
Geodat Institutes, Neue Folge, Nr. 31, pag. 24. :
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1 (Kontaktbreite - toter Gang)

2

Passageninstrument 8803 : Passageninstmmenf. 8804

Léngenbestimmung " Zeitsterne Polsterne . Zeitsterne Polsterne
Basel E—Basel W -4 08042 -+ 08038 -~ 08047 -+ 03052
Ziirich—Basel " - 0,040 -+ 0,038 -+ 0,040 -} 0,044

Zirich—Gurten + 0,041 . - 0,040 4 0, 040 4+ 0,044

b) Neigung.

Die Einzelwerte der bei jedem Sterndurchgang erhaltenen Neigungsbestimmungen
sind in folgender Tafel enthalten. Am Kopf derselben ist die Lage des Niveaus gegen-
iiber demn Fernrohr angegeben. Die erste Kolonne gibt den Stern, die zweite die Durch-
gangszeit desselben, auf die sich die Nivellierung bezieht; die ﬁb‘rigen Kolonnen geben
fir jeden Beobachtungsabend die ‘Lage des Instrumentes vor dem Umlegen und die beob-
achtete Neigung. Die Blasenlinge wurde stets moglichst nahe bei 35P gehalten; sie hat
die Grenzen 30° und 43P nie iiberschritten. Die Parswerte, die zur Berechnung der
Neigung dienten, sind aus der Tafel auf Seite 13 entnommen..

Beobachtete Neigungen.

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.
Station Ziirich.
Beobachter Trimpler, P.-I, 8803,

Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit April 13. April 15. April 16, April 17,
Oc | Neigung | Oc | Neigung Oc | Neigung { Oc | Neigung
43 10042 W |4 0010} E | — 0:106 W | — 0146} E | — 0:032
VIII 10, 51 E |+002] W |—006}) ¥ |—0,163{ W | — 0,039
44 10, 64 W _|+0012| E | — 0,09 W |—0134| E | — 0,017
45 10, 91 E | +0037| W ;—0009) E |—012§| W 0, 005 |
46 10, 99 W |4+0082| E | —0,064) W |—o0121| E | — 0,000]
47 11,08 E | 4+0049) W |—0089| E |—0104| W | — 0,010
48 1,20 | W |+ 0061 | E [ —0064] W |—0114| E | — 0,002
|
49 11,82 B + 0,102 | W | — 0,024 L | — 0,088 W | 4 0,022
IX 12, 02 W | 4+ 0,136 | E — 0,037 W | — 0,081 E + 0,024
50 12,17 | E |+ 0146 | W | —o0012| E | —0069| W | + 0,048
51 12, 26 W |+ 0,148 | E <+ 0, 002 W |—0064| E —+ 0, 033
52 . | 12,36 || E |4+ 0,146 | W | — 0,005 | E |— 0,056 | W |- 0,061
53 | 12,49 W |+ 0,162 E + 0,015 W | — 0,031 E + 0,065
54 12,58 E + 0,170 W | + 0,005 ) — 0, 056 W i+ 0,078
X 13,08 wW'|4+018 | B (4000 W |—006]| E |+ 0101
- 53 13,19 E | +0177| W | 4+0,024 || E |— 0,034 W |+ 0,125
56 13,27 W | 40,216 | E -+ 0,022 W i—002| E + 0,109
57 | 13,34 || E |4+ 023 W | +o017ll E |—002] W |+ 0111
- 58 13,51 W'l +0,220| E | 4 0032 W |+ 0,007 | E |+ 0137
59 13,73 E |+ 0,225 W | + 0,046 E — 0,022 W | 4 0,133
60 | 13,84 | W |+ o020 E | +o0u | W |—o0012| E |4+ 0145
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Beobachter Kubli, P.-I. 8804.

" Niveaunullpunkt bei Okular

Niveaunullpunkt bei Lampe

Stern | Sternzeit April 24. April 26. Mai 2. Mai 3.
Oc } Neigung | Oc¢ | Neigung Oc | Neigung | Oc | Neigung
43 10242 W | —0:015 | E — 02206
VIII 10, 51 E | 4+0006} W | — 0,204
44 10, 64 W | —0,002| E — 0,174
45 10, 91 E |4+ 0046 | W { — 0,148
46 10, 99 W |+ 0,017| E — 0,160
47 11,08 E |4 0,031 W | — 0,166
18 11, 20 W 4 0,041 | E — 0,134
49 11,82 E | 4+0066]| W | —0103]| E |—0047( W | — 0:243
IX 12,02 W | -+ 0,053 I — 0,114 W | —-002| E — 0,239
50 12,17 | E | 40039 W | —o0011|| E | —0008| W | —0,217"
51 12,26 W |4+ 0,104 E — 0,059 W |—0014! E | —0,178
52 12,36 E -+ 0,107 W | — 0,043 E — 0,010 W | — 0,225
53 12,49 | W |4+ 0,133 | E — 0,026 W {—-0012| E — 0,202
54 12, 58 E |4 0,137 W | —003| E }+0003| W |—019
X 13,08 | W |4 0,156 | E | 4+ 0,006 | W |+ 0048| E |— 0,163
55 13,19 E + 0,174 w | -+ 0,022 E + 0,050 W | — 0,163 |
56 13, 27 W |4 0,178 | E -+ 0,034 W |+0056 E | — 0,145
57 13, 34 E + 0,172 W | 4+ 0,037 B -+ 0,058 w | — 0,132
58 13,51 W |4+ 020 | E -+ 0,024 W | 40087 E | — 0,147
59 13,74 E -+ 0,211 w | + 0,038 E -+ 0,099 W | — 0,102
60 13, 84 W |+0198| E -+ 0,040 W | 4005 E | —0131.
" 61 14, 43 E + 0,110 | W | — 0,066
62 14, 53 W {+0115| E | — 0,057 |
63 14, 59 E | +0117] W [—0,043"
64 14,76 W {+0,133| E | — 0,057
XI 14, 90 E |+ 0120 W [— 0,066
65 14, 98 W |+ 0,139 E | — 0,049
66 15, 06 E | +0,140| W | — 0,064
Station Basel.
Beobachter Kubli P.-I. 8304. -
Niveaunullpunkt bei Lampe Niveaunullpunkt bei Okular
Stern | Sternzeit April 13. April 15. April 16. April 17,
Oc I Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung | Oc | Neigung |
43 10842 W | 4 0:067 — 0:018 W | 40019 | E | — 0:031
VIII 10, 51 E <+ 0,074 W } — 0,014 E -+ 0,025 W | — 0,081
44 10, 64 w | + 0,061 E — 0,029 W | — 0,006 B — 0,037
45 10, 91 E -} 0,059 W | — 0,008 E -+ 0,012 W | — 0,042
46 10, 99 W | + 0,048 E — 0,025 w | 4 0,021 B — 0,015
47 11,08 E |+00i8| W |—o0018{| E [+ 002 | W | —0060i
48 11,20 W |+009| E | — 0018 W i+4+0015 E {— 0,039
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Beobachter Kubli, P.-I. 8804, (Fortselzung.)’

" Niveaunullpunkt bei Lampe ’ Niveaunullpunkt bei Okular
Stern | Sternzeit April 13. April 15, " April 16. April 17,
) Oc | Neigung | Oc | Neigung Oc | Neigung | Oc | Neigung
49 11182 B4 0075 W | - 0:004 | E 0:000 | T | — 0:026
IX 12,02 W {+0066] E |~— 002 wW.{+ 0,014 E | — 0,020
© 50 12,17 B {40060 W |4002|| E |~—0006j W |— 0032
51 12, 26 W | +0064| &E | — 0,002 W |+0031| E |— 0047
52 12, 36 ‘E | +0060] W |—0008!| E |4 003| W |—0,02
53 12, 49 W -+ 0,049 7 | — 0,002 W |+ 0002 E [-— 0,024
54 12, 58 E |+0066] W | —0008| E {—0008]| W | — 0,042
X 13,08 W |+009| E | — 0,004 w | +0002| E |— 0039
55 13,19 E |+0054) W|—0002| E |+0002| W |—0033
56 13,27 W |-+0070| E | —0,002]| W |+ 0014 | — 0,041
57 13, 34 E |+0011| W | ~0002| E |-+0014&} W |- 0029
58 | 13,51 | W |+ 0,000 E 0,000 | W |+ 0004| E |—0,045 i
59 13,74 E |4 0,073 W |—o0004(f E | —0010] W |—0010,
60 13, 84 W |+ 0070 E | — 0,018 W |—0018| E | — 0,053
Beobachter Trimpler, P,-I. 8803.
' . Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern - | Sternzeit April 24, -April 26. Maj 2. Mai 3.
Oc¢ | Neigung | Oc | Neigung Oc | Neigung | Oc | Neigung
43 10042 W | 4 0005 | E | — 0078
VIII 10,51 E |+ 0002 W | — 0,069
44 10, 64 w |+0019]| E | — 00N
45 10, 91 E | +0017| W | — 0,049
46 . 10,99 W |+0015| E | — 0,051 |
47 - 11,08 E |+ 0,017 W | — 0,046 !
48 11,20 W |+002| E | —0051 ;
49 11, 82 E |4+009| W{|—00291{ E |+003]| W |~ 0:038
X 12,02 W |+ 0041 | E | — 0,031 W {40074 E |— 0,022
50 . 12,17 E | 0,031 Wi —002| E [(4+0018| W — 0,019
51 12, 26 W | +0043| E | — 0,020 W |+ 0074} E |— 0,012
52 .| 12,36 E | +0034) W |—002( £ |+0078] W |—0014
53 12, 49 W |+0043} E | — 0,022 W |-+008 | E |— 0,002
54 | 12,58 E |+o004t] W |—0017) E |-4008] W |— 0,005
X 13,08 W |4+ 00357 E | — 0,02 W |+ 0102 E 0, 000 |
55 . 13,19 E [4+0035| W |—0005 E |4 0092 W |+ 0,014
- 56 13, 27 W |+0052| E |~ 0,010 W |+0,104| E |- 0,005
57 . 13,34 E (4000 W|—006]| & (40035 W 0, 000
58 13, 51 W {40,066 E | — 0,022 W {40128 E |4 0,010 '
59 13,73 E | +00438| W |—o00100|| E (40,123} W |- 0,014
60 | 13,84 W |+o005| E | —o0010| W |+0109 E |+ 0,021
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Beobachter Trumpler, P.-I. 8803.

(Fortsetzung.)

Niveaunullpunkt bei Okular

.Niveaunullpunkt bei Lampe

Stern | Sternzeit April 24, ~ April 26, Mai 2, Mai 3.

Oc | Neigung | Oc | Neigung || Oc | Neigung | Oc l Neigung
61 14843 E |4 0122 W |+ 0:031
62 14,53 w | +0113) E |+ 0,031
63 14,59 E |+ 0115 W |+ 0,036
64 14,76 w|+0118| E |4 0022
X1 © 14,90 E [(+013 | W |+ 0,021
65 14,98 W il4 0117 E |+ 0,031
66 15, 06 E | 40108 W |4+ 0,014

Liingenbestimmung Ziirich-Gurten.

Station Ziirich.

Beobachter Kubli P.-I. 8804.

Niveaunullpunkt bei Lampe Niveaunullpunkt bei Okular i

Stern | Sternzeit Mai 18 Mai 19, Mai 27, Mai 28. |
Oc¢ | Neigung | Oc | Neigung Oc | Neigung | Oc | Neigung

X 13208 K — 0:182 W | — 0:104 — 0:077 |
b5 13,19 L | — 0066 W | — 0,170 — 0,101 | W | — 0,067
56 13,27 W |—0079| E — 0,170 W |—10093| E | — 0,073
57 13,34 E |—0069} W | —0166)| E |—0,087| W | — 0,067
58 13,51 W |—0015| E — 0,156 W | —0,09| E | — 0,065
59 13,73 E | — 0,038 W | — 0,146 E — 0,078 W | — 0,057
60 13,84 W |—o0041]| E — 0,113 W |—0077| E | — 0,065
61 14,43 | E |+ 0002 W | —0,04|| E |—0,036]| W | — 0,004
62 14,53 W 4006 E | —0,02| W {—0047| E |4 0,010
63 14,59 E 40028 W | —0084)| E |—0038| W |4 0,014
64 14,76 W | 40033 E — 0,042 W |—0,032]| E. |- 0,031
XI 14,9 | B | +0,033| W | —0,038| E | —0,03| W |4 0,043
63 14,98 W {4003 | E | — 002 W |—0036]| E |4 0035

66 15, 06 E (4000 W | —0024) E |—0,006| W |4 0,073

67 15,8 | W | 40106 E | +0012) W |4+0037| E |4 0,104 |
68 15,93 E {40097 | W | 4+0014| E | 4+003]| W |+ 0121

69 16, 00 W1 1+009| E | +0016) W |+003] E |+0116.

70 16,10 | E |4+ 0,116 W | + 0,028 E |-+ 0,030 ]| W |4 0,146
X1 16, 22 W {+0125 E -+ 0,024 W 1+4+0043( E | + 0,121
71 16, 43 E (40124 W | 40051 E |4 0,052] W |4 0,139
72 16, 52 W |4+013| E | +0057|| W |[4006t| E |+ 0,156
73 17,20 . w1+ 0,201
74 17, 34 E | +.0,197
75 17, 41 w | + 0,101
76 17,48 E -+ 0,203
XII1 17,56 W {4+ 0,218
77 17, 80 E |+ 0,208
78 17,87 W | -+ 0,226
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Beobachter Triimpler, P.-I. 8803.

Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit Mai 31, Juni 18. Juni 25. Juni 28. © Juli 2. Juli 5.
Oc | Neigung | Oc¢ | Neigung | Oc | Neigung || Oc | Neigung | Oc¢ | Neigung | Oe¢ Neigung
61 14043 W | — 02129 |
62 14,53 W |—0072| E | — 0,126
63 14, 59 E | — 0,077 W | —0119| E | — 0:032
64 14,76 W |—-0065| E | — 009| W | — 0,017
XI 14,90 E |—0067| W |—008]| E |— 0017
65 14, 98 W |—10033| E |—0096| W |— 0017
66 15, 06 E |—000] W | —005| E |— 0017
67 15, 83 W 40026 X |[—003]| W |4+002]| E |- 0085 E | — 02102
68 15,93 : W | —0,02]| E |+ 003 W |—10082| E | — 0:051 W | — 0,08
69 16, 00 E | —o012| W |4 0,022 — 0,087 | W |—0,033| E | — 0,077
70 16, 10 w i +o002| E |+4+002| W[ |—0005| E |—~004i8| W | — 0064
XII 16,22 E |4+0012] W |[4+0043| E |—0057| W |—0068| E | — 0,074
71 16, 43 W i+002| K |+0055( W |—o0042| E |—0035| W | — 0,054
72 16, 52 E |+0017| W/ 4000 E |—00i5| W |—0020]| E |— 0,06
73 17, 20 E |4+0010| W.| 40068} E |+ 0,103|| W 0,000 | E — 0,012 W {4 0,007
74 17, 34 W 140038 E |40080] W |[+0130]| E |+ 000 I 0, 000
75 17, 41 E |+4+06038| W |[4+008| E |+0,125 W |+ 0,005 W | — 0,002
76 17,48 W 4003 | E | 40,08 W |4 0,113 B + 0,003
X111 17, 56 E |+005] W |4+0073| E | 40,137 W |+ 0,02 W | 4 0,007
77 17, 80 W +005}| E |4+0097| W |-+o0132() E |-+ 0017 E | 4+ 0,012
78 17, 87 E |+0076| W | 4007 | E |+0127] W [+0030; W | —0005]| W |+ 0,015
79 18, 63 E | +0,047| W | 40,017| E | 4 0,070 :
80 18,75 W il40031| E | 40,012 W |+ 0,068
81 18, 88 E | +0066] W |4 0,020 S | 4+ 0,085
XIv 18,97 W |+005 | E |-+ 0031 W |+ 0,087
82 19,07 E (40069 W |+ 0038 E |-+ 0107
83 19, 18 W |4+0081) E |+ 0007 W |+ 0102
84 " 19,25 E | 4 0,081 w 4002 E |4 0,104
Station Gurten.
Beobachter Triimpler, P.-I. 8803.
Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit Mai 18, Mai 19. Mai 27, Mai 28,
Oc | Neigung | Oc | Neigung Oc | Neigung | Oc. | Neigung |
X | 1308 W |+ 0:069| E — 0;063 | W {4 0:012 | E | 4 0:098
- 55 13,19 E |+0064 W | —0048) E |4 0,022 W |4 0,112
56 13, 27 W 1+00718| E — 0,060} W [ 4 0,024 -E |- 0,092
by} 13, 34 E + 0,076"| W | — 0,060 E <+ 0,012 W | 4 0,082
58 13,51 W |+008] E | —0058) W |4002| E |4 0,079
59 13,73 E |+0066| W | —003| E + 0,017 | W | + 0,079
60 13, 84 W i+0011] E — 0,063 W {4+ 0022{ E |4 0,072
61 14, 43 E |4+007] W | —-000) E |{+0010| W |-+ o008
62 14,53 W4+ 0069 | E — 0,050 W | + 0,012 E | 4 0,017
63 1459 | E | +0064| W | —0,053| B |4 0,014 W |+ 0,087
64 14,76 W | +0071| E — 0,050 || W | 40,017 E |+ 0,072
XI 14, 90 E | +4+0,062| W | — 0,062 7 1+ 0,019 W |-+ 0,084,
65 14, 98 W |+ 0057 | E — 0,068) W |+ 0,012 E |- 0,084
66 15, 06 E 4+ 0, 052 w — 0,058 E -+ 0,012 W | 4+ 0,084
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Beobachter Triumpler, P.-I. 8803.

(Fortsetzung.)

: Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit| - Mai 18. Mai 19. Mai 27. . Mai 28.
| Oc | Neigung Oc Neigung Oc¢ | Neigung | Oc¢ | Neigung
67 15083 || W | 401066 | E | — 0:055 || W | + 07024
68 15, 93 E {+0070 Wi—0065} E |+ 0012
69 16, 00 W |4 0,057.| E — 0,062 W | + 0,019 .
70 16,10 | E |+ 0,057 | W — 0,088 4§ E | + 0,019 E | 4 0:059
X1 16, 22 W |+ 0043 | E — 0,060 W |40017! W |+ 0,062
71 16, 43 E |+0050| W |[~—0033) E |- 0012 N
72 16, 52 W |+0057| E — 0,062 W-| 4+ 0,014
73 17,20 W | 4 0,088
74 17, 34 E |+ 0,076
75 17,41 - W. | + 0,066
76 17,48 E | 4+ 0,064
X111 17,56 W | + 0,061
717 17,80 E | 4 0,059
78 17, 87 w [ +- 0,006 |
Beobachter Kubli, P.-I. 8804.
Niveaunullpunkt bei Okular Niveaunullpunkt bei Lampe |
Stern | Sternzeit Mai 31. Juni 18. Juni 25. Juni 28. Juli 2. Juli &,
) Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc I Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung
61 14243 E | 40036 W | —0:018| E |-F 0023
62 | 14,53 W |4+0066| E | —0032| W |4 002
63 14,59 E | +0012| W |—004]| E |+ 0,006
64 14,76 W |+00m13 E | —000] W |— 0,002
X1 14,90 E |+o0062| W |—o003]| E |+ 0,006
65 14, 98 W +o0038| £ |4 0006 W[4 0021
66 15,06 E [+0038| W |4+o0004| E |+ 0017
. 67 15, 83 W-{+o006| E | —o0008| W/|+0023| E 0:000f] W | — 02056 E |4 0:041
63 15,93 | E |4+ 0046 W | 30024 | E |+ 0,017 wWi+o0012{ E | —0070; W |+ 0,027
69 16, 00 wl+o004| E | +0008| W|+0019)| E |+0008| W |— 0072 “E | 4+ 0,019
70 16,10 || E |+ 0,070 W | +0,002| E |+ 0010] W |—0008| E |'—0,064| W |+ 0019
XII 16,22 | W | +o0030| E [+o002| W +o01| E 0,000 W!|—o008]| E |+ 0,021
1 16, 43 E |+o0048] W |+4o018| E |+o010)| W |+0002| E |—005]| W |- 0021
72 16, 52 W\ +o046| E |+0020| WI|+003| E |4 0006 w 0,068| E | 4 0,050 :
73 17,20 E | 40,034 W |+ 0028 W |+002| E |{4+000] W|+ 0019
74 17, 34 W |4 0046} E | -4 0,024 E | 40018 W {+002]| E |-+ 0,021
75 17,41 | E | + 0,030 W | 4+ 0,020 W | +o0016| E |+ 0032| W |4 0,039 ‘
76 17,48 | W | +0,082| E | + 0,014 E | 4+008| W |+ 0008| E |+ 0,07
X111 17,56 E | 40,00 W |+ 0,022 W |4+o0014| E | +0,012| W |+ 0,035 |
S 77 17,80 W+ o040 E |+ 0018 E |+0020| W|+002| E |-+ 0,016
.78 17,87 ’ W | + 0,026 W |+008| E | +000 W |4 0,019
79 18, 63 E |[4+o0016| W | +002| E |-+0033
80 18,75 W |4+0008 E- |+ 0012 W |+ 0,025
81 18, 88 E |'+0004| W |+ 0012 E | + 0,021
X1V 18, 97 W |l4+0008 E |4 0016 W |-+ 0,035
82 19,07 E {40006 W |-+0018| E |4 0,033
83 19,18 W | 4+ 0,026 E + 0,008 W [+ 0,031
84 19, 25 -E |4+0002| W |+ 0014 E |4 0,066
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Es wurde nun untersucht, ob ein systematischer Unterschied zwischen der
Neigungsbestimmung bei Polsterndurchgiingen und der bei Zeitsternen besteht,
wie er zam Beispiel durch unvollkommene Kreisform der Zapfen hervorgerufen werden
kann. Zu diesem Zwecke wurde aus den bei den Zeitsternen erhaltenen Nivellierungen
die der Epoche des Polsterndurchganges entsprechende Neigung %, interpoliert und diese
von den beobachteten ¢, subtrahiert. Diese Differenzen 4,—1, wurden fir jede Lingen-
bestimmung und fiir obere und untere Kulmination getrennt gemittelt:

iy—i,
i 'Passageninstrumént 8803 Passageninstrument 8804
Lingenbestimmun 0. K. U. K. . . 0. K. . U. K. .
» & g 2= 330 = 530 Mittel 2 — 330 z=520 Mittel
Basel F'—Basel W — 05006 — 07002 .— 02004 -+ 02001 - 02001 -~ 035001
Ziirich—Basel 0,000 -— 0,002 — 0,001 - — 0,003 0,000 — 0,002
Zirich—Gurten — 0,003 -— 0,001 — 0,002 — 0,005 0,000 — 0,002

. Mittel — 07008 — 0g002 — 03002 — 05002 07000 — 0;001

Wegen der Kleinheit und Unsicherheit dieser Betriige ist von einer Anbringung der-
selben abgesehen worden, um ‘'so mehr als dieselben direkt nur in die Azimutbestimmung
eingehen und wegen der weitgehenden Elimination des Azimutes auf das Resultat der
Langenbestlmmung keinen merklichen Einfluss haben. :

Fir jede Zeitbestimmung sind dle beobachteten Nelgungen ausgegllchen worden.
In allen Fillen, in denen dieselben eine Verinderung withrend der Zeitbestimmung zeigten,
st diese Verdnderung der Zeit proportional angenommen worden. Die Ausgleichung
erfolgte dann graphisch, indem die beobachteten Neigungen als Ordinaten und ihre Epochen
als Abszissen. in rechtwinkligen Koordinaten aufgetragen wurden. Eine sich den so
erhaltenen Punkten moglichst anschmiegend gezogene gerade Linie stellte die ausgeglichenen
Werte dar und ihre Gleichung liefert die in' den folgenden Tafeln _gegebenen Formeln,
Wo keine solche zeitliche ‘Veréinderung wéhrend der Zeitbestimmung zu erkennen - war,
wurde einfach das Mittel der beobachteten Neigungen gebildet. Die durch solche Aus-

gleichung gewonnenen Werte sind fiir die Reduktxon der Zelt- und Polstembeobachtunoen
‘verwendet worden. . ‘ ‘
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Ausgeglichene Neigungen.

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

Station Ziirich.

Erste Zeitbestimmung

Zweite Zeitbestimmung

Dritte Zeitbestimmung

1912
1 Neigung Deoh, Neigung Beob, Neigung Beob.
Beobachter Trimpler, P.-1. 8803.

April 13. || 407036 4 0;072 (t —1087) | 7| -+ 02147 4-0:077 (¢ —12r28) | 7| 402219 402083 (¢ —13748) | 7

15, || — 0,074 4-0,075(t — 10,87) | 7| — 0,006 4 0,062(f —12,28) { 7| <+ 0,031 40,050 (t — 13,48) | 7
16. | —0,1254 0,063 (¢ —10,87) | 7| — 0,063 0,056 (¢t —12,28) | 7| —0,01940,049(¢ —13,48) | 7~

17, || — 0,012 40,052 (t—10,87) | 7 || +0,054-40,070(t —12,28)° | 7| + 0,127 -}-0,053(t —13,48) | 7
Beobachter Kubli, P.-I. 8504. i

April 24, | +0:021 4 O¢ 074 (¢ —10287) | 7| + 02099 4- 03149 (£ —12728) | 7 || - Or 183 4 03068 (£ — 13248 |7

26, | —0,167 40,081 (f— 10.87) | 7 || —0.060-40,131(t —12,28) | 7| -+0,031 40,031 (£ —13,48) |7

Mai 2. || —0,0134-0,038(t—12,28) | 7| +0,074+40,077 (¢ —13,48) | 7| + 0,127 40,050 (¢ — 14,76} | 7

8. || —0,21140,070(t —12,28) | 7 || —0.137+0,049(¢f — 13,48) | 7| — 0,057 7

~ Station Basel.
1912 Erste Zeitbestimmung Zweite Zeitbestimmung Dritte Zeitbestimmung

Neigung Beob. ~ Neigung Beab Neigung Bech.
Beobachter Kubli, P.-I. 8804. ?

April 13. 4 02057 — 07034 (¢ — 10%87) | 7§ 4 07063 71 4+ 0:072 7

15. || — 0,019 ' 71 —0,005 7| —0,005 7

16. || 4 0,016 71 40,009 7 —0,002—0;038(; —13148) | 7

17. || —0,044 7 —0,030 T —0,036. 7

Beobachter Trimpler, P.-1. 8803.

April 24. || 4 0:014 7| -+ 0:037 71 + 0054 ‘ 7
26. | —0,057 4 0;042(t —10%87) | 7 || — 0,025 {7]-—0,016 7!

Mai 2. i +0,0774+0,028(t—12,28) |- 7| +0,110+0:027 (¢ — 13248) | 7| 40,118 7

3. | —0,014+40,042(6—12,28) | 7| -+ 0,009 : 7] -+ 0,027 7
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Liingenbestimmung Ziirich—Gurten. -

Station Ziirich.

Erste Zeitbestimmung

Zweite Zeitbestimmung

Dritte Zeitbestimmung

1912 .
! Neigung Beob. Neigung Beob, Neigung Beob,
Beobachter Kubli, P.-I. 8304.
Mai 18, {f —0:060 - 03 056 (£ — 13:48) | 6 | <~ 07024 - 03056 (t; 14272) 1 7| +0:115 —[—0,‘058 (t—16v14) |7
19. | —0,153 40,067 (¢ —13,48) | 7| — 0,051 0,090 (t — 14,72) | 7 -+ 0,028 4 0,069 (£ — 16,14) | 7
27. | —0,090-+-0,030(¢ —13,48) [ 7] —0,0344-0,037(t—14,72) | 71! + 0,041 40,034 (¢ — 16,14) | 7
_ + 0,026 -+ 0,098 (£ — 14,72) | 7} ) .
28. || —0,066-0,015(f—13,48) | 7 {—I—O,l% 40,076 (¢ — 16,14) | 7J -+ 0,205 40,044 (¢ 17,}5..) 7
Beobachler Triampler, P.-I. 8803,
Mai - 31 || — 07064 - 0:040 (£ — 14478) | 6 || 4 0:026 1 +0:0434-0:081 (¢t —17046) | 7
Juni 18, || —0,1084-0,068(t—14,72) | 7| — 0,011 4- 0086 (£t — 16207) | 7| 4-0,082 4+ 0,048(t —17,52) | 7 i
25. || — 0,020 5/ +0,0404-0,065(t —16,14) | 7 |[ 40,123 40,037 (t —17,47) | 7 |
28. {| — 0,065+ 0,069 (£ — 16, 14) 7| +0,0134+0,042(¢ — 17,52) | 6 || 0,065 40,061 (t—18,96) | 7 I
Juli 2. | — 0,050 ' 6 —0,008 2 40,022 7
5, —0,072 40,057 (! —16,14) | 7 |[ 40,006 40,023 (¢ — 17,46) | 7 + 0,001 0,072 (£ — 18,94} | 7
Station Gurten.
1918 Erste Zeithestimmung Zweite Zeitbestimmung Dritte Zeitbestimmung
Neigung Beoh, Neigung Beob Neigung Beob.
Beobachter Trimpler, P.-I. 8303,
Mai 18. || -4 0:072 7| -+ 0:062 7 - 0:055 7
19, || —0,058 7| —0,054 71 —0,058 7
27. || 40,019 . 7| 40,014 7| 40,017 ] 7
5. | +0,085—0:036(¢ —13148) | 7 |{ T 008! ofl 0,068 —0r085 (¢ — 17259) |7
“ Ll * » ’ + 0’ 060 9 ] ’ »
Beobachter Kubli, P.-I. 8804.
Mai 31, + 0:061 7| -+ 0:054 71 4 0:047 6
Juni 18, || —0,021 4-0:043 (¢ — 14272) | 7§ 40,012 741 +0,022 7
25, 40,013 7 40,015 7
28. || + 0,003 7] +0,016 7| 0,010 7
Juli 2. || — 0,066 71 +0,015 7 40,014 7
5. || 0,028 7| 40,027 74 0,035 7
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- Wahrend an den Stationen Basel und Gurten die Neigung im allgemeinen eine
“gute Konstanz aufweist, zeigt der Beobachtungspfeiler in Zirich eine starke, stets in dem-
selben Sinne und nahezu um denselben - Betrag verlaufende Anderung der Neigung. Der
Pfeiler scheint sich wihrend des Beobachtungsabends langsam nach Osten zu neigen.
" Eine in der Fundierung oder im Bau des Pfeilers begriindete Erklarung dieser Erscheinung
konnte nicht gefunden werden. A ‘ -

Die Abweichungen der beobachteten von den ausgeglichenen Neigungen,. die als
Beobachtungsfehler aufgefasst werden konnen, liefern ein Mittel zur Berechnung des
‘mittleren Fehlers einer einzélnén Neigungsbestimmung. - Aus dem gesamten
Béobachtungsmaterial der beiden Lingenbestimmungen erhilt man:

Mittlerer Fehler einer Neigungsbestimmung.

Lingenbestimmung Station Passageninstr. 8803  Passageninstr, 8804 -

Beob. Triimpler. Beob. Kubli - .
- Ziirich—Basel Basel + 05007 + 05012
Ziirich + 0,008 - + 0,012

Zirich— Gurten Ziirich + 0,008 + 0,009
’ Gurten + 0,006 . + 0,010
=+ 0: 007 + 0:011

- Mittel

'Eigentiimlich ist der grosse Généuigkeitsunterschied zwischen beiden Instrumenten,
um.’so mehr als gerade bei dem Instrument 8803, dessen Niveau einen grosseren Pars-
wert, also eine geringere Empfindlichkeit besitzt, die Genauigkeit der Neigungsbestimmung
eine grossere ist. ' "

 Es ist darnach gestrebt worden, durch geeignete Einstellung der Neigung zu Beginn
jedes Beobachtungsabends den Einfluss des Parswertes der Niveaus auf die Liingenbestimmung
‘zu eliminieren. Dies wird erreicht, wenn die mit entsprechenden Gewichten gebildeten
Mittelwerte der Neiguhgen fir jede Station verschwinden. Wie weit die Elimination des
Parswertes gelungen, lehren die folgenden

Stationsmittel der Neigungen.

Passageninstr. 8803  Passageninstr. 8804

Lingenhestimm:urig Station - Beob. Triimpler Beob. Kubli.
Ziirich—Basel Zirich - 08026 -— 03010

. - Basel -+ 0,028 ~+ 0,006
Ziirich—Gurten  Ziirich -+ 0,002 -+ 0,005

Gurten ‘ -+ 0,028 . -+ 0,016
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¢) Azimut.

Aus den beobachteten Durchgangszeiten der Polsterne ist durch Anbringung der Korrek-
turen fiir Kontaktbreite und toten Gang und fir die- Achsenneigung des Instrumentes, sowie
’ durch Addition der Uhrkorrektion die korrigierte Durchgangszeit U’ erhalten worden. Dabei
haben die durch successive N(Lhemng gewonnenen abendlichen Uhrstinde und Uhrgiinge
Verwendung - gefunden, die zur Ableitung der beobachteten Rektaszensionen der Zeitsterne
dienten,

Aus der korrigierten Durchgangszeit U’ findet man das Azimut % mittels der Formel:
a—U
h=—%
wo K = sin (p — 0) sec 0 den Azimutkoeffizienten bedeutet.

Die Bedeutung der einzelnen Kolonnen der folgenden Tafel, welche die Berech-
nung der Azimute wiedergibt, ist nach dem Gesagten aus den Uberschriften ersichtlich.

Beobachtete Azimute.
Liingenbestimmung Ziirich—Basel.
Station Ziirich.

- N - . N | Komig. | - _— o
g Beobachtete Iall d.| Korrektion wegen Uhr- Dureh. ’ Azimut . |

Datum - |Stern| 5 Durcheaneszeit Dopp- |[Kont.- Br. N korrektion | gangszeit a—U koef- | Azimut

o eve Rout. | w. tot, G, | Neigung 8 Ig]' fizient
\
- 1912 Beobachter Trimpler, P.-1. 8803.

April 13. [VIII | U IOﬁ 30m 17584 | 10 | 4 0216 — 0202 | - 22252 | 30m 40 50 — 2:47} - 3,41 | — 072
: IX| 0|12 o0 31,06 10 (4 0,18} + 0,51 44 0 54,19 [ 1,95]|— 2,29]— 0,85

‘ X |U{12 4 10,3¢ |10 |+ 0,21{— 0,59 - 30| 4 32,35 | — 3,77 |+ 4,29|— 0,88
April 15 | VIII | U | 10 30 15,93 | 10 [+ 0,16] L 0,22| + 24,80 | 30 41,11 |— 2,94| 4+ 3,41|— 0,86
IX 0i{12 0 29,23| 10 {4 0,18} — 0,09 77 0 54,09 |+ 1,98|— 2,29|— 0,87

X Uj13 4 7,88]10]+4+ 0,21} — 0 03 74 4 32,75 |— 4,12} 4,29|— 0,96

‘bApril 16. |VIII | U 10 30 6,65(10 |+ 0,164 0, 33| + 26,40 | 80 33,54 |+ 4,704 3,41 |+ 1,38
| IX| 0|12 0 329110 0,18]— 0,31 36 0 59,13 {-—- 3,10|— 2,291+ 1,35
X Ul13 3 559. 8+ 021 + 0,12 - 33 4 22,61 |4 6,05(4+ 4,29{+ 1,41

April 17, |VIII | U | 10° 30 11,60 | 10 |4 0,16 (4 0,07 4+ 27,25 130 39,08 |— 0,77 |+ 3,41{— 0,23
IX{O0(12 0 27,9810+ 0,18/ + 0,13 26 0 b555 |4 0,44|— 2,29{-- 0,19

X U|13 4 2,57|10|4 0,21{— 0,33 - 26 4 29,71 {— 1,00} + 4,29{— 0,23

1912 ' o Beobachter Kubli, P.-I 8S04.

April 24, | VIII| U | 102 30m 39:72 | 10 |+ 0318+ 0301 | 4 12908 | 30m 41589 | — 23504 | 4 3,41 | — 0:89
IX'10 112 0 51,16 | 10|+ 0,21|-4 0,23 1,99 0 53,59 (4 2,09| — 2,29 — 0,91}

X | U |13 4 31,28 914+ 0, 24 — 0,51 2,00 4 33,01 [— 3,96+ 4,29|— 0, 92;




Station Ziirich (Fortsetzung). .

il 4] Korrektion weger Korrig. —
£ | Beobachtete Zahl 4, I’\onektlon wegen| o Durcl:- ) Azimut '
Datum |Stern| 5 Durcheaneszeit Dapp.- [ Kont.-Br. Neicune | korrektion | gangszeit e—U'| koef- | Azimut
= S | Rt | w tot. G | 808 B fizient

" Beobachter Kubli, P.-I. 8804 (Fortsetzung).

Ai)ril 26. | VIII| U § 10h 30m 39:45 | 10 |4 0:18| -+ 0:44] -+ 2542 30 42349 | — 3:48| -4 3,41 |— 1:02
IX|0 (12 . 0'51,12}10 |4 0,21|— 0,38 431 0 53,38 |4+ 2,20|— 2,29 — 0,96
: X |U |13 4 30,8 |10+ 0,24|— 0,06 - 41 ] 4 33,43 |— 4,30{+ 4,29|— 1,00
Mai 2! IX}|O {12 0 49,06 [10{+ 0,21|— O, 11} + 3,82 0 52,98 |+ 2,27 |— .2, 20{— 0,99
X|U |13 4 2,8 10|+ 0.24|— 0,14 83| 4 33,73 ]— 413+ 4,29{— 0,96
XI | U |14 5% 13,66 |10 |+ 0,24]— 0,42 84 | 54 . 17,32 | — 4,424 4,23| — 1,04
Mai 3. | IX {0 |12 0 4879|104+ 0,21|— 0,91{ 4 4,04| O 52,13 |+ 3,05|— 2,29|— 1,33
X|U |13 4 230,33{10{-+ 0,24+ 0,50 05! 4 3512 |— b,44] 4 4,29|— 1,27
XI | U |14 54 13,85 |10 {4 0,2%|+ 0,18 07 | 54 18,34 |— 5,42} 4,23|— I,QS§
Station’ Basel.
L g on weren | Korrig. | | Agimut
& Beobachtete Tahld. Forrektmn“eoen Uhr- Dure }T_ , Azimut .
Datum (Stern| =5 Durcheaneszeit Dopp.-|Kont.-Br. Nei korrektion | ganeszeit | ¢ U koef- | Azimut
| ' e gangs Kook, | u. tot. G. e]gung & %], fizient
Beobachter Kubli, P.-I. 8804. ]
April 13. | VIII| U | 10h 30m 33218 | 10 |+ 0718 | — 0315 ) 30m 37:52 |+ 0751 |4 3,40] 4 Of 15}
IX|0o}{12 0 51,11110(40,21{4+ 0,25 } -+ 431 O 56,48 |~ 0,34 — 2,28}4+ 0,15
X|U |13 4 23,5 |10+ 0,24|— 0,23 4 27,88 |+ 0.70 4 4,281+ 0,16
April 15, | VIII| U'| 10 30 32,52 | 8 (4 0,18} 0,04 } 405 %0 36,99 |+ 1,18|+ 3,40 |+ 0,35
IX|0}12 0 525110+ 0,21 |— 0,02 e I 56,95 | — 0,88|— 2,28{4 0,39
April 16, | VIII| U | 10 30 32,85} 6 (4 0,18]{— 0,04 30 37,22 |4+ 1,02} 3,40(4 0,30
IX |0 |12 0 524 (10{4+0,21|+ 0,03|; 4 4,23 | O 56,88 |— 0,85|— 2,28{-+ 0,37
X |U|13 4 22,56 |10 |+ 0,24 — 0,04 4 26,99 {4 1,67 |+ 4,281 0,39
April 17, | VIII| U | 10° 30 33,39 | 10 |+ 0,18+ 0,10 . 30 37,91 |4 0,40| 4 3,40+ 0,12,
IX|0 (12 0 52,41 10|+ 0,21(— 0,12|p 4+ 4,24 | O 56,73 |— 0,74{ — 2,28(+ 0,32
X |U|[18 4 2276110+ 0,24]4 0,11 : 4 27,35 |+ 1,36+ 4,28|-- 0,32
' Beobachter Trimpler, P.-I. 8803. :
April 24. | VIII| U | 100 30m 35:53 | 10 |4 0716 — 0703 | - 4720 | 30m 39:95 | — 1:10|+ 3,40 — 0:32
IX |0 |12 O 50,21 (10 |4 0,18|- 0,15 4,29 | 0 54,83 (4 0,8|— 2,28|— 0,37
X |U|[13 4 260710+ 0,21)— 0,17 4,29 | 4 30,40 | — 1,35({+ 4,28|— 0,32
April 26. VIIIA U |10 30 359910 (4 0,16|+ 0,16 4 4,17 | 30 40,48 | — 1,47 |+ 3,40 — 0O, 431
IX |0 |12 0 50,17 | 10|+ 0,18 — 0,10 - 4,17 | O 5442 |4 1,16|— 2,98|— 0,51
X |U {13 4 2,8 |10+ 0,21|+ 0,05 417 4 31,28 |— 2,15| -} 4,28(— 0,50
Mai 2 |IX [0 |12 0 50,10| 10|+ 0,18|+ 0,28 4+ 4,03 0 54,64 |+ 0,61|— 2,98|— 0,27
X Ul13: 4 2,81 814 0,21{— 0,31 4.09 | 4 30,87 | — 1,27+ 4,28|— 0,30
XI [ U |14 54 10,19 10{+ 0,20 {— 0,37 4,09 | b4 14,12 | — 1,22+ 4,23 — 0,29
Mai 3 |]IX |O {12 0 50,33}|10 |+ 0,18{— 0,107 + 4,21 | 0 5462 |4 0,56 | — 2,28 — 0,24
X |U!13 4 2614|104 0,21{— 0,03 4,221 4 30,54 | — 0,86+ 4,28(— 0,20
X1 | U |14 54 9,52 10|+ 0,21|— 0,09 4,24 | 54 13,83 |— 0,96~ 4,23 — 0,23




"Lingenbestimmung Ziirich—Gurten.

43 —

Station Ziirich.

" Korrig.

t

s Zrnlixlrd. Kofreﬁioﬁ -;vegen ) Azimut-
Datum * |Stern -§ DE::}?::;i:;:it Dopp.-|Kont.-Br. Nei kor[rI:l;t-ion fr?rsczl:it a—U'| koef- | Azimut:
M eTre Kout. | . tot, G. | E18UDE & %, fizient ‘
1912 Beobachter Kubli, P.-I. 8804.

Mai 18, | XI | U | 14b 54m 12087 | 10 + 0224 — 0#11| - 0287 | 54m 13287 | — 0:39| 4 4,24 — 0:09

' XII (O |16 13 23,40 | 10 |4+ 0,19+ 0, 44 0,85 | 13 24,88 (-} 0,25{— 2,00] — 0,12

Mai 19.| X | U |13 4 28,0210 |+ 0,24|+ 0,5S| + 0,43 | 4 29,27 |+ 1,67 |+ 4,29|+ 0,39

1 XTI {U |14 5% 11,02 |10 |4 0,24|+ O, 11 0,39 |54 11,76 |4 1,77+ 4,24 |+ 0,42

XI1| 0 (16 13 25,209} 10 |+ 0,19+ O, 12 0,37. |13 25,97 |— 0,83 — 2,00] + 0,42

Mai 27| X | U |13 4 36,51 |10 |4 0,24 |-+ 0,32 — 1,09 | 4 35,98 | — 4,29|+ 4,29|— 1,00

XI | U |14 54 19,08 | 10 |+ 0, 24|+ 0,08 1,08 | 54 18,32 [— 4,28( 4 4,24|— 1,01

XII | O |16 13 23,8 | 10 [4- 0,19]+ 0, 16 1,08 | 13 23,12 |+ 1,99 — 2,00| — 1,00

Mai 28. | X U113 4 36,18 10|+ 0,24+ 0,23| — 1,02 4 35,63 | — 3,82 |+ 4,29|— 0,89

XI | Uj14 54 18,78 |10 {4 0,24|— 0,13 1,02 | b4 17,87 3,76 |+ 4,24{— 0,89

XII| O |16 13 23,57 71{+ 0,19+ 0,49 1,02 {13 23,23 |+ 1,87|— 2,00]— 0,94

XIjy & |17 33 38,52 9|4+ 0,53!— 1,66 1,01 | 33 36,38 |— 8,32+ 8,72|— 0,95

Beobachter Triimpler, P.-I. 8803.

Mai 31. | XI | U | 142 54m 13275 | 10 [+ 02214 0219 — 0282 | 54m 13333 |4 1200 |} 4,24+ 0:24

Juni 18: Xi U |14 54 11,21 |10 |4+ 0,21 (4 0,30| -+ 1,38 | 54 13,10 |4 2,894 4,24| 4 0,68

Xit1{ O |16 13 24,31 |10 |+ 0,17|+ 0,01 .1,39.113 25,88 |— 1,33/ — 2,00| 4+ 0,66

XII| U 17 33 21,82 714 0,47!— 0,67 1,40 {33 23,02 |4 6,01|48,72|+ 0,69

Juni 25. | XI | U |14 54 10,23 |10 |+ 0,21 |+ 0,06| - 2,99 | 54 13,49 |+ 3,26 |+ 4,94 |+ 0,77

Xim)|o |16 13 22,26 |10 |+ 0,17|+ 0,16 3,01 {13 25,60 | — 1,37|— 2,00+ 0,69

Juni 28. XI1|o |16 13 22,00 |10 (4 0,17|— 0,22 4 3,72 | 13 25,67 |— 1,60|— 2,00+ 0,80

XIvi U {18 59 10,49 | 4|+ 0,82(— 0,96 3,74 | 59 14,09 | 411,49 | 14,54+ 0,79

Juli . 2 XII 0|16 13 21, 13‘ 10 + 0,17/ — 0,18| 4 4,34 | 13 25,46 {— 1,61|— 2,00{ -} 0,80]

1XIV| U |18 59 9,33 3|+ 0,82|— 0,32 4,35 | b9 14,18 | +11,84 414,54 |+ 0,82

Juli 5. |XII|O |16 13 20,44 | 6 |4 0,17|— 0,25| -+ 4,69 | 13 25,05 | — 1,39|— 2,00|+ 0,70

; XIr; v {17 33 19,58 { 10 {4 0,47 | — 0,06 4,70 [ 33 24,69 |4 6,34|+ 8,72+ 0,73
xivl U |18 59 5|+ 0,82|— 1,30 4,71 |59 14,03 | 412,24 | +14,5¢(+ 0,84]




— 44 —

Station Gurten.

T T T T [ * T Korril‘l .
: Zuhld. | Korrektion wegen S Azimut-
Datum  |Stern é DBec;lb:ch:ete’t Dopp.-Kont.-Br.[ _ k E:gtion Fa)xiljscgit ¢—U'| koef- | Azimut
b | Durehgangszelt | pi [, tot. . | Neigung | kor & o fizient S
1912 . Beobachter Triimpler, P.-1, 8803,
Mai 18. | XI | U | 14h 54m 1392 | 10 |+ 0221 | — 0219| 4+ 13:89 | 54m 15:83 | — 2085 |+ 4, 27| — 0s55
XII| O |16 13 9,91 |10 |+ 0,17+ 0,20 13,83 | 13 24,11 |4 1,02 — 2,03 | — 0,50
Mai 19,1 X | U {13 4 11,26 2|+ 0,21|+4 0,18 + 12,97 | 4 24,62 |+ 6,32 |- 4,31 |+ 1,47
XI | U |14 53 54,04 (10 |4 0,21|+ 0,17 12,91 | 53 7,33 |4 6,20+ 4,27 |+ 1,45
XII| O 16 13 1531 |10 (4 0,17|— 0,21] ~ 12,86 | 13 28,13 |— 2,99|— 2,03 |+ 1,47
Mai 27.| X | U {13 4 16,65| 5|+ 0,21} — 0,06| + 12,20 | 4 29,00 |+ 2,69|+ 4,31|+ 0,62
XI | U |14 53 59,19 | 10 (+ 0,21 |— 0,04 12,19 | 53 11,55 |+ 2,49 |+ 4,27 |+ 0,60
XII| O |16 13 13,83 |10 |+ 0,17 |- 0,06 12,18 [ 13 26,24 |— 1,13]— 2,03 |+ 0,56
Mai 28. | X (U |13 4 17,42 |10 |4 0,21|— 0,32| 4 12,05 | 4 29,36 |-+ 2,45|+ 4,31]4 0,57
C XII| O |16 13 13,89 | 10 |+ 0,17 |+ 0,22 12,03 | 13 26,31 | — 1,21|— 2,03+ 0,60
XIIL| U'f17 33 9,97| 7|+ 0,47|— 0,52 12,02 | 33 21,94 {+ 6,12{— 8,79| 4 0,70
Beobachter Kubli, P.-1. 8804.

Mai 31.| XI | U | 14> 53m 59:35 | 10 |4 0224 |— 0219 + 11245 | 54m 10:85 |+ 3048 |+ 4,27 |+ 0:81
XIL| O 16 13 14,81 | 6 |4 0,19|+ 0,20 11,43 [ 13 26,63 |— 1,56 — 2,03 |+ 0,77
XU} U 117 33 9,56 | 5|4 0,53{— 0,37 11,42 { 33 21,14 |+ 6,98+ 8,79|+ 0,80
Juni 18. { XI | U | 14 54 10,01 | 10 |4 0,24 |+ 0,04| - 6,50 | 54 16,79 | — 0,80 |+ 4,27|— 0,19
XII|O |16 13 17,50 | 10 [+ 0,19{+ 0,04 6,49 | 13 24,22 |+ 0,33} — 2,03|— 0,16
XOI| U 117 33 24,13 | 6|4+ 0,53 — 0,17 6,48 [ 33 30,97 |— 1,94 8,79| — 0,22/
Juni 25. 1 XI | U | 14 54 12,66 | 10 | 4 0,24]|— 0,04| - 538 |54 18,24 |— 1,49|+ 4,27 — 0,35
Juni 28. | XII | O | 16 13 8,07 [ 10 |4 0,19(+ 0,01} 4+ 4,59 | 13 12,86 { 411,21 |— 2,03| — 5,53
XUI| U |17 34 14,19 | 10 [+ 0,53 — 0,13 4,58 | 34 19,17 | —49,13 |+ 8,79 | — 5,59
XIVI{U |19 0 42,04 5 |4.0,92|— 0,14 4,57 | 0 47,39 |—81,81+14,65|— 5,58
Juli 2.\ XII|O |16 13 19,18 |10 |+ 0,19|— 0,24| + 3,37 [ 13 22,50 |4 1,35|— 2,03| — 0, 66
XII| U |17 33 32,16 | 10 |4+ 0,53 | — 0,12 3,35 | 33 3592 |~ 5,26+ 8,79 — 0,60
XIVI U (18 59 31,55 | 7|4 0,92|— 0,20 3,32 | 59 35,59 |— 9,57 |+14,65|— 0,65
Joli 5| XIT| O | 16 13 20,39 |10 |+ 0,19+ 0,10| + 2,20 | 13 22,97 |+ 0,69 |— 2,03|— 0,34
XII| U |17 33 32,27 | 10 |+ 0,53 — 0,21 2,27 | 33 34,86 | — 3,83 |+ 8,79|— 0,44
XIVI U |18 59 30,15 | 4 [+ 0,92{— 0,50 2,24 | 59 32,81 |— 6,54 |+14,65| — 0,45

Aus den Resultaten der einzelnen Polsterndurchgiinge sind die Tagesmittel ab-
geleitet, die bei der Reduktion der Zeitsterne Verwendung fanden:
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Tagesmittel der Azimute.

Lingenbestimmung Ziirich—Basel.

Lingenbestimmung Ziirich— Gurten.

Zurich Basel Zirich Gurten

Dat Zahl Zahl , Zahl Zahl
alum Azimut der Azimut der Datum Azimut d‘;r Azimut dlr
Beob. Beob, Beob. Beob.

1912 Beob. Triimpler Beob. Kubli 1912 Beob. Kubli Beob. Trimpler

April 18, — 0282 3 + 0:15 3 Mai 18. — 011 2 — 0;53 2

15. j|- — 0,90 3 + 0,37 2 19. + 0,41 3 + 1,46 3

16. + 1,38 3 + 0,35 3 217. — 1,00 3 + 0,59 3

17. — 0,22 3 + 0,25 3 28. — 0,92 4 -+ 0,62 3

Beob. Kubli Beob. Triimpler Beob. Triimpler Beob. Kubli

April 24. — 091 3 — 0:34 | 3 Mai 31, + 0:24 1 + 0:79 3

26. — 0,99 3 — 0,48 3 Juni 18. -+ 0,68 3 — 0,19 3

Mai 2. — 1,00 3 — 0,29 3 25. + 0,73 2 — 0,3 1

3. — 1,29 3 - 0,22 3 28. -+ 0, 80 2 — 5,57 3

Juli 2 -+ 0,81 2 — 0,64 3

5. + 0,76 3 — 0,41 3

Aus den Abweichungen der beobachteten Azimute von den Tagesmitteln ist der
. mittlere Fehler einer einzelnen Azimutbestimmung erhalten worden.

Mittlerer Fehler einer Azimutbestimmung:

Lingenbestimmuhg
Ziirich—Basel
Zirich—Gurten

Mittel

Passageninstr: 8803
Beob. Trimpler
+ 05046
+ 0,048

+ 0:047

Passageninstr, 8804
Beob. Kubli
+ 05055
+ 0,084

+ 0:045

Der Beobachtungspfeiler in Ziirich, der starke Verinderungen der Neigung auf-
weist, hat sich erfreulicherweise in Azimut sehr gut konstant gehalten.




VIIL

Uhi‘korrektionen.

Die Reduktion der Zeitsternbeobachtungen ist in der nachfolgenden Tafel zusammen-
gestellt. Die beobachtete Durchgangszeit ist das Mittel der abgelesenen Registrierkontakte
durch Anbringung der Korrekturen 4 '

fir Kontaktbreite und toten Gang + =~ (Kont.-Br. + tot. G.) sec &
fiir Achsenneigung ¢ ' + ¢ cos (p—0) sec 0
fir Azimut % ‘ 4+ ksin (p—9) sec 0

ist daraus die Zeit des Meridiandurchganges abgeleitet worden. Die Subtraktion dieser
von der scheinbaren Rektaszension der Kolonne 2 liefert die Uhrkorrektion. Bei Berech-
nu‘ng der Korrekturen und ihrer Aufsummierung ist auch die dritte Dezimale der Zeit-
sekunde mitgenommen worden zur Vermeidung der Anhiufung von ‘Abrundungsfehlern.
Die mitgeteilten Zahlen sind durch Abrundung auf ‘zwei Dezimalen entstanden. '

- Beobachtete Uhrkorrektionen.

\

" Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

‘Station Zlirich : ) Station Basel

11 47,4011 24,66 | 10 |+ 0,06 |- 0,09 |+ 0, 06| 24, 86 54 (|11 42,97] 10 |-+ 0,06 |+ 0,07 |— 0,01 43,09

Beobachter Triimpler, P.-I. 8803 : - " Beobachter Kubli, P.-I. 8304
Rekt Beobach- | 2l Korrektion wegen Meri- | ypr- || Beobach- Lil | Korrektion wegen ﬁ{eri' Uhr-
Stern € .aszen- tete Durch- der Kont- | Nej- Azi- dian- korrek-|itete Durch- * dor Ko_nt.- ei- | Azi- 1a-m- korrek-
_sion .. |Dopp.-|Breiteu. durch- | .. ., |Dopp.-|Breiteu. durch- R
gangszelt |y |tot, .| 808 | MUt | oapg tion || gangszeit | p i\ ", | gung | mut | oapg | loR
April 13.
43 | 100 25m 3314 [|24m 40543 | 10 |+ 0707 |4+ 0201 |+ 0223 | 40274 | 22240 || 24 58:71| 10 |+ 0707 |4 0713 |— 0r 04 58s87 | 4127
44 38 25,33(38 2,77| 10 |4+ 0,06 |+ 0,03|—0,01| 2,84 49 |38 20,84 10 |4+ 0,06 {4 0,09| 0,00 20,99 34
435 54 34,77 |h4 12.31} 10 |4 0,05 |+ 0,053 |— 0,12} 12,29 48 (|54 30,27 10 |+ 0,05 [+ 0,07 |4 0,02 30, 42 35
| 46 59 40,0859 17,60| 10 (40,053 |+ 0,05 |—0, 16| 17,55 53 |59 35,61| 10 (40,05 [+ 0,07 |-+ 0,03 | 35,75 33
47 {11 4 45,73| 4 23,1710 {4-0,06|+ 0,07 |—0,05| 23,25 48| 4 41,29| 10 |4 0,064 0,07 |+ 0,01 | 41,42 3t
48 31




\

Station Ziirich

Beobachter Triimpler, P.-I. 8803

Station Basel ‘
Beobachter Kubli, P.-I. 8304

Beobach--| &l Korrektion wegen Mpri- Uhr- || Boobach- | Zbl Korrektion wegen Meri- | ypy.
Stern Rekt.aszen_- tete Durch- | U Kont- | wei- | Azi- dian--fy ekl tete Durch-| - Kont- | Neic | Agzi- dian- |y o oek-|
sion : .. |Dogp.-|Breiteu. durch- | ,. .. |Dopp.-[Breite. durch- i
gangszeit Yot | tot. G. | gung mut gang tion - || gangszeit Kout. [ tot. G | §ung | mut gang on
April 13.
49| 11h49m 15271 | 48m 52: 87 | 10 |4+ 0507 [+ 0:19 |4 0217 | 53229 292:42 |1 49m 11629 | 10 |+ 0507 {4 0211 |— 0203 | 11243 48928 ‘
‘50 | 12 10 25,1810 2,28) 10 |+ 0,07]4-0,23 (40,16 2,74 44 110. 20,74| 10 |4 0,07 |+ 0,11|— 0,03 | 20, SS 3
51 16 31,83 {15 9,07 10 {4-0,06 |+ 0,22 (-+0,05| 9,40 43 |115. 27,37| 10 |4 0,06 |+ 0, 10|—0,01 | 27,52 31
52 21. 33,4421 10,91/ 10 |40,05{40,20|—0,15| 11,01 43 121 28,95| 10 |4 0,05 |+ 0,08 (40,03 ] 29, 11 33
53 29 36,54 (|29 13,90 10 [+ 0,05 +0,221—0,11 | 14,07 47 |29 - 32,08( 10 {4- 0,05+ 0,084 0,021 32,24 30
54 34 34,9234 12,3210 {-+0,05|4+0,23|—0,11] 12,49 43.1(34 30,47| 10 {4-0,05|4-0,08{4-0,02| 30, 62 30
55 | 13 11 37,25 |11 14,66| 10 |+ 0,05(-+0,26{—0,12| 14,86 | 22,39 | 11 32,72| 10 |4 0,05 |4 0,10 (4~ 0, 02 ‘39, 89 4, 36
56 16 24,99 {116 2,39} 10 |+ 0,05 40,26 |— 0,13 2,58 41 {16 20,53| 10 {40,054 0,09 {-+ 0,02 20, 70 29
57 20 26,5220 3,50] 10 {+0,07 [40,36|4-0,20| 4,13 39 120 22,05 10 |4- 0,07 [+ 0, 13 |[— 0, 04 22,21 31
58 30 54,56 (30 32,03) 10 |4 0,05{40,27|—0, 18| 32,17 39 130 50,06| 10 |4 0,05{4 0,09 [+ 0,03 50, 23 33
59 44 7,43 |43. 44,59 10 (40,06 {4 0,36 |+ 0,05 | 45,06 37 |44 2,90]| 10 |4-0,06]+ 0,11 |— 0,01} 3,06 37 |
60 50 40,04 |50 17,06 10 {4-0,07 |4 0,41+ 0,17 17,70 © 34|50 33,58] 10 [+ 0,07 {4+ 0,12 |— 0,03 35, 74 30
L April 15, 4 _
43 | 10b25m 3209 [|24m 3814 | 10|+ 0207 |— 0219 |-+ 0526 { 3827 ‘94,' §2 | 24m 585 90| 10 |4 0207 |[— 0203 [— 0: 10| 53284 4895
44 38 25,30|(38° 0,60| 10 |+0,061—0,13|—0,02{ 0,52 | =78 |(38 20,99} 10 |+ 0,06 [— 0,03 |4 0,01] 21, 03 7 |
45 54 34,75 ||54 10,12| 10°|4-0,05|—0,09|—0,13| 9,95 | = 80 |54 '30,42{ 10 {4 0,05 |— 0,02 [+ 0,06 | 30,50 25
46 59 40,05 (159 15,4310 |4 0,05|—0,08|— 0,17 15,22 83 |59 35,71} 10 |+ 0,05|— 0,02 |-} 0,07 25, 81 » 24
47 111 4 45,71 4 20,95| 10 [+ 0,06 |— 0,08 |— 0,05 20, 87 841 4 41,38] 10 |+ 0,06 |— 0,03 |+ 0, 02 41,43 28
48 11 47,3811 22,54| 10 |4- 0,06 |— 0,084 0,06 | 22,59 79 111 43,08| 10 [+ 0,06 |— 0,03 |— 0, 02 43,09 29
49 ;1 11 49 15,6848 50,71( 10 |4 0,07|—0,06 |4 0,18 50,90 | 24,78 || 49 11, 42| 10 |4 0,07 [— 0,01 |— 0, 07 11,40 4,928
50 | 12 10 25,17 {10 0,19| 10 |4+ 0,07 |—0,02 |4+ 0,18{ 0,42 75 (110 20,92) 10 |4-0, 07 |—0,01!—0,07{ 20,91 26 !
o1 15 31,8215 6,94| 10 (+0,06|—0,01|40,05| 7,04 8 |15 27,53 10 |4 0,06 [— 0, 01 [— 0,02 21, 57 25
52 21 33,4321 8,82 10 |4-0,05 0,00}—0,16| 8,71 72 121 29,05] 10 {4 0,05]— 0,01 40,07 29,17 26
53 " 29 36,5429 11,84{ 10 |4 0,05|4 0,01 {—0,12} 11,79 75 129 32,18| 10 [+ 0,05|—0,01 |40, 05| 32,27 27
54 34 34,92 (34 10,22] 10 {4-0,05(40,02|— 0, 12| 10,16 76 }|34 30,57}.10 |-+ 0,05 [— 0,01 [+ 0,05 30, 67 25
55 [ 13 11 37,25 (11 12,53} 10 |+ 0,05 |+ 0,02{— 0, 13| 12,48 24,77 |11 32,89( 10 [4- 0,05 |— 0,01 0,05 32,99 4,26 ’
56 16 24,99 (116 0,33} 10 [+ 0,05+ 0,02 (—0,14] 0,27 72 116 20,67 10 {+ 0,05 |— 0,01 {4 0, 06 20,77 29 |
57 20" 26,52 (20 1,45/ 10 |+ 0,07 |+ 0,04{+0,22| 1,78 74 |20 22,32( 10 |+ 0,07 |— 0, 01 [— 0, 09 22, 29 23 |
58 30 54,57 |30 29,9%4] 10 |4+ 0,05 |4+ 0,04 |—0,19 | 29, 84 73 130 50,20 10 |+ 0,05 |— 0,01 |+ 0, 08 50, 33 24 l
59 44 7,44 1143 42,56 10 |+ 0,06 |-} 0,07 {4+ 0,06 | 42, 74 70 {144. 3,15] 10 {+ 0,06 {— 0,01 |— 0,02 3,18 26 E
60 50 40,06 [|50- 15,00| 10 [4- 0,07 {+ 0,08 |4 0,18 15, 34 72 1|50 35,87| 10 |- 0,07 |—0,01 |— 0,07 35, 85 21 |
I
April 16.
43 | 10b25m 3207 |[24m 37:28| 10 [-E 0207 {— 0227 |— 0239 36268 | 26239 — — —_ - —_ -— —_
44 38 25,28 137 59,00 10 |+ 0,06 |—0,20|4 0,02 BS, 88 40 [|38m 20597 | 10 |- 0706 |+ 0202 [+ 0:01 | 21206 43922
45 54 34,7454 8,24]| 10 |4 0,05|—0,16{+0,20| 8,34 40 ||54 30,40( 10 [+ 0,05 |4 0,02 |4 0, 05 30, 52 23
46 59 40,04 {59 13,51 10 |4 0,05|—0, 15|40, 27 13,68 36 ||59 35,67 10 [+ 0,05 |4+ 0,02 |+ 0, 07 39, 81 23
47 | 11 4 45.704 4 19,32/ 10 (40,06 {— 0,16 |1 0,08 19, 30 401l 4 41,37 10 |+ 0,02 (0,02 |+ 0,02 41, 47 23
48 11. 47,36 {11 . 21,19} 10 [+ 0,06 |[— 0, 16'|— 0, 10 20, 99 37 ||[11 43,06 10 |4 0,02 |+ 0,02 [— 0, 02 43,12 2%




Statio.n Ztirich

Beobachter Triimpler, P.-1. 8803

Station Basel

Beobachter Kubli, P.-I. 8304

Beobach- | il Korrektion wegen Meri- | ynpr- || Beobach- Zanl Korrektion wegen N{eri— Uhr-
Ntern| TRektaszens By purch-| & Kont- | wei. | Az dian- 1y rek-|ltete Durch-| | Kont- | nei | Az dian- |y o ek
slon . | Dopp-|Breiteu. durch- [, .. |Dopp.-|Breite u. durch-| .
gangszeit |l oy . | sung | mut | gop, | Hon || gangszeit | 1yt G| gung | mut | pupg | ton
April 16.
49 | 11b49m 15267 || 4Sm 49269 | 10 [+ 0207 |— 0215 | — 0228 | 49233 | 26234 || 49= 11344 | 10 |- 0207 4+ 0:02|—0:07) 11245 | 4:22
50 | 12 10 25,16 || 9 59,14} 10 |4+ 0,07 |—0,12|— 0,27 | 58, 82 34 (|10 20,90] 10 |+ 0,07 [4-0,02|— 0,07 | 20,92 24
51 15 31,8215 5; 57| 10 |4+ 0,06 |—0,10(—0,08| 5,45 37 |115 27,56| 10 |+ 0,06 [+ 0,01 1— 0,02} 27, 62 20
52 21 33,43 121 6,89 10 |+0,05|—0,038|4+0,25| 7,11 32121 29,10{ 10 |4+ 0,05} 0,01+ 0,06 29,23 20
53 29 36,5429 10,00| 10 [+0,05]|— 0,07 [+ 0,18 10,16 38 (129 32,18| 10 |4 0,05|4 0,01 [+ 0,05] 32,29 25
54 34 34,9134 841|110 [+0,05{—0,06{+0,19] 8,59 32 ||34 30,55 10 [+ 0,05 (40,01 (40,05 30,67 24
55| 13 11 37,2511 10,72 10 |4 0,05|—0,04 [+ 0,19 10,92 | 26,33 |11 32,89| 10 +0,05]40,01|+0,05| 33,01 | 4,24
56 16 25,0015 58,41| 10 {+0,05|—0,04{+ 0,21 58, 64 36 ||116 20,66} 10 [+ 0,05|+ 0,01 |4 0,06} 20,77 23
57 20 26,522 0,50{ 10 {-4-0,07{—0,05|—0,34| 0,18 34 /20 22,36 10 |-+ 0,07 0,00 |—0,08] 22,36 16
B8 30 54,58(30 27,89} 10 |+0,05|— 0,02 |-+ 0,30 28,21 37 —_ —_ —_ —_ —_— —_ —_
59 4 7,45143 41,21} 10 |+0,06|—0,01 [—0,09( 41,17 928 144 3,13| 10 |+ 0,06 |—0,02(— 0,02} 3,16 29
60 50 40,07 |50 - 13,99 | 10 |40, 07 S 0,00]—0,28] 13,77 30 {50 35,85| 10 |+ 0,07 |~ 0,03 |— 0,07 | 35,82 25
April 17
43 | 10h25m 3205 [ 24m 35876 | 10 |- 0307 |— 0206 |- 0206 | 35:83 | 27122 [|24m 5381 | 10 |- 0307 |— 0308 |— 0707 | 58:73 | 4132
44 38 925,27 |37 57,99| 10 {-4-0,06|—0,03| 0,00 58,01 26 (|38 21,07 10 |4-0,06 [—0,06 |+ 0,01 21,07 20
45 54 34,7354 7,47| 10 |[4-0,05{— 0,01 (—0,03| 7,48 25 |54 30,43 10 {4+ 0,05|— 0,06 |+ 0, 04| 30, 46 27 |
46 59 40,03 |59 12,74] 10 |+ 0,05|—0,01|—0,04} 12,74 29 {59 385,78| 10 |+ 0,05 |— 0,06 {4 0,05 | 35,82 21 j
47111 4 45,69 4 18,42| 10 |+ 0,06| 0,00|—0,01] 18,46 23 || 4 41,44| 10 |4 0,06 |—0,06 (40,02 41,45 24
48 11 47,3511 20,01{ 10 |4 0,06 |- 0,01 {4 0,02} 20,09 26 |11 43,12] 10 -+ 0,06 [— 0, 07 —0,02] 43,10 25
49 | 11 49 15,66 ||48 48,26{ 10 |+ 0,07 |4 0,03 |4 0, 04| 48, 40 27,26 |49 11,46| 10 {4 0,07|—0,05|—0,05| 11,42 ] 4,24
50 | 12 10 25,15 9 57,68| 10 |4 0,07 |4-0, 08 |4 0, 04| 57,86 29 [[10 20,95} 10 (- 0,07 |~ 0,05 [— 0,05 ] 20, 92 23
51 15 31,81 (15 4,37| 10 [+ 0,06 |+ 0,08[+ 0,01 4,52 29 15 27,62/ 10 [+ 0,06 |— 0,05 |— 0,01 | 27,62 19
52 21 33,4321 6,07|.10 {40,054 0,07|—0, 04] 6,16 27 |21 29,13]| 10 [+ 0,05{— 0,04 |4 0,05 29,19 24
53 29 36,5429 9,17| 10 {4+ 0,05|4-0,09|—0,03| 9,29 25 129 32,27| 10.|[4 0,05 |— 0,04 |4 0,03 | 22,32 22
54 34. 34,901 (|34 7,55| 10 {40,053 |+ 0,10|—0,03} 7,68 23 |34 30,611 10 |4 0,05 |— 0,04 {4 0,04] 30,66 25
. i
55| 13.11 37,25 11 9,83 10 |+ 0,05 |4-0,15|—0,03| 10,00 | 27,25 |11 32,99} 10 |4-0,05|—0,05|+0,0¢| 33,03 | 4,22
5| 16 25,0015 57,58| 10 |[40,05|+0,15|—0,03| 57,74 | = 26 [[16 20,71| 10 [4+0,05|—0,05]|+0,04| 20,76 | 24
57 20 26,52 |19 58,89} 10 [+ 0,07 [+ 0,21 [+ 0,05 59,22 3020 22,3t} 10 {4-0,07]|—0,06|— 0,06} 22,26 26 ‘
58 30 54,58 |30 27,14| 10 |4-0,05|4-0,16 |—O, 05| 27,30 28 130 50,26 | 10 |4~ 0,05 (— 0,04} 0,05} 50, 32 26
59 44 7,45 |43 39,91| 10|+ 0,06 |+ 0,224 0,01 40,21 21 (|44 3,23| 10 |+ 0,06{— 0,06 |~ 0,02{ 3,22 23
60 50 40,07 |50 12,52} 10 |4+ 0,07+ 0,254 0,04} 12,88 19 (50 33,90{ 10 |4 0,07 |— 0,06 |— 0,05 35, 86 21
Station Ztrich ‘ Station Basel ;
Becobachter Kubli, P.-I. 8804 Beobachter Triimpler, P.-1. 8803 {
April 24.
43 | 10h25m 2:88 ||25m 05553 ) 10 |- 0:07 |—0:02[+ 0:26] 0:86 | 2:02 24u 5846 10 |-+ 0307 |4 0:02 |+ 0:09 | 58:65 | 4223
44 38 25,14 (138 23,09| 10 |4 0,06 |+ 0,01|— 0,02} 23,14 | 2,00 |38 20,76/ 10 [4- 0,06 -+0,02(— 0,01 20,83 31
45 B4 3463|555 32,73 10 |4+ 0,05[4-0,03|—0, 14| 32,68 1, 95 54 30,281 10 |4+ 0,05 14- 0,02 |— 0,05 30,30 "33
46 59 39,9559 38,05| 10 {4+ 0,05|4 0, 04{—0,18| 37,97 | 1,98 ||59 385,63| 10 {+ 0,054 0,02|— 0,07 | 35, 63 32
47 | 11 4 45,59 | 4 43,58 10 {40,064 0,05 |—0,05| 43,64 | 1,95 4 41,26/ 104 0,06 -+ 0,02(—0,02| 41,31 28
48 11 47,24 (11 45,15 10 |4 0,06 |+ 0,07 [+ 0,06 | 45,34 | 1,90 11" 42,86 10 |4 0,06 |4 0,02 |4 0,02 42,96 28
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Station Z{irich
Beobachter Kubli, P.-I. 8804

Station Basel

Beobachter Triimpler, P.-I. 8803

i

Zahl

Meri-

Zahl

Meri-

|
Uhr-

34

. P Beobach- Korrektion wegen - Uhr- || Beobach- Korrektion wegen ;
Stern Rel:tiz:’izen tete Durch- Dg;; Bligﬁ:; |- Nei- | Az d‘l‘:ﬁ;_ korrek- | tete Durch- l)od:; BI;’;);::;,.I;. Nei- | Azi- d(ixl?:h korrek-
: gangszeit Kot | tot.G. | 8UDE mut gang tion || gangszeit Ko, | tot. G. | 8URE mut gang tion i
April 24. _ ‘
49 | 11b49m 15:57 || 49m 13227 | 10 |- 0207 [4- 0206 | 0218 | 13:58 [+1:99 || 49™ 11307 | 10 |+ 0307 |- 0:06 |4~ 0:07 | 11326 |+-4;31 1
50 | 12 10 23,08 |10 22,75| 10 |4 0,07+ 0,14|+4 0,18} 23,13 | 1,95 |10 20,55} 10 |4 0,07 (40,06 [+ 0,06 | 20,74
51 15 31,76 |15 29,48} 10 {4+ 0,06 [4-0, 15|+ 0,05 29,74 | 2,02 ||15 27,35]| 10 [+ 0,06 |-+ 0,06 {4 0,02} 27, 49 27
52 21 33,40 (|21 .31,38| 10 [+ 0,05+ 0,14 (—0,16] 31,41 | 1,99 |21 29,08 10 |4+ 0,05|4-0,05{— 0,06 29,11 29
53 29 36,51 ({29 34,44| 10 [+0,05|+0,18(—0,12] 34,55 | 1,96 ||290 32,16| 10 [+ 0,05 |+ 0,05 |— 0,04 32,22 29
54 34 34,80 134 32,84} 10 |+0,05(40,19(~0,13] 32,96 | 1,93 |34 30,59| 10 |4- 0,05+ 0,05|—0,03| 30, 64 25
53 | 13 11 37,26 |11, 85,09| 10 {+ 0,05 (40,22 (— 0,13 35,23 42,03 || 4 32,90| 10 |+0,05|+ 0,07 |— 0,05 | 32,97 [+4,29
56 16 25,01 {16 22,88| 10 |4-0,05|40,23|—0, 14| 23,02/ 1,99 {16 20,62| 10 {4 0,054-0,07 {—0,05; 20,69 32
b7 20. 926,52 ({20 23,8510 [+ 0,07 |+ 0,31 |4 0,22| 24,45 | 2,07 |20 21,98} 10 (40,07 |+ 0,09 |4 0,08 | 22,22 30
58 30 54,60 |30 52,46| 10 |40,05]|4-0,24(—0,19| 52,56 | 2,04 {30 50,23| 10 |- 0,05 -+ 0,07 |— 0,07 50,28 32
59 44 7,48 (/44 5,01|10 {40,064+ 0,32{+0,06) 545! 2,03 |44 3,06| 10 |+0,06]|+0,08|+0,02| 3,23 25
60 50. 40,10 {50 37,40 10 |4-0,07{4-0,36 |4+ 0,19(.38,02 | 2,08 {50 35,62 10 {4 0,07 |-} 0,09+ 0,07 35,85 23
) ) April 26. v .
43 | 10v25m 2083 ||25m 0:40| 10 |4 0007 |— 0236 |4- 0:28| 0:39 |+2:44 [[24m 58:62 | 10 |+ 0:07 |— 014 [+ 0213 | 58:69 [+-4114
441 . 38 2510 138 22,95( 10 (4-0,06|—0,27|— 0,02} 22,72 38 1138 20,96| 10 |4- 0,06 |— 0,10 —0, 01} 20,92 18
45 54 34,6154 32,56} 10 (+-0,05{—0,22:—0,15| 32,25 36 |54 30,54| 10 |4-0,05|— 0,07 [— 0,07 | 30,45 16
46 59 39,93 |59 37,86| 10 |+ 0,05(—0,20(—0,19] 37,52 41459 35,84 10'|4-0,05|— 0,07 |— 0,09 35,73 20
47 {11 4 45,56 4 43,33| 10 [4-0,06!—0,21 [—0,06| 43,12 444 4 41,437 10 |4-0,06(|— 0,07 |— 0,03 41,39 7
48, 11 47,21.(111 44,91 10 |4 0,06 [— 0, 22 |4 0,07 | 44, 82 39 |11 42,99| 10 |4 0,06|—0,07 |+ 0,03 43,02 19 |
49 | 11 49 15,54 [149 12,96 10 |+ 0,07 |— 0,20 |4 0,20|°13,03 |+2,51 |49 11,28/ 10 |+ 0,07 |—0,04 |4 0,09 11,40 |44, 14
50 | 12 100 25,05 ||[10 22,47] 10 |4- 0,07 [—0,12 |+ 0,19 22, 60 45 {10 20,801 10 |+ 0,07 |— 0,04 |-+ 0,09} 20, 91 14
51 15 31,74 ||15 29,30{ 10 |+ 0,06|— 0,09 |4-0,06] 29,33 41 115 27,56 10 |+ 0,06 |— 0,04|4-0,02] 27, 61 13
- 52 21 33,39 (21 31,12| 10 |4-0,05|— 0,06 {—0,18] 30,93 46 {21 29,25| 10 |4+ 0,05|— 0,03 |{— 0,09} 29,18 a
53 29 36,49 (29 34,18} 10 |4-0,05|—0,04|—0, 13| 34,06 43 (29 32,36 10 |+ 0,05|—0,03|— 0,06 | 32,32 17
54 34 34,88{34 32,56| 10 |4-0,05]|—0,03 |—0,14| 32,45 43 {34 30,69 10 |+ 0,05|— 0,03 |— 0,07 30, 64 2%
55 | 13 11 37,25 ({11 34,90 10 |4- 0,054 0,03 [— 0, 14 | 34,84 +2,41 111 33,15 10 |+ 0,05|—0,02|— 0,07 | 33,12 |+4,13
56 16 25,01 {16 22,621 10 |4 0,054 0,03 }— 0,15 22,55 46 |16 20,89 10 (4 0,05|—0,02|— 0,08} 20,85 16
57 20 26,51 |20 23,71} 10 |4 0,07 [+ 0,05 |4- 0,24 24,07 441120 22,21 10 |4 0,07 |—0,03 |4 0,12| 22,37 14
58 30 54,61 [[30: 52,26 | 10 |4 0,05|4- 0,04 {—0,21| 52,14 4 — —| - — - - —
59 4 7,48 |44 4,89) 10 |4+0,06{4 0,06+ 0,06 5,07 41 144 3,21} 10 |+ 0,06 |—0,02{4-0,03| 3,27 21
60 50 40,10 {50 37,20 10 |-} 0,07 [+ 0,07 |4+ 0,20 | 37,54 56 |50 35,80| 10 {4+ 0,07|—0,03|40,09( 35,93 | ~ 17
1
- Mai 2.
49| 11b49m 15044 || 49m 11241 | 10 |- 0207 |[— 0207 |4+ 020 | 11:61 | 43283 |49m 11214 | 10 [4-0:07 {40z 11 |4 0506 | 11537 |{-4:07
50 | 12 10 24,97 |10 20,98} 10 |+ 0,07 |— 0,03 {4 0,19{ 21,21 76 |10 20,63| 10 [+ 0,07 [+ 0,12|4- 0,05 20, 87 10
51 15 31,67 |15 27,73 10 |+ 0,06 (—0, 02 (4 0,06 | 27,82 85 |15 27,33| 10 |4 0,06 |4- 0,12 |4 0,02 27,58 09 !
52 21 33,3421 29,62} 10 |4 0,056{— 0,01 |— 0,18 29,48 86 |21 29,18 10 |+ 0,05+ 0,10!— 0,05 29,28 06
53 29 36,45 (129 32,71 10 |+ 0,03| 0,00|—0,13| 32,64 81 129" 32,23| 10 (40,05 |4 0,111—0,04| 32,36 | 09
54 34 34,84 |34 31,05| 10 |-+ 0,05 |4 0,01 (— O, 14 30,97 87 |34+ 30,61| 10 |-+0,05|+ 0,11 |— 0,04 30,73 11

-3




Station Zu:ich

Beobachter Kubli, P.-I. 8804

Station Basel
Beobachter Trimpler, P.-I. 8303

) Rektasron Beobach- Zda:tl ‘ K:)rrektion wegen gflzg: Uhr- || Beobach- z-:lrll . K:)rrektion-wegen 311:;:: Uhr-
Stern sion teteDurc.h- Doy Brgil:e.u. Nei- Azi- durch- kotfrek- teteDurc.h- Dogp- Br(:.)irtfe.u. Nei- Azi- durch- kox.‘rek-‘
gangszell | gt | top, G. | Sung | mut gang ton | gangszelt | 1oy ‘.| sung | mut gang tion
Mai 2.
55 | 130 11m 37:24 || 11m 33243 | 10 [+ 0005 [+ 0507 |— 0514 | 33241 +3:83 [11m 33502 | 10 |+ 0205 |4 0213 (— 0204 | 33216 [4:08 |
56 16 25,00 {16 21,24] 10 [+ 0,05|+0,08]|—0, 15 21,22 - 78 1116 20,76| 10 |+ 0,05 [+ 0,14]{— 0,05 20, 90 10
57 20 26,47 120 22,14} 10 {4+ 0,07 [+ 0,11 }+ 0,25 22,57 90 20 22,08 10 |4- 0,07 {4-0,18(4 0,07 | 22,41 06
58 30 54,61 (30 50,86| 10 [+ 0,05|4 0,10 — 0,21 | 50, 80 81 (|30 50,41} 10 |+ 0,05 |4 0,14 |— 0,06 50,53 08
59 44 7,48 |44 3,41| 10 140,06 |4+ 0,1414-0,06| 3,67 81 (|44 3,13| 10 |+ 0,06+ 0,184 0.02| 3,39 09
60 50 40,10 |50 35,90] 10 (40,07 [4- 0,17 |4 0,20] 36,34 76 (b0 35,72| 10 [+ 0,07 {+ 0,20+ 0,06 | 36,05 05
61| 14 95 37,15 |25 32,98) 10 |[+0,06|40,17 |+ 0,08| 33,30 |+3,85 |25 32,76 10 |+ 0,06 |+ 0, 18]+ 0,02] 33,03 |44, 12
62| 31 37,99 — |—| — [ — | — | — | — |31 3363|10|+0,06]+0,18|+0,02] 3380 | 10
63 35 36,44 (|35 32,40| 10 |+ 0,06 |4 0,17 |— 0, 06 32, 56 88 (35 32,13| 10 |4 0,06 |+ 0,17 (— 0,02} 32,33 11
64| 45 41,88 |45 33,00] 10 |+0,05|+0,16|—0,20| 35,01 | 87 |45 37,64 10 |+ 0,05|+0,15|—0,06| 37,78 | 10
65 58 40,40 |58 36.46 | 10 |-+ 0,05 |+ 0,18 |— 0,15} 36, 54 86 158 36,13| 10 | + 0,03 |+ 0,16 |— 0,04 36,29 11
66 | 15 03 49,03 || 3 44,66 10 (40,07 [+ 0,24 {4 0.23 45,20 83| 3 44,63] 10 |+0,07 |+ 0,20+ 0,06 44, 97 06
Mai 3.
49 | 1149w 152 49 |[49m 11250 | 10 |-+ 0207 |— 0541 (40526 11242 {4 42001 49™ 11217 | 10 4 0:07 | — 02006 |- 0: 04| 11:23 (+4:19
50 | 12 10 24,95 10 20,96} 10 [+ 0,07 |- 0,37 |} 0,25 20,91 04|10 20,64 10 |+ 0,07 (— 0,03+ 0,04 | 20,71 24
a1 15 31,65 |15 27,8%| 10 |-+ 0,06 (—0,32|4 0,07 | 27,65 0oll15 27,38} 10 {4 0,06 |— 0,024 0,01 | 27,43 22
52 21 33,33 121 -29,76| 10 |-} 0,05 |— 0,26 |— 0, 23 29, 32 0121 29,10] 10 [4-0,05|— 0,02 |— 0,04 | 29,09 24
53 29 36,44 (29 32,76) 10 |+ 0,05 [— 0,26 |—0,17 32,39 05129 32,19} 10 |4 0,05(— 0,01 |[— 0,03 32,21 23
54 34 34,84 |34 31,19) 10 |+ 0,05|— 0,25~ 0,18 30, 81 03134 30,59| 10 |-+ 0,05 0,00{— 0,03 30,61 23
55|13 11 37,23 |11 33,50 10 |4+0,05|—0,20|—0,18| 83,17 |- 4,06] 11 32,96| 10 |4-0,05|+0,01|— 0,03 | 32,99 |-+4, 24
56 | 16 25,00 16 21,25 10 |+ 0,05 |—0,19|— 0,20] 20,91 09(|16 20,74| 10 [4-0,05[4+0,01|—o0,0¢| 20,77 | 23
57| 20 26,46 20 22,2%| 10 |+0,07|—0,25|+0,32] 22,38 |  08)20 22,11 10 [+ 0,07 |+ 0,02|+0,05| 22,95 | ot
53| 30 54,60 (30 50,94| 10 [+0,05(—0,17|—0,28| 50,55 |  03//30 50,37| 10 |+ 0,05 |+0,01 |—0,05| 50,38 | 22
39| 44 7,48(44 3,44| 10 |+0,06|—0,19(+0,03| 3,40 | 03|44 3,18 10 |+ 0,06 |+ 0,01 |+ 001| 3.27| e
60 | 50 40,09 |50 35,87 10 |+0,07|—0,20|+0,26| 36,00 |  09]50 35,76 10 |+ 0,07 |4+-0,02|+-0.04| 35,80 | 20
61|14 25 37,16 |25 33,08| 10 |+0,06/—0,09 |+ 0,10 33,15 |+-4,01 |25 32,78| 10 |4-0,06 |- 0,04 |+ 0,02| 32,90 |44, 26
62| 31° 33,0031 33,90| 10 |4-0,06|—0,09|4-0,08| 33,96 |  0%31 33,65| 10 |+0,06|+0,04|+0,01| 33,77 | 93]
63| 35 36,45 (35 32,51 10 |[+0,06|—0,08|— 0 08| 32, 40 05]|35 32,14 10 |+ 0,06 [4-0,04|—0,02| 32,22 | 23
64| 45 41,89 (45 38,10 10 |+ 0,05|— 0,07 |— 0,26 | 37,82 07(|45 37,63 10 |+0,05|+0,03|—0,05| 37,67 | 22
65| 58 40,40 |58 36,53 | 10 |4 0.05|—0,08 |—0,20| 35,31 09|58 86,11 10 |+ 0,05 [+ 0,04|— 0,03 36,16 | 24
66 (156 3 49,04 | 3 44,66 10_ +0,07{— 0,104 0,29 44,93 11] 3 44,65} 10 |4 0,07 |4 0,05 |4 0,05 44,82 22
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Liingenbestimmung Ziirich—Gurten.

Station Zurich
Beobachter Kubli, P.-I. 8804

Station Gurten

Beobachter Trimpler, P.-I. 8803

Beobach- | Zll Korrektion wegen |- Meri- | ypp || Begbach- | Ll Korrektion wegen Meri- | .
Stern Rekt.aszen- tete Durch- tor Kopt.- Nei- Azi- dian- korrek-1 tete Durch- dr Ko.nt.- Nei- Azi- dian- korrek- |
sion .. {Dopp.-|Breite u. : durch- . ., |Dopp-|Breiteu. .| durch- .
L | saneszeit | i |iot. G. | gung | mut gang | Yon | gangszelt fypo 1Mot ¢, | gung | mut gang | Hon
" Mai 18. _
55 [13h11m3712{(11m 36226 | 10 |4 0205 {— 0¢ 10 —0:02) 36719 |-+0:93 [}11m 23209 | 10 |4 0206 |+ 0209 |— 0507 | 23217 |4+13:95
56 16 24,91{(16 24,05 10 |4+ 0,05|— 0, 10|— 0,02 23,99 92 (16 10,87 10 |+ 0,05 140,09 {—0,08| 10,94 97
57 20 26,29} 20 25,42 10 (4-0,07 [— 0,12 [+ 0,03 | 25,40 8§ (120 12,04 10 |+ 0,07 |-+ 0,124 0,14) 12,37 92
58| 30 54,55(130 53,73| 10 |+0,05|—0,07|—0,02| 53,60 | 86130 40,55 10 [4-0,03|4-0,09 |~ 0, 11| 40,59 96
59 | 44 T7;39(44 6,36| 10 [+0,06|—0,07 |+ 0,01| 6,36 | 1,03 (43 53 22| 10 [ 0,06 |- 0, 11 |+ 0,04' 53,43 96
60 50 39,99 50 39,06 10 [+ 0,07 [— 0,07 [4 0,02 39,08 0,91 150 25,73 10 |+ 0,07 [+0, 12|+ 0,12 26, 04 95
61 |14 25 37,1425 36,12 10 |4+0,06]4-0,01|4- 0,01 | 36,21 |4+-0,93 |25 23,00| 10 |+ 0,06 |40, 10|+ 0,05] 23,21 |+13;93
62 31 37,99(31° 37,02| 10 |4 0,06 |+ 0,02 |+ 0,01} 37,11 88 1131 23,90 10 + 0,06 {4-0,10{+ 0,04} 24,10 89
63 35 36,47((35. 35,55 10 |4-0,06 |+ 0,02 |[— 0,01 | 35, 62 85 1135 22,46| 10 |4+ 0,06 |+ 0,09 |—0,03| 22,57 90
64 45 41,95((45 41,01 10 [4 0,05+ 0,03 |-- 0,02 | 41,07 838 (|45 27,99| 10 |4+ 0,05 |+ 0,08 |— 0,10 28, 02 93
65 58 40, 471158 39,55( 9 [4-0,05 |+ 0,05|— 0,02 39,64 83 |58 26,5%| 10 |4 0,054 0,08 |— 0,07 26, 60 87
66 115 3 49,08 3 48,08 10 |+ 0,07 {4 0,07 [+ 0,02 48,24 84| 3 34,91} 10 {4-0,07|4 0,11 |4+ 0,13} 35,22 86
67 |15 49 40,56(49 39,52 10 |+ 90,05|40,13.|—0,01| 39,70 |+0,86 |49 26,62{ 10 |+ 0,06 {4 0,07 {(— 0,05 26, 70 +13, 86
68 | 55 45,14/155 44,01| 10 |4-0,07 |+0,18(+0,03| 4,28 | 8655 31,01 10 [+ 0,07 |40, 10|40, 13| 31,31 83
69 | 59 53,60/50 52,6210 |4+0,07|+0,18(+0,02| 52,88 | 8t |59 39,58| 10 |+ 0,07 |+ 0,09 |+ 0,10/ 30, 84 85
70(16 6 2,40 6 1,32(.10 [+ 0,06 |+ 0,16 {— 0,01 | 1,54 86 (| b 48,46] 10 |4+ 0,064 0,08 |— 0,02} 48,57 83
71 25 47,56(125 46,4910 [+ 0,05 | 0,18|— 0,01} 46,71 8 (|25 33,65 10 |4+ 0,06 (4 0,07 |— 0,06 33,72 84
72 31 18,40([31 17,32{ 10 [+ 0,05 [+ 0,19 — 0,01} 17,55 8 (131 4,49 10 {4-0,06 |-+ 0,07 |— 0,05 , B7 83
) Mai 19,
55 [ 13h11m 37211 |(11m 36284 ! 10 |4+ 0205 |— 0:23 (4 0:06 | 36:72 (40239 || 11m 23597 | 10 |4 0506 |— 0:08 | 0719 21014 |[-12:97
56 16 24,90)16 24,59( 10 |4+ 0,05 —0,22/4 0,06 24,48 42 116 11,74 10 |4- 0,05]— 0,08 |+ 0, 21 11,93 12,97
57 | 20 26,27//20 "26,14 10 |+0,07|—0,28|—0,10| 25,83 | 44 /20 13,66 | 10 |+0,07|—0,10|—0,38| 13,26 | 13,01
58 30 54,5530 -54,2210 |4 0,05 (— 0, 19|+ 0,09 o4, 17 38 — —_ — — — — —
59 44 7,38)44 7,10( 10 [+ 0,06 |—0,21{—0,03] 6,92 46 143 54,58 10 |4+ 0,06 [— 0,09 |— 0,11 54,44 | 12,94
60| 50 39,99(50 39,81| 10 |+0,07|—0,22|—0,08| 39,57 2 — =] = - - | = —
61 (14 25 37,1325 36,83] 10 |4+ 0,06(—0,12 —0,03| 36,74 [+0,39 (125 24,32 10 (- 0,06 {— 0,08 |—0,13| 24,17 +12, 96
62| 31 37,99/131 37,66| 10 |+0,06|—0,11|—0,03| 37,50 | 40 |31 25,18 10 40,06 |—0,08|—0, 11| 25,05 04
63 35 36,4735 .36,07 | 10 {4 0,06 [— 0,094 0,03 36,06 41 135 23,50( 10 {-+ 0,06 |— 0, 08 |4+ 0,08 23,55 92
64 45 41,95||45 41,51 10 (40,05 |{— 0, 06 {4+ 0, 08 41,58 -37 |46 28,72 10 |4+ 0,05 |— 0,07 |4 0,28} 28, 99 96
65| 58 40,48|58 40,05| 10 [4-0,05|—0,04|40,06] 40,13 | '35 (/58 27,34| 10 |4-0,05|—0,07 |+ 0, 21| 27,53 95
66 115 3 49,08 3 48,74 10 |4 0,07 |— 0,03 [— 0,091 48,68 40|l 3 .36,551 10 (40,07 |— 0,09{—0,35] 36, 18 90
67 [15 49 40,57]49 40, 14] 10 |[+0,05]+ 0,01 |4- 0,04 | 40,24 |+0,33 - - - - | - | = -
68 | 55 45,1555 44,74 10 (40,07 4-0,02(—0,09| 44,74 | 41 |[55 32,73 10 [4-0,07 |— 0,10 |— 0, 36 | 32, 3¢ |[+12, 81,
69 | 59 53,71|59 53,25| 10 |[+0,07(+0,03|—0,07| 53,28 | 43| — - - - - | - -
70116 6 2,41]| 6 1,86| 10 [+-0,06|+0,04|4+0,02| 1,98 | 43| 5 49,49| 10 |4 0,06 |—0,08 |- 0,06 | 49, 53 88
- 71 25 47,5725 47,01} 10 |+ 0,054 0,06 |4 0,05| 47,18 39 (125 34,58] 10 |4 0,06 (— 0,08 |-} 0,16/ 34,72 85
72 31 18,4231 17,84/ 10 }4-0,05 [+ 0,07 |+ 0,05] 18,01 41 |31 5,44 10 |- 0,06 [— 0,08+ 0, 15 5, 57 85




Station Zirich

Beobachter Kubli, P.-I, 8804

Station Gurten

Beobachter Trﬁmpler, P.-1. 8803

Rektacgen. || Beobach- Zd':];l < Ktorrektion wegen 1(;1121;: Uhr- || Beobach- ?il;]rll K»Kzrrektion wegen g{::: Uhr-
Stern sion tete Durc}l- Do Brgixze.u. Nei- Azi- durch- ko?rek- tete Durc.h- Doy Brgir:e . Nei- | Azi- | goeon kon:rek-
o gangszell g4 yop, G | €UNg | mut | oapg- tion || gangszeil | |40 g | gung | muwt | gapg tion
, Mai 27. \ |
55 | 1301120 37202) 11 38234 | 10 [4- 0505 |— 0213 |— Or 14| 33:12 |—1210 | 11m 24267 | 10 |- 0706 |-+ 0:02 [+ 0:08} 24283 [-12:19 :
56| 16 24 s2[16 26,12 10 |[4-0,03|—0,12|—0,16| 25,89 | 07 |16 12,47 10 |4 0,05 |+ 0,02 |+0,09| 12,63 19
57 20 96.14(20 27,03! 10 |+0,07|—0,16|40,25| 27,18 04 (20 14,00 10 |+0,07 |4 0,03 {— 0,15 ’13, 95 19
58 30 54,48(30 55,86 | 10 |4 0,05|—0,11|—0,21]| 55,58 10 130 42,09| 10 |+ 0.05 |+ 0,024 0, 12| 42,29 19
59 44 17,29|(44 8,38!10 {4+0,06|—0,13|40,06] 8,33 09 |43 55,04 10 |4 0,06 |4 0,03 |— 0,04 55,09 20
60 50 39,88]50 40,77/ 10 |4 0,07 |—0,13 + 0,20 40,91 03 |l50 27,71 10 [+ 0,07 {4 0,03|—0, 13| 27,69 19
61|14 25 37,07(|25 58,08 | 10 |4 0,06 |—0,07 |+0,08| 33,16 |— 1,00 |25 24,85 10 |+-0,06|+0,02]—0,05] 24,88 |+12,19
62 |. 31. 37,9431 £8.98| 10 |+0,06|—0,06|+0,06| 39,05 | 11|31 95,66| 10 |+ 0,06 |+ 0,02|—0,04| 25,70 24
63| 35 36,4335 37,58| 10 |+ 0,06 |—0,05|—0,06| 37,52 | 09 35 24,14/ 10 |-+ 0,06 |+0,02|+ 0,03 24,25 18
64| 45 41.94[45 43,21| 10 |[40,05|—0,04|—0,20| 43,02 | 08|45 29,56| 10 [40,05|4 0,02 |4-0,11} 29,75 19
65| 58 4048|538 41,70| 10 |4-0,05|—0,03|—0,15| 41,56 | 03 {58 28,10] 10 |+0,05(+ 0,02 +0,08| 28,25 23
66 |15 3. 49,05 3 49,86| 10 |+0,07|—0,04|40,23| 50,13 | 08 || 3 36,89| 10 [+ 0,07 |4-0,02|—0,14] 36,85 20
67 |15 49 40,6249 41,75| 10 |+ 0,05 (+0,04|— 0,11 41,74 |—1,12{|49 28,28 10 {4 0,06 |+ 0,02 |+ 0,06 28,42 |12, 20
63| 55 4517(55 45,91 10 |+ 0,07 |4+ 0,06 |+ 0,23 | 46,27 1055 33,0510 |+ 0,07 |4-0,03|—0,15] 33,00{ 17
69 59 53,74|59 54,52 10 |4+ 0,07 |4-0,06 |+ 0, 17 54, 82 08{|59 - 41,5310 |4+ 0,07 |4- 0,03 |— 0,11} 41,52 22
70 {16 6 2,46| 6 3,44| 10 |4-0,06]40,06 —0,05{ . 3,50 04l 5 50,18] 10 |+ 0,06 [+ 0,02 |+ 0,02| 50, 28 18
71| 25 47,65]95 48,74| 10 |+ 0,05 [+ 0,07|—0,12| 48,73 08ll25 35 29|10 |+ 0,06 |4- 0,02 |+ 0,07 35, 4 21
72 31 18,49/31 19,55| 10 |4 0,05 40,07 |—0,11| 19,57 08131 6,26|10 |4+ 0,06 |4 0,02 -} 0,06| 6,40 09
Mai 28. _ S
55 | 13011m 37: 01 11m 38227 | 10 |4-0;05|— 0:09 {— 0213 | 38:10 |—1;09)/11m 24:70| 10 40005 [+ 0013 (4 0: 08| 24:96 |+12;05
56 | 16 24.81)16 26,05 10 |+ 0,05 |—0,09|—0,14| 25,87 | 11,0616 12,47| 10 |4+ 0,05|+0,12|4-0,09 12,73 03
57 90 96,13}120 27,03|10 |+ 0,07 |—0,12]4- 0,23 27,21 1,08/20 14,02} 10 {4 0,07 (40,16 |—0,16| 14,09 " 04
58 30 b54,48(/30 55,731 10 |+ 0,05 {—0,08—0,20] 53,50 1,02(130 42,17)| 10 [+ 0,05|40,10|4-0,13| 42,45 03
59 44 7,271144 - 8,32 10 |4-0,06|—0,10{+4 0,06 8,35 1,081143 55,11 10 [40,06|4-0,12|—0,05! 55, 24 03
60 50 39,86({50 40,71 10 |4-0,07|—0,11|+0,19 40, 85 0,99 50 27,75| 10 |4 0,07 |+ 0,12]|—0,13| 27,81 05 |
61 |14 25 37,07(125 37,95| 10 |4-0,06| 0,00(4 0, 07| 38,08 |—1,01{{25 2490 10 {40,064 0,13 |— 0,06 25,03 |+-12,04
62 31 37,93)|31 38,78 10 |4 0,064 0,01 |+ 0,06 | 33, 92 0,99{31 25,75} 10 |+ 0,06 |+ 0,13 |—0,05] 25,89 04
63 35 36,43|[35 37,45] 10 |+ 0,06+ 0,02{— 0,06, 37, 47 1,04/135 24,18|10 |4 0,06 |+ 0,11 {4 0,03| 24,38 05
64 45 41,93|(45 43,05| 10 (40,05 |-+ 0,04|— 0,19 42,95 1,02/45 29,62| 10 |4 0,05+ 0,10]4- 0, 12 29,90 03
65 58 40,4858 41,52} 10 {490,054 0,07 |— 0, 14 41,50 1,02|58 28,20] 10 {+0,05|+0,11]4 0,09/ 28,45 03
66 |15 3 49,04 3 49,65| 10 [+ 0,074+ 0,10|+ 0,21 50, 03 0,99( 3-37,02{ 7 40,07(40,14[—0,15 37,08 | 11,96 ;
67 |15 49 40,62||49 41,51] 10 |+0,05|4+0,14]—0,10] 41,60 [— 0,98 — -] - - - | =71 -
68| 55 451855 45,67| 10 |[+0,07(+0,20 [+ 0,2t 4615 | 0907« — | =} — | — | — | — -
69 | 59 53,7450 34 32| 10 |+0,07|40,20{+0,15| 54,74 | 1,00 — - = - - | = —
70 (16 6 246 6 3,33| 10 [+0,06|4-0,18{—0,05| 3,52 | 1,06 5 50,2¢| 10 |+0,06 |+ 0,00 |+ 0,03 | 50, 42 [4-12, 04
71 25 47,63]/25 48,49 10 [4-0,05{4-0,20|— 0,11} 48,63 } . 0, 98 —_ — —_ — - — —_
72| 3t 185031 19,36] 10 |+0,03|+0,22|—0,10| 19,53 |. 1,03 — - - - | =] = -
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Station Ziirich

.. Beobachter Kubli, P.-I. 8304

Station Gurten
Beobachter Trimpler, P.-1. 8803

. Rél;taszeh Beobach- Z;hl Korrektion wegen gf‘eﬁ- Uhr- || Beobach- ?lnhl Korrektion wegen . lsl_el'i' Uhr-
: urch-1 % | Kont.. ;. . -| dian- -reks .| 4 | Kont.- i s 1an- -
Stern sion . itete Duxc.h Dopp.-|Breite . Nei Azi durch- kox. rek-||tete Durc.h Dupp-{Breiten. Nei Azi durch- koTx‘ek
_ gangszeit Forl. | tot. .| gung | mut gang tion | gangszeit Rt | tot. G. | §ung | mut gang tion
| . Maiss |
73 |17b12m {225( 12 2:20( 10 |4- 0205 |4 0: 24 |— 0r 21 _2:927 —1502 | 11™ 48295 | 10 |4 0705 |4- 0310 {4- 0513 49:93 +12:02 |
74 "20. 41,1020 42,06) 10 {4+0,05]4+0,25|—0,20| 42,15 | ° ;,’ 05 |20 28,76 10 |4+ 0,05|4 0,10|+40, 13 89, 04 12,06 |
75 24 26,79|24- 27,38} 10 {4 0,06 |4 0,30|4- 0,02 27,76 0,97 |24 14,6110 |4-0,06]+0,11]—0,02] 14,75 | 12,04
76 28 29,2428 29,67 10./4-0,07]4+ 0,334 0,13 30,20 v0, 96 {28 17,18} 10 {4+0,07|40,11{— 0,10} 17,26 | 11,98
77 47 47,60||47 - 48,17 | 10 {4+ 0,06 |4 0,33 |-+ 0,03 | 48,59 0,99 ({47 33,41} 10 |4-0,06}+ 0,09 |—0,02| 35,53 | 12,07
.78 ’59. 3,04|152 3,30} 10 |4-0,07 {40, 470 +p, 28 4,05 1,01 j|51 51,06] 10 |4-0,07 |4-0,10{— 0,20 51,03 | 12,01
l Station Zurich Station Gurten ]
Beobachter Triimpler, P.-I. 8803. Beobachter Kubli, P.-1. 8804 -
) ‘Mai 31. -
61 | 14025m 37504 - — — — — — - 25m 255441 10 |4 0206 |+ 0209 |— 0:07 | 25252 |11 59‘
62 31 37,91 31@ 38:78110 (4 0:06 [—0212{—0:01] 3871 |-0:80 ||31 26,32| 10 {+0,06140,09|—0,06] 26,42 | - 49
63 35 36,4135 37,311 10 |4-0,06|—0,10| 0,00} 37,27 86 135 24,76| 10 |+ 0,06 (4 0,09 |4 0,04 24, 94 47
64 45 41,92]145 42,77 10 |[4-0,05|—0,08 |4 0,05 | 42,79 87 (|45 30,20| 10 {4+ 0,05{}- 0,08+ 0,15{ 30, 48 44
65 58 40,4858 41,26 10 {4-0,05[— 0,07 [+ 0,04 | 41,28 80 {58 28,76 10 {4-0,05]|+0,08]4- 0,11 29,01 47
66 {15 3 _49,02| 3 49,94} 10 {4-0,07 |[—0,09|— 0,05 49, 87 8 i 3 37,63| 10 {4 0,07 |+ 0,10{—0, 19 37, 61 441
67 |15 49 .40,62(49 . 41,36 10 |4-0,06|4- 0,03 {4 0,03 41, 48 |—0, 86 — — — —_ — —_ —
68 55 435,18 — — -— - - — — 55 33,77( 10+ 0,07 (40,09 {— 0, 19| 33,74 (11, 44
71 |16 25 47,67 - —_ — — —_ —_ —_ 25 36,06) 10 |4+ 0,05 |+ 0,07 |+ 0,09 36,27 40 |
. 72 31 18,53 —_ - —_ — —_ —_ — 31-. 6,87| 10 |+ 0,05({+4 0,07 (40,08 7,08 45
73 (17 12 1,29)12 1,96] 10 [+ 0,05 [4- 0,02 +0,05| 2,08 |—0,79 — — — - - - -
74 20 41,1420 41,83] 10 |4 0,05 |4 0,04 |4 0,05 | 41,97 83 120 -29,43( 10 |+ 0,05 (40,06 {4+ 0,17 29,71 |-4+11,43 |
75 24 26,8324 27,48 10 {40,064+ 0,06{—0,01) 27,60 | = 77 {24 15,33 10} + 0,06 |4 0,07 |— 0,_ 03] 15, 43 40
76 28 29,2828 30,02{ 10 |+ 0,07 |40,07{— 0,03 30,13 85 |28 17,_ 85| 10 |4-0,07 [+ 0,08 {— 0,12 17, 87“ 41
78 52 3,04||52 3,73 10 |4 0,07|+0,14]—- 0,07} 3,87 83 —_ |- — — — C—_ —_
Juni 18. .
61 | 14b25m 36279 25m 35265 | 10 [+ 70: 06 |— 0r20 |— 0505 | 33546 -Fl,' 33 [[25m 30225 | 10 |+ O* OB — 0205 |+ 0202 30,' 27 |4 6252
62 31 37,67]|31 '36,51{ 10 |4-0,06|—0,19 |—0,04| 36,3% 33 131" 31,11 10 {4 0,06 |— 0,04+ 0,01 31, 14 53
63 35 386,23|[35 34,95( 10 |4+ 0,06 |— 0,17 |-+ 0,04 ] 34,89 3435 29,70| 10 |{4-0,06|— 0,04 {—0,01] 29,71 52
64 45 41,7945 40,35 10 {4+ 0,05 |— 0,13 |40, 14| 40,41 38 {145 35,31 10 |4+ 0,05|—0,02({—0,04{ 35,30 | = 49
65 58 40,3558 38,92} 10 |4 0,05 (—0,12{4 0,10} 38,96 39 (|58 33,81 10 |+ 0,05{—0,01 |[—0,03| 33, 82 - .53
66 |15 3 48,79(| 3 47,62| 10 (40,07 |—0,14|—0, 16 47,39 40| 3 42,15) 10 |+ 0,07 [— 0,01 |4 0,05 42,26 .63
: 67 115 49 40,58 49 39,10| 10 [+ 0,06 |— 0,04{+0,07| 39,19 {41,39 {|49 34,07 10 +0,05{40,02|—0,02] 31,12 {4 6,46
68 55 - 45,0655 43,77 10 [4-0,07|—0,041—0,16| 43,64 |- 42 {55 .38,45] 10 |4 0,07 |+ 0,02 [+ 0,05| 38,59 47
69 59 53,6659 52,30 10 [+ 0,07(—0,03}{—0,11].52,23 43 |59 47,04 10 {4 0,07 |4 0,024 0,03{ 47, 16 ) 50 |
.70 116 6 2,46) 6 1,02| 10 |4 0,06(—0,01(4} 0,04} 1,10 36 ) .5 5590| 10 {4 0,06 |4-0,021— 0,01 55,97 49 |
‘71 25. 47,70 S— -— —_ — — . — = 25 41,19 10 [4-0,05|40,02|—0,02] 41,24 46
72 31 18,5731 16,99 10 |+ 0,06 {40,044+ 0,08 17,16 4131 11,98} 10.|40,05]|4-0,02{—0,02( 12,03 54




Station Ziirich

Beobachter Trimpler, P.-I. 8803

Station Gurten

Beobachter Kubli, P.-1. 8804

’ Beobach- | il Korrektion wegen Meri- | yhr- || Beobach- | %l Korrektion wegen Meri- | ;.
Stern Rekt.aszen- tete Durch- dr. Kont.- | yei. ‘ Azi- dian- korrek-itete Durch- der. Kont- | nei- Az- dian- korrek-
sion .. 1Dopp.-|Breiteu. durch-{ .. <. |Dopp.-[Breite u. durch- |, [
gangszeil | g | tot. G. | Sung | mut gang ton || gangszeil |y "ot G. | gung | mut gang tion
_ Juni 18.

73 {17012m 1244111059278 | 10 |4 0205 |- 0:08 {4- 0: 15| 0206 [4-1238 ) 11m 54291 | 10 |- 0205 [} 0203 {— 0204 | 54295 (- 649

74 20 41,3120 39,57 10 {4-0,05{4+ 0,09 |+ 0,15 39,86 45 120 34,82] 10 |+ 0,05(+ 0,03 (— 0,04 34,85 46

75 24 26,97(24 25,411 10 {4+ 0,06 |+ 0,12|—0,02| 25,57 40 ||24 20,41 10 |+ 0,06 {-}- 0,03 |4 0,01 20,51 46

76 23 29,4228 27,89! 10 [+ 0,07 |+ 0,13 |— 0,10| 27,99 43 |28 22,81 10 |+ 0,07 [+ 0,04 |4 0,03 22,94 48

77 47 47,83)47 46,25 10 |-+ 0,06 |+ 0,14!—0,02] 46,43 40 |47 41,26 10 {4 0,06 {4 0,03 |4- 0,01 41,36 47

78 52 3,29{52 11,8310 {4+ 0,08|+0,18(—-0,21] 1,88 41 |51 56,61| 10 |4-0,07 (40,04 |+ 0,06} 56,78 51

!
Juni 25. '

61 [ 14b25m 36066 — — _ — — - —  |[25m 31214 | 10 |-} 0206 |+ 0202 [4- 0203 | 31226 | 5:40

62 31 37,55 — — - — — — — ||3t 32,07 10 [+ 0,06 |+ 0,02+ 0,03 32,18 37

63 35 36,13(135m 33¢12| 10 [4- 0206 |— 0203 |4 0: 05| 33220 [+2:93 |35 30,68| 10 |4 0,06 {-+ 0,02 |— 0, 02| 30,73 40

64| 45 #41,71 — — — — — — — {45 36,33 10 [+ 0,05|4 0,02|— 0,07 36,33 38

65 58 40,2758 37,156| 10 (40,05|—0,03 |+ 0,11 37,29 98 |58 34,83 10 {4+ 0,05]|4-0,02|— 0,05 34,85 42

66 (15 3 48,66 3 45,80( 10 {4-0,07—0,03|— 0,17 45, 67 99 || 3 43,09{ 10 |+ 0,074 0,02} 0,08 43,26 40

67 |15 49 40,52)149 37,35] 10 |+ 0,06 |4-0,02|+ 0,08} 37,51 |43,01 — - - - - — —

68 55 44,9665 42,011 10 {4-0,07 |+ 0,04 |—0,17| 41,95 o1 (|55 39,43 10 {4+ 0,07 |4 0,03 |4 0,09]| 39,61 |-+ 5,35 |

69| b9 53,57|69 50,54| 10 {40,074 0,05|—0,12] 50,53 04 159 48,07 | 10 |4 0,07 (40,024 0,06] 48,22 35

7016 6 . 2,41} 5 59,27| 9 |+ 0,06|+0,05]|40,04] 59, 41 00| 5 57,00 4 |40,06(40,02(—0,01| 57,07 34

71 25 47,67((25 44,36 10 [+ 0,06 {4+ 0,08 |+ 0,09 44,59 08 —_ — — — — — -

72 31 18,5431 15,25| 10 |4 0,06 |4 0,08 {4 0,08 15, 47 07 - — — — — —_ —

73 117 12 1,45][11 58,11 10 {4+ 0,05 |+ 0,14 (40,17 | 58, 47 |4-2,98 — - — - - — -—

74 20 41,32]|20 37,92 10 |[4-0,05|+0,15|F 0,16 | 38,28 | 3,04 — — — - — - —

76 28 29, 42((28 26,24 10 |+ 0,074 0,20|—0,10( 26,40 | 3,02 — — — — - — -
78 52 3,31}[52 0,17 10 [4-0,07|}-0,25|— 0,221 0,27 | 3,04 - — — — — — —

_ Juni 28.

67 | 15b49m 40850 49™ 36276 | 10 |+ 0206 |— 0212|4009 36278 [+3:72 [[49m 36236 ] 10 [ 0:05| 0200 |— 0:56| 35886 |4 4¢64

68 b5 44,9255 41,4510 {4-0,07|—0,14{— 0,19 41,19 73 |55 38,87 10 |4 0,07 |4 0,01 |4 1,36{ 40,31 " 61

69 59 53,5359 "49,97| 10 [+ 0,07{—0,13|—0,13| 49,78 75 |59 47,87| 10 |4+ 0,07| 0,00+ 1,01] 48,95 58

70 /16 6 2,38) 5 58,70 10 [+ 0,06 |—0,10|4 0,04 58, 71 67| 5 b7,95| 10 |-+0,06| 0,00{—0,24| 57,77 61

71 25 47,65|/25 43,87 10 [+ 0,05|— 0,006 |+ 0,10 43,96 69 ||25 43,64( 10 {4+ 0,05 0,00|—0,63| 43,07 58

72 31 18,53(31 14,74 10 |-+ 0,06 |— 0,05 |4 0,09 14, 84 69 {131 "14,45( 10 |+ 0,057 0,00{—0,57| 13,94 59

73 (17 12 1,45(11 57,54 10 |-+ 0,05( 0,00+ 0,18 57,77 |+3,68 ||11 57,97| 10 |4-0,05|+ 0,02 |— 1,21} 56,83 |4 4, 62.

74 20 41,33)20 37,36 10 [4-0,05|4- 0,01 [+ 0, 18( 37,60 73120 37,85( 10 {4+ 0,05|+0,02|—1, 18{ 36,74 59

75. 24 26,9724 23,17 10 |4 0,06 [+ 0,01 [—0,02| 23,23 74 |24 22,12{ 10 |- 0,06 |4 0,02+ 0, 21} 22, 41 b6

76 28 29,41 —_ - —_ — — — — 28 23,89| 10 {4+ 0,07 {4+ 0,03+ 0,87 24,85 56

77 47 47,870147 44,06 9{-+0,06|+ 0,0%{— 0,02 ]| 44, 14 73 [47 42,97} 10 |4 0,06 4+ 0,02 |40, 22] 43,27 60 -
78 52 3,30(51 59,64| 10 |4 0,07 |4 0,05|— 0, 24| 59,52 78 |I51 56,89 10 |4+ 0,07 /40,03 |+ 1,77 58,76 b4 ’
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Station Ztirich
Beobachter Triimpler, P.-1. 8303

Statién Gx;.;ten
Beobachter Kubli, P.-1. 8804

- |l Beobach- | Zail Korrektion . wegen Meri- | ynr. || Boobach- |l Korrektion wegen Meri- | yp.
Stern Rekt.aszen- tete Durch- ter Ko_nt.- Nei- Azi- dian- korrek- [[tete Durch- e KO,UL' Nei- | Azi- dian- korrek-
sion .. |Dopp.|Breiten, ~durch-| .. ., 1Dopp.-Breiteu. durch- .
gangszeit Kout.| tot. G. | §ung mut gang tion | gangszeit Kot | tot. G. | EUDE mut gang tion
. Juni 28.
79 | 18h37m 54212 1137m 50: 81 | 10 |4 0307 |+ 0207 |— 02 11 50534 |1-3778 [|37m 48568 | 10 |- 0207 |+ 0202 |+ 0:S2| 49259 -+ 4253
80 44 47,7644 43,96 10 +0,07 {4+ 0,08|—0,13] 43,98 S 18 ({44 42,141 10 +0,07 [+ 0,02 |4 0,96| 43,18 58
81 52 41,93)(52 37,96/ 10 |4+ 0,06 + 0,08 {4 0,07 38, 16 77 |52 37,70} 10 {4 0,06 |4- 0,01 |{— 0, 41 37,36 57
82119 4 12,10/ 4 8,08| 10 +0,05(40,09|+0,20{ 8, 41 69 4 8,82|1040,05]4+0,01|-1,31 7,56 54
83 10 48,19{10 44,19| 10 [+ 0,05 +0,10{4+0,15| 44, 49 70 |10 44,54( 10 [4- 0,05 [+ 0,01 [—0, 99 43, 62 57
84 15 6,72{[15 2,90] 10 [+ 0,07 {4+ 0,14 |— 0,14 2,97 15 1,03 10 (40,07 |4+ 0,02 [+ 1,02| 2,13 59}
o © Juli 2 :
67 | 150 49m 405 45 — — — — — — — (49 37:15]| 10 |+ 0205 |— 0209 |— 02 06 37:05 |4 3:40
68 55 44,84(|55m40:65( 7 (40707 |— 0209 —0:19| 40745 (4239 |55 41,33 10 40,07 |[— 0,11 |+ 0,16 41, 44 40
69 -89 53,4759 49,32] 10 -+ 0,07 |— 0,08 |—0, 14 49, 16 31 159 50,06 10 |4 0,07 |- 0, 11 -+0,12{ 50, 14 33
70116 6 2,34) 5 58,02) 10 |40,06|—0,07/4-0,04 58,05 | 29| 5 59,04| 10 |+0,06 |—0,00|— 0,03 53, 07 37
1) 25 47,62||25 43,21 10 |4 0,06 (—0,07 [+ 0, 10| 43,30 32 |25 44,38( 10 |+ 0,05 |— 0,09 0,07 | 44, 27 35
72 31 18,49)|31 14,05| 10 [ 0,06 —0,07 40,09 14,13 36 [31 15,24 10 ¢4 0,05 |— 0,09 —0,06] 15, 14 35
73 |17 12 1,44 — — — - — — f— 11 58,11} 10 |4 0,05 |40, 02 —0,14] 58,03 |+ 3,41
74| 20 41,32 — -] = - — - — 120 38,01| 10 |4 0,05 {+0,02|—0,14 | 37,95 37
75 24 26,96 — —_ - - — — — ||2¢ 23,51| 10 | 40,06 + 0,024 0,02 23, 62 34
76 | 28 29,39| — - — - - — — 1128 25,90 10 |4-0,07 |+ 0,02]+0,10] 26,09 30
77| 47 47,86 — -] = — —_ - — |47 44,45] 10 |+ 0,06 |+ 0,03 |+0,02] 44, 56 30
78 52 3,28||51 b59,06| 8 [40,08 —0,01]|—0,25| 58,88 |+4,40 |51 59,66 | 10 |4 0,07 |[4- 0,03 |4 0,20 59, 97 31
79 [18 37 54 14 — -] - -~ — - — |37 50,62/ 10 [40,07]40,02|+0,10 50,81 |+ 3,33 |
S0 | 44 47,78 — - = — - - — |44 44,30| 10 [+ 0,07{+0,02|+0, 11| 44,50 98 |
8L 52 41,9652 37,44] 10 |40,06 40,03 |4-0,07 | 87,60 |+-4,36 |52 33,62 10 [+ 0,06 |4 0,02 |—0, 05| 33, 63 31
82 (19 4 12,14 4 7,54{ 10 (40,05 (40,03 (+0,20| 7,82 32( 4 88410 |+0,05(40,02(~0,15] 875 39
83 10 48,2310 -43,62| 10 |- 0,05 +0,03|4+0,15] 43,85 38 110 44,92) 10 |4 0,05 +0,02|—0, 11 44,87 36 |
84 15 6,76|15 2,41 10 |4 0,07 +0,04|—0,14| 2,38 38 {15 3,25 10 |+ 0,07 +0,02(4-0,12| 3,46 30
. Juli 5. . :
67 |15049m 4024211 49m 35273 | 10 |- 0206 — 01240208 85275 |-4267 || 49m 38707 | 10 |4- 0:05 |4 0204 ]— 0: 04| 38212 + 2:30 1
68 55 44,781/55 40,39] 10 |+ 0,07 —0,15|—0,18] 40,13 65 |55 42,28] 10 40,07 |+0,03 -+ 0,10] 42,49 29 |
69 59 53,4269 48,83 10 |+ 0,07 —0,14{— 0,13 48,70 72 159 b1,02| 10 |4- 0,07 + 0,05 |+ 0, 07 51,20 22 “
70|16 6 2,30 5 b57,62] 10 [4-0,06 — 0,114 0,04 57, 61 69 5 59,91| 10 (40,06 + 0,04 [—0,02( 59,99 31|
71 25 47,60(25 42,83| 10 |+ 0,06 — 0,08 (40,09 42,92 68 125 45,25| 10 |4- 0,05 +0,04{—0,05| 45,30 30
72 31 18,47((31 13,69] 10 + 0,06 |—0,07 |4 0,08 13,76 71 |31 16,08 10 + 0,05 |+ 0,04 |— 0,04 16,13 34
73 {17 12 1,43([11 56,59| 10 |[4-0,05| 0,00 +0,17] 56,82 |+4,61 111 59,12! 10 +0,05140,03|—0,09] 59,12 |+ 2,31
74 20 41,31(20 36,43| 10 |4-0,05| 0,00 (40,17 36, 65 66 — el — — — —
75| 24 26,9324 92,17| 10 |4+0,06 40,01 |[—0,02| 22, 22 71 - - - — - - —
76 28 29,3728 24,67| 10 +0,07{+0,01|—0,11] 24,63 T 74|28 26,97 10 |+ 0,07 |+ 0,04 4~ 0,06 27,15 22
78 52 3,27|51 58,67 10 [+ 0,08 40,02 |— 0,23 58,54 73 {52 0,75[10 |4+0,07 (40,05 (4 0,13] 1,01 26
79 |18 37 5414|137 49,36] 10 |4-0,07|+0,10|—0,10| 49,43 |4+4,71 |37 51,70 10 |- 0,06 |40, 06 |+- 0, 06 51,88 |4 2,26
80 | 44 47,7944 43,00| 10 40,07 |+0,12|—0, 12| 43 07 72 |44 45,36{ 10 |4-0,07 |+ 0,06 [+ 0,07 | 45,56 93
81 52 41,98|62 37,04| 10 {4 0,06 +0,11--0.06| 37,27 71 152 39,69 10 |4- 0,06 +0,05|—0,03! 39,77 21 ]
82 (19 4 12,16 — - = S - — | 4 9,92/ 10 |40,05|+0,04|—0,10| 9 92 2t |
83| 10 48,2710 43,26| 10 |[40,05 |+ 0,13 |+ 0,14 43,59 68 110 45,99 | 10 [+ 0,05 [+ 0, 04 |~.0,07 | 46, 02 95 |
84| 15 6,78)15 1,93| 10 |4 0,07|+0,18|—0,13| 2 05 73115 4,37| 10 |+0,07 [+ 0,06 [+-0,07| 4,57 21 |
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Fiir jede Zeitbestimmung ist zundchst das Mittel der beobachteten Uhrkorrektionen
gebildet worden und die mittlere Epoche, auf die sich dieselbe bezieht (Kolonnen 5 und 4
der folgenden Tafel). Alle Sterne erhielten dabei ohne Ricksicht auf die Zahl der ab-
.gelesenen Doppelkontakte gleiches Gewicht, nachdem von vornherein Durchginge, die
“auf weniger als vier beobachteten Doppelkontakten beruhen, ausgeschlossen worden' waren.
Aus den Resultaten der drei Zeitbestimmungen wurde unter Beriicksichtigung der Zahl
der in denselben beobachteten Sterne das Abendmittel der Uhrkorrektionen (Kolonne 7)
und dessen Epoche (Kolonne 8) gewonnen. ” | : '

| Tageémittel der | Uhrkorrektioneh.

Lﬁngenbéstimniung Ziirich—Basel.

Station Ziirich.

Zeit- b = g Mittel | Epoche | Stimnd- Bidﬁlkﬁoﬁl !
Datum bestim- Sterne Epoche T 15 2| der Uhr- des licher |[3Ul Bpoche
: : korrektion [N @ | X des Signal-
mung | korrekt. | Mittels | Uhrgang [~ o cs
- ~ l
1912 ' ~ Beobachter Triimpler, P.-I. 8503. ' i
April 13. 1 . 43—148 10287 | 4 221487 | 6 ‘ i
) ' 11 - 49—b4 12,28 22,437 6 |+22:435| 12h21 — 02034 | - 0:004
I » 55—60 13,48 22,382 6°
April 15, 1| 43—48 | 10,87 |+ 24,810| 6 o .
: Il 49054 . | 12,28 924,757 | 6 |+24,766| 12,21 | — 0,021 | + 0,002 .
111 55—60 13,48 | 24,730/ 6 _
April . 16. | - 1 ‘43—48- | 10,87 |+ 26,387 6 :
. ' 1I 49-—-54 12,28 26,345 | 6 |4 26,354 12,21 -— 0,026 | 4 0,002
I 5560 13,48 26,330 | 6 »
April 17, 1 4348 10,87 |-+ 27,252} 6 . ,
I 49—54 12,98 97,265 | 6 |4-27,257| 12,21 | + 0,003 | 0,000
111 55-—-60 13,48 27,253 | 6
Beobachter Kubli, P.-I. 8304,
April  24. 1 - 43—48 - 10887 -+ 12967 6 |
II 4954 12,28 1,973 6 |+ 15993 12021 -+ 0:009 | — 0:001
i 55—60 13,48 2,00 | 6 _ Co
April  26. I - 43—48 10, 87 + 2,403 6 }
: I 49-—-54 12,28 2,448 6 [+ 2,437] 12,21 -+ 0.010 | — 0,001
il 55—60 13,48 2,458 6 . f
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Station Ziirich (Fortsetzung).

Zeit- ) » . Ubr- = £| Mittel | Epoche | Stund- R;d;ktio}rll
Datum bestim- Sterne Epoche . |"% 2| der Uhr- des licher | 3W wpoche
korrektion |N @2 . des Signal-
mung : | | korrekt. | Mittels | Uhrgang wechsels
1912 Beobachter Kubli, P.-I. 8804 (Fortsetzung).
Mai * 2. I 4954 - 12028 - - 3:830 | 6 . :
: II 55—60 13,48 3,815 | 6 (1-3:833.; 13¥43 | 4 02009 02 000
III 61, 63—66 14,76 3,88 | b
Mai 3. I 49—54 12,98 |+ 4,022 | 6 |
II 55—60 13,48 4,075 | 6 |+ 4,053 13,49 | 4+ 0,009 0, 000
11 61—66 14,72 4,062 | 6 : t
Station Basel.
Zeit- | Uhr-"' _ °E’ Mittel | Epoche Sttind- Rﬁd“kti(;]n
Datum bestim- Sterne Epoche . |§ 8| der Uhr- des licher |38 Ep ochie
korrektion [,y @ . des Signal-.
mung ~ | korrekt. | Mittels Uhrgang wechsels
1912 . Beobachter Kubli, P.-I. 8804.
April 13. I 43—148 10487 | 4 4:318 |- 6
I 49—54 12,28 4,303 | 6 |4 4:316 12221 [ — 0:002 05000
III 55—60 13,48 4,327 | 6 .
April 15. I 43—148 10,87 | + 4,263 | 6 | :
II 49—54 12,28 4,262 | 6 (44,254 12,21 |- — 0,001 0, 000
11 55—60 13,48 4,237 | 6
April 16, I 44—48 10,96 | + 4,228 | 5
1I 4954 12, 28 4,225 | 6 [+ 4,229 12, 24 0, 000 0, 000
I | 55—57,59,60 | 13,47 4,93 | 5 :
April 17, 1 43—48 10,87 | + 4,248 | 6 :
II 49—54 12,28 4,228 | 6 144,238 12,21 0, 000 0, 000
I 55—60 13,48 4,237 | 6 '
Beobachter Triimpler, P.-1. 8303.
April 24. I 43—48 10087 | 4 4:292 | 6 :
II 49—54 12,28 4,202 | 6 |4-4+291 12h21 | — 0r002 07 000
i1 55—60 13, 48 4,288 | 6
- April 26. I 43—48 - 10,87 [+ 4,173 | 6 :
I 49-54 12,28 4,172 | 6 |+ 4,169 12,13 | — 0,003 0, 000
I | 55—57,59,60 | 13,47 4,162 | b
Mai 2. I 4954 12,28 |+ 4,087 | 6
I 55—60 13,48 4,077 | 6 |+4,088 | 13,49 | + 0,004 0, 000
III 61—66 14,72 4,100 | 6
Mai 3. I 4954 12,28 |+ 4,225 | 6 . . .
I 55—60 13, 48 4,218 | 6 |+4,226 | 13,49 | + 0,008 | — 0,001
11 61—66 14,72 ,233 | 6 -
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Liingenbe‘stimmung Ziirich—Gurten.

Station Ziirich.

Zeit- . Ubr. | B| Mittel | Epoche | Stand- | Reduktion
Datum bestim- Sterne Epoche " |§ 21 der Uhr- des . licher |21 SPoche
korrektion [N w2 . des Signal-
mung | korrekt. | Mittels | Uhrgang wechsels
1912 . Beobachter Kubli, P.-I. 8804.
Mai 18. | 1 | s5—60 | 138 | + o923 ] 6 .
11 61—66 14,72 | 4+ 0,868 | 6 |[--0:880 | 14278 | — 07020 0: 000
11 67—172 16,14 | + 0,848 | 6 :
Mai -19. I 55—60 13,48 | + 0,418 | 6
: I 61—66 14,72 | + 0,387 | 6 |40,402 | 1478 | — 0,020 | + 0,002
S uI 67—72 16,14 |-+ 0,400 | 6 :
Mai 27. I 55—60 13,48 | — 1,012 | 6
114 61—66 14,72 | — 1,088 | 6 |—1,081 | 14,78 | + 0,003 0, 000
111 67—172 16,14 | — 1,083 | 6
Mai 28. 1 55—60 13,48 | — 1,053 | 6 :
11 © 61—66 14,72 | — 1,012 | 6 | 00| 15 46 0.003 | 0.000
111 67—172 16,14 | — 1,003 | 6 ! ! +0 !
v 73—78 17,52 | — 1,000 | 6
_ Beobachter Triimpler, P.-1, 8803,
Mai 3t. I 62—66 14278 | — 03836 | 5 : :
1 67 15,83 | — 0,860 | 1 |—0:828 | 16209 | 4 0:003 0:000
11T 73—76,78 | 17,46 | — 0,814 | 5 | - :
Juni 18. I . 61—66 14,72 | + 1,362 | 6 .
II 67—70, 72 | 16,07 | 4 1,402 | 5 141,301 | 16.11 | + 0,008 [ — 0,001
111 7378 17,52 | + 1,412 | 6 .
Juni 25. I 63, 65, 66 14,78 | + 2,97 | 3
1 67—12 16,14 | 43,035 | 6 |+43,015 | 16,24 | + 0,010 | — 0,002
Il | 73,74,76,78 | 17,47 | + 3,020 | 4 :
Juni 28. I 67—72 16,14 | + 3,708 | 6 .
I | 73—75,77,78 | 17,52 | + 3,732 | 5 |+8,728| 17,54 | 4+ 0,008 | 0,000
I 79—84 | 18,96 | 4+ 3,745 | 6. :
Juli 2. I 68—72 16,20 | + 4,334 | 5 . ,
II 78 17,87 | + 4,400 | 1 |44,351 | 17,563 | 4 0,005 | — 0,001
11 8184 19,10 | + 4,360 | 4
Juli 5. I 67—T72 16,14 | + 4,687 | 6 | _
‘ o 73—76,78 | 17,46 | + 4,690 | 5 |+44,605 | 17,43 | 4 0,005 0, 000
IN | 79—81,83,84 | 18,94 | 4+ 4,710 | 5 : :
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Station Gurten.

y | zeit- | Ohr.  |= B Mittel’ Epoche | Stund- | Reduktion
Datum . bestim-{ - Sterne Epoche - . |" 2| der Uhr- des licher auf EP oche
korrektion |8y @2 - des Signal-
: mung - ~ | korrekt. | Mittels | Uhrgang |- 0 00
- 1912 * _ Beobachter Trimpler, P.-I. 8803.
Mai 18. I - 55—60 13048 | 131952 | 6 , ,
. I 61—66 14,72 | 413,897 | 6 [+ 13:896| 14278 | — 0:046 | + 02003
: 11 67—72 16,14 | +13,840 | 6
Mai 19, .| 1 B5—57, 59 | 13,38 | +12,972 | 4 _
. II 61—66 | 14,72 |+12,938 | 6 |4+12,922| 14,77. | — 0,034 | + 0,006
U | 68, 70—72 | 16,24 |+12,848 | 4 :
| Mai 27 I 55—60 | 13,48 | +12,192 | 6 : : .
I | 61—66 |.-14,72 | +12,205 | 6 |4+12,192] 14,78 | — 0,006 | < 0,001
I 67—72 16,14 | +12,178 | 6 . .
Mai 28 | I 55—60 13,48 | +12,047 | 6 -
i 61—66 14,72 | 412,035 | 6 | 15 a4 20 | — 0 00t 0.000
I 70 16,10 | +12,040 | 1 12 15,29 T !
IV 73—78 | 17,52 | +12,030 | 6
_Beobachter Kubli, P.-I, 8804.
- Mai 31 I 61—66 | 14272 | 411467 | 6
| u 68, 71,72 | 16,29 |+11,430 | 3 |+ 11:444| 15079 | — 0:014 | — 07003
11 74176 17,41 | +11,413 | 3 :
Juni 18. 1 61—66 14,72 |+ 6,520 | 6 : |
I 67—72 | 16,14 |- 6,487 | -6 |+ 6,495| 16,13 | — 0,008 | + 0,002
111 73—78 " | 17,52 |+ 6,478 | 6
Juni 25. 1 | 6166 14,72 |+ 5305 | 6
m | -es—70 | 1601 |+ 5347 | 3 [T B39 1515 | —0,009 1 — 0,007
Juni' 28. 1. | er—12 | 1614 |+ 4,602 | 6
m-<| < 73—78 |-17,52 |4 4,578 | 6 |+ 4,581|- 17,54 | — 0,007 | 4 0,001
I | . 79—84 18,96 -| + 4,563 | 6 T . :
Juli 2. 17| er—72 | 16,14 |4 3,367 | 6 :
| 7378 17,52 |+ 3,388 | 6 [+ 3,3%4{/17,5¢ | — 0,020 | + 0,003
I 79—84 18,96 |+ 3,328 | 6 | -
Juli 5. 17| “er—12  |T16,14 |+ 223 6 | | » . ‘
- 73,7678 | 17,51 |+ 2,263 | 3 |+ 2,263] 17,54 | — 0,019 | + 0,003
: ur | 79—84 18,96 |+ 2,233 | 6 R ,

Es eriibrigt noch, auf die Gewinnung der in Kolonne 9 mitgeteilten abendlichen
stiindlichen Uhrg'zihg'q :pinzugeh_enf' Da es in erster Linie auf den relativen Gang der
beiden Stationsuhrér‘nv ankommt, wurde dieser zuri'éjchst aus den ‘Béidén Signalwechseln und
den meistens vor:Beginn- und nach. Schluss der Zeitbestimmungen - besonders zu diesem



— 80 —

Zwecke ausgefiihrten Uhrvergleichungen bestimmt. Fiir die Stationsuhr in Basel (Riefler 140)
und die vom 24. April an in Zirich beniitzte Pendelubr Riefler 327, die in gut gegen
Temperaturschwankungen geschiitzten Riiumen untergebracht waren, konnten die abendlichen
Ginge direkt aus den taglichen durch graphische Interpolation abgeleitet werden. In der
Zeit vom 24. April bis 3. Mai, wihrend der diese Uhren gleichzeitig in Beniitzung waren,
stimmen die so gewonnenen stindlichen Ginge befriedigend mit den aus den Uhr-
vergleichungen gefundenen relativen Géngen uberem, die definitiven Werte der abend-
lichen Génge sind aus den beobachteten noch durch Ausgleichung dieser kleinen Wider-
spriiche erhalten worden. Fir das Hipp'sche Pendel der Sternwarte Zirich und die Uhr
" Riefler 140 auf Station Gurten, die in Beobachtungsraumen aufgestellt und daher starken
Temperaturschwankungen ausgesetzt waren, konnte von vornherein auf eine Ubereinstimmung
des abendlichen Uhrganges mit dem taglichen nicht abgestellt werden. Fir diese beiden
Uhren wurde daher der abendliche Gang nur aus den Vergleichungen mit den Uhren der
andern Station abgeleitet. Zur Kontrolle wurden auch fir die Stationsubr auf dem Gurten
die stindlichen Giinge der Beobachtungsabende aus den Zeitbestimmungen direkt berechnet;
die Vergleichung derselben mit den angenomménen abendlichen Giingen zeigt, dass die
Gangschwankungen dieser Uhr wihrend eines Tages sehr gering sind. |

In der folgenden Zusammenstellung geben die (2. und 3. Kolonne die aus den
Zeitbestimmungen direkt berechneten Génge fiir die beiden Stationen, wihrend die 4. Ko-
lonne den relativen abendlichen Gang enthalt"‘ wie er sich aus den Uhrvergleichungen
érgibt. Die zur Ableitung der definitiven Gcmcre nicht benutzten Zahlen sind emgeklammert

Stundhche Uhrgan“e I,

Daturﬁ Oststation ' »Weststatlon Relatwer Gang
1912 - r'rf _:. Iy - VI‘E""'FW’“
Zirich . Basel : .
Uhr Riefler 140 :
_ April 18. o— 08002 - 03052
15, ’ - .— 0,001 —. 0,020 .
16, 0, 000 — 0,026 -
7. . 0,000 "+ 0,008
- Uhr Riefler 327 - - ﬁ
April 24, - 02009 — 05002 4 0p012
26. - 0,010 ' — 0,002 4 0,014"
Mai 2. S 40,010 o 004 - - 0,004 "
. 3, + 0,009 4 0,007 0,000
Zirich Gurten
: Uhr Riefler 327 Uhr Riefler 140 . o
Mai 18. — 07020 (— 0£041) .4 05026
R — 0,020 (—0,041) 0,014 -
27, + 0,008 (—0,006) - 0,009 -

28, . - 0,003 (—0,007) . -.0,007
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Oststation Weststation Relativer Gan
Zurich Gurten
Uhr Riefler 327 Uhr Riefler 140
Mai 31. -~ 05003 : (— 0 009) -} 08017
Juni 18. -+ 0,008 ° ) (— 0, 008) -} 0,016
25. - - 0,010 (-— 0, 009) -+ 0,019
- 28, - -+ 0,008 - (—0,011), + 0,015
S Juli 20 T -+ 0,005 ’ (——- 0,014)’ - 0,025
5. -+ 0,005 --- (— 0, ()16) . -+ 0,024

" Mit- wenigen Ausnahmen fillt wegen der symmetrischen Anordnung der Beob-
achtungen die Epoche der Zeitbestimmungen mit der mittleren Epoche der beiden Signal-
wechsel sehr nahe zusammen, so dass die abendlichen Uhrgénge das: Resultat nur in
ganz geringem Masse beeinflussen. Dies ist schon aus der Kleinheit' der in der letzten
Kolonne der Tafel (Tagesmittel der Uhrkorrektionen) angegebenen, an die Abendmittel
der Uhrkorrektionen anzubringenden Reduktionsbetrage ersichtlich,

Aus den Abweichungen der beobachteten Uhrkorrektionen von den aus den defini-
tiven Abendwerten der Uhrstiinde und Génge berechneten findet man folgende Betrége

fir den

) . (PR

M F. der Beobachtung eines Zeltsterndurchganges.

Beobachter Triimpler Beobachter Kubli- ~
Léngenbestnmmur}g P.-Instr. 8803 . P.-Instr. 8804
o<~ Ziirich—Basel + 0:029 + 02035
> Ziirich—Gurten + 0,082 + 0,088
Mittel + 0:031 + 0:034
o = 4 0302I'secd = * 07023 secd

=+ 031" . = +0"34
Die Genaulgkelt entsprlcht vollkommen der von Albrecht - fir d1e Langenbesnm-
mungen des Kgl Preussischen ~ Geoditischen Institutes im Jahre 1911 bei Verwendung

gleicher Instrumente erha.ltenen

ERE « 4

- [ (U




X,

Uhfdifferenzén iaj,us Régistriersignalen.»

 Zur Beurtexlung des guten Zustandes der Leltung bei den Signalwechseln seien die
Wlderstandsgrossen in Ohm mitgeteilt, welche an dem Kurbelwiderstand im Nebenzweig
eingeschaltet werden mussten, damit der das Relais passierende Strom den Betrag von
7,50 Milliampere erreichte.

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

Datum . Zirich , : Basel. .
ahgehend . ankommend abgehend . ankommend
April 13, 856 Ohm 896 Ohm ' 840 Ohm’ 810 Ohm
- 836 876 820 k 790
15, 880 926 870 830
- 899 - 910 855 850
16, 886 926 © 870 885
866 906 : 850 820
17. 930 970 . 899 - - .. 863
899 936 867 : 845
April 24. 950 Ohm 1020 Ohm - 955 Ohm 890 Ohm
© 920 ©oo990 920 - 867
26, - 970 1040 970 910
. 940 1010 940 - - 885
Mai 2. = 854 . 900 - 846 800
oo T gg4 o 88y T T T 825 A 11
3. 870- 925 870 - 820 - - -

850 905 848 - 800

Liingenbestimmung Ziirich—Gurten.

Datum Zirich Gurten
abgehend ankommend abgehend ankommend
Mai 18. 860 Ohm 910 Ohm ~ 845 Ohm ~ 815 Ohm
850 920 835 796
19, 896 940 880 840
870 930 870 830
27, 870 910 _ 850 815

. 860 905 839 803



Zirich . ' Gurten

Datum abgehend . ankommend : abgehend ankommend
Mai 28, 920 Ohm 980 Ohnx g 900 Ohm 860 Ohm
900 950 884 847 g
890 950 _ 874 843
-Mai 31. © 906 Ohm 960 Ohm 880 Ohm 850 Ohm
S 893 960 . - 866 830
Juni 18. 989 1030 960 930
o 960 1019 940 905
25. 976 - 1027 960 920
970 1040 960 ' 916
28, 1018 1083 : 1000 960
1004 1008 . - 985 ; 950
Juli 2. 945 1015 .. 915 - . 875
\ 939 1010 } 9205 870
f5. 1000 1055 ' 980 930

999 - 1035 ’ 960 ’ 920

Die folgenden Einzelwerte der Uhrdifferenzen aus den Signalwéchseln sind durch
Subtraktion: der Signalablesungen auf der Weststation von den Ablesungen derselben Signale
auf der Oststatxon erhalten. ‘

Uhrdiﬁ‘éren'zen der Signalwechse], |

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

April 13, April 15. ) April 16.
Signale von Signale von : ' Signale von _
Zitrich Basel | Basel | Ziirich Basel Zirich Ziirichl Basel Zirich Basel | Basel | Zirich
+3m 34160 | 34763 | 34:68 | 34169 || 3m 32021 | 32:25 | 32125 | 32:25 || 4 3m 30161 | 30:60 | 30:59 | 30762
62 61 67 66 20 26 29 28 61 61 60 63
59 63 69 68 |, 21 26 23 27 " 56 61 60 61
60 60 68 66| - 21 24 24 29 - 56 59 59 64
64 60 67 68 20 24 25 29 60 58 58 64
60 61 69 66 22 23 27 28 60 64| 60 62
60| 59 68 70 .22 22 26 | 29 - 58 60 63 66
59 64 67 69 (| . 21 21 28 26 61 57 57 62
60| 62 67 . 69 - 20| 23 29 29 I 57| 59| 61 62
62 61 63 69 20 22 26| 928 59 58 60 64
60 61 69 67 ' 21 21 29| 28 57 551 59 60
60 60 67 70 - 20 21 95| - 97 58 58 60 60
61 63 68 68 22 21 97 27 55 60| 60 62
59 60 65 7t 20 24 27 29 |f 58 61 60 60
61 62 67 67 7 ) { 28 24 || 58| 59 58 63 |
" 60 61 69 67 21| 23 27 30 . 57 59 59 63 |
. . [
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- April 13, April 15. April 16. 1
Signale von . , Signale von : ., . - Signale von
Zurich Basel | Basel | Zirich Basel Zirich | Zirich | Basel Zarich . | Basel | Basel | Zirich
- 3m 34561 | 34:61 | 34265 | 34568 || -+ 3™ 32:92 | 32:24 | 32027 | 32:22 ||+ 3™ 30:60 | 30:59 30:60 | 30763
61 60 67 66 22 19 28 29 . B8 55 60 62
62 62 69 69 20 22 23 29 58 60 60 63
62 60 1 69 2 19 27 24 < B9 60 B8 61
61 60 71 69 22 21 29 | 22 . 61 61 64 62
62 - 60 67 70 28 20 28 27 - B9 60 61 64
63 61 69 67 25 21 24 25 . 61 56 65 61
61 62 68. 68 25 21 29 24 o9 61" 61 63
BT 63 71 63 24 25 26 29 " 61 56 64 63
60 62 67 68 22 22 26 28 .59 58 63 60
62 61 67 66 23 22 26 28 60 61 60 63
61| .62 66 69 92 22 29 29 . 58 53 60 57 |
63 68 68 68 21 23 26 29 b8 60 61 60
60 163 67 66 20 | 2% 25 29 B8 57 61 58
April 17, April 24. April 26.
"Signale von | o X Signale von . N _ Signale von .,
. Basel Zirich | Ziirich | Basel Zirich Basel | Basel | Zirich Basel .| Zirich | Zirich | Basel
4-3m 29:75 | 29273 | 29371 | 2975 +3mb55:08 | 55510 | 55206 | 5508 | - 3= 54351 54:52 | H4:49 | 5449
4 74 73 74 08 08 06 08 53 53 49 18
74 74 72. 75 R 09 08 03 05 B 50 49 50
74 74 2| 72 : 08| =06| <07 07 52 521 - 54 50 !
74 72 74 73 07 10 06 06 51 53 53 51 |
73 7 74 74 05 10 06 09 52 - b2 - 49 50
76 73 72 74 09 08 11 06. 52 53 51 51
73 73 72|, 75 o8|t 12} OS'-_ 031 . 54 52 52 50
75 75 73 74 10 10 08 05| 52 51 51 50
- 75 721 - 72 - 75 09 10 06 |- O7¢{ - b1 51 51 51
72 731 - 74 72 08} - 08 07 06 52 .53 438 b0
75 72 72| 72 10 09 06 07 52 52 48 50
72 76 4]. 72 06| . 08 07 .07 52 54 50 50 |
74 14 73] 72 11 09 07 09 52 .61 49 48 |
73 72 73 72 09 08 03 07 52 - 52 49 51.
72 74 73 73 09 06 06 08 52 - b4 46 50
76 4 70 72 08 08 06 06 51 " 52 51 48
75 P14 73 73 -07 08 07 07 52 52 46 50
.76 74 70 75 08 07 06 05 b2 50 51 48
75 .13 73 74 08 08 08 07 52 49 52 48
" 73 4 72 72 10 09 04 08 53 51 50 48
74| T4 73 73 08 10| 05 06 52 50 50 50
) 74 - 73 72 74 10 10 06 10 52 - B0 50 b1
: 73 + 72 74| 73 08 . 09 06 10 52 50 51 49
74 75 72 75 12 09 07 06 50 52 49 b1
2| 173 71 75 10 07 08 08 52 52 49 48
75 172 75 72 1| 09 07 04 52 49 52 50
74| 72 74 73 12{ 10 05 07 54 51 49 51
76 ‘74 72 i 10 08 03 05 50 51 51 50
i a| 1| 1| 0 08| 10| o4| 09 52| 64| 50| Bt
I
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.Mai 2. -Mai 3.

Signale von Signale von
Basel { Zirich |'Zﬁrich Basel Ziirich " Basel Basel Zirich
+3m53:02 | 53205 53202 53:01 ||4-3m52:93 | 52:95 | 52093 522 96
01 01 00 . 02 93 93 | 92 95
01 02 - 01 03 89 92 96 94
01 52, 98 00 00 93 92 96 92
03 53, 05 - 00 00 95 93 94 95
01 00 03 00 94 98 93 93
03 03 01 02 93 94 93 93
01 52,99 03 00 93 94 94 91
03 53,00 03 00 94 94 94 93
03 52, 99 00 . 04 94 92 96 93
02 53, 02 03 . 01 92 96 97 - 93
02 02 01 03 94 93 97 96
00 01 02 52, 99 96- 96 94 93
00 05 01 53, 04 95 94 96 97
03 02. 52,99 03 94 94 93 95
02 03 |- 99 03 95 95 93 95
04 03 53,01 05 95 93 94 94
03 00 |- 03 01 95 95 92 92
02 02 02 01 91 93 95 94
01 00 00 52,98 92 97 93 94
02 02 01 53, 01 92 94 94 91
01 52,99 00 01- 94 93 96 92
02 | 53,01 02 03 93 93 92 92
02 02 | . 00 01 95 93 93 95
04 05 o1 02 94 97 92 94
03 01 00 02 96 95 92 95
01 01 00 02 91 93 96 94
01 00 00 | 52,99 93 96 94 92
01 02 00 53,00 92 95 95 93
01 01 01 01 94 94 92 94

Liingenbestimmung Ziirich—Gurten.

- Mai 18, Mai 19.
Signale von - Signale von
" Ziirich Gurten | Gurten .| Zirich Gurten Zirich | Zarich | Gurten |
+4m 38:70 | 3873 3869 38;67 |+4m38:21 | 88224 3822 38: 23
71 71 63 69 93 29 23 24
72 74 69 69 24 21 22 20
72 69 69 67 26 25 24 23
71 n 70 70 25 25 25 22
73 68 70 67 24 24 22 23
72 70 67 67 23 23 23 22
p! 71 68 68 22 24 22 21
72 72 67 66 27 20 22 22
70 72 69 70 26 25 22 23
71 72 69 65 23 22 2 22




Mai 18. Mai 19.
Signale von Signale von

Ziirich Gurten Gurten Zirich Gurten - Zirich Zirich | Gurten

4-4m 38572 | 38:72 | 38169 | 38168 ||+ 4m38:25 | 38:26° | 3%:22 | 38:21

N 71 69 66 9% |- 23 21 | - 2

70 71 68 68 27 2% 24 23

70 71 63 69 26 25 23 . 23

75 - 70 67 67 25 24 21 24

72 1" 68 70 292 24 29 24

67 73 69 72 22 25 22 21

70 70 67 67 24 24 21 23

70 11 71 70 25 23 |. o 23

7 71 68 65 24 26 . . 20 26

72 71 68 31 25 21 21 24

75 73 68 69 23 29 92 22

72 70 67 69 23 23 21 24

70 71 V3 69 . 22 23 22 23

Vel 72 69 67 24 29 19 24

72 73 67 69 29 923 23 22

70 72 68 68 - 23 23 24 24

72 1 67 69 24 3\ 23 29

69 75 1 67 25 29 21 21

Mai 27. Mai 28.
Signale von ‘ * - Signale von
© Zirich | Gurten | Gurten | Zarich Gurten Zarich | Zurich | Gurten | Gurten | Zarich
+ 4m 38:93 33:97 | 38:94 | 38:91 | 4 4m 3871 38:72 | 3%:72 | 3%:73 | 3%:69 | 3%:70
94 94 94 93 i 73 72 | 67 66
93 96 91 99 72 71 72 72 69 69
95 93 94 94 72 72 72 7t 70 72
92 99 94 94 ) 7 70 il 1 71
93 94 94 92 73 73 T 71 70 72
94 96 92 93 72 72 69 70 71 68
96 95 92 | .93 73 ST .72 69 69 67
95 91 93 9 73 69 69 1 73 1
95 96 . 93 94 73 70 70 1 72 69
92 93 " 95 93 72 70 68 7 i h
95 96 95 93 73 72 73 69 71 64
91 94 | 93 92 73 73 69 B! 1 T
95 93 |- 96 94 70 71 71 72 70 68
93 93 . 96 93 74 73 70 - 71 70 70
95 93 93 99 70 70 76 - 72 67 71
94 92 94 93 72 74 72 - 70 68 68
93 96 93 93 7 73 74 70 69 71
95 96 93 93 . " - 74 73 68 70
94 93 93 |. 92 71 71 - 71 70 69 72
95 94 91 . 94 72 71 72 7 70 69
96 92 94 93 74 73 72 - 71 69 70
94 96 93 95 73 70 73 - 69 69 70
95 93 93 96 " 73 73 72 70 69
95 96 93 92 73 73 72 - 70 69 T
95 96 " 90 93 i 69 73 74 72 69 -

92 91 94 94 74 72 70 73 71 72
93 95 93 96 72 7 n 76 70 69
91 94 96 92 70 73 b3 74 70. " 69
93 93 92 92 73 71 71 72 C 67 69
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© Mai 31.

Juni 18,

Juni 25,

. Signale von

Signale von

Signale von

Gurten IZﬁrich Zirich | Gurten Zivich Gurten | Gurten | Zirich Gurten Zirich l Zirich | Gurten !
-+ 4m 37:92 | 37:90 | 37:91-| 37286 || -}- 4™ 30279 | 30282 | 30:78 | 30777 |[ 4 4™ 28204 | 28703 | 27199 | 28;02
92 89 88 |-~ 87 83 80 79 80 07 02 | 28,01 o1
91 89 83 -85 78 82 77 178 05 03 02 0f
91| 91 91 90 81 80 79 81 0t 06 04 02
93 90 89 89 79 77 76 77 04| - 03 01 - 04
90 92 89 90 79 78 75 73 03 03 03 03
89 91 87 90 81 83 8t 77 06 .03 01 01
90 90 . 86 89 80 79 76 77 07 07 01 00
90 89 881 - 90 - 81 81 80 82 05 06 04 05
89 88 90 - 89 82 82 76 77 03 05 03 02
90 93 N 88 77 81 75 79 07 03 02 02 |
87 93 91 90 80| - 80 80 71 05 03 01 | 27,99
| 91 94 90 89 80 80 78 78 02 05 - 01| 28,02
88 89 90 89 78 81 80 79 07 04 02 | 27,99
- 92 89 89 88 79 76 80 79 04| ~03]27,99 | 28,02
89 90 89 91 82 83 79 78 04 03 | 28,02 01
90 91 90 87 80 80 80 80 08 03 03 03
8| . 90 88 88 81 79 78 7 05 03 | 27,99 00
90 88 88| 88 81 79 79 78 05 07 | 28,03 02
.92 88 9| -89 0] 79 79 ki - 04 oL - 03 o1
- 992 90 88 92 71 81 77 80 - 08, 02 00 | 27,99
T93 | ot 89| 89 81 80 79 79 08 02 03 | 28,01
D90} 9} 87| A 80 82 77 -- 18 06 53 00| ot
- 92 91 89 - 90 78 81 79 79 07 05 - 01 01
T 92 91 88 " 89 78 78 78 79 03 03 00 o1
89 92 88 91 8] - 81 77 76 03 07 o1 05
93] 91 86 90 - 80 80 78 a7 05 03 00 o1 |
9 2| " 86 88 " 80 80 77 78 07 06 00 | 27,99
‘90 [ . 92 83| .88 79 791 . 76 79 04 06 02 | 28,04 -
92 90 88 - 84 71 78 79 77 04 .09 1-27,98 [ - Ot
Juni 28. Juli 2 Juli 5.
" Signale von Signale von Signale von
\ Gurten | Zirich | Zarich | Gurtenj|  Zirich Gurten | Gurten | Zirich Gurten Ziirich | Zirich | Gurten |
4 4m 26256 | 26053 | 26:55 | 26254 (| -+ 4m 24165 | 24:68 | 24562 | 24360 | - 4m 23724 | 23124 | 2323 | 23723
) 50 - 54 53 64 67 62 64 A 26 24 24
55 58 53 54 65 64 63 61 25 26 26 24
57 58 55 53 65 66 65 62 27 26 24 24
57 52 53 53 68 66 65 63 29 C7 - 20 23
.63 55 53 . 52 66 . 69 63 62 22 25 20 |0 25
Y 54 49 54 67 65 61 62 27 21 24 24
56 57 53 50 68 69 66 62 29 25 24 22
55 58 53 50 65 68 62 64 28 27 24 21
55 56 50 53 69 68 65 64 28 27 23 25
55 55 52 51 66 69 64 64 25 25| 2t 24
55 54 52 56 67 " 66 64 63 27 27 22 22
55 57 54 52 64| - 67 63 64 28 23 23 22
57 55 51 54 67 65 65 66 28 31 24 21
56 55 53 54 66 67 62 62 29 27 23 21
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Juni 28. Juli 2 Juli 5,
Signale von Signale von Signale von

Gurten Zirich | Ziirich | Gurten Zirich | Gurten'l Gurten | Zirich Gurten Zirich | Ziirich | Gurten
+-4m 26552 | 26753 | 268563 | 26552 '+ 4™ 24266 | 24367 | 24064 | 24267 ||+ 4 23:27 | 23:26 | 23224 | 23195 |

) 5%} 57 54 55 69 66 60 63 26 27 25 23

- B3 54 52 52 67 66 65 63 28 23 23 23

59 56 51 o4 66 67 63 65 26 27 21 22

57 54 51| 55 66 65 64 64 25 26 25 26

55 53 52 52 65 66 63 62 22 26 20 22

54 56 52 52 65 65 63 64 26 24 25 21

53 53 56 54 69 69 62 62 26 27 24 22

58 53 52 56 66 68 63 61 26 26 20 24

bb 53 49 53 67 66 63 61 27 27 23 23

57 55 50 55 65 68 60 61 25 29 18 22

54 52 52 o4 68 65 64 59 28 28 23 21

53 52 53 54 63 70 63 61 25 26 19 22

56 56 54 55 67 66 63 64 29 29 26 20

53 56 53 53 66 70 63 63 26 26 24 24

Die Ubrzeiten der beiden Stationen fir die Mitte der Signalserien, sowie die

dem Mittel der beiden Signalwechsel eines Abends entsprechenden Epochen sind in den’

Kolonnen 2—5 der nachstehenden Zusammenstellungen gegeben.

Spalte 6 und 7 der-

selben enthalten die Mittelwerte der einzelnen Serien von 80 Signalen. Durch Ver-

einigung der beiden zusammengehtrigen von jeder Station abgegebenen Signalserien

werden die von der UJbertragungszeit des Stromes befreiten Uhrdifferenzen der Kolonne 8

erhalten. Der mittlere Fehler derselben (Kolonne 9) ergibt sich aus der Ubereinstimmung

der Signale jeder Serie. Im Durchschnitt betrigt er fiir die beiden Léngenbestimmungen :

Léngenbestimmung Ziirich—Basel -

n

Ziirich—Gurten

+ 020020

+ 0,0021

M. F. eines Signalwechsels

Die einzelnen Abende weisen zwar merkliche Unterschiede in der Genauigkeit

der Signale auf; diese ist aber doch iiberall eine befriedigende.
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Mittelwerte der Uhrdifferenzen aus ‘den_Signalwechseln.

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

b Ziirich Basel Uhrdifferenz aus Signalen | Mittelwert Mittlerer
atum ’ : . - R - der " Stromzeit
Uhrzeit EI;)I(I)S]IJ.e Uhrzeit Enft)ttl)tctlll'e von Zirich | von Basel | Uhrdifferenz Fehler
April 13, | 1M | oo | 11338 | o o | 37 341608 |+ 3m 34612 |- 3@ 342610 | ok 030018 | - 07002
. 12,80 " -| 12,74 " 34,680 34, 679 34,680 <+ 0,0019 — 0, 0005
April 15, 11,44 12.13 11,39 12.06 32, 226 32,218 32,222 | 4+ 0,0025 — 0, 004
12,80 | 7 | 12074 | 32, 266 32,972 32,269 -+ 0,0026 |- + 0,003
April 16. | 11,43 | o 111,87 30, 587 30, 590 30,580 | & 0,0024 |+ 0,001; |
12,78 ! 12,72 ! 30, 620 30, 604 30,612 4 0,0025 — 0,008 !
April 17. } 11,39 12. 11 11,33 12. 04 29, 734 29, 741 29,737 4+ 0,0015 -+ 0,003s f
12, 80 ? 12,74 ! 29, 726 29,732 29,729 | -+ 0,0015 -+ 0,003
April 24, 11, 44 12.14 11,37 12.08 55, 088 55, 087 55,088 | -1 0,0019 — 0, 0005
12,85 [ 2 12,78 | 1™ 55, 070 55, 064 55,067| 4 0,0020 | — 0,003
April 26 | 11,42 | o o 110,36 | o 54, 516 54,519 54,518| & 0,0015 | -+ 0,001s
12,83 ! 12,76 ! 54, 500 54, 497 54,498 + 0,0020 — 0,001s
Mai - 2. 12,831 o 112,76 o o 53, 015 53,019 53,017 < 0,0020 | 4 0,002
14,05 ! 13,99 ! 53,010 53,014 53,012 -+ 0,0017 -+ 0,002
Mai 3. |12,82| . 12,75 o 52,935| . 52,942 52,938| 4 0,0020 | - 0,003
14,09 ! 14,03 ! 52, 937 52, 940 52,939 L 0,0020 -+ 0,001s |
Liingenbestimmung Ziirich—Gurten.
Zarich Gurten Uhrdifferenz aus Signalen | Mittelwert Mittlerer !
Datum Mittl. Mittl, der Febl Stromzeit
Uhrzeit Epoche Uhrzeit Epoche | "™ Zirich | von Gurten | Uhrdifferenz ehler ’
" Mai 18. 14222 1479 14014 14271 4+ 4m 38712 |-} 4™ 382714 [4- 4m 38: 713 | + 0:0019 + 0:001
15,36 | ' | 15,20 | 1 38, 682 38, 685 38,683 | £ 0,0019 | - 0,001
Mai 19, | 14,06 [, .| 13,99 |, o 38,233 38, 240 38,236 & 0,0020 | <+ 0,003
15,27 | %% | 15,19 | T . 88,220 38,227 33,224 + 0,0017 | + 0,003
Mai 27, | 14,19 | oo | 14,10 [, o 38, 940 38, 943 38,941 | =+ 0,0020 | -+ 0,001s
15, 26 ! 15,19 ’ 38, 933 38,934 38,934 | £ 0,0018 -+ 0, 0005
Mai 28. 14,05 13,97 : 38,716 38,722 38,719} XL 0,0017 -+ 0,003
15,98 | 15,40 | 15,20 | 15,32 38,715 38, 714 38,714| £ 0,0021 | — 0,000
‘ 16,87 16,79 38, 696 38, 697 38,697 | = 0,0022 | - 0,000
Mai 31. 15, 49 16. 10 15,42 16.03 37, 904 37,906 37,905| £ 0,0020 -+ 0,001
16,71 | 0 | 16,64 | . 37,885 37, 888 37,886] + 0,0023 | -+ 0,001s
Juni 18, 15,30 16. 02 15,22 15. 94 30, 796 30,801 30,798 + 0,0021 + 0, 002
.]116,73 ! 16,66 | ' 30, 781 30,781 30,781 | + 0,0021 0,000
Juni 25, 15, 28 16, 01 15,20 135,93 28, 042 28, 052 28,047 | 4 0,0023 |+ 0,005
16, 74 ! 16,66 |~ 28, 013 28,016 28,015| 4 0,0021 -+ 0,001s
Juni 3. | 16,72 | 1o o | 16,64 | o, 26, 548 26,553 26,550 | + 0,002¢ | -+ 0,002
18,30 | "7 {18,923 | 96, 525 96, 534 926,529 | 4 0,0021 | -+ 0,004
Juli. 2. 16,78 17. 44 16,70 17.36 24, 662 24, 669 24,666 | L+ 0,0020 + 0,003
18,10 | 7| 18,03 | " 94, 628 24, 632 94,630| . 0,0021 | -+ 0,002
Juli 5. 16,79 17. 46 16,72 17. 39 23, 262 23, 265 23,264 4 0,0023 -+ 0,001s
18,14 ! 18,06 ! 23, 228 23, 228 23,228 4 0,0023 0, 000
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Die Stromzeiten der letzten Kolonne sind erhalten worden als halbe Differenzen
der Uhrdifferenzen aus Signalen der Oststation von denen der Weststation. Ihre Mittel-
werte, verglichen mit den einfachen Lingen der Doppelleitungen, sind: \ :

Lingenbestimmung Linge der Leitung = Stromzeit 7 Mittl. Fehler
Zirich—Basel 112,0 km 4 020004 + 020008

Ziirich— Gurten 1253 -+ 0, 0019 + 0,0008

Die Kleinheit dieser Ubertragungszeiten ist wohl in erster Linie dem Umstande zu
verdanken, dass die beniitzten Telephonschlaufen zum weitaus grossten Teile aus ober-
irdischen Bronzedrahtleitungen bestehen. ‘ ‘



X.
Schlussresﬁlﬁtdte. |

Werden an die aus den beiden Signalwechseln im Mittel resultierenden Uhr-
differenzen (Kolonne 2 der folgenden Zusammenstellung) die Uhrkorrektionen der beiden
Stationen . (Kolonnen 3 und 5) nach Reduktion auf die mittlére Epoche der Slgnalwechsel
_angebracht und zwar die der Oststation durch Addition, die der Weststation durch Sub-
traktion, so erhilt man den Abendwert der Léngendifferenz (Kol. 7). Fiir jede Beobachter-
kombination wird dann das Mittel - dieser Abendwerte gebildet und die halbe Differenz
der beiden Mittelwerte ergibt die personhche und 1nstrumentelle Gleichung (Kol. 8).
Die fiir dieselben verbesserten Abendwerte sind als reduzierte Langendifferenzen in
Kolonne 9 gegeben und das Schlussresultat wird als Gewichtsmittel derselben gewonnen,
Bei der Bildung der Gewichte (Kol. 10), die den einzelnen Abenden zu erteilen sind,
ist nur auf die Zahlen der beobachteten Zeitsterne Riicksicht genommen ‘worden ; infolge
der _weitgehenden Elimination des Azimutes aus den Zeitbestimmungen scheint es nicht
notwendxg, dabei auch die Zahl der Polsterne zu beachten. Wenn die Zahl der an
einem Abend beobachteten Zeitsterne fiir die eine Station a, fir ‘die andere ‘Station .
betrigt, so wird das Gewicht des betreffenden Abends nach der Formel berechnet -

_ 2 a.b
B n a+d’

- wo n = 18 die Gesamtzahl der auf jeder Statlon programmgemass an ‘einem Abend zu
beobaehtenden Zeitsterne bedeutet. Ein Abend mit vollstandlg ausgefuhrtem Programm
-erhiilt dadurch das Gewicht 1,00. Ein grosseres “Gewicht ist keinem Abend erteilt
worden, selbst dann nicht, wenn d1e Zahl der Sterne so gross ist, dass der durch die Formel
gegebene Betrag 1,00 iiberstelgt



72 —

Ableitung der Schlussresultate.

Liingenbestimmung Ziirich—Basel.

Uhrdifferenz Ziirich Basel Abendwert.i p e.rsﬁtnl. Reduzierte |Abend| Ab- !
Datum aus der Lingen- U. IOSUU- | 1 s oen- ge- |weichung
Zahld. Zahld. ©
Signalwechsel Uhrkorrekt. Statarne Uhrkorrekt. S?erne differenz é?;ﬁfg:g differenz | wicht | v. Mittel
Beob. Tritmpler Beob. Kubli
1912 P.-1. 8803 P.-1. 8804 _
April 13, |4 3m 345645 | - 22:439 18 + 43316 18 |4+ 3m 52:768 | - 0:009 [ 3m 522776 1,00 | + 07015
15. 32, 246 24,768 18 4, 254 18 760 [ 4 0,009 769 | 1,00 {40,008
16. 30, 600 26, 356 18 4,229 16 727+ 0,009 7361 0,94 | — 0,025
.17, 29, 733 27, 257 18 4,238 18 752 |+ 0,009 7611 1,00 0, 000
' Mittel + 3m 521 752 3,94
Beob. Kubli Beob. Trimpler ‘
. P.L 8804 . - P.L 8303 , B - _
April 24. [4- 3m 552077 + 12992 {. 18 + 4:291 18 |+ 3m52:778 | — 03009 |- 3= 52: 769 1,00 | 4 0008
26. 54, 508 2,436 18 4,169 17 ’ 775 — 0,009 766 ['0,97 | + 0,005
Mai 2 53, 014 3,833 | 17 4,088 | .18 . 759 | — 0,009 750 0,97 | — 0,011
3. 52, 938 4,053 | 18 4,226 | 18 765|— 0,009) 756 1,00 | — 0,005 |
) Mittel -} 3m 528769 ' 03,94 b
i o - . e _ ‘}
‘Liingendifferenz Ziirich—Basel: 3= 52; 761,
Liingenbestimmung Ziirich—Gurten,
f .. | Uhrdifferenz . Zrich . Gurten Abendwert | T grs(:nl. Reduzierte (Abend:| - Ab- '
Datum aus o . ) der Lingen- | ™ 108U~ 1 angen. ge- |weichung,
Zahld. Zahld. : :
Signalwechsel] Uhrkorrekt. S?erne Uhrkorrekt. S?erne differenz érll :;;Leé;eg differenz | wicht | v. Mittel
: " Beob. Kubli Beob. Trﬁxﬁpler‘ N
1912 . C + P.-1. 8804 " P.-1. 8303
Mai 18. |+ 4m 38:698 | .. 0:880 18 +-138 899 18 |4 4m 25:679 1 — 02004 [+ 4m 953 875 1,00 | 4 0002
19. 38,230 - 0,404 18 -+ 12,928 14 706 | — 0,004 702 | 0,88 | 4+ 0,029
27, 38,938 — 1,081 | 18 | + 12,193 | 18 664 | — 0,004 660 1,00 | —0,013
98. 38,710 — 1,017 | 24 | + 12,034 | 19 659 | — 0, 004 655 | 1,00 | — 0,018
Mittel  4- 4m 253676 3,88
Beob. Trimpler Beob. Kubli ‘
P.-I. 8803 P.-I. 8804 o
Mai 31, |4 4m 37:901 — 07828 11 + 112441 | 12 [+ 4m 25632 4 02004 +4‘“‘ 251636 | 0,63 | — 02037
Juni 18.- 30,7901 - 1,39 17 {4 6,497 18 683 | -+ 0,004 6871 0,97 140,014
25.| 25,031 +3,013| 13 | + 5,372 | 9 . 672|+ 0,004 " 676 0,59 | 40,003
28, 26,540 + 3,728 | 17 | 4+ 4,582 | 18 636 | - 0,004 690 0,97 |+ 0,017
i 2 91 648 + 4,350 | 10 | + 3,347 | 18 651 | + 0,004 655| 0,71 | — 0,018
5. 23,246 |. + 4,695.| 16 | + .2,266 | 15 675 | + 0,004 . 679} 0,86 |4 0,006
' ' Mittel -+ 4m 257669 4,73

Lingendifferenz Ziirich—Gurten: 4= 25:673,
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Aus den Abweichungen v der reduzierten Abendwerte vom Schlussresultat, die
in der letaten Kolonne der Zusammenstellung enthalten sind, ist fir jede Lingenbestim-

mung der

mittlere Fehler eines Abendresultates vom Gewicht 1

+ [povv]
_ m—2

berechnet worden, wo m die Zahl der Beobachtungsabende bezeichnet. Aus diesem
findet man wiederum mittels des Gesamtgewichtes P = [p] der Léngenbestimmung den

mittleren Fehler des Schlussresultates

Y/ el

— ¥V (m—2)[p]’

. besti m. F. eines Zzahl der .. Gesamt- m. F. des
Langenbestimmung Abends v, Gew. 1 Beob.-Abende “gewicht P Schlussresultates
Ziirich—Basel + 05014 8 7,88 . + 05005
Zirich—Gurten + 0,019 10 8,61 + 0,006

Der etwas grossere rittlere Abendfehler bei der Langenbestimmung Ziirich—Gurten ist
wohl in erster Linie der ausserordentlich ungiinstigen Witterung zuzuschreiben, welche
die Beobachtungen sehr erschwerte und die einzelnen Beobachtungsabende weit aus-
einander zog.

Fir die personliche und instrumentelle Gleichung liefern die Beobachter-
wechsel folgende Werte, zu denen zum Vergleich auch die entsprechenden Daten der
Versuchsbestimmung Basel E—Basel W beigefiigt seien.

Personl, und instrum. Gleichung

Lingenbestimmung -~ pooh, Trampler, P.-1. 8503—Beob. Kubli, P.-I 8804 m. F.

Basel F—Basel W — 05004 =+ 08004
Ziirich—Basel -+ 0,009 + 0,005
Zirich—Gurten -4~ 0,004 + 0,006

Die Betrige der personlichen Gleichung sind sehr klein und iibersteigen zum Teil ihre
mittleren Fehler kaum. Der Vorzeichenwechsel zwischen der Versuchsbestimmung und
den beiden folgenden Liangenbestimmungen erscheint daher nicht geniigend verbiirgt, um

eine wirkliche Verdnderung in der Auffassung der beiden Beobachter zu beweisen.
10
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Die Langendifferenzen der Beobachtungspfeiler sind mittels der im ersten Kapitel
angegebenen Zentrierungselemente auf die Stationszentren zu beziehen. Die Endresultate
sind dann die folgenden:

Lingendifferenz Zirich (Beob.-Pfeiler)—Basel (Beob.-Pfeiler) -+ 3™ 52°761
Zentrierung Ziirich (Meridiankreis — Beob.-Pfeiler) 0, 000
Zentrierung Basel (Beob.-Pfeiler—Meridiankreis) - -+ 0,088

Meridiankreis des Bernoullianum Basel westlich vom Kernschen Meridia.nkreis
der Sternwarte Ziirich

3= 52°849 m. F. + 0°005 Gewicht 7,88 8 Abende.
Liingendifferenz Zirich (Beob.-Pfeiler)—Gurten (Beob.-Pfeiler) -+ 4™ 257673
Zentrierung Ziirich (Meridiankreis—Beob.-Pfeiler) 0, 000

Zentrierang Gurten (Beob.-Pfeiler—Trigonom. Punkt) — 0, 099

Trigonometrischer Punkt Gurten (Ostsignal) westlich vom Kernschen Meridiankreis
der Sternwarte Ziirich

4= 25°574 m. F. + 020065 Gewicht 8,61 10 Abende.




2.
Bestimmung der Lingendifferenzen

Gurten—Genf

Basel—Genf

im Jahre 1913.






L

Stationen.
Genf:

Fir die Durchfihrung der Liingenbestimmungen in Genf war auf dem Terrain der
kantonalen Sternwarte ein Backsteinpfeiler errichtet worden, nahe der Nordostecke des
Plateaus, auf welchem die Sternwarte steht. 'Um  diesen Backsteinpfeiler wurde die
transportable Beobachtungshiitte der Schweizerischen Geodatischen Kommission aufgebaut,
die zur Aufnahme des Instrumentariums der Lingenstation dient. Nach giitiger Mitteilung
des Direktors der Sternwarte ergaben sich fiir den Beobachtungspfeiler folgende Zentrierungs-
elemente auf den Meridiankreis der Genfer Sternwarte:

Instrumentenpfeiler 9,79 m nordlich,
7,54 m ostlich vom Meridiankreis.

Diesér Meridiankreis ‘ ///H ’ m////&

hatte als Ausgangs- /
punkt fiir die friitheren {&/
Lingenbestimmungen # e
von Genf gedient und . =
ist in die Ausgleichung B §

. 756 w Bl N
des  zentraleuropéi-

schen Léngennetzes P
von Albrecht aufge- i azom
nommen worden. Die '
Lage des Beobach-
tungspfeilers gegen-
iiber dem Gebdude  gemuane
der Sternwarte ist aus
dem Plan von Fig. 3
ersichtlich.
DieEinrichtung der
Liéngenstation  Genf
war im wesentlichen
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“gleich wie die der Liingenstationen des Jahres 1912. Als Registrieruhr fand die Pendeluhr Riefler
Nr. 327 der Schweizerischen Geodiitischen Kommission Verwendung. Sie war im Keller der
Sternwarte an dem Pfeiler aufgehdngt, der den Meridiankreis trigt; sie befand sich also in
einem Raum, der eine sehr konstante Temperatur aufweist und nur selten betreten wird.
Die Uhr wurde wiihrend der ganzen Zeit vom 16. August bis 3. November in Gang erhalten.

Zur Verbindung des Beobachtungshiuschens mit der Telephonzentrale Genf waren
an den Beobachtungsabenden die beiden Telephonleitungen der Sternwarte zur Verfiigung
gestellt worden. Tagsiiber diente die eine derselben fiir das Sternwartentelephon, die andere
fir die telephonischen Zeitsignale, die von der Genfer Sternwarte ausgegeben werden.
Die Driihte der erwahnten beiden Leitungen wurden an den Beobachtungsabenden durch
geeignete Umschalter in die Beobachtungshiitte tibergefiihrt, so dass unter Ausschluss jeg-
licher Zwischenapparate die Stationsapparate der Beobachtungshiitte direkt mit der Telephon-
zentrale verbunden waren.

Die Stationseinrichtungen in Basel und auf dem Gurten waren genau gleich wie
im Jahre 1912 (s. pag. 1 u. 2). Die geniherten geographischen Koordinaten und Meeres-
hohen der drei Stationen sind: :

Geogr. Breite ostl Ié?elgswich ﬁbgml:feer

Basel . . . . . . 47°33'6 30m 19s 286 m
.Gurten . . . . . 46 55,2 29 47 858
~Genf . . . . . . 46 12,0 24 37 405



1.

Instrumentelle Ausriistung.

Fir die Lingenbestinmungen des Jahres 1913 wurden dieselben Instrumente und
Apparate Dbeniitzt, wie sie fir die Lingenbestimmungen des Jahres 1912 (pag. 4—35)
beschrieben sind. . o ‘ |

Zu erwithnen ist nur, dass die Kontakitrommel des Registriermikrometers von
Passageninstrument Nr. 8804 im Winter 1912/13 durch eine neue ersetzt wurde wegen
Abniitzung und starker Ungleichmissigkeiten in der Breite der einzelnen Kontakte. Bei
diesem Anlass sind auch einige Anderungen am Mechanismus des Mikrometers vorgenommen
worden, die sich seither vorziiglich bewihrt haben. Der Schleifkontakt, der die Abnahme
‘des Stromes von den Kontakten der Trommel bésorgt, bestand bis jetzt aus einer ein-
fachen kleinen Blattfeder, deren Stellung gegeniiber der Kontakttrommel sich nicht gentigend
fixieren liess. Erfahrungsgemiiss bewirkt die unvermeidliche kleine Abniitzung der Trommel,
dass die einzelnen Kontakteinlagen nicht mehr ihrer ganzen Lénge nach eine gleichmiissige
Breite aufweisen; dass also die durchschnittliche Breite aller Kontakte sich éindert je nach der
Stelle der Trommelbreite, an der die Schleiffeder anliegt. Um die fiir die Liingenbestim-
mungen notige Konstanz der Kontaktbreite zu erlangen, schien es wiinschenswert, die
Schleiffeder durch einen gut gefiihrten Arm zu ersetzen, der mit einem kleinen nasen-
formigen ‘Ansatz auf der Trommel aufliegt und. durch eine Feder an .diese angepresst
wird. Die Firma Bamberg hat es verstanden, diesem Verlangen durch eine sehr zweck-
méssige Konstruktion Rechnung zu tragen. Dadurch, dass die beiden Schleifarme fiir die
Stromzufiihrung und Stromabnahme von der Kontakttrommel durch dieselbe Feder klammer-

artig von entgegengesetzten Seiten an die Trommel angepresst werden, wird jeder seit-

liche Druck auf die Mikrometerschraube - vermieden.

Fir die beiden Lingenbestimmungen Gurten—Genf und Basel—Genf hatte  die
eidgentssische Telephonverwaltung wiederum je zwei direkte interurbane Telephonschlaufen
wiahrend der Nacht zur Verfiigung gestellt; die eine derselben diente fiir den Austausch
der Signale zur Uhrvergleichung, die andere zur stindigen telephonischen Verbindung der
beiden Beobachter. Die Telegraphenapparate, die im Sommer 1912 als Reserve beniitzt
worden waren, wurden nicht mehr mitgefiihrt, da die Telephonapparate stets eine leichte
und rasche Verstindigung ermoglichten.

’
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Die Verbindungsleitungen der beiden Léngenbestimmungen setzen sich- nach giitiger
Mitteilung der Telephonverwaltung aus folgenden Stiicken zusammen:

Gurten — Genf.

Gurtenobservatorium——Telephbnzentrale Bern:
3,2 km Kabel, Kupi"eulgaht_ von 0,8 mm Durchmesser . } 987 Ohm
1,6 , Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser . .
Telephonzentrale Bern—Telephonzentrale Genf:
3,5 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm Durchmesser e
3,3 , Freileitung, Bronzedraht von 2,0 mm Durchmesser . . . } 902 Ohm
159,83 ,, Freileitung, Bronzedraht von 3,0 mm Durchmesser .

Telephonzentrale Genf—Sternwarte Genf:

1,23 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser . . . . | 102 Ohu

0,32 km Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser |
Total: Laénge der Leitung 172,5 km, Widerstand der Schlaufe 1291 Obm,

Basel— Genf,
Bernoullianum—Telephonzentrale Basel:
1,3 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Dmchmesce e 88 Ohmn
Telephonzentrale Basel-——Telephonzentrale Genf: | o

0,53 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm Durchmesser . <o) 1450 Olim

256,8 , Freileitung, Bronzedralit von 38,0 mm Durchmesser . . .|

Telephonzentrale Genf—Sternwarte Genf: ;
v‘:‘l"23 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser . . } 102 Ohm

- 0,32 km Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser

_ Total: Liinge der Leitung 260,2 km, Widerstand der Schlaufe 1640 Ohm.



1IT.

Beobachtungsverfahren.

Die Einteilung der Beobachtungen eines Abends erlitt im Jahre 1913 eine wesent-
liche Verinderung. Wihrend frither ein Beobachmngsabend drei Zeitbestimmungen von
je sechs zenitnahen Sternen und einen Polstern umfasste, wurden die Beobachtungen eines
Abends nunmehr in zwei Zeitbestimmungen von je neun Zenitsternen und zwei Polsternen
cingeteilt, Die Gesamtzahl der an einem Abend zu beobachtenden Zeitsterne ist also
nicht geindert worden, nur enthiilt das neue Programm vier Polsterne statt drei. Bei
der fritheren Einteilung waren zwei Vergleichungen der beiden Stationsuhren durch Signal-
wechsel vorgesehen, die in den beiden Pausen zwischen den drei Zeitbestimmungen stattfanden;
das neue Programm dagegen umfasst drei Signalwechsel, von denen einer in die Pause
zwischen den'beiden Zeitbestimmungen fillt, wihrend die iibrigen beiden vor Beginn und
nach Schluss der Zeitbestimmungen ausgefithrt werden.

Das neue Schema lisst sich also fblgendermassen darstellen :

Signalwechsel.
1. Zeitbestimmung (Dauer 1").
Signalwechsel (Pause von 40™).
2. Zeitbestimmung (Dauer 1").
- Signalwechsel.

Diese Einteilung besitzt folgende Hauptvorziige gegeniiber der fritheren:

‘Die erste’ und letzte Uhrvergleichung liegen zeitlich moglichst weit auseinander
und liefern einen iuverlélssigell Wert fir den abendlichen relativen Gang der beiden
Stationsuhren, Man erhiilt dadurch einerseits eine Kontrolle fir die Ableitung der tiglichen
Uhrgénge beider Stationen aus den Zeitbestimmungen; andererseits ist es moglich, wenn
die Uhr der einen Station keine von Temperaturschwankungen gesicherte Aufstellung finden
kann, deren abendlichen Gang ganz aus den Vergleichungen mit der anderen Uhr zu
gewinnen. '

Selbst bei unvollstindigen Beobachtungsabenden sind die Zeitsternbeobachtungen
immer von Signalwechseln eingerahmt, so dass die symmetrische Anordnung des Programms

wenigstens einigermassen erhalten bleibt; insbesondere ist dies der Fall, wenn nur die
1
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Beobachtung - einer einzigen Zeitbestimmung gelingt. Bei dem friiheren Programm dagegen
konnte es vorkommen, dass der grosste Teil der Zeitsternbeobachtungen ausserhalb der
Signalwechsel lag. _ ‘

Bei der grosseren Sternzahl jeder Zeltbestxmmuntr ist die Aufstellung eines Stern-
programms mit moglichst vollkommener Elimination des Azimutes leichter zu erreichen.
Dadurch, dass in jede Zeitbestimmung zwei Polsterne aufgenommen werden, erhilt
man ferner ein strengeres Kntemum fiir dle Konstanz des Azimutes wiihrend eines
Beobachtungsabends.

Endlich wird die Dauer der abendlichen Beobachtungen gekiirzt, indem das Schema
nur eine einzige grossere Pause enthilt.

Die Beobachtung der Sterndurchgiinge mit dem Registriermikrometer erfolgte in
gleicher Weise wie im vorigen Jahre (s. pag. 7). Bei jedem Sterndurchgang sind die
~ beiden Registrierzeiten jedes Kontaktes vor und nach dem Umlegen des Instrumentes
einzeln gemittelt worden. Das Mittel dieser zehn Doppelkontaktwerte stellt dann die
beobachtete Durchgangszeit des Sterns dar. Bildet man ausserdem die Abweichungen 4.
der einzelnen Doppelkontaktwerte von ibrem Mittel, so erhalt man den mittleren Fehler u
eines Doppelkontaktes nach der Formel: ' '

. : - [a4]
n—1 .
(» = Zahl der Doppelkontakte.)

Fiir alle vollstindigen Durchgiinge ist g berechnet worden; ihre Mittelwerte fiir ver-
schiedene Deklinationsintervalle sind fiir die beiden Beobachter in nachstehenden Téfelchen

zusammengestellt :
Mittlerer Fehler eines Doppelkontaktes.
Beobachter: Bottlinger. - Beobachter: Triimpler.
. .- l\httlere N i3;0b-V Z;II —-——v; 7 | N o e Mittlere | Beob- Zahl o 3 |
- ‘ Deklinations- !
Deklinations Dekli- | achtetes | der | nach der ! ¢ m? O Dhekli- | achtetes der | nach der
Intervall | o4ion 3 Durchg.| Formel Intervall | 1 ii0n y. Durchg.] Formel |
360—39° 3798 | 1 0:068 21 4+ 0:073 360—390 37°7 ;{: 08049 24 | £0:050 |
39 —42 40,5 ) 71 16 75 39 —42 40,5 49 19 52 |
42 —45 43,6 79 96 78 : 42 —45 43,5 56 | 104 53
45 —48 16,1 81 46 80 | 45 —48 46,1 55 50 5b
48 —51 49,3 82 52 84 48 —51 49,3 ) 57 58
51 —b4 52,2 98 39 88 51 —b4 52,2 58 42 60
54 —b7 55,6 84 23 94 54 —b7 55,7 65 26 64
770—860 7822 | 4-0:251 27 =+ 0s240 770800 78%3 | 4 031564 31 402160
81 —86 82,7 - 365 37 382 81 —86 82,6 280 40 = 250
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Analog der von Albrecht?) fiir den mittleren Fehler eines Doppelkontaktes gegebenen
Formel lassen sich die Tafelwerte durch folgende Formeln darstellen:

. 33 41\?
Beob. Bottlinger u = iVOf‘O«f—i— ( ” ) sec® 0
[v = Vergrisserung des
Fernrohres == 70fach.]
25 2\2
Beob. Triimpler u = _-I_—‘/Of’039‘+ ( - ) sec? 0

Die Zahlenkoeffizienten derselben sind aus den beobachteten W unter Beriicksichtigung
ihrer Gewichte nach der Methode der kleinsten Quadrate bestimmt worden. Die aus
der Formel berechneten Werte fiir g sind in der letzten Kolonne der Tifelchen aufgefiihrt
und stimmen im allgémeineri gut mit den beobachteten iiberein.

Fiir Beobachter Triimpler sind die mittleren Fehler u wesentlich kleiner geworden
als im vorhergehenden Jahre; sie bleiben jetzt durchwegs unter den aus der Formel von
Albrecht berechneten Betrigen. Dass die mittleren Fehler bei Beobachter Bottlinger
etwas grosser sind, rihrt in erster Linie davon her, dass fir die Einiibung dieses Beob-
achters nur verhéltnisméssig kurze Zeit zur Verfigung stand. \

Die drei Signalwechsel eines Beobachtungsabends wurden in ganz gleicher Weise
abgegeben wie friher. Die Reihenfolge der beiden Stationen in der Abgabe der Signale
wurde bei jedem Signalwechsel und ebenso an verschiedenen Beobachtungsabenden
gewechselt. Zur Elimination personlicher und instrumenteller Beobachtungsfehler fand
inmitten jeder Lingenbestimmung ein Wechsel der Beobachter und Durchgangsinstrumente
statt; jeder Beobachter beniitzte also stets dasselbe Insirument, k

1) Albrecht, Formeln und Hilfstafeln fir geographische Ortsbestimmungen, vierte Auflage, pag. 21.



IV.
Ubungshestimmung der Liingendifferenz

Basel ZZ—Basel IV.

Zur Einiibung des neuen Beobachters Bottlinger wurde im August 1913 eine
kurze Léngenbestimmung zwischen den zwei im Garten des Bernoullianums in Basel neben-
einander stehenden Pfeilern Basel E und Basel W (s. pag. 1) ausgefithrt. Die Station
Basel E war in dem eisernen Meridianhiiuschen der Astronomischen Anstalt untergebracht,
die Station Basel W in der transportabeln Holzhiitte der Schweizerischen Geoditischen Kom-
‘mission.  Stationseinrichtungen, Beobachtungs- und Reduktionsverfahren waren genau die
gleichen wie bei den folgenden Léngenbestimmungen, nur dass bei der geringen Zahl von
Beobachtungen von der Ableitung von Rektaszensions-Verbesserungen der beniitzten Sterne
abgesehen wurde. Es war dies um so mehr gerechtfertigt, als mit ganz wenigen Aus-
nahmen an beiden Stationen dieselben Sterne gleichzeitig beobachtet worden waren. Fiir
die Oststation diente zur Registrierung die Uhr Riefler Nr. 327, fir die Weststation die
Uhr Riefler Nr. 140. Zur Vergleichung der Uhren waren die beiden Beobachtungshiitten
durch eine elektrische Doppelleitung verbunden und in jede Ader derselben war ein
Spulenwiderstand von 400 Ohm eingeschaltet. L

Die Beobachtungen erstreckten sich auf zwei Abende und zwischen denselben fand
ein Beobachter- und Instrumentenwechsel statt. Die Resultate der beiden Abende sind:

Aug. 1. Basel £ Beob. Trimpler, P.-I. 8803 Léngendiff. + 07057 Gew. 1,00
Basel W  Beob. Bottlinger, P.-I. 8804

Aug. 2. Basel Z Beob. Bottlinger, P.-I. 8804 Langendiff. 4~ 0;017 Gew. 0,83
Basel W  Beob. Triimpler, P.-I. 8803

Die Messungen liefern als Schlussresultat fir die Lingendifferenz zwischen den
Meridianen Basel Z und Basel IV

-+ 0:037 + 0:018 Gewicht 1,83,



Der mittlere Fehler ist aus dem Gewicht berechnet worden, indem der mittlere Fehler
eines Abends vom Gewicht 1 zu -+ 0°018 angenommen wurde, wie er sich im Mittel
aus den vier Langenbestimmungen der Jahre 1912 und 1913 ergibt.

Der Abstand der beiden Beobachtungspfeiler, senkrecht zum Meridian gemessen,
betrdgt 12,42 m, was einer Lingendifferenz von 0°040 entspricht. Das Resultat der
Ubungsbestimmung stimmt mit dem wahren Werte bis auf 07003 iiberein, das heisst so
gut es die Beobachtungsgenaunigkeit erwarten lisst.



V.

Sternprogramm.

Um das Resultat der Liingenbestimmung von Fehlern zu befreien, die von der
Unsicherheit der Rektaszensionen der Zeitsterne herriihren, sind an den beiden Stationen
stets die gleichen Sternprogramme beniitzt worden. Die im Abschnitt III angefiihrien
Anderungen im Beobachtungsverfahren haben auch die Aufstellung eines neuen Stern-
programms notwendig gemacht. Dasselbe ist nunmehr in Gruppen von neun Zeitsternen
und zwei Polsternen (wovon einer in oberer Kulmination und einer in unterer Kulmination)
eingeteilt. Die einzelnen Gruppen, deren Beobachtungsdauer eine Stunde betrigt, sind
durch Pausen von 40 Minuten voneinander getrennt. An jedem Abend werden zwei
aufeinanderfolgende Gruppen des Programms durchbeobachtet.

,Die Programmsterne sind simtlich aus dem Preliminary General Catalogue von
Boss entnommen, dessen Nummern und Grossenangaben in der Zusammenstellung der
Programmsterne enthalten sind. Um eine Helligkeitsgleichung von vornherein zu vermeiden,
besonders eine solche wie die in den Beobachtungen des Jahres 1912 fiir die schwiichsten
Sterne angedeutete (s. pag. 26), sind im wesentlichen nur Sterne mit Helligkeiten zwischen
den Grossen 3,5 und 6,0 zugelassen worden; dabei sind Sterne sechster Grosse mit den
verwendeten Durchgangsinstrumenten bei Gesichtsfeldbeleuchtung noch miihelos zu beobachten.

, Als Zeitsterne werden nur solche beniitzt, die in der Nithe des Zenites kulminieren;
die entsprechenden Deklinationsgrenzen sind:
0 = 3625 bis 567 5.
Innerhalb jeder Gruppe sind die neun Zeitsterne so gewéhlt, dass das arithmetische Mittel
ihrer Azimutkoeffizienten (K = sin [p—0] sec 0) fiir die Polhthe ¢ = 47° moglichst klein
wird. Bei vollstindiger Beobachtung einer Gruppe wird dann das Azimut des Instrumentes

in weitgehendem Masse eliminiert.
Die Polsterne liegen in folgenden Deklinationsgrenzen :

Obere Kulmination 0 = 7725 bis 87°5
Untere Kulmination 0 = 79°5 bis 87°5.

Die engere Deklinationsgrenze fiir untere Kulmination ist durch die Lénge der Meridian- -
spalte bei der Beobachtungshiitte auf dem Gurten bedingt. ‘

Bei den Lingenbestimmungen des Jahres 1913 sind die folgenden Programm-
gruppen zur Verwendung gekommen:
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Sternprogramm.

Pro- Nr. Rektas- Dekli- Neigungskoeffizient Azimutkoeffizient
gramm | Boss | Grosse zension nation J = cos (p—0) sec d K =sin (p—0) secd
Nr. |P.G.C. 1913,0 1913, 0 Basel I Gurten [ Genf | Basel | Gurten | Genf
.- Gruppe 3. o
19 4923 3,9 19h 15m1 -} 530 12" + 1,659 | 4 1,657 — 0,184 — 0, 205
20 4958 6,1 21,2 43 13 + 1,369+ 1,371 -+ 0,089 - 0,071
21 4988 3,9 21,5 51 32. 4 1,602 4 1,600 — 0,129 | — 0, 150!
22 5002 5,5 31,9 42 13. + 1,345 4 1,347 <+ 0,110} 4+ 0,093
23 5024 54 36, 6 42 37. + 1,355] 4 1,357 + 0,102 | - 0,084
24 5045 5,1 41,1 37 8. + 1,237 |+ 1,239 + 0,212 4 0,196
12 2088 | 5,4 7 51,2 79 43 — 3,343 — 3,286 + 4,492] + 4,540
25 5137 53 9 58,9 49 52 4+ 1,549 | 4+ 1,549 — 0,079 | — 0,099
26 5163 5,9 0 3,9 52 54. + 1,649 |4 1,647 — 0,173 — 0, 1951
VI 5199 4,4 11,8 77 91 + 3,964 {4 3,935 — 2,339 — 2,390
27 5230 59 19,3 45 31 + 1,427+ 1,427 -+ 0,035+ 0,017
‘ — 0,002| — 0,021
Gruppe 4.
28 5410 4,9 20h 56“’“9 +47011" |4 1,471 4 1,471 |+ 1,471]|+ 0,010| — 0,006 | — 0, 026
29 5431 3,9 21 1,8 43 35 + 1,377 |+ 1,378 (4 1.379)|4 0,096 | 4 0,081 |+ 0, 063
VII 54560 6, 1 7,3 17 46 [+ 4,081 | 4 4,055 |+ 4,024| — 2,877 — 2,423 | — 2,475
30 5474 50 15,2 43 35 -+ 1,377 |+ 1,378 |+ 1,379 4 0,096 |- 0,081+ 0,063
31 5495 6,0 19,0 49 1 + 1,524 4 1,524+ 1,523} — 0,038 |— 0,055 | — 0,075
VIIT| 2536 | 4,6 9 248 81 42- |[— 4,39 |— 4,33 |—4,% ||+ 5,37 |+ 5,42 |- 5.48 ||
32 | bBb43 4,1 21 30,7 45 12- )14 1,484 1,419 4 1,419 4 0,058 | + 0,042 + 0,024
33 5567 5,4 36,8 42 52- |4 1,360+ 1,361+ 1,363( 4 0,112]+ 0,097 | 4+ 0,079
34 5609 4,4 43,6 48 54 ||+ 1,521 4 1,521 |4 1,520 — 0,035|— 0,052 | — 0,072
35 5629 6,1 49,1 55 23 + 1,745 4+ 1,742 + 1,739i— 0,240 — 0,259 | — 0, 282
36 5669 5,7 59,4 44 14 + 1,394 (4 1,395{4 1,396} + 0,081 |-+ 0,065 |-} 0,047
N -+ 0,016 | — 0,001 | — 0,020
R . .. Gruppe 5. : |
37 5869 5,3 22h 4Qm2 + 41021 14 1,324 <+ 1,327 4 0, 143 + 0,111
IX 5899 51 T 47,9 82 41. || 6,43 + 6,32 [|— 4,52 — 4,67
38 5914 51 52,6 - 49 16 + 1,532 -+ 1,531 — 0,045 " |- 0,081
39 5931 5,4 56, 4 56 28. |4 1,789 + 1,782\ — 0,280 - 0, 322
40 5957 5,6 23 3,7 45 55 + 1,437 + 1,438] 4 0,041 -+ 0,007
41 5975 4,6 8,6 48 56 + 1,522 I+ 1,521~ 0,036 — 0,072
42 5989 58 12,8 52 44. ||+ 1,645 -+ 1,641 — 0,150 - 0,189
43 6008 6,0 16,7 37 42. |4 1,245 -+ 1,250( -+ 0, 216 -+ 0, 186
X 3027 | 6,2 11 25,7 81 36- ||— 4,32 — 4,19 |+ 5,31 + 5,41
44 6063 58 23 30,4 39 45 I 1,289 -+ 1,293+ 0,177 -+ 0,146
45 6080 4,3 36,1 43 51 -+ 1,384 -+ 1,386] 4 0,089 <+ 0,056
. -+ 0,017 -~ 0,018
: Gruppe 6
46 67 5,6 0k 1976 + 51032’ -+ 1, 604 -+ 1,601 — 0,112 — 0,150
47 82 5,3 23,5 43 55 + 1,386 + 1,388/|+ 0,088 <+ 0,055
48 121 | 5,5 32,0 44 0. |4 1,388 + 1,39(+ 0,086 <+ 0,053/
49 138 55 36, 4 . 38 59 + 1,272 -+ 1,277( 4 0,192 4 0,162
50 154 5,5 40,3 54 45 |+ 1,720 + 1,715 (| — 0,217 — 0, 258
51 172 50 43,9 50 29- |4 1,570 -+ 1,568 — 0,080 — 0,117
XI | 3836 | 5,5 12 48,5 83 53 |— 6,21 — 6,04 ||+ 7,04 + 7,19
XII 218 4,6 0 56,6 85 47 | 410,68 -+10,48 | — 8,42 — 8,67 ]
52 257 4,2 17 4,4 46-46- ||+ 1,460 -+ 1,460(+ 0,020 - 1— 0,015
53 304 51 17,2 45 4 - |- 1,415 + 1,417+ 0,061 + 0,027
54 321 5,1 22,4 44 57 |+ 1,412 + 1,414| 4+ 0,064 <+ 0,030

+ 0,011 — 0,024
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Die Polsterne sind mit romischen Nummern versehen, diejenigen der unteren Kulmination
ausserdem durch kursive Schrift gekennzeichnet. ' In den letzten sechs Kolonnen sind die
Neigungs- und Azimutkoeffizienten der Mayer’schen Reduktionsformel fiir die verschiedenen
Stationen enthalten. Fir jede Gruppe ist ausserdem das arithmetische Mittel der Azimut-
koeffizienten gebildet; es gibt diese Zahl den Faktor an, mit dem ein Fehler der Azimut-
bestimmung in die Zeitbestimmung der vollstindigen Gruppe eingeht. Ihre Betrage bleiben
alle unter 4. .

Trotz der Verwendung identischer Sternprogramme an beiden Stationen sind die
Lingenbestimmungen der unvollstindigen Beobachtungsabende wegen von den Rektaszensionen
der Sterne nicht ganz unabhiingig. Es muss daher darnach getrachtet werden, fir die
Reduktion moglichst gute Werte der Sternpositionen zu erlangen. Zu diesem Zwecke ist
von dem Verfahren Gebrauch gemacht worden, die Rektaszensionen der Programmsterne
auf Grund des Beobachtungsmateriales der Liingenbestimmungen selbst zu verbessern.

Es wurden zuniichst aus den Angaben des Boss'schen Kataloges die Rektaszensionen
der Zeit- und Polsterne fir 1918,0 berechnet und damit eine provisorische Reduktion
der Zeit- und Azimutbestimmungen durchgefiilhrt. Dieselbe lieferte provisorische Abend-
mittel der Uhrkorrektionen und Uhrginge, und damit konnte aus jedem Polsterndurchgang
ein Wert des Azimutes k;; abgeleitet werden (der Index % gibt die Nummer des Polsternes,
der Index ¢ bezieht sich auf den Bebbachtungsabehd). Die aus den vier Polstern-
beobachtungen jedes Abends gewonnenen Azimutwerte stimmen so gut iiberein, dass kein
Grund zu der Annahme einer Verinderlichkeit des Azimutes wihrend des Beobachtungs-
abends besteht. Fiir die Reduktion darf daher ein mittleres Abendazimut k; verwendet
werden, und die Abweichungen der einzelnen Azimutbestimmungen von den Abendmitteln
konnen zur Ableitung von Rektaszensionsverbesserungen der Polsterne ausgeniitzt werden.
Dazu ist wiederum die im Jahre 1912 ausgefiibrte und auf pag. 19 und 20 dargestellte
Methode angewandt worden. -

. Fir die unbekannten Verbesserungen

dah .

K,
(£n = Azimutkoeffizient des Polsterns 2)

&y = —

liefert jeder vollstiindige Beobachtungsabend vier Fehlergleichungen:

e wy—Ya xg— Yo wg— Vs o=y — Y, [ogs = Tegy - Togy —+ 1]
— Y x4 mg— Y mg— Yu wy=kgy — Ma [y - Tegs - Togg - To]
— Ve 2y — Ya 2ot a 2g—a xy= kg — Ya [l Ky + Fap K
— s @ — Y xy— szt a == oy — Yo [ Fg Ty Ty

Alle ‘diejenigen Abende, an denen weniger als drei Polsterne beobachtet worden waren,
sind ausgeschlossen worden. Da von den vier Fehlergleichungen  eines Abends nur drei
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voneinander unabhingig sind, konnen wir aus ihnen nur die Differenzen ‘der Unbekannten
erhalten. Zur Bestimmung der absoluten Betriige der Verbesserungen muss noch eine
Bedingungsgleichung eingefiihrt werden; als solche sei wiederum die Forderung gestellt,
dass ein im Mittel aus je einer Beobachtung aller acht Polsterne gewonnenes Azimut
durch die Rektaszensionsverbesserungen nicht gedindert werden soll:

th= 0-

Die Ausgleichung der Beobachtungen nach der Methode der kleinsten Quadrate
liefert folgende Werte der Grossen & und der daraus abzuleitenden Rektaszensions-
_ verbesserungen da:

Polstern X da
vV UK -+ 05030 — 0514
VI 0. K. -+ 0,068 - 0,16
VII 0. K. 40,010 = -+0,02
- VIII U. K. -+ 0,058 — 0,32
IX O.K. — 0,098 — 0,43
X UK — 0,006 -+ 0,03
XI U.K — 0,016 - 0,12
XII O. K. — 0,052 — 0, 45

Eigentiimlich ist, dass die ersten vier Azimutverbesserungen z alle positiv - sind,
die letzten vier alle negativ. Da diese Erscheinung schon im Jahre 1912 in gléichem
Sinne aufgetreten war, darf dieselbe kaum als rein zufallig angesehen werden. Sie kann
dadurch zustande gekommen sein, dass das Azimut des Instrumentes an einem Beobachtungs-
abend nicht genau konstant bleibt, sondern bei beiden Instrumenten und an allen Stationen
immer eine regelméssige kleine Verdnderung im selben Sinne erfihrt. Eine éolche Ver-
dnderung konnte durch das. Fortschreiten der Tageszeit bedingt sein; sie miisste, wenn
sich die Sterne iiber alle 24 Stunden erstrecken wiirden, einen Schlussfehler zwischen
dem ersten und letzten Polstern ergeben, ganz entsprechend den bei den internationalen
Breitenbestimmungen auftretenden Gruppenschlussfehlern. Trotz der regelméssigen Zeichen-
folge schwanken die Azimutverbesserungen ihrem absoluten Betrage nach stark und unregel-
méssig; sie scheinen also doch zum grossten Teile Rektaszensionsverbesserungen der Pol-
sterne -darzustellen. Infolge der geringen Zahl der Polsterne und des Mangels eines Schlusses
vom letzten auf .den ersten Stern, ist es nicht moglich, die fortschreitenden Fehler der z
von den Rektaszensionsverbesserungen der einzelnen Sterne scharf zu trennen. Es bleibt
daher nichts anderes iibrig, als die gefundenen Betriige der ax selbst zur Ableitung ver-
besserter Rektaszensionen der Polsterne zu verwenden. Es ergaben sich .auf diese Weise
folgende Positionen der Polsterne, welche der Reduktion der Azimutbestimmungen zugrunde
gelegt sind, ‘ |

12
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Verbesserte Rektaszenslonen der Polsterne.
Zahl der

l\II)r GB%SS Kulm. - Rekltgsl%erasmn » Beob.-Boss Beob,
vV 288 - U Thoslm 9312 - —0s14 15
VI 5199 O 20 11 50,58 0,16 17
VII 5450 O 21 7 15,65 - 0,02 24
VIII 2536 U 9 24 46,23 —0,82 24
IX 5899 0 22 47 50,96 — 0,43 15
X 3027 U 11 25 44,91 40,08 16
XI © 8356 U 12 48 28,77 4-0,12 9 - T
-XII 218 O - O 56 38,54 - —0,45 9.

 Die Gewinnung der Rekiaszensionsverbesserungen der Zeitsterne erfolgte in zwei
_ getrennten Schritten. Zunéchst wurden die Verbessexungen der einzelnen Sterne gesucht,
welche noétig sind, um dieselben auf das Mittel der neun Zeitsterne einer Gruppe zu
reduzieren (Reduktion auf Gruppenmittel).- Ausserdem werden aber auch die Gruppen
gegeneinander systematische Rektaszensionsunterschiede'”aufweisen, und es sind daher noch
die Reduktionen der einzelnen Gruppenmittel' auf daé'"Gesamtsystem der beniitzten vier
Gruppen zu bestimmen (Gruppenverbesserungen)

Die bereits erwilhnte provisorische Reduktlon dex Zeltsternbeobachtungen war
zunéchst noch insofern zu verbessern, dass die provisorischen Azimutkorrektionen durch
die déﬁnitiVen, mit = Berticksichtigung der Rektaszensionsverbesserungen ~der Polsterne
erhaltenen ersetzt wurden.. Jede Zeitsternbeobachtung ergab so unter Anwendung der
- Boss’schen Rektaszension @, einen Wert u, der. Uhrkorrektion. Um diese Einzelwerte U,
untereinander vergleichbar zu machen, miissen sie mittels des stiindlichen. abendlichen Uhr-
ganges auf die mittlere Epoche der Gruppe reduziert werden. Die Uhrgiinge werden in
spiter zu beschreibender Weise mit geniigender Genauigkeit aus der provisorischen Rech-
nung gewonnen. Wenn wir von dieser leicht anzubringenden Reduktion fiir Uhrgang
absehen und mit U’ die auf den Meridian . reduzierte Durchgangszeit bezeichnen, so mrd_ ‘
die Uhrkorrektion u, fir jeden Sterndurchgang aus der Formel berechnet.

U, = ay — U,

Wir bilden jetzt aus den Einzelwerten w, fiir jede Gruppe das Mittel #. Setzen wir in
der Gleichung, die uns vorhin zur Berechnung der Einzelwerte der Uhrkorrektionen diente,
die Uhrkorrektion als bekannt voraus, so ermdglicht sie uns die Bestimmung der Rektas-
zension. Speziell die Reduktionen der Rektaszensionen auf Gruppenmittel erhilt man
dadurch, dass man fir die Uhrkorrektion den Wert einsetzt, der im- Mittel aus den
Boss'schen Sternortern aller neun Gruppensterne folgt; das ist aber nichts anderes. als wg.
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Zur Bestimmung der Reduktion auf Gruppenmittel da, liefert also jede Durchgangsbeob-
achtung eine Gleichung: ’

Ug = ao + da. - U,,
und indem wir diese von der ersten subtrahieren:
da, = e — U,

Die Einzelwerte dieser da. sind in der folgenden Tafel fiir beide Beobachter zusammen-
gestellt. Es wurden dabei nur diejenigen Gruppenbeobachtungen beriicksichtigt, an denen
mindestens sieben Sterne erhalten worden waren. ‘ ' |

Rektaszensionsverbesserungen der Zeitsterne.

Reduktion auf Gruppenmittel.
" Gruppe 8.
Stérn 19  Stern 20 Stern 21 Ste_:rn 92  Stern 23 Stern 24 Stern 25 Stern 26 Stern 27_

‘ Beobachter Bottlinger
Aug. 17.  —0301 —0;08 —0z01 = 40502

= 0503 —0301 40501 40203
18, -+ 05 — 08 -+ 05 --0:09 -4+ 02. — 03 — 04 -+ 01 — 05
22 — 0i . 00 — 03 4 01 4+ 0f 4+ 12 — 03 — 03 — 07
28, — 02 — 05 4+ 03 — 01 4 02 -4 04 4+ 05 00 — 06
25, — 00 — 05 -~ 03 - 08 . 00 -~ 10 4+ 0i — 07 — 08
26, + 02 — 05 4+ 07 — 01 — 0 4 06 — 07 — 0i — 03
27, 4+ 05 — 04 -+ 04 — 02 == -+ 01 00 — 07 - 00
831, 4+ 03 — 03 4+ 0k — 03 — 06 = -+ 01 4+ 05 — 03
Beobachter Triimpler
Aug. 17,  4-0s0f —0:03 —0s03 0500 —0202 0503 —0s03 —0s0i 0505
18. — 03 — 10 4+ 05 — 01 —+ 03 —+ 04 - 02 — 0 — oI
21, 4+ 0 — 05 4+ 03 — 01 4+ 02 4+ 01 4 01 4+ 02 — o4
22, 4+ O0f — 08 — 0i — 05 4+ 03 4+ 0f -+ O0f -+ 05 — of
23, . 4+ 10° — 10 4+ 07 — 02 4+ 04 — 00 — 02 00 — 03
25. 00 — 06 4+ 03 — 03 — 01 —+ 02 4 02 -+ 05 — 0%
26, -+ 01 — 0 — 02 — 05 -+ 0i -+ 05 00 —+ 04 — 032
27, 4 0 — 03 4 06 — 03 -+ 038 — 01 4 02 4 02 — 08
8 4+ 0) 4+ 02 — 07 4 03 — 01 - 0f — o2

sl = — 03



Aug.

Okt.

Okt.

Okt.

17.
21.
22,
23.
25.
26,
27.
31,

10,
11,

. 17,
18.
21,
22,
23.
25,
26.
27,

10.
11.

10.
17,
26.
27.
31.

Stern 28

—0:08

+

+ |

02
06
08

04

00
03
05
08
02
08

Stern 29

|
L
S
<

I IR I

S o O O
QCu o

=
Cu Lt = ou

~ Stern 38

0502

++++

0i
00
01
09
0i

04_
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Gruppe 4.

Stern 30  Stern 31  Stern 32  Stern 33
Beobachter Bottlinger

40518 —0s04 0500 0501
4+ 07 — 038 4+ 03 — 03
4+ 09 00 ~+ 02 — 02
4 12 4 08 4 07 - 05
4 05 — oi 00 — 05
4+ 12 — 05 —+ 0i — 03
4 0F — 04 4+ 02 — 02
4+ 13 — 08 — 01 4 06
4+ 13 — 0 4+ 05 — 00
4 11 — 07 4 02 - 08
4+ 05 — 10 + o0 -+ 05

Beobachter Triimpler

40505 —0s02 0505 0501
4+ 10 = + 0¢ 4 03
4+ 07 — 05 4+ 01 -4 o1
4+ 08 — 02 -+ 03 - oi
4. 08 — 01 -+ 01 -+ 02
4 08 — 01 4 00 — 00
+ 11 — 04 4+ o0 — of
+ 06 — 0 4 03 4 o4
4+ 11 — 07 -4 0i 4 o7
+ 12 — 07 4+ 03 -+ o4
4 05 — 03 < 01 - 038
4 08 — 06 -+ 00 — 0

Gruppe 5.

Stern 39 Stern 40 Stern 41  Stern 42
Beobachter Bottlinger

--0305 -0:01 —0301 —0707 -
— 08 — 05 4+ 0i — 10
— 03 — 06 — 05 — 03
— 09 — 03 4 02 — 06
— 03 — 05 — 06 — 07
— 05 — 03 — 04 - 02

— 06 — 0F — 03 — 05

FHd Rt

Stern 34

0801
-+ 03
— 02
— 00
~+ 10
— 08
-+ 03
— 0i
L)

00
-+ 03

Stern 43

=
<
<

g
) .

-
[ |

69

o O O
oy &

Stern 35

—0803

— 12

-+ 02

— 1
— 09
— o
— ol
— 0i
— 07
— 07
-+ 01

Stern 44

40801
00
01
01
03
00

F+Ft o+t

Stern 36

+0s 01

01
01
12
01

00

04
03

01
04

—08 02

Stern 45

At L

3

S OO O O
3% (=2

T IR

(=1
-0



Okt.

Okt.

»

10,
11,

17.
26.

27,
30,

31,

17,
26.
27.

30.

- 81,

Okt.

17.
26,
27,
31.

(Bezﬁglich der in dieser Tafel angewandten Schreibweise der

Stern 37

-+0505
01
02
03
02
04
01
03
00
00

I+ 4+

Stern 46

—0502

+ 03
4+ 03
4+ ol

0500
-+ 02
— oi
+ 04

Stern 38

0500
02
02
0i
03
03
oi
03
01
00

| +++++++1

01

~08 02
4+ 02
-+ 00
— 03
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Stern 39 Stern 40 Stern 41  Stern 42
Beobachter Triimpler

—0s04 —0504 —0301 —0:05
= 4+ 0i = — 03
— 08 — 01 00 — 05
— 0 — 03 — 02 — 02
— 0L — 07 4 o1 — o3
— 08 — 07 — 03 — 00
— 07 - oi 00 — 07
— 05 — 01 -+ 02 — 038
— 03 — 05 4+ 02 — 00
— 05 — 05 4 04 — 03

Gruppe 6.

Stern 48  Stern 49  Stern 50" Stern 51
Beobachter Bottlinger

—0504 —0503 —0503 —0:02
4+ 07 — 06 - 02 - 00
— 0% 4+ 0l — 0i -+ 06
4+ 01 — 01 — 03 4+ 05
— 03 — 03 — 07 - of

Beobaéhter Triimpler

—0503 —0305 4-0802 —0:0i
00 — 05 — 05 — 00

— 04 — 03 — 00 - 01
— 03 4+ 01 - 03 —

R s

Stern 43

08 04
0%
05
04
01
04
0b
04
03
07

+4

Stern 52

+-0502

00
— 01
+ 02
+ 04

—}-05 03
4 04
+ 04

zur teilweisen Beriicksichtigung -der Abrundungsfehler siehe pag. 117.)
-Die Mittelwerte der Reduktionen auf Gruppenmittel fiir jeden Stern aus den
Beobachtungen beider Beobachter sind die nachstehenden; daneben sind, soweit die Zahl
der Beobachtungen eine geniigende ist, auch die Resultate beider Beobachter getrennt
gebildet worden und deren Unterschiede in der vierten Kolonne angegeben.

Stern

19
20
21
22
23
24
25
26
27

Stern 44

—0500

RIS

-}

03
00
05

02

03
02
0%

03

Stern b3

105 02

-+

06
02
09
01

—0501

-+

Mittelwerte der Reduktionen auf Gruppenm.ittel.’

Reduktion auf
Gruppenmittel

-+ 08014
— 0,050
-+ 0, 030
— 0,004
-}~ 0, 007
-} 0, 036
— 0,002
-}- 0,004
— 0,028

Zahl
der

i Beob.

16
17
17
16
16
16
17
17
17

Zahl

Beob, Bottlinger Stern Reduktion ‘auf der

-Beob. Triimpler Gruppenmittel Beob.
— 085002 28 — 08039 23
-+ 0,015 29 — 0, 001 23
— 0,003 30 --0,088 - 23
-+ 0,035 31 — 0,044 22
— 0, 007 » 32 -+ 0,023 23
-+ 0, 029 33 -+ 0,015 23
— 0,010 34 -+ 0,013 23
— 0,082 35 — 0, 085 22
- 0,011 36 — 0, 029 21

01
01
0i

Beob.

Stern 45

vm
(=
c

T AR T

402805

letzten Dezimale

Bottlinger -

-Beob. Trimpler

-+
+

0s011
0, 027
0,011
0, 000
0, 004
0,013
0,004
0, 020

-+ 0,014



Reduktion auf - Zahl Beob. Bottlinger Reduktion auf Zahl Beob. Bottlinger
Stern Gruppenmittel der —Beob. Trimpler Stern Gruppenmittel der -Beob, Triimpler
) ~ Beob. Beob.
37 ~+- 05016 ‘16 - — 05015 46 -} 0:012 8 —_
38 —+0, 018 17 -+ 0,011 47 ‘0,018 9 —
39 — 0,051 © 16 -— 0,008 48 — 0,013 .9 —
40 — 0,033 - 17 - —0,006 - 49 — 0,029 9 —
41 — 0,008 - -16 — 0,019 50 — 0,019 9 —_
42 — 0,039 17 — 0, 020 . 51 -+ 0,012 9 —
43 -} 0, 062 .17 -+ 0, 043 52 -0, 024 8 —
44 — 0, 007 15 -+ 0,031 53 — 0,017 9 —
45 -}- 0, 087 17 — 0,002 . 54 -+ 0, 022 3 -

Um die Gruppenverbesserungen da, der Rektaszensionen-zu bestimmen, haben
wir die Unterschiede der Gruppenmittel der Uhrkorrektionen u, fiir die zwei an einem
Abend beobachteten Gruppen zu bilden und diese Unterschiede noch fiir den Uhrgang in
der Zwischenzeit zu korrigieren. Entsprechend dem Verfahren von vorhin erhalten wir

die Gleichung: _
da, = v — u,.

Da wir aber u, das heisst die auf das ganze System der vier Gruppen bezogene Uhr-
korrektion nicht kennen, kénnen wir nur die Differenzen dieser Gleichungen fiir die zwei
an einem Abend beobachteten Gruppen bilden: )

A, — dag = U — e

Zur Ableitung der Gruppenverbesserungen sind nur diejenigen Abende herangezogen worden,
an denen in beiden Gruppen mindestens je. sieben Sterne beobachtet worden waren.

Gruppenverbesserungen.

detgy — dotgs dorgs — deg, 0 dags — dotgg
Beob. Bottlinger Beob. Bottlinger v Beob. Bottlinger
Aug. 17. 0024 Okt. 9. —0s042  Okt. 17. — 02087
' 22, — 0,012 . 10, — 0,016 26, -+ 0,005
. 28, — 0,004 27. -+0,012
25, - 0,036 : Beob. Triimpler : 31, 0,004
26. -1 0,027 Okt. 3. — 02020 o
27. 40,041 ‘ 9. — 0,014 Beob. Triimpler
31. -— 0,011 10, — 0,011 Okt. 17, 02007
 Beob. Trampler - 11, —0,038 - 26. —-}0, 013
Aug. 17. 403032 - : - 27 —0,040
T 18, 40,053 8. —0,013
21, 0,033
922, 0,056
23, -0, 030
25. -0, 057

96. -}- 0,018
27. 10,017
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Die - Mittelwerte diesex‘ Differenzen fiir beide Beobachter sowie die Unterschiede
zwischen den Beobachtern sind die folgenden: ’ ’

Mlttelwerte der Gruppenverbesserungen.

Zahl der Beob. Bottlinger
Beobachtungen -Beob. Triimpler

dag — dogy = —+ 03026 - 15 — 05022

d“aa— da(“ = ) — 0, 023 - 6 C— 0, 008
dogs — dotgs = — 0,009~ 8 —+.0,011

Um zu absoluten Werten fir die Gruppenverbesserungen zu gelangen, miissen wir
noch eine Bedmgunwsglelchung hinzufiigen ; - dieselbe- soll ausdriicken, dass die Gruppen-
verbesserungen sich auf das Gesamtsystem der vier Gruppen bemehen, dass dieses also

unverdndert bleibt.
da,,3 + a’aa4 -+ daa5 -+ daa6 =0.

Dann betragen die Gruppenredukhonen selbst

- Beob. Bottlinger~Beob. Triimpler

dogs = — 03006 07018

dagy = 0,020 — 0,004
dagy= —10,003 — 0,012

degs= —0,012 — 0,001

Die Gesamtverbesserung der’ Rekfaszension eines Sterns ist gleich der Summe
seiner Reduktion auf Gruppenmittel und der Gruppenverbesserung. Auf diese Weise sind
die verbesserten Rektaszensionen der folgenden Tafel erhalten worden. Sie gibt in der
ersten Kolonne die Programmnummer des Sterns, in der zweiten die Nummer des Boss'schen
Kataldges, in der dritten die mittlere -verbesserte Rektaszension fiir 1913, 0, in der vierten
die . Gesamtverbesserung der Boss’schen Rektaszension, in der fiinften ‘den Unterschied
der Resultate beider Beobachter. ‘

- Verbesserte Rektaszensionen der Zeitsterne.

Pro- Boss. Verbesserte . .

7 gramm- P.G. C. Rektaszension Verb. R. A" Beob. Botf:lmger
Nr. - Nr. ) 1913,0 . - ~Boss R.A.  -Beob. Trimpler
19 - 4928 . 19h 15m 58576 ~ 05008 -+ 07016

.20 - 4988 21 11,511 — 0,056 -4 0,083
21 4988 27 80,787 < 0,024 -4 0,015
22 5002 31 51,031 .— 0,010 -+ 0,053
23 - 5024 36 36,561 -+ 0,001 ~+ 0,011
24 5045 41 8,388 - 4 0,080 -+ 0,047 .
25 ' 5137 - 58 58,898 — 0,008 -+ 0,008
26 ~ 5163 20 -3 56,400 — 0,002 — 0,014

- 27 5230 19 14,975 - — 0,084 -} 0,007
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Pro- Boss. Verbesserte : .
gramm- P.G.G. Rektaszension Vgrb. R.A. Beob. Bott“lmger

NI Nr. 1913, 0 ~Boss R.A. -Beob. Triimpler

28 5410 20h 56m 512992 "— 03019 — 0:015

29 : 5431 21 1 45,948 - 0,019 -+ 0,023

30 . 5474 15 12,480 —+ 0,108 -+ 0,007

31 5495 18 59,036 — 0,024 — 0,004

32 5543 30 42,467 —+ 0,043 — 0,008

33 ' 5567 ~ 36 46,145 -+ 0,085 — 0,017

34 5609 43 34,675 -}- 0,083 — 0,008

35 5629 49 4,310 — 0,015 — 0,024

36 5669 59 25,918 — 0,009 -+ 0,010

37 5869 22 40 12,519 - 0,013 — 0,027

38 5914 52 386,981 -+ 0,015 — 0,001

39 5931 . 56 24,858 — 0,054 — 0,020

40 5957 ©23 3 40,408 — 0,036 — 0,018

41 5975 8 88,613 — 0,011 — 0,081

42" 5989 12 44,072 — 0,042 — 0,082

43 6008 16 41, 147 —+ 0,059 -+ 0,031

44 . 6063 30 21,962 — 0,010 -+ 0,019

45 6080 36 7,135 - 0,034 — 0,014

46 67 0 19 34,043 0,000

47 82 23 32,881 -+ 0,001

48 121 32 2,897 — 0,025

49 138 . 36 28,923 — 0, 041

50 154 40 19,237  — 0,031

51 172 43 53,766 0, 000

52 ’ 257 1 4 26,778 ~ 0,012

53 304 17 12,686 — 0,029

54 321 _ 22 26,634 -+ 0,010.

Es wurde nun zuniichst untersucht, ob die gefundenen Verbesserungen des Boss’schen
Kataloges sich in den Grenzen halten, wie sie aus dem mittleren Fehler der Katalog-
position und aus den Beobachtungsfehlern zu erwarten sind. Im Boss'schen Katalog sind
fir jeden Stern die wahrscheinlichen Fehler der Rektaszensionen fiir 1910 angegeben.
Werden diese in mittlere Fehler umgerechnet, so ergibt sich ‘ihr quadratischer Mittelwert
fiir die 36 Sterne zu - 0, 31. Ausserdem sind die beobachteten Rektaszensionsverbesserungen
in Bogenmass umgerechnet worden; ihr quadratischer Mittelwert betrigt —=0735. Aus
dem mittleren Fehler eines Sterndurchganges folgt als mittlerer Fehler einer beobachteten
Rektaszension zirka -+ 0/ 10. Wir erhalten also im Mittel der 36 Programmsterne:

M. F. der Boss’schen Rektaszension fir 1910 "+ 0731
M. F. der beobachteten Rektaszension —+ 0,10
M. F. der Differenz Beob.-Boss -+ 0,32

Quadrat. Mittelwert der Rektaszensionsverbesserungen -- 0735
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" Die Vergleichung zeigt, dass die Rektaszenéionsverbesserungen sich zum grossten
Teil aus den zufilligen Beobachtungs- und’ Katalogfehlern erkliiren lassen ; immerhin sollen .-
sie auch noch auf das Vorhandensein systematischer Fehler untersucht werden, und zwar
einerseits solcher, die von der Helligkeit der Sterne zibhé'mgen, andererseits solcher, die
mit der Deklination der Sterne fortschreiten. Die Programmsterne sind zu diesem Zwecke
einmal nach der Helligkeit und einmal nach der Deklination gedrdnet worden. Fir beide
Reibenfolgen wurden die Sterne in Gruppen von 7—8 Sternen eingeteilt und fiir jede
Gruppe die mittlere Sterngrisse resp. Deklination, sowie das Mittel der beobachteten
Rektaszensionsverbesserungen gebildet. |

Mittl. Grosse - Beobachter -Boss  Zahl der Sterne

4,1 —+ 05025 7
5,0 -+ 0,018 7
5,3 0, 000 7
5, 6 — 0,024 8
6,0 — 0,012 7

©Mittl Deklinatic_»n " Beobachter-Boss  Zahl der Sterne Mittl. Grsse

40°0 - 05006 7 5,5
43,6 - 0,017 7 5,1
45,6 — 0,008 .8 5,1
49,7 ~+ 0,004 7 4,9
53,8 — 0,019 7 " 5,5

~Nach den obigen Daten fiir den mittleren Fehler einer Differenz Beobachter-Boss
sind die Werte der Zusammenstellung je mit einem mittleren Fehler von - 0:012 behaftet.
Selbst unter Beriicksichtigung dieser Fehlergrenze scheinen beide Tabellen,. besonders die
erste, das. Vorhandensein solcher systematischer Fehler anzudeuten. . Um festzustellen, ob
die beiden Zusammenstellungen voneinander unabhiingig sind, das heisst ob die Sterne in
Helligkeit und Deklination gleichmassig verteilt sind, ist fiir die verschiedenen Deklinations-
gruppen auch die mittlere Helligkeit angegeben. Sie ist zwar nicht konstant fiir alle
Gruppen; wenn aber der Helligkeitsgang, wie ihn die erste Tabelle andeutet, in der zweiten .
Tabelle . berticksichtigt wird, so tritt der systematische Gang nach der Deklination noch
deutlicher zutage. o . | ‘
"~ In genau gleicher Weise wie die Rektaszensionsverbesserungen sind auch die per-
sonlichen Beobachtungsunterschiede der beiden Beobachter (Kol. 5 der Tafel auf Seite 95—9 6)
‘auf einen .systematischen Gang nach Helligkeit und Deklination der Sterne untersucht
-worden. Im Mittel fiir alle’ Sterne erhilt man ja die personliche Gleichung aus dem
Beobachterwechsel wilrend. jeder Liingenbestimmung; die folgende Untersuchung soll
'-indes'lehren, ob die personliche Gleichung fiir alle Sterne dieselbe ist und. nicht etwa
von deren Helligkeit und Bewegungsgeschwindigkeit (Deklination) abhingt. -
) ‘ 13
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Mittl., Grosse Beob. Bottlinger-Beoh. Trimpler ~ Zahl der Sterne . -

4,2 — 02001 7
5,2 + 0,004 7.
5,6 — 0,001 7
6,0 -+ 0,005 G

" Mittl. Deklination  Beob. Bottlinger-Beob. Trimpler  Zahl der Sterne

39°6 © 4 02025 5
43,3 . 40,007 6
45,6 — 0,005 5
49,6 — 0,004 6
54,1 — 0,015 5

Aus dem mittleren Fehler einer Durchgangsbeobachtung berechnet sich der mittlere
Fehler eines Tafelwertes zu -+ 0:006. Wihrend in der ersten Tabelle durchaus keine
~ Abhiingigkeit der personlichen Gleichung von der Sterngrosse angedeutet ist, zeigt die
"zweite Tabelle einen sehr merklichen Gang nach. der Deklination . der Sterne. Dies
Ergebnis steht im Gegensatz zu dem des Jahres 1912 fiir die Beobachter Triimpler und
Kubli. Dort liessen die personlichen Unterschied‘e_ keinerlei Abhéingigkeit von der Dekli-
nation der Sterne erkennen, withrend in Helligkeit wenigstens fiir die letzte halbe Grossen-
klasse ein recht .merklicher: Gang aufgetreten war. Dieser letztére diirfte hauptséchlich
dadurch beseitigt worden sein, dass in den neuen Sternprogrammen das Helligkeitsintervall
der Sterne stark eingeschrinkt worden ist, und besonders dadurch, dass nur noch Sterne
‘heller als sechste Grosse zugelassen wurden. R

Der gleiche Gang mit der Deklmatlon, der in dem  Unterschied Beobachter
Bottlinger-Beobachter Triimpler ausgesprochen ist, tritt in etwas schwiicherem Masse auch
in den Verbesserungen des Boss'schen Kataloges (Beob.-Boss) auf.” Dies scheint anzudeuten,
.dass der gefundene Gang. in erster Linie auf eine personliche Beobachtungseigentimlichkeit
von Beobachter Bottlinger zuriickzufiihren ist. Jedenfalls ist es fir die Verwendung von
Registriermikrometer-Beobachtungen zur Bestimmung fundamentaler Rektaszensionen von
grosser Bedeutung, dass auch bei dieser Methode noch mit der Deklination fortschreitende
Fehler auftreten konnen. Die Resultate der Léngenbestimmungen dagegen diirften durch
einen solchen personlichen Fehler kaum merklich beeinflusst werden bei der glelchmdbswen
“Verteilung der Sterne auf ein kleines Deklinationsintervall von 20°.

Sehr schwer verstindlich ist die Erscheinung, dass die ermittelten Verbesserungen
des Boss’schen Kataloges einen deutlichen Gang in Helligkeit zeigen, wiihrend der Unter-
schied beider Beobachter keinen solchen erkennen lasst. Im Gegensatz dazu waren im
Jahre 1912 die Rektaszensionsverbesserungen trotz des bedeutend grossexen Helligkeits-
intervalles vollig unabhiingig von der Helligkeit der Sterne. ‘



Die scheinbaren Rektaszensionen aller Sterne wurden in zwei- bis dreitigigen
Intervallen mit Hilfe der Konstanten g, 4, G, H des Berliner Jahrbuches berechnet unter
Beriicksichtigung der kurzperiodischen Mondglieder. Die Eigenbewegungen wurden dem
Preliminary General Catalogue von Boss entnommen. Nur fiir die Polsterne VII und XII
sind die Reduktionen auf den scheinbaren Ort aus der Ephemeride des Berliner Jahr-
buches, fiir Polstern XI aus der Connaissance des Temps genommen. Als mittlere Rektas-
zensionen fanden durchwegs die verbesserten Rektaszensionen der Tafeln auf pag. 90 und
pag. 95—96 Verwendung. _ |

Die Korrektion der Rektaszensionen fiir tdgliche Aberration nach der Formel

[0. K.

Aa =—+0:0145 secdlU -

~ ergibt folgende Betrige:

Tiigliche Aberration.

Stern - Aberration - Stern -~ Aberration Stern - Aberration
A — 01081 19 405024 37 -+ 05019
VI ~+4-0, 067 20 020 38 022
VII -+ 0,068 21 T 028 -39 026

VIII — 0,101 22 - 020 40 021
IX 40,114 23 020 41 022
X — 0,099 24 018 42 024
XI — 0,186 25 022 43 018

- XII + 0,198 26 024 44 019
27 021 45 020
28 -+ 05021 46 ~+ 05023
29 . 020 47 020
80 . 020 48 020
31 022 . - 49 019
32 - 021 " 50 025
38 020 51 023
84 022 52 021
35 026 53 021

36 020 54 020

Die scheinbaren Rektaszensionen der Pol- und Zeitsterne sind nach Anbringung
der téglichen Aberration in der zweiten Kolonne der Tafeln: ,Beobachtete Azimute
(pag. 111) resp. ,Beobachtete Uhrkorrektionen“ (pag. 118) angefiihrt.




VI

a »Instrumentalfehler.

a) Kontaktbreite und toter Gahg der Mikrometerschraube.

Diese beiden Konstanten sind je bei Beginn und am Schlusse der Beobachtungen
auf einer Station bestimmt worden, also fiir jede Liingenbestimmung mindestens viermal.
Die Methode ist die auf pag. 29 und 30 beschriebene. Zur Umrechnung der Trommel-
teile der Mikrometerschraube in Zeitsekunden dienten folgende Revolutionswerte der
Mikrometerschraube: ' |

Passageninstrument Nr. 8803 1% = 10: 54
Passageninstrument Nr. 8804 12 = 10554

Dieselben sind aus einer Reihe von Zeitsternbeobachtungen ‘abgeleitet worden.
Die folgenden Werte der Kontaktbreite beziehen sich auf-das Mittel aller zehn
Kontakte. | |

Kontaktbreite.
Liingenbestimmung - Passageninstr. 8803 Passageninstr. 8804
1913 Beob. Trumpler . 1913 Beob. Bottlinger
Basel E—Basel W = Aug. 2. - 05096 Aug. 2. -+ 05108
Aug. 2. -+ 0,098 Aug. 2. - 0,104
Mittel — 07097 . Mittel ~ 1+ 02106
Gurten—Genf = Aug. 17. —+ 05100 ~ Aug. 16. 05103
o 23. —+ 0,102 . 23. -} 0,105
25. - 4 0,101 | - 25, -+ 0,104
31, -+ -+ 0,099 31. -+ 0,105
_ Mittel —+ 0100 Mittel -+ 03104
Basel — Genf Okt. 6. + 07092 Okt. 1. + 05106
) ’ 11, —+ 0,093 11. -+ 0,106
Mittel — 0:093 15, 0,106
31. - 0,106 .
Okt. 15. -+ 03094 Mittel -+ 02106
) 17. -+ 0, 094 _—
31. 4+ 0,094

Mittel - 0094



— 101 —

Der tote Gang wurde fiir drei verschiedene Zenitdistanzeinstelluhgen‘ des Fern-
rohres ermittelt. Fir die Reduktion der Zeitsterne fand der fiir Zenitstellung erhaltene
Wert Verwendung, fur die Polsterne das Mittel der Resultate fiir d1e belden Stellungen

45° Nord und 45° Siid.
Toter Gang.
Passagensinstr. Nr. 8803 . Passageninstr. Nr. S804

Lﬁn"enbestimn{ung . Beob, Triimpler -. ' Beob. Bottlinger

1913 Zenit Pol 1913 Zenit Pol '

Basel L'——Basel W Aug. 2. + 0:001 ~— 0:001 Avg. 2. - 0:000 -}~ 0:003

Gurten——Genf Aug.17. — 02002 — 0:004 Aug.17. - 05008 . 4 07004

) 24, — 0,004 ' 0,000 24, — 0,001 -+ 0,006

26, — 0?001 — 0,002 26. -~ 0,001 - 4 0,006

Sept. 1. — 0,002 . — 0,002 Sept. _1. — 0,003 —+-0, 006

. Mittel — 07002 — 05002 ~ Mittel 0:000 -+ 0:006

Basel — Genf Okt. 6. — 08009 — 08005 Okt.. 1. —- 05002 -+ 05002

11. 0,000  — 0,002 12, -+ 0,003 -+ 0,011

Mittel . — 0:004 ~ . — 0:004 14. -+ 0,008 -+ 0,012

. ) Nov. 1. — 0,001 -+ 0,006

Okt. 15. + 0,5001 ~+ 0,s 004 Mittel -}- 0’5001 + 0,5008

-17. - -+ 0,005 -+ 0,004 '

31. 4 0,005 -+ 0,008
Mittel -+ 0:004 -+ 0: 004

Fir beide Konstanten. wurden die Resultate der Messungsreihen jeder Liingen-
bestimmung zu Mittelwerten vereinigt. Eine Ausnahme musste indessen fir das Passagen-
instrument Nr. 8803 in der Langenbestimmung Basel—Genf gemacht werden. Am
15. Oktober war nimlich das Mikrometer dieses Instrumentes auseinander genommen
- worden, da es beim Transport fir den Instrumentenwechsel etwas gelitten hatte. Infolge
dieser Manipulation scheint es nicht ausgeschlossen, dass die Konstanten des Mikrometers
sich gelindert haben; es wurden daher die Bestimmungen der Kontaktbreite und des
toten Ganges fir jede Hilfte dieser Lingenbestimmung getrennt gemittelt. Die Resultate
scheinen auch auf eine Anderung des toten Ganges hinzudeuten, - :

;Die Ubeieinstimmung der fiir die beiden Konstanten beobachteten Werte ist im-
allgemeinen eine recht gute. Fiir die Reduktion der Zeltbestlmmungen ist die halbe
Summe der beiden Konstanten zu bilden:

L (Kontaktbreite + toter Gang)

Passageninstr. Nr. 8803 - - Passageninstr. Nr. 8804
Langenbestlmmung Beob. Triimpler o Beob. Bottlinger
- Zeitsterne Polsterne -~ Zeitsterne Polsterne
Basel E—Basel W -+ 02049 o+ 02048 —+ 03053 -+ 03054
‘Gurten — Genf . 4+ 0,049 . 4 0,049 ) -+ 0,052 - 0,055
- i o -+ 0,044 - 4 0,044 -+ 0,053 -+ 0,057
Basel — Genf { Toool ook } : A



b) Neigung.
" Die Einzelwerte dér bei jedem Sterndurchgang ausgefiihrten Neigungsbestimmungen
sind in folgender Tafel enthalten. Am Kopf derselben ist die Lage des Niveaus gegen-
iber dem Fernrohr angegeben, die wiihrend des Abends nicht verdndert wurde. Die
erste Kolonne gibt die Programmnummer des Sterns, die zweite dessen Durchgangszeit,
das heisst die Epoche, ‘anf welche sich dlewNemungsbesnmmunrr bezieht. Die iibrigen
Kolonnen enthalten fiir ]eden Beobachtungsabend die beobachteten Einzelwerte der Neigung,
wie ‘sie’ sich ‘aus’ den Niveauablesungen vor und nach jedem Umlegen des Fernrohres
ergaben:,_ sowie die jewéilige Lage des Oculares vor dem' Umlegen. Die Blasenlinge des
Niveaus wurde stets moglichst nahe bei 35° gehalten; sie hat die Grenzen 29°—39° nie
iiberschritten. Zur Berechnung der Newunrren wurden die Parswerte der Tabellen auf
pag 13 verwendet

Beobachtete Neigungen.

Liingenbestimmung Gurten—Genf.
Station Gurten, -
Beobachter Bottlmger, P.-I. 8804,

. vaeaunullpunkt be1 Ocular ’ Nn eaunullpunkt bex Lampe ,
Stern | Sternzeit August 17. August 18. August 21.. August 22, August 23.

Oc Neigung Oc | Neigung Oc l Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung

19 19225 W | —o010| W |+ 0002 W |+ 0032 W |—0:063| W |+ 0057

‘ 20 19,35 E |—003¢|-E |—008||-E |+0064] E |—003] E |4 0,050
21 19, 46 W | —0010| W |—000&|| W {40066| W |—0044] W |+ 0,042
22 19, 53 'E {—000] E |—0031| E |4+0038| E | —0064| E |4 0047
23 | 19,61 W |—002| W |[+o000f W |4+0074| W |~ 0050 W |-+ 0,045
24 |- 19,69 E | —0032| E |+0004{ E |+0,000( E |— 0042 7| + 0,016

Ay 19, 85 W | +0004| W |+002| W |4+0066] W |—003] W |+ 0,02
25 | 19,98 ‘E |—002i| E | —0012)| E |+0064| E | —0064]| E |-+ 0,012
26 20, 07 W |—0018, W |+00|| W |+000| W |—0,047| W |+ 0,016
VI 20, 20 E |—003%| E |—0020| E |+000| E |—0047| E |4 0,012

- 97 20, 32 W |—003] W |[—o006ff W |+002| W |—0036| W |- 0,018
23 20, 95 E |—o0m1| E |4+o0008| E |+0055| E |—0080| E |-+ 0,010
- 29 21, 03 W |—0,053| W { —0,014)| W |+4+0035| W { —000]| W .+ 0,012,
L VII 21,12 E |—o006| E |—o008) E |+0057| E |—0010| E |+ 0,010
30 21,25 W | —0036| W |—0024| W [+0040| W |—0060| W |- 0,024
31 | 21,32 E |—003| E |—o0044) E |4+0044| E |—0016| E |- 0,016
VIII 21,41 || W | —0,009| W |—o0,004) W |+ 0040| W |—0,084} W |+ 0,010
32 21,51 E | —0061]| — —_ E |+0047| E |—0018| E | — 0,017
33 ;2,61 | W | — 0,061 ]  — — W {40040 W | — 005 | W |+ 0,014
34 21,73 || E | — 0,031 | — — E (40020 E |—006| E |[— 0002
35 21,82 W |—o0,022| — — W | +0028| W |—0,072} W | — 0,004
36 21,99 | E | — 0 074 E |—o0042)| E [{+0004} E |[—0092| E |-— 0,010




Beobachter Trimpler, P.-I. 8803,

] Niveaunullpunkt bei Ocular Niveaunullpunkt bei Lampe \
Stern | Sternzeit August 25. August 26. August 27. August 31.
: Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung |
19 19295 E |—0o1| W [ 40012 E |+ 0042 W |+ 0:042
20 19, 35 W | — 0,053 E | —0,010| W |'+ 0,045 E | 40,034
21 19, 46 E | —0036| W |4+0005| E |+0035| W |+0022,
922 19, 53 W l—o04| E |[4+0002 W |+o000]| E |+ 0022
23 19, 61 E }—0036| W |— 0012 E | + 0,035 w | 4 0,029
24 19, 69 W i — 0,063 E - | — 0,002 W | 4 0,037 K + 0,027
v 19, 85 E | —0046| W | —-0005|| E |4+ 003]| W |4 0,017
25 19, 98 W i — 0,041 E +—0007| W |+ 0037 E |+ 0,017
26 20, 07 E |'—0,036| W | —0024| E |+0,017| W |4 0,012
VI | 20,20 W |—0032| E | —0021| W |+0035| E |+ 0007
27 20, 32 E | —0027| W |'—0,024| E | 40082 W |+ 0,02
28 20, 95 W | — 0,034 E — 0,032 3% + 0,037 E 0, 000
29 21,03 E |'—-003| W | —o0019 E |'+0032]| W |- 0,010
VII 21, 12 W | — 0,048 E — 0,031 W '+ 0029 E 0, 000
30 21,25 E | —00i6| W |'—0,02]| E [-+002]| W 0, 000
31 21, 32 W | —004| E | —0,04f W |4 0,015 E |4 0,003
VIII | 21,41 S — 0,039 W |'— 0,039 E -+ 0,010 W | — 0,002
32 21,51 W | — 0,051 E | —003]| W |+4+002| E |— 0,005
33 21,61 E | —003| W | —0,032} E |+40010]| W-{-4 0,005
34 21,73 W {'—0,06| E | — 0,031 w | 4 0,010 E | — 0,002
35 21, 82 E |—0051| W [—o0027| E |4002]| W |— 0,002
3 21, 99 W |—o0051| E |—o003| W |4+000| E |—o0012
Station Genf.
Beobachter Triimpler, P.-1. 8803.
: Niveaunullpunkt bei Ocular . Niveaunullpunkt bei Lampe
' Stern | Sternzeit August 17. August 18, August 21. August 22. August 23.
Oc¢ | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung Oc Neigung Oc Neigung
19 10425 W | +0022| E | —0:039) W |+ 0002| E |-+ 0:03%| W |+ 00007
20 19,35 E + 0002 W | —0029 E |—0026| W [+0048| E |4 0,007
21 19, 46 W i+0030| E | —0032) W |~0017| E |[+0034| W |+ 0,017
22 19,53 E {4+0038| W |—0032| . E |—005| W |4 0,046 | + 0,012
23 19, 61 W |4+0052| E |—-004| W |+ 0,002 5 | 4+ 0,027 | W | 4 0,005
24 19, 69 E (40042 W |—003| E |[—0,024| W |+0,038| E |-+ 0,012
vV | 19,85 ‘W 4002 E |—0046| W |—0,019| E |+ 0,02¢| W 0, 000 |
25 19, 98 E | 40032 W |—0046) E |—o0,012{ W [+0017| E | — 0,010
26 20, 07 W {40042 E | —003| W | —0019]| E 0,000 [ W | -+ 0,002
VI 20, 20 E (4000 W |—0048| E | ~0007| W |4 0005 E |4 0,002
27 20, 32 W {+0050f E |—0080) W 0,000 | E |-+ 0007 W 0, 000
28 20, 95 E | +000| W |—0039| E [—002| W |4 0007| E |~— 0,015
29 21, 03 W |+004| E |—0,03(| W |—o0,010| B |—0002| W |4 0,007
VII 21, 12 E |4+002| W [(—0033| E | —0,02| W 0,000 E 0, 000 |
30 | 21,25 W | 4+003 | E |—0058) W |—002{( E |-+0002] W |+ 0,002
31 91, 32 E |[+0015| W |—0046( E [—0,022| W |—0,00| E |— 0,002
VIII 21, 41 W |4+003| K | =008} W [—0029]| E [—0002| W |{— 0,015
32 21,51 E |+00%5 |- W |—008) E |—002{ W |+000| E | —o0014
33 21, 61 W | +0,022 E — 0,046 W | — 0,029 K - 0,012 W | + 0,002
34 21,73 FE {4+ 0030 | W | — 0,044 E — 0,017 W | — 0,005 E -+ 0,007
35 21, 82 W | +0020| E |—008| W |—0031| E |—o0012| W | - 0,000
36 21,99 E <+ 0,007 W | — 0,027 ) — 0,019 114 — 0,002 E — 0,002




104

Beobachter Bottlingér, P.-1. 8804.

Niveaunnllpuakt b. Ocolar Niveaunullpunkt bei Lampe Hiveaunnllpunks b. Ocular
Stern | Sternzeit August 25. August 26. Avgust 27, . August 31.
Oc l Neigung || Oc¢ | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung
19 | 19225 E | — 0:002 W | — 0:027 w -+ 03008 E — 0:020
20 | 19,35 Ww |+o000f E |—o0016, E |+ 002 W |— 0,018
21 19, 46 7 | 40023 W |—o0012| W |40027| E |— 0029
22 | 19,53 W | <4 0,006 E |—0002| E |-+0012] W |— 0,037
23 | 19,61 E | 40002 W |—0018| W |+0006| £ |— 0,035
2§ 19,69 W |—o0018f E |[—0012] E |+ 003]| — —
v 19, 85 E | +o0014) W {+0010| W | +0,020| — —
25 | 19,98 W | —o0006| E |—0037| E |—0010]| W {-— 0,063
26 |- 20,07 E — 0,008 W | — 0,006 1i%2 0, 000 E — 0,051
vI | 20,20 W | — 0,012 E — 0,002 E 0, 600 W | — 0,051
27 20, 32 E |—o0008| W |—003]| W |+0018|| E |— 0,094
28 90, 95 w | +o0002| E {—0034| E |—0002 W | — 0,041
29 | 21,08 E |—o0010| W |—0,006| W |4 0,002| E |— 0,081
VII 21,12 W |—0006|)| E.|]—000| E |—o0012) W | — 0,071
30 21, 25 E |+0021Y W |—~002| W 0,000 | E | — 0,087
31 | 21,32 W |—o02| E |—003| E |—0014f W |— 0,079
VIII 21, 41 E |—0030)] W |—006| W |—0002(| E |—0,08
32 21,51 W.|—o0032| E |—003| E |—002| W {— 0,039
33 21,61 E [|—002| W |[—008| W |+0018| E |—0085
34 21,73 W | —0,014|| E | — 0,044 7 | —0,004|| W |— 0,079
| 35| 21,82 E | —0004)| W |—0036{ W |+ 0006} E | — 0,077
36 21,99 W |—o0049| E | —0032| E |—0,018)| W | —10,08
Liingenbestimmung Basel—Genf..
Station Basel.
Beobachter Trimpler, P.-I. 8803.
Niveaunullpunkt bei Ocular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit Oktober 3. " Oktober 8. Oktober 9. Oktober 10. Oktober 11. !
Oc¢ I Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung
28 20195 E | + 0:020 E 0:000 || W | — 0:061| E | — 07068
29 21,03 W + 0,032 W | + 0,005 E — 0,078 W | — 0,053
Vi 21,12 E | 4 0,032 E | +o002(| W |—0063( E |— 0061
30 21, 25 W |+ 003 W |+ 0,022 K — 0,056 w | — 0,063
31 91, 32 E |+ 0,040 7 |+ 0027 W |—o0,084| E | — 0,058
vl 21,41 W |+ 0,024 W l+007| E | —0,04]| W |— 006
s2 | 21,51 || E |+ 0,022 E | 4+o0015)| W |—~o0053| E |— 0,066
33 21, 61 W | +:0,039 W | + 0,010 E — 0,053 | W | — 0,046 |
34 21,73 L -+ 0,034 E -+ 0,012 w — 0,051 B — 0,061
3 | 21,82 W | 4+ 0,029 W | 4+ 0,029 F — 0,063 W | — 0,065
36 - 21,99 # | + 0,030 E [ +o007§ W |—0,04} — —
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Beobachter Tfiimpler, P.-I. 8803. (Forisetzung.)

Sternzeit

Niveaunullpunkt bei Ocular

Niveaunullpunkt bei Lampe

[

Stern Oktober 3. Oktober 8. Oktober 9. Oktober 10. . Oktober 11.
Oc | Neigung Oc | Neigung Oc¢ | Neigung Oc l Neigung Oc | Neigung '
37 22067 W | +0:054| W | 40005 W |+ 0:039f} E — 0019} W | — 0:044
X 22, 80 E {40089 E +0,002| E- |+ 0048} W | — 0,029 E | — 0,041
38 22, 88 W |+000| W |+002 W |+0044| £ |{—0,02; W |- 0,061
39 22, 94 E |+0037}| E +o00100| E | 4003} W |—0026| E |—0063
40 23,06 w | + 0,047 W | +0029}| W |+003| E [—0017| W |-— 0,041
41 23,14 E (4003 | E 40017} E |+0051| W [—0019| E |[— 0048
42 23, 21 w |4+0061| W |+002) W |+008)| E |—002]| W |— 0051
43 23,28 (' E |+ 0,081 E 4+ 0,034 E |+ 004} W |—0014f E |— 0,049
X 23, 43 W |+0036| W-|40010| W |+0038|| E |—002| W |— 0,041
4 23, 51 E | 4+ 0,04 E 40,027 | E |+0056) W |— 002 E |— 0,046 !
43 23, 60 W |+o0051| W |+o006| W |+003 . E |—0019| W | — 0,044]
46 0,33 K -+ 0,036
47 0,39 w | + 0,029
48 0, 53 E + 0,031 i
49 0,61 W | + 0,031
50 0, 67 E |+ 0,038
51 0,73 W | 4+ 0,041
XI 0, 81 E + 0,038
XII 0,94 w | + 0,036
52 1,07 E -+ 0, 046
53 1,29 WwW. |+ 0,058
54 1,37 E + 0,058
Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804,
~ Niveaunullpunkt bei Ocular . Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern | Sternzeit Oktober 17. Oktober 26. Oktober 27. Oktober 30. Oktober 31.
Oc | Neigung | Oc¢ | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung Oc | Neigung
37 2267 E |—0018| W (40075 E |+ 0006 W |— 02060 E | -— 01064
X 22, 80 W |—0002| E [ +0037| W [+006| E |—008] W |— 0,046
38 22, 88 E |—o002| W |+0067(| E |+0004| W | —0092]| E |— 0,046
39 22, 94 W {4002 E |[+0040(| W |+0002| E |—0116{ W |— 0,068
40 23,06 || E {—0032| W |+0031| E |+0018] W |- 0060| E — 0,038
41 1 23,14 W |—0012| E | +0063| W |+008| E |—0092}| W |— 0,070
42 23,21 E |—-o0010] W |+005) E {—0002| W |—0,114| FE | — 0,068
43 23,28 w 0,000 E |4+ 0059 W - 0000| E | —0,08| W | — 0,034
X 23, 43 E |—008| W |+0077y E |+ 0018 W |—0,06&4| E |— 0,046
41 23, 51 w [—0002{ E |+007| W |+ 0004 — — W | — 0,072
15 23, 60 E 000 | W (+001)| E |4+0018| E [—0090{( E |— 0028
46 0,33 w -+ 0,030 E + 0,075 W |+ 0,022 E - 0,068 W | — 0,034
47 0,39 E |4 0012 W (40063 E | +002) W | —0054| E |— 0,034
48 0,53 W |+0012| E |+ 004 W 0,000 E | —0076| W | — 0,042
49 0,61 E +0036| W (40032 E |+ 0018 W [—0,068] E |— 0038
50 0, 67 W |+008] E |+0043) W |+ 0024} E | —0,086| W | — 0,060
51 0,73 E + 0014 W |+0045( E |4 002| W |—0068| E |— 0,036
b4 I 0,81 W | +002)| FE 4+ 007 W |+ 0018 E |—0082| W |— 0,024
XII 0, 94 E + 0,012 w 4 0,079 E -+ 0,012 W | — 0,028 E — 0,030 |
52 1,07 { W |+o016| E |+0043y W [+ 0034| E |—0,060| W |— 0,038
- B3 1,29 E + 0,014 | W | + 0,051 E |+o0018] W |—0078| E | — 0,02
54 1,37 W {+008| E |+0038) W |4+006| E |—0058] W |[— 0,062 '

14
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1y Station Genf, - -

ST rnemnen eI T T Beobachier Boitlinger, PALU8S04. LT T T T T T T T T
S - . % .¢ " Niveaunullpunkt bei Ocular = = . U » Niveaunullpunkt-bei Lampe -
Stern-| . Sternzeit || - - Oktober 3.~ Oktober 8.: Oktober 9.3 | = Oktober 10 Oktober 11.
T 17 |l 0c | Neigung | Oe¢’ | Neigung | Oc¢ | Neigung ||\ Oc. l Neigung | " Oc¢ | Neigung
98- | 20093 ||V E Y| — 000277 oV B [ 08039 B |4 08122 Wt — 0:080
199 1 - 21,03 [[VW | — 0,041 D W = 0,008 || W - 01061 E..| — 0,080
VI |- et,12 |0 E | —o0064 ] |t | B 40,006 | SE | 0,102 W. | — 0,114
i 30" 21,95 [T | — 0,029°) w2010 Wl 40,118 E: | — 0,080
31 91,32 || ‘B |—o0016 | -] - | TE |—0,021| -E |4 0091 Wl — 0108
vir | -2, 4 ow | —o0,018 | Y [ W | 40,008 || 0,100¢ CEL| — 0,038
32 |-e,51 |ET|—o0083 ] . 0 |PEC 40,010 B |4 0110 | Wi} — 0,064
a3 (- at,61 |w | —o0032| - ¢ YWl 4o016) Wl +o0104| E .| — 0,076
34 21,73 [ EU = 0,022 S | VETE4 0,021 | CEC | 40,095 Wi — 0,076
‘350 21,82 [“W [-— 0,039 | v |, e | W 40,016 ) VW 140,08 | E.Tp — 0,092
36 21, 99 E | — 0,061 - | E | = 0,004 || " E | + 0, 066.| W .| = 0,078
[}

37 22,67 | W | —=0,060 W |4 0:033 | W |-}0002y W +0,052| E.|— 0080
1X 22, 80 E |=0060] E |+0033| E" |—0002)| E |+40,05t W — 0,060
33 22,88 || — = W | +003 | W | 40014 W |+ 0,046 E-| — 0,064
39 29, 94 - | - E |+0057| E-|'—0,002f E |+ 0,040 W~ | —0072
40 23, 06 W | —=0032| W [|+003] W | —0014]| W |4 0010 E:| — 0084
41 23, 14 E |—o00| E |+0028| E |'+0012]| E |4 0014{ Wi | — 0,078
492 23, 21 w | —o0044| W | +0030]| W |\ —o0,004|| W | +004| E-:| — 0089
43 | 23,28 E |—000| -E |+0012] E'|—0026| E | 40040 | —00%

E

w

X 23,43 W | —.0,032 .- w4+ 0;(}14- w —i: 0,034 E. | — 0,084
44 23,561 E | — 0,056 -+ 0,020 |- E-: — 0,016 E -+ 0,026 W — 0,114
45 23, 60 W — 0,042 + 0,012 W | — 0,030 W | 40,042 " I | — 0,082

" " Beobachter Trimpler, P.-I. 8803, .

H
Ao Niveaunullpunkt bei Ocular : Niveaunullpunkt bei Lampe .!: - R
Stern | Sternzeit | - Oktober 17. - Oktober 26. _ |l - . Oktober 27, - Oktober 30 . Oktober 31, |
- Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc | Neigung | Oc. | Neigung |
va7 | emer | B — 0020 W[ — 01005 E |4 00050 | W — 0:005| . E.| 4 0:005
IX 92280 ||"wW | —0,007] E | —0032|-W |+ 0058 | E |—=0018]| W|+ 0,010
38 | 22,88 E-|—o012} W |—0023| E |4 0062 W:'|—~002]| E |4 0012
39 | 2294 w | =000 ‘E | —0032| W |'+0062| E [ —0027| W'|-0,015
| 40 |-23,06 || 'E | —002 | W |—002|| E |+ 0062 Wi!|—0018| E |4 0,012
41| 23,14 (|TW | — 0,002 E | —005) W 0,085 | "EV | — 0,017 [ W/ | 4 0,012
420 923,21 E |—0020| W | —0032)| E 40,057 | W | — 0,025 | 'E i} -+ 0,017
43 |-2398 | W |—0007| E:[—0037| W |-4+0054| E-|—0015{ W |- 0017
X 93,43 E |—002 | W |'—0,08| E'|+005| W t— 0,007 | E | -4 0,005
44 | - 23,51 ‘W | — 0,012 E |-— 0,035 W |'4 0,057 | E:|—0,015] W|+ 0,010
.45.| 23,60 ||- E .| —0030| W |—002| E |+0050 | W .~ 0,022{ E |+ 0,005
D46 0,33 ||'W |—0,04| E | —=0,020( W |+ 0,007 | E |:\—0,045| W.| 4 0,012
141 0,39 E |—0/03 ] W | 0000/ E |'4+0069| W |'—0044| E-| 4 0,007
438 0,53 W' —0,032| E" |4 0005 W |4 0079 | E |~ 0052 W&|+ 0,012
49 061 | B |—o0041 | W | +002]| E}-40,062 W | =002 | E-|-+4 0,002
50+ 0,61 || W |—o004| E |+ 0005 W4 0064|:E |'— 0040 | W — 0010
‘51| 0,13 |-E | —o0024 | W |i4+ 0,007 | E |4 0072 W |'— 0,03 | E '|— 0007
XL |- 08 ||-w |—002|-E |—0005]| W | 40064 E" | —0037| W |4 0002
X1 0,94 E- | —002 "W |'—0003| E |- 005 | W |\—0,054| E | — 0,007
52 1,07 || "W | —o0,024 | E | —0,007 W'| 4005 | E |'—004| W:|— 0005
53¢ |- 1,20 |- E | —o04| W |.—0007| E |4 0052 | W' |=—0030]| E‘|~—0007,
L"MM - 1,87 | "W | —o0034| E |—o0010| W |+0074| E"[—10035)| W~ |—0010
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Die wihrend Jeder Zeltbestlmmung beobachteten . Neigungen wurden einer Aus-
gleichung unterworfen. Es muss dazu die Annahme Ovemacht werden, dass die Neigung
des Instrumentes withrend der kurzen-Dauer einer- Zeltbestlmmung (eine Stunde) konstant
blexbt ‘odersich’ hochstens " proportional” der Zeit~ dndert. " Im ‘ersteren’ Falle ist”der "aus-
geghchene Wert emfdch durch das authmetlsche Mlttel der beobachteten Nelgungen
gegeben. In allen Fallen- aber, in- denen die beobachteten Nelgumen eine Veranderhchkelt
der Neigung mit der Zeit andeuteten; ‘ist - bei- der 'Ausgleichung auch ein der Zeit pro—
portlonales Glied, mltgenommen wordcn. Dxe Ausglelchung erfolgte graphlsch. "Man’ trug
dle beobachteten Nelgungen als Ordmaten und ihre Epochen: als Abscissen auf, und zog
durch den Schwerpunkt der- erhaltenen Punkte eine Gerade derart, dass die Abweichungen
der Punkte von der Geraden’ moohchst klein wurden. Die Gerade stellte dann die aus-
geghchenen Werte dar und ihre Glexchung hefexte d1e in der Tafel der ausgeﬂhchenen
Nexgunwen gegebenen Forme]n. ’ ' ‘ '

. i

l .3 1

R )
.

Aus eghchene \Tel gungen.

v

Lwnwenbestunmun" Gurtcn—Genf
Statlon Gurten.

"'”‘*""""I'E)Té‘“’m""' T 'EI‘Ste Zeltbestlmmung R ° Zwelte Zeltbestlmmuno s ” ) :’
‘ Neigung ©~ - lBeob 7" Neigung o ’Beob.‘
T T Ee e " Beobachter Bottlinger; P.-I." 8§804. S
August 17. — 0:023 RUUEECIN S I — 0:047 1
o, 8. )l —o0005, . .. 1 — 0,020 — 03033 (t— 21830) . | .7
Coy e 40,058 C [ i 40,039 — 0,050 (¢ — 21,43) 11
oL 9 . — 0,048 oo | o —o060 . 11
L2380 |l 40,031 - 01046 (th— 19376) 1 + 0,006 — 0,025 (¢ — 21,43) 11
;i o ... .. Beobachter Trampler, P.-L 8803. ) :
August 25. — 0:043 11 — 02047 — 0:020 (fh — 21043) 11
26. — 0,009 — 03027 (fb— 19876}« | 11.{ = 0,082 - 1
S 21. + 0,036 — 0,018 (£ — 19,76) |11 ||* 40,020 — 0,016 (¢ — 21,43).. .| 11
‘ 31. + 0,023 — 0,017 (£ — 19,76) K 0,000 —.0,015 (¢ — 21, 43) 1
Lol R Statlon Genf
L 1913 ' i Elste Zeltbestxmmung o W Zweite Zeitbestimmung
Neigung Beob. Neigung Beob.i
SR IS SUTTING TN SN “°,.u ... Beobachter Trimpler, P.-1. 8803. : S
o, August 17, )L 4 0’0‘%6 01026 (= 19:76) | 11 ||+ 07029 — 0-041 (th 21043) | 11
ToUTasT T =004 — o, 019 (t = 19 ) 1T — o047 + 0,014 (¢ = 91,43) BT
~21 |l —.0,012: st Sl 0,028 i i o1
N ,__,,+00°>a—0040 (t—19 16) 11 ,,;_foooo—oow (t——21,43)_ B
T R “+000¢—0017 (=197 " |17 " — o003 © " T R O
S gind enane U Ll Beohachter Bottlmger, P.-1. SS04. - N
August 95, 1.+, 01000 — 0:029 (B~ 19276) -} A1 || = — 0=014 —:07037 (th - 21343) | 11|
2. .|| —o014 1n [ = 0,028 01 43) 11
BN g7 L L0, 018°4270,028 (¢ — 19,76)" -] 117 || = 0,005 -4 i SEERTE
bl cou8h o]l i~ 0,044 — 0,089 (4. — 19,75) ... 9 — 0,075 — 0,017 (t—21 43) | 11
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Liingenbestimmung Bas

Station Basel.

el—Genf.

1;13 Erste Zeithestimmung Zweite Zeitbestimmung
: . Neigung Beob. Neigung Beob. |
Beobachter Triimpler, P.-I. 8303.
Oktober 3. + 0:031 : 11 -+ 02047 11
8. -+ 0,019 - 0:029 (¢h— 2313) 11 + 0,040 - 02027 (th— 0:79) 1
9. -+ 0,015 + 0,012 (f — 21,43) 1 “ - 0,047 4 0,020 (f — 23,13) 1
10. — 0,055 4 0,020 (¢ — 21,43) 11 — 0,020 1
11. — 0,061 10 — 0,048 1
Beobachter Bottlinger, P.-1. 8804.
Oklober 17. — 0:009 4 05020 (¢b— 23:13) 11 -+ 0:020 1
26. -+ 0,064 + 0,019 (! — 23,13) 11 + 0,051 11
a7, + 0,007 1 + 0,018 11
30. - — 0,087 10 — 0,066 11
31. — 0,053 11 — 0,038 1
- Station Genf.
1913 Erste Zeitbestimmung Zweite Zeitbestimmung
Neigung l Beob. Neigung Beob.
. Beobachter Bottlinger, P.-I1. §804.
Oktober 3. C— 0:037 1 — 02046 -+ 0:021 (fh— 23219) 9
8 + 0,032 — 0:038 (b — 23%11) 10 - ’ —
9. -4 0,007 1 — 0,005 — 0,023 (¢t — 23,13) 11
10. + 0,100 — 0,041 (¢t — 21,43) 11 + 0,039 — 0,025 (¢ — 23,13) 11
11. ~— 0,082 11 — 0,082 — 0,039 (¢t — 23,13) 11
Beobachter Trdmpler, P.-I. 8803.
Oktober 17. — 0:016 — 0:013 (¢p— 23213) 11 — 0:03% 1
26. — 0,028 11 — 0,002 11
27. "~} 0,056 11 -+ 0,066 1
30 — 0,018 11 — 0,040 11
31. + 0,011 11 — 0,001 — 0:017 (¢h— 0279) 11

Die stiindlichen Verinderungen der Neig'un'gen, wo solche vorkommen,
sind ihrem Betrage nach meist sehr klein. Die Stabilitit der Beobachtungspfeiler darf
also im allgemeinen als befriedigend bezeichnet werden. Immerhin ist auffallend, dass
auf derselben Station diese Koeffizienten fast alle gleiches Vorzeichen habén; auf den
Stationen Genf und Gurten sind sie negativ. Auch der Unterschied zwischen den Nei-
gungen der beiden Zeitbestimmungen bestéitigt fast durchwegs die durch die Koeffizienten
angedeuteten Veriinderung der Neigung. Es diirfte also kaum von der Hand zu weisen

sein, dass wir es hier mit wirklichen Lagenverinderungen der Pfeiler zu tun haben.
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Da diese jeden Abend in demselben Sinne verlaufen, ist anzunehmen, dass sie durch die
tiglichen Temperaturschwankungen hervorgerufen sind.

Es sollte zundchst noch untersucht werden, ob ein systematlscher Unterschled
zwischen Aden Neigungsbestimmungen bei Polsterndurchgiingen, das heisst bei grosser
Zenitdistanzstellung des Fernrohres und denen bei Zeitsterndurchgiingen, das heisst bei
zenitnaher' Stellung des Fernrohres besteht. Zu diesem Zwecke wurden fiir die Po]s_tefne
die Abweichungen der beobachteten Neigungen von den ausgeglichenen gebildet und fiir
beide Instrumente sowie fiir obere und untere Kulmination getrennt gemittelt.

Beobachtete Neigung — Ausgeglichene Neigung (Polsterne).

Passageninstr. Nr. 8803 ~ Passageninstr, Nr. 8804
Liangenbestimmung . Beob, Trimpler . _ Beob. Bottlinger
O.K. - U.K. O0.K. U.K.
S . 8=34° 2 =510 g=340  g==510
Gurten— Genf - o— 08002 — 03003 — 05002 - 0r010 ..
Basel—Genf — 0,001 — 0,002 0,000 -+ 0,008 -
Mittel — 0:002 — 0:002 — 0:001 -+ 0:009

Die Ubereinstimmung der beiden Liingenbestimmungen deutet auf das Bestehen
eines  wirklichen " Unterschiedes zwischen Polsternneigungen und Zeitstern-
neigungen hin. Ein grosserer Betrag tritt aber nur beim Passageninstrument Nr. 8804
fir die untere Kulmination auf, und zwar im Gegensatz zu den Resultaten des Jahres 1912,
die dort keine besondere Abwelchung ergeben. Da die Grossen immerhin alle recht
klein sind und im wesentlichen nur “in die - Azimutbestimmung eingehen, ist von ihrer
Anbringung abgesehen ‘worden. Sie kbnnen kaum zu merkhchen Fehlern in den La.ngen-_
bestimmungen Anlass geben.

Die Abweichungen der beobachteten Neigungen von den ausgeghchenen, d1e als
Beobachtungsfehler aufgefasst werden miissen, liefern fiir den mittleren Fehler einer
Neigungsbestimmung die nachstehenden Betriige. Zu deren Berechnung ist das gesamte
Beobdchtungsmateual der belden Langenbestlmmungen verwendet worden ‘

Mlttlerer Fehler emer Newungsbestlmmunﬂ. '
Passagemnstr Nr.8803 Passageninstr, Nr. 8804

Lﬁngenbestxmmung Station Beob, Triimpler Beob. Bottlinger
Gurten—Genf - - Gurten + 050075 + 03014
. y - Genf. + 0,0085 .+ 0,014
Basel--Genf Basel . 4 0,007 + 0,014; |
Genf -+ 0,008 + 0,0135
Mittel  + 07008 + 0:014
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sifv ibor Ahnlich wie s im:'Jahre 1912, zeigt' wiederum -das ‘Niveau' von Passageninstrument
Nr. 8804 eine bedeutend kleinere’ Genauigkeit' als: das-andere;: trotzdem:‘gerade*jeénes
Niveaus einen' kleineren! Parswert, " also eine’ grossere: Empfindlichkéit- besitzt:! ' Eigentiimlich
fiir - dieses*Niveau! ist, dass-oft" einzelne” Ablésungén :ziemlich! stark>aus®dér Réihe' heraus-
springensi Da: der:Kreuzungsfehler: stets sorgfiltis! berichtigt™und -auch  die - Querniveans
bei-:jeder :Ablesungeingestellt worden ' sind,* kann' diese ? Erscheinung kaum!‘eine’andere
Erklirungfinden, tals+dass’ an* der’ inneren: Niveauwand ! kleine- Unebenheiten': vorkommen),
die in gewissén' Fiillen die genaue: Einstellung der:Blase in:die Gleichgewichtslage verhindern!

Es ist darnach gestrebt worden, den Einfluss des Parswertes der Niveaus auf die
Lingenbestimmung (zu jeliminieren, -dadurch,:dass; éinerseits . die."Neigung - stets:iéehr klein’
gehalten wurde, . andererseits . das Instrument. zu, Beginn der Beobachtungsabende so ein-
gestellt wurde, dass-‘die- Nelgung an verschiedenen- Abenden entgegengesetztes. Vorzeichen
erhielt. Die ,Ehmmatmn ist_.dann errexcht wenn.. dxe mit entsprechenden Gewichten
gebildeten Mittelwerte der: Neigungen: fur Jede Statlon -verschwinden:- 1 Wie weit dies

gelungen ist}‘lehren- d1e Cul Sl e R
2400 -1 Statlonslmttel der N(‘l"lln"'.
' L:‘in"enbestimmunv Statlon Passageninstr. Nr. 8803 Passageninstr. Nr. 8804
ot . . Beob. Trumpler .v. ... Beob Bottlinger ..~
aadntucd egh iga Jolngh o opevpcoes ERLTE AR NS L O S T T S U A S O

) nGurten—Genf Gurten T "05007
savodeiini binp o RSS9y 2 Gent - soonon 0 001 °
H038 o Basel Genf""'“"‘”‘“\‘ Bﬁé’él b 279,002~

el 'r?"_!’ sk vaisiliesid Genf : :

Aus den beobachteten Durch(rcmgszelten der Polsterne ist durch Anbrmgung der Korrek-
turen _fir Ixontaktbxelte und toten Gang und fir die Achsennelgung des Instrumentes, sowie |

durch Addmon der Uhrkorrektxon dle korrlgxerte Duxchvangszelt U erhalten worden.‘ Dabel

haben die’ durch successwe Ndherung gewonnenen abendhchen Uhrstdnde und Uhrgdme Ver-
\lv‘éh’dung gefunden, d1e zur Ableltung der Rektaszensxonsverbesserungen der Zeltsterne d1enten.

ety

............

Aus der’ korrmexten Durchnangszelt U’ findét man das Azimut lc mittels dor Formel
o—U

Die™ Azxmutkoefﬁmenten K

o ¥
.,- "";3*"&'“
DI SR SN S TSN

LK =sin [gp - (5] sec 6 fiir . obere Kulmmatlon s
K = sin [ + 0] sec & fir untere Kulmination

5 TF T oLt L S 1
! At

sind auf pag. 87- ge"eben. il o SECHTTE I N
Die Bedeutunfr der einzelnen’ Kolonnen der folgenden Tafel, welche die Berechnung
der Azimute wiedergibt, ist nach dem® Gesagten aus den Uberschriften ersichtlich.
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o Beobachtete Azunute it
Lan"enbestlmmung Gurten—Genf
Statmn Gurten.
E.:: Ré’kta:sz‘(‘e'usifon:‘ Beyob.a‘chtet‘e‘ Zahl.d Korrektlon \‘vegen Uhr- "| ‘Korrigierte | :;iy, » '
Stern | 5° Lo ' Durchgangs- | Dopp.-| Kont.-Br. N Korrektion Durchgangb- talprt Azm}u,t

EEE Nt ‘“;f . zeit - Kont. | u.tot. G. eigung 1e; eit’ U' 1

. . . Beobachte1 Botthnger, P.-L 8804 . .

LR o ! . i1 % ) 3
RNT R T P ST SR o August 17:,‘ ) ey IO D S
Vo Uo7 51m 10555 | 5lm 15:04~ 10 |+ 0:31 ] + 0:08 | — 3;49 - bIm 11594 | —i1539.] — 0531
VIC [ 02 11 53,38 |:11 '56;18 | 10 | 4+ 0,25 | — 0,09 | — 3,48 |:11 .52,;86 | -+.0,52.} — 0,22
VIL | 0 |9t 7 18,90 7 21,61 | 10 |+ 0,26 | — 0,19 | — 3,45 | 7 13,93 | 4 0,67 | — 0,98
VIIL [ U | 9 24 46,53 | 24 50,95 | 10 [+ 0,38 | + 0,21 | — 3,44 | 24 48,10 | — 1,57 | — 0,29

i August 18,

VU T7TT517710,63 7517 14,78 71777 |4 0,31 [ 470,02 | — 2,62 517 12,497 = 71,86 —"0,42
NL.| O |20 11 53,34| 11 5494 | 10 |40,25 | 0,02 | — 2,61’ 11 52,56 |.40,78| — 0,32
: S )  August’21.. L : _

V | U] 7 51 10,87 51 "12,43"] 10 | 4 0,31 | == 0,187~ '0,00"| 51" 12,56 | Z"1,69 | — 0,38
VI | O |2 11 53,19 | 11 52,06 | 10 |.4 0,25 | + 0,22 | - 0,01 | 11 52,54 | 4+ 0,65 | — 0,98
VIl | O |21 7 1880 7 17,61 | 8 |4 0,26 |+ 0,22 | + 0,04 | 7 18,13 | 4 0,67 | — 0,28
VIL | U | 9 24 46,63 | 24 48,16 | 10 |+ 0,38 | — 0,18 | + 0,05 | 24 48,41 | — 1,78 | — 0,33
N E Pl Lo N Aﬁgust_ 29, o, o BV B R oY
SV DT 510,95 | 511618 | 107+ 0,31 [ + 0,16 + 0,85 | 51 12,50 | — 1,55'] — 0,35
VIO |01 20711 53,15 {11 '51;56 | 10| 40,251 — 0,19 | - 0,87 | “11 ‘52,49 | +'0,66'| — 0,28
vii | O (21 7 1877 7 17,26 | 10 |+ 0,26 | — 0,31 | 4+ 0,90 | 7 1811 | 4 0,66 | — 0,27
VIl | U | 9. 24 :_46, 68 |, 24 46,64 | 10 |+ 0,387 4 0,33 | 4 0,91 | 24 48,2 | —. 1,58 | — 0,29
VL UL ;51 11,04 i 51 10,42 | 10 |+ 0,31 | — 0,09 | +.1,75 | 51 12,39 | — 1,35

VI | O 2 11 53,10 | 11 50,20 | 10 | 4 0,25 | + 0,05 | + 1,76 | 11 52,26 | + 0,84
Vil | O {21 7 18,73| 7 15,8 | 10 [+ 0,26+ 0,06 | + 1,80 | 7 17,96 | + 0,79
VI |- Us| 9.-24 46,73 | 24 .46,02 10, + 0,38 | = 0,03 41,81 |24 48,18 | —1,45

o ( v Beobachter Trumpler P—l 8803 “

) Au@ust 925, ‘

V| U;| 7 51m 11296 | 510 6258 | 10 | 4 05927 | 4 0:15 | - 3247 | 51m 10347 | + 0779 | + 0:18
VI |70 |2 11 52,97 | 11 “49, 61 | 1074 0,23 | = 0,17 | 43,48 | 11 53,15 ,—. 0,18'| + 0,08
VIL |70 |21 7 18,68 | 7 15,43 | 10°| 4 0,23 | = 0,17 | 3,51 | 7 19,00 o '0,32'| 4 0,13
Vit | U -’?97“24 46 85 24 41 99 10 + o 34 + 0,16 | + 3,52 | 2¢ 46,01 + 0, 84 | + 0,16

August 26.
SN | U [T 51,.11,38 ] Bl 0,94 | 10 | 4- 0,27 | + 0,04 | 44,33 | 51 - 5,58 { + 580 | + 1,29
VI . 0,(20:11 52,90 | 11 51,88 | 10 | 4 0,23 | — 0,08 | + 4,34 | .11 55,87 |,— 2,97,| + 1,27

VIL | O.{21: 7.18,64| 7 17,09 | 10 |+ 0,23 | — 0,13 | 4-.4,38 | 7 21,57 | —,2,03 | + 1,21

VII | U.| 9 24 46,94 |. 24 3532 | 10 |+ 0,34 | 4+ 0,14 | +4,39 | .24 40,19 | +.6,75 | + 1,25




‘
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& | Rektasz er; sjon | Beobachtete Zahld. Korrektion wegen Uhr- Korrigierte .
Stern | 5 Durchgangs- | Dopp.-| Kont.-Br, Nei korrektion Durchgangs-| e—U’ | Azimut
Rl @  zeit Kont. | u. tot, G. | NeIBUDg [KOTrEXUOm oy gy
Beobachter Trimpler, P.-I. 8803. (Fortsetzung.)
August 27. .

v U | 7h51m 11251 | 50m59:64 | 10 | 4 0227 | — 0512 | J- 5216 | 51m 4295 | J 6256 | 4 1:46
VI 0 {2 11 52,83| 11 50,8 | 10 |+ 0,23 | + 0,11 | - 5,17 | 11 56,37 | — 3,54 | + 1,51
VIl O{21 7 1860| 7 16,59 | 10 |4+ 0,23} 4+ 0,11 | 45,20 7 22,13 | — 3,53 | 4 1,46
VIIL | U | 9 24 47,02 24 33,49 [ 10 |+ 0,34 | — 0,09 | 4 5,21 | 24 38,95 | 4 8,07 | + 1,49

. : August 31, »

v Ul 7 5 11,96 61 5,65 | 10 |4 0,27 | — 0,07 | + 8,13 | 51 13,98 | — 2,02 | — 0,45
VI O |2 11 52,5 | 11 43,11 | 10 |+ 0,23 | 4 0,06 | 4+ 8,14 | 11 51,54 | 4 1,02 | — 0,44
VIL O |21 7 1838 7- 9,07 | 10 [+ 0,23 + 0,02 | 4 8,16 7 17,48 { 4+ 0,90 | — 0,37
VIIL | U | 9 24 47,36 | 24 41,05 | 10 | 4+ 0,34 0,00 | + 8,17 | 24 49,56 [ — 2,20 | — 0,41 |

N - - 1
Station Genf.
¢ | Rektaszension Beobachtete Zahld.| Korrektion wegen Uhr- Korrigierte ' . l
Stern | 5 Durchgangs- | Dopp.-| Kont.-Br. | . korrektion Durchgangs-| e—U' | Azimut |
= ¢ zeit Kont. | u. tot. G. | Neiguns zeit U’ '
Beobachter Trimpler, P.-I. 8803.
. August 17. _ '

v U | 72512 10;55 | 51m 4:06 | 10 |- 0327 | — 0313 | 4- 535 | Hb1= 9:55 | 4 1200 | + 0722
Vi1 0 (2 11 53,38 | 11 48,19 | 10 (4 0,23 | + 0,19 | + 5,37 | 11 53,98 [ — 0,60 [ + 0,25
VI Of|21 7 1890 7 13,68 10 |+ 0,23 |+ 0,18 4+ 5,42 7 19,51 | — 0,614 0,25
VL | U | 9 24 46,53 | 2¢ 39,66 | 10 |- 0,34 | — 0,14 | 4 5,44 | 24 45,30 | 4 1,23 | 4 0,22

. August 18. .

v UJ.7 51 10,63 | 51 1,62 | 10 |+ 0,27 | 4+ 0,15 | + 6,53 | 651 8,47 | + 2,16 | 4 0,48
VI 0O |2 11 53,34 11 47,96 | 10 |+ 0,23 | — 0,20 | 4 6,54 | 11 54,53 | — 1,19 | 4 0,50
ViIi | O {21 7 18,87 7 13,68 | 10 |+ 0,23 | — 0,21 | + 6,59 7 20,29 | — 1,42 | 4 0,57

VI | U | 9 24 46,55 | 24 36,41 | 10 |+ 0,34 | -+ 0,21 | + 6,60 [ 2¢ 43,56 | -+ 2,99 |+ 0,55
August 21.

v U| 7 51 10,87 51 1,80 | 10 |+ 0,27 | + 0,04 | 4 9,77 | 51 11,88 | — 1,01 | — 0,22
VI O (2 11 5319 11 42,51 | 10 {4 0,23 | — 0,05 | 4 9,78 | 11 52,47 | 4 0,72 | — 0,30 :
VI O |21 7 188 )] 7 814 | 10 |+ 0,23} — 0,10 | - 9,82 7 18,09 [ + 0,71 | — 0,29
VI | U | 9 24 46,63} 24 37,68 | 10 | +.0,34| + 0,11 | + 9,84 | 24 47,87 | — 1,24 |— 0,23 ;

, August 22, ‘ .

v U| 7 51 10,9} 51 1,16 | 10 |4+ 0,27 | — 0,07 | 410,84 | 51 12,20 | — 1,25 ] — 0,28 |
VI O |2 11 5315} 11 41,23 | 10 (4 0,23 | 4 0,04 | +10,86 | 11 52,36 | + 0,79 | — 0,33
vii 0O \|2t 7 18,77 7 6,8 | 10 |+ 0,23 0,00 | 410,90} 7 17,95 | + 0,82 | — 0,33
VI | U | 9 24 46,63 24 36,82 | 10 {4+ 0,34{ 4 0,01 | 410,91 | 24 48,08 | — 1,40 | — 0,26

August 23. :

v.|U 7 51 11,03 | 50 59,74 | 10 |4 0,27 ] — 0,01 | 411,91 | 51 11,91 | — 0,88 | — 0,19
VI O {20 11 53,10 | 11 40,54 10 |+ 0,23 — 0,01 | 411,93 | 11 52,69 | 4+ 0,41 | — 0,17
Vi1 O |21 7 187 | 7 59 [ 10 {+ 0,23 | — 0,01 | 411,97 7 18,09 | + 0,66 | — 0,27
VIiII | U 24 46,73 | 24 35,42 | 10 |+ 0,34 | 4+ O,01 | +11,98 | 2¢ 47,75 | — 1,02 | — 0,19
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Rektaszension

Beobachtete |Zahld.| Korrektion wegen

Korrigierte

istern —S Durehgangs- | Dopp.- Kout.-Br. Nejeune koxE:;t-ion Durchgangs-| «—{U' | Azimut '
= “ zeit Kout. | u. tot. G. | - <'8"08 zeit U’
Beobachter Bottlinger, P.-I. 8S04.
Augusbt 25. ) .

v U | 7hb51m 11226 | 50m57:04 | 10 |+ 031 | 4 0201 |-} 14206 | 5im 11542 | — 0216 | — 0304
VI 0O |20 11 52,97 | 11 38,74 7 + 0,25 | -- 0,05 |4 14,08 11 53,02 | — 0,05 | 4+ 0,02
VII O |21 7 18§68 7 4,02 10 | 40,26 | — 0,01 |4 14,12 7 18,39 [+ 0,20 { — 0,12

VIO | U 9 24 46,85 | 24 32,63 | 10 {4 0,388 | + 0,06 |+ 14,14] 24 47,21 | — 0,36 | — 0,07
August 26.

VI 0O ]2 11 52,9 | 11 37,60 10 |4 0,25 — 0,06 |4 15,16 11 52,95 | — 0,05 | + 0,02
VII 0|21 7 18,64 7 3,22 10 1 4+ 0,26 | — 0,09 [+ 15,20 7 18,59 | 4 0,05 | — 0,02
ViiL | U 24 46,94 24 31,03 | 10 |+ 0,38 | +4- 0,12 |4 15,21 | 24 46,74 | + 0,20 | + 0,04

August 27.

AY U 7 51 11,51 | 50 54,70 | 10 |+ 0,31 | — 0,04 |+ 16,24| 51 11,21 | 4+ 0,30 | + 0,07 |

VI 0O |20 11 52,83 | 11 36,49 | 10 [+ 0,2> 0,00 |4 16,25 11 52,99 | — 0,16 | + 0,07
Vi1 0O |21 7 18,60 7 2,07 10 |4 0,26 | — 0,02 | + 16,29 7 18,60 0, 00 0.00
viar | U 24 47,02 | 24 29,81 | 10 |+ 0,38 | -+ 0,02 |+ 16,30| 24 46,61 | + 0,51 | - 0,09

August 31.

VI 0 |20 11 52,56 | 11 32,24 | 10 |+ 0,25 | — 0,23 |+ 20,25| 11 52,46 | + 0,10 | — 0,04
VII 0O |21 7 18,38 6 58,10 | 10 {4 0,26 | — 0,28 [+ 20,28 7 18,36 | 4 0,02 | — 0,01
VII | U | 9 24 47,36 | 24 26,79 | 10 |+ 0,38 | 4 0,32 |+ 20,30 2¢ 47,79 | — 0,43 | — 0,08

Lingenbestimmung Basel—Genf.
Station Basel.
g | Rektaszension Beobachtete |Zahl d. I{orrektion wegen Ulr- Korrigierte ] -
Stern | =3 Durchgangs- | Dopp.-| Kont.-Br. N 5 korrektion Durchgangs-| «— U’ | Azimut
M @ zeit Kont, | u. tot. G. [ = *'€UNE zeit U’
Beobachter Triimpler, P.-I. $803.
Oktober 3.

VII O | 21 7m 16217 T™39:61 | 10 | 4 0521 | 4 0:13 | — 22244 7m 17251 | — 1834 | 4 056
VIII u 9 2% 50,79 | 25 10,30 10 [+ 0,31 | — 0,14 | — 22,44| 24 48,03 | + 2,76 | + 0,51

IX 0 |22 47 54,80 | 48 18,73 10 [+ 0,35 | + 0,30 | — 22,44 47 56,94 | — 2,05 | + 0,45

‘ X U |11 25 44,39 | 26 4,57 10 |+ 0,30 | — 0,20 | — 22,44| 26 42,23 | + 2,16 | + 0,41
Oktober 8.

X U 11 25 44,70] 26 0,2 10 |+ 0,30 | — 0,12 | — 22,44 26 37,94 | + 6,76 | + 1,27

XI U |12 48 22,95 | 48 36,06 7 + 0,41 | — 0,25 | — 22,44 48 13,78 | 4 9,17 | 4+ 1,30
; X1 0 0 56 53,64 | B7 25,92 10 |+ 0,60 | 4 0,47 | — 22,45| B7 4,54 | —10,90 | + 1,29 i
| |




g Rektaszension Beobachtete |Zahl d, {'\'orrektiofl wegen Uhr- Korrigierte .
Stern | = Durchgangs- [ Dopp.-| Kont.-Br. Neizune Korrektion Durehgangs-| e—U' | Azimut
M « zeit Kont. | u. tot. G. | ©¢*840S M zeit U
Beobachter Trumpler, P.-I. 8803. (Fortsetzung.)
Oktober 9. ' )

VII 0 | 21h 7m 1559 7 35%54 | 10 | 0821 | -+ 0:04 | — 22:43| 7 13:36 | -+ 2023 | — 0:94
VIII U| 9 2&-51,68] 25 20,20 | 10 |+ 0,31| — 0,07 | — 22,43] 24 58,01 | — 6,33 [ — 1,18
IX 0O |22 47 54,34 | 48 11,02 10 | + 0,85 | - 0,26 | — 22,43 47 49,20 | + 5,14 | — 1,14
X U |11 25 44,78 26 13,10 10 | +- 0,80 | — 0,22 | — 22,43| 25 50,75 | — 5,97 | — 1,12
Oktober 10.

VI 0|21 7 15,49 T™37,34 | 10 |4+ 0,21 | — 0,25 |— 22,46 7 14,84 | 4+ 0,65 | — 0,27
viI Ul 9 24 51,8 | 25 15,2 | 10 |+ 0,31 | + 0,25 | — 22,46 2% 53,35 | — 1,61 [ — 0,28
X 0O |22 47 bH4,23 | 48 15,34 | 10 |+ 0,35 | — 0,13 |— 22, 46| 47 53,10 | 4+ 1,13 | — 0,25
X U |11 25 44,87 | 26 8,2 | 10 [+ 0,30 | 4+ 0,09 | — 22,46 25 46,19 | — 1,32 | — 0,25

Oktober 11, .

- VII 0121 7 1589 7 3830} 101+021 ] —0,23|—2277| 7 15,49 | — 0,10 | + 0,04
VIIT U 9 24 52,00 | 25 14,29 10 | 4+ 0,31 | + 0,27 | — 92,7 24 52,10 | — 0,10 | — 0,02
X U |11 25 44,96 ] 26 6,90 10 | 4+ 0,80 | + 0,21 | — 22,78 25 44,63 | 4+ 0,33 | 4 0,06
Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804.

) Oktober 17.
IX 0 | 222 47m 53257 48m 19208 10 | 4 0245 | — 0210 | — 25229 47m 54214 | — 0:57 | + 0213
X U1l 25 45,38 26 9,55 | 10 | 40,39 | 4- 0,01 |— 25,31 25 44,64 | + 0,74 [ + 0,14
X1 U |12 48 23,12 | 48 47,06 | 10 | + 0,563 | — 0,12 | — 25,35| 48 22,12 | + 1,00 | } O, 14
XII 0 56 53,67 | 57 18,44 | 10 |+ 0,78 | + 0,21 |— 25,36 | 56 54,07 | — 0,40 | + 0,05
. » Oktober 26.
X O |22 47 52,40 | 48 21,13 | 10 |+ 0,45 | -+ 0,37 |— 29,49| 47 52,46 | — 0,006 | 4+ 0,01
X U i1l 9 46,20 | 26 16,06 | 10 |4 0,39 | — 0,30 | — 29,50 25 46,65 [ — 0,36 | — 0,07
XI U 112 48 23,59 | 48 53,41 10 |+ 0,53 | — 0,32 |— 29,50] 48 24,12 | — 0,53 | — 0,08 !
XII 0 0 56 53,29 | 57 21,36 | 10 |4+ 0,78 | + 0,55 |— 29,50 56 53,19 | 4 0,10 | — 0,01 |
Oktober 27.
IX | O |22 47 52,29 | 48 21,10 | 10 | -- 0,45 | + 0,04 | — 29,61| 47 51,98 | 4+ 0,31 | — 0,07
X U {11 25 46,38 26 16,20 | 10 | 4 0,39 | — 0,03 | — 29,61 | 25 46,95 | — 0,57 | — 0,11
XI U |12 48 23,65 | 48 53,56 10 |+ 0,63 | — 0,11 | —.29,62( 48 24,36 | — 0,71 | — 0,10
XII 0 0 56 53,23 | 57 20,98 10 |+ 0,78 { 4+ 0,19 | — 29,62| 56 52,33 | 4+ 0,90 | — 0, 11 J
Oktober 30.

XI U |12 48 23,83 | 48 53,76 1 10 -+ 0,53 | + 0,41 — 30,16 48 24,54 | — 0,71 - 0, 10
XI1I 0 0 56 53,12 | 57 22,37 | 10 |+ 0,78 | — 0,71 |— 30,16| 56 52,28 | 4 0,84 | — 0,10
Oktober 31.

IX 0O |22 47 51,83 | 48 21,66 10 | + 0,45 | — 0,34 | — 30,19] 47 51,58 | + 0,25 | — 0,06
X U 25 46,76 | 26 16,90 10 |+ 0,30 | + 0,23 | — 30,19| 25 47,33 | — 0,57 | — 0,11
XI U |12 48 23,88 | 48 53,59 | 10 {4+ 0,53 | + 0,24 | — 30,19| 48 24,17 | — 0,29 | — 0,04 |
XII 0 56 53,05 | b7 22,63 10 |+ 0,78 | — 0,41 | — 30,19 56 52,81 | + 0,24 | — 0,03
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Station Genf.

Beobachtete

& | Rektaszension Zahld. rKorrektion wegen Uhr-. Korrigierte .

Stern | = Durchgangs- | Dopp.-| Kont.-Br. Nei korrektio Durchgangs-| «—U' | Azimut

M « zeit Kont, | u. tot. G. | €18Ung |FOTTERuOn o g
Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804.
- : Oktober 3.
VIL | U | 9b 24m50:79 | 24m 55144 | 10 | + 0540 | + 0216 | — 6266 | 24m 49:34 | + 1:45 | + 0226
Oktober 8.
IX O | 22 47 54,45 | 47 56,56 10 |4+ 0,45 | 4 0,27 | -— 1,82 | 47 55,46 | — 1,01 | 4 0,22 |
X U |11 25 44,70 | 25 44,46 | 5 |+ 0,39 — 0,08 | — 1,80 | 25 42,97 | + 1,73 | + 0,32 ‘
"~ Oktober 9.
VII O |21 7 15,59 7 16,72 10 |4 0,27 | -+ 0,03 | — 0,92 7 16,10 | — 0,51 | 4+ 0,21

VIII U 9 24 51,68 25 50,82 10 |+ 0,40 | — 0,03 | — 0,90 | 25 50,29 | 4+ 1,39 | + 0,25
IX O |22 47 54,34 | 47 55,64 8 + 0,45 | 4+ 0,01 | — 0,85 | 47 55,25 | — 0,91 | 4 0,20
X U |11 25 44,78 | 23 43,928 9 14+03]4+005|—0,82| 23 42,90 | + 1,88+ 0,35

Oktober 10.

ViI 0|21 7 1549 7 15,90 10 | +0,27 | + 0,45 | + 0,09 7 16,71 | — 1,22 | 4+ 0,49

AVIII' U 9 2% 51,81 | 24 49,52 10 } + 0,40 | — 0,43 | 4 0,10 | 24 49,59 | + 2,25 | + 0,41
IX 0 |22 47 54,23 | 47 55,40 10 14+ 0,45 4+ 0,30 | + 0,16 | 47 56,31 | — 2,08 | 4+ 0,45
X U |11 25 44,87 25 41,71 10 | +0,8 | —0,13 4+ 0,18 | 25 42,15 | 4+ 2,72 | + 0,50

Oktober 11, -

VII Oo|21 7 1539 7 12,72 10 | 4+ 0,27 | — 0,33 | 4 1,02 7 13,68 | + 1,71 | — 0,69

VIII [ 9 21 52,00 | 24 53,56 10 1 40,40 | 4+ 0,35 | + 1,03 | 24 55,34 | — 3,34 | — 0,61
IX 0 | 22 47 54,12 | 47 50,30 10 | 4+0,45 | — 0,44 4+ 1,09 | 47 51,40 | + 2,72 | — 0,58

Beobachter Trimpler, P.-1. 8803.

| Oktober 17.

- IX 0 | 22b 47m 5357 | 47D 45856 10 | 4+ 0739 | — 0:07 | + 7243 | 47m 53:31 “+ 0:26 | — 0206
X U |11 25 45,38 25 37,86 10 1 4+0,33 | +0,08| + 7,46 | 26 45,73 | — 0,35 | — 0,00
X1 U |12 48 23,12 48 15,58 5 (+ 0,46 | + 0,20 | 4 7,52 | 48 23,76 | — 0,64 | — 0,00
XII 0 0 56 53,67 | b6 45,31 9 140,67 —036| -+ 7,52 66 53,14 | + 0,53 | — 0,006

Oktober 26. -

IX 0O | 22 47 592,40 | 47 36,92 10 |4+ 0,39 | — 0,18 |+ 16,38| 47 53,51 | — 1,11} 4+ 0,24
X U |11 25 46,290 | 25 28,11 |10 | 4+ 0,33 | +0,12 |4 16,40| 256 44,96 | 4 1, 33|+ 0,25
XI U |12 48 23,59 | 48 4,74 8 |4 0,46 | + 0,01 {4 16,46) 48 21,67 | + 1,92 | + 0,27
XII 0 0 56 53,29 | 36 38,36 10 | + 0,67 | — 0,02 |+ lﬁ, 46 56 565,47 | — 2,18 | 4 0,25

Oktober 27, '
IX 0 |22 47 52,29 | 47 34,88 _ 10 1 4+ 0,39 + 0,35 |+ 17,31] 47 52,93 | — 0,64 | 4 0, 14
X U |11 25 46,38 25 28,56 10 [+ 0,33 | — 0,24 |+ 17,34| 25 45,99 | 4 0,39 | 4+ 0,07
XI U |12 48 23,65 48 5,47 10 |+ 0,46 | — 0,40 { - 17,39] 48 22,92 | 4 0,73 | + 0,10
XII 0 0 56 53,23 | 56 35,63 10 |+ 0,671 4+ 0,69 |+ 17,39 56 54,38 | — 1,15 | 4+ 0,13
Oktober 30.
IX O |22 47 51,95 | 47 31,10 10 |+ 0,39 | — 0,11 |4 19,86| 47 51,24 | 4+ 0,71 | — 0,15
X U |11 25 46,66 | 25 27,24 7 + 0,33 | 4 0,08 |4 19,89] 25 .47, b4 | — 0,88 [ — 0,16
XII 0 0 b6 53,12 | 56 31,56 3 |+ _O, 67 | — 0,42 |+ 19,95 56 51,76 | 4 1,36 | — 0,16
. Oktober 31.
IX O |22 47 51,83 | 47 30,79 10 | 4+ 0,39 [ 4 0,07 |+ 20,84| 47 52,09 | — 0,26 | -+ 0,006
X U |11 25 46,76 | 25 25,03 10 } + 0,33 | — 0,05 {4+ 20,86} 25 46,17 | + 0,59 | + 0,11
X1 U |12 48 23,83 | 48 1,8 10 | 4 0,46 |} 0,01 |+ 20,92| 48 23,24 | + 0,64 | -+ 0,09
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Aus den Resultaten der einzelnen Polsterndurchgénge sind die Tagesmittel abgeleitet,
die bei der Reduktion der Zeitsterne Verwendung fanden.

Tagesmittel der Azimute,

Lingenbestimmung Gurten—Genf. ‘ Liingenbestimmung Basel—Genf.
- Gurten Genf l Basel Genf
; Zahl Zahl Dat Zahl Zahl
Datum Azimut der Azimut der avm Azimut der Azimut der
Beob. Beob. Beob. Beob.
1913 Beob. Bottlinger | Beob. Triimpler ©1913 Beob. Triimpler || Beob. Bottlinger
Aug. 17. — 0128 4 + 0:24 4 Okt. 3. + 0248 4 + 0026 1
18. — 0,37 2 -+ 0,52 4 8. + 1,29 3 - 0,27 2
21, — 0,32 4 — 0,26 4 9. — 1,09 4 + 0,25 4
22, — 0,30 4 — 0,30 4 10. — 0,26 4 + 0,46 4
23. — 0,32 ! — 0,20 4 11. .|| 4+ 0,03 3 — 0,63 3
Beob. Trimpler | Beob. Bottlinger Beob. Bottlinger | Beob. Triimpler
Aug. 25. + 0:14 4 — 0:05 4 ’ © Okt 17, -+ 0:11 4 — 0:07 4
2. || + 1,26 | 4 |} 4001 | 3 | 2. | —o0,04 | 4 | 402 | 4
217. + 1,48 4 + 0,006 4 21. — 0,10 4 + 0,11 4
3. || — 0,42 4 — 0,04 3 30, — 0,10 2 — 0,16 3
) 3t. | —0,06 | 4 || +0,09 | 3

Aus den Abweichungen der beobaclhiteten Azimute von den Tagesmitteln ist der
mittlere Fehler einer einzelnen Azimutbestimmung berechnet worden.

Mittlerer Fehler einer Azimutbestimmung.

. . Passageninstr, Nr. 8803  Passageninstr. Nr. 8804
Lingenbestimmung

Beob. Triimpler Beob. Bottlinger
Gurten— Genf + 05038 + 03046
Basel—Genf + 0,049 =+ 0, 049
 Mittel + 0:044 + 0:048




VII.

Uhrkorrektionen.

Die Reduktion der Zeitbestimmungen ist in der nachfolgenden Tafel zusammen-
gestellt. Die beobachtete Durchgangszeit ist das Mittel der abgelesenen Registrierkontakte;
durch Anbringung der Korrekturen

fir Kontaktbreite und toten Gang -+ —+ (Kont.-Br. + toter Gang) sec 0
fir Achsenneigung ¢ ‘ -+ ¢ cos (p—0) sec 0
fir Azimut k ' -+ k sin (p—0) sec 0

ist daraus die Zeit des Meridiandurchganges abgeleitet worden. Die in den obigen Korrekturen
auftretenden Koeffizienten von Neigung und Azimut sind fir die verschiedenen Stationen
auf pag. 87 gegeben. Die Subtraktion der Zeit des Meridiandurchganges von der schein-
baren Rektaszension der Kolonne 2 liefert die Uhrkorrektion.

Bei der Aufsummierung der einzelnen Korrekturen summieren sich die Abrundungs-
fehler ebenfalls. Wenn bei der Berechnung der Uhrkorrektion aus den beobachteten
Durchgangszeiten Rechnungsungenauigkeiten vermieden werden sollen, welche neben den
Beobachtungsfehlern fithlbar sind, so muss fiir die einzelnen Glieder eine grossere Genauigkeit
erstrebt werden, als sie bei der gewdhnlichen Schreibweise durch zwei Dezimalen der
Zeitsekunde geliefert wird. Um nun die “Genauigkeit zu erhohen, ohne die dritte Dezi-
male der Zeitsekunde mitnehmen zu miissen, ist die folgende Methode angewandt worden.
Durch zwei Zeichen, einen Punkt oder horizontalen Strich iber der zweiten Dezimale
wird noch das Intervall angedeutet, in dem die dritte Dezimale liegt nach folgendem Schemas:

Es werden bezeichnet mit

0,01 die Zahlen zwischen 0,009 und 0, 011

0,01 , , ” 0,012 , 0,015
0,02 , , ” 0,015 , 0,018
0,02 , ., " 0,019 , 0,021 usw.

Der grosste Fehler, der bei solcher Schreibweise einer Zahl vorkommen kann, ist /s einer
Einheit der zweiten Dezimale und es ist ein leichtes, bei der Addition und Subtraktion die
beiden Zeichen zu beriicksichtigen. In unserem Falle kann also der bei der Summation
entstandene Abrundungsfehler des Resultates niemals 0301 erreichen, spielt also neben
den Beobachtungsfehlern keine Rolle. Fiir die Reduktion der Zeitsternbeobachtungen ist
diese Schreibweise durchwegs angewandt worden.
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Beob_achtete Uhrkorrektionen.

Liingenbestimmung Gurten—Genf,

Station Gurten . - Station Genf
Beobachter Bottlinger, P. I. 8804  Beobachter Trimpler, P.-1. 8803

o ; Beobachtete |  Korrektion wegen ﬁl‘e“i‘ Uhr- | Beobachtete Korrektion wegen 3I.eri- Uhr- |
S i - | Kont.- an- o cek-|| Durchgangs- | Kont. fan- [\ ooy
(%. Rektaszension Durchgangs %l?c?iie Neigung| Azimut | durch- k01'rel\ Duxchtzanps Bgeite Neigung| Azimut | durch- l\otx“rek

zeit u. tot. G. gang tion - zeit u.tot. G. gang lon

August 17, o
19 | 192 15m 8307 || 15m 11345 |4 0009 |— 0s0% |- 0003 | 11255 |— 3:48| 15m 2:68 |4+ 0:08|4- 0003 |—0:05] 2r74 |4+ 5233
20 21 14,11 | 21 17,62 [4-0,07|—0,03{—0,02] 17,61 52 2t 8,60 [4+0,07|40,01}40,02| 8,81 31
21 27 33,33 || 27 36,71 |4 0,08]—0,0%|+0,0%| 36,79 461 27 27,84 |40,08|40.05|— 0,01/ 27,93 40/
22 31 53,67 - — — — —_ — || 31 48,20 |40,07|4+0,04{+ 0,02 48,31 31
23 36 39,21 || 36 42,71 |+0,07|—0,08|—0,03]| 42,72 51( 36 33,71 |+ 0,07 |+ 0,04 |+ 0,02] 33,84 37
24 41 11,06 || 41 14,57 |+0,07|—0,03|— 0,06 | 14,55 9| 41 5,5 [+0,06{+0,04|+0,05] 570 36
25 58 56,55 | bS 59,96 |4-0,08|—0,0L|40,02| 0,03 47\ 58 51,04 |4+0,08|4 0,07 |—o0,02] 51,18 40
26|12 3 59,08 4 92,44 140,00|-0,0%[40,05| 251 4811 3 53,50 [40,08|40,07|—0,05! 53,70 36
27 19 17,72 || 19 21,21 |4+0,07{—0,03|—0,01| 21,24 52| 19 12,26 |4 0,07 |+ 0,07 |+ 0,00 12,41 31
28|20 56 54,81 || 56 58,20 |4+0,08|—0,07|40,00] 58,21 |—3,41|| 56 49,23 |+ 0,07+ 0,07 |—0,01| 49,37 [+ 5, 42
29 (21 1 48,79 1 52,23 |-+0,07|~0,06|— 0,02 52, 2i 42| 1 43,21 [4+0,074-0,06|40,03| 43,36 43.
30| - 15 15,34 § 15 18,83 |4 0,07|— 0,06 (—0,02| 18,82 48| 15 - 9,74 |4+0,07 |4+ 0,05 (40,03 9,87 47
31 19 1,8 {| 19 5,30 |+0,08{—0,07{4+0,02| b5, 32 44| 18 56,36 |4+ 0,07 |+ 0,05 [—0,03| 56,47 41
32 30 45,34 || 30 48,76 |+ 0,07 |—0,07{— 0,01 48,75 41| 30 39,81 |+0,07!-+0,0%|+0,01| 39,92 42
33 36 49,05 { 36 52,48 |40,07|—0,08(—0,03| 52, 46 42| 36 43,47 |4+0,07{-+0,03[+0,02]| 43,58 46
34 43 37,57 || 43 40,96 |4 0,08|— 0,07 |4 0,01| 40,99 42| 43 32,02 |+0,07 |+ 0,03|—0,02] 32,11 46
3B 49 7,21 || 49 10,55 |+ 0,09 {—0,08 {4 0,07 10,63 42 49 1,73 |40,00|40,02[—0,07| 1,77 41
36 59 28,81 || 59 32,30 |4+0,07{—0,07|—0,02] 32,29 45| 58 53,28 |4+0,07|+0,01{4+0,01| 53,37 | - 47
August 18. . , _

19 | 198 15m 8205 || 15m 10759 |4 0309 [— 0301 |-+ 0:07 ). 10574 |— 2369 (. 15™ 1555 |4- 0208 |— 005 |—0s11| 1547 |+ o7
20 2t 14,09 | 21 16,68 40,07 |—0,01]—0,03| 16,71 62|-21 7,46 [+0,07|—0,05|4+0,01| 7,52 58
21 27 33,31 || 27 35,85 [4+0,08{—0,01|40,05] 35,93 67| 27 26,85 |4-0,08|—0,06|—0,03( 26,79 53
22 31 53,66 || 31 56,37 |4 0,07|{—0,01|—0, 04| 56,40 73] 31 47,08 |4 0,07|—0,05 |- 0,05| 47, 12 54
23 36 39,20 | 36 41,82 [+ 0,07|—0,01|—0,0%] 41,85 65( 363263 |+0,07|—0,05|4+0,04| 32,65 51
24 41 11,05 || 41 13,64 |4-0,07|—0,01;—0,08] 13,62 58(l 41 4,39 {+0,06|—0,03[40,10] 4,51 54
a5 58 56,53 || 58 59,01 |4-0,08|—0,01]|+0,03] 59,13 531 58 50,04 [+ 0;08|—0,07|—0,05] 50,00 53
2612 3 59,05 | 4 1,54 |[+0,03|—0,01|+0,06{ 1,68 63 . 3 52 58 |+0,08[—0,08|—0,10( 52, 48 57
27 19 17,70 || 19 20,24 {4 0,07 |—0,0I|—0,0i| 20,30 60| 19 11,14 |4-0,07|—0,07 {4 0,01} 11,15 55
28 [ 20 56 54,80 || 56 57,29 |-+-0,03|—0,0i |+ 0,00| 57,35 |—2,56|| 56 48,26. |4 0,07 |— 0,03 |—0,01]| 48,25 - 6,55
20 |21 1 48,79 1 51,29 |4-0,07!—0,02|—0,03] 51,31 53 1 42,15 |4+0,07|—0,07 [+0,03| 42,17 i
30 15 15,34 = = — | = — | — |['15 8,74 |4-0,07|—0,07{40,03] 8,77 57
32 30 45,34 — — — - - — 30 38,72 |4 0,07 |—0,06|+0,01] 38,74 60
33| - 36 49,05 - - — — ] = — 36 42,42 |+ 0,07 |—0,06 |- 0, 04] 42, 46 58
34 43 37,57 - 1 = —_ - - — || 43 30,94 |+ 0,07 |—0,06(—0,01]| 30,91 65
33 49 7,21 - —. - - — — || 49 0,71 [+0,03{—0,07|—0,15| 0,58 63
36

59 28,81 - - - - — | — | 59 20,17 [+0,07|—0,05(4+0,02| 20,2 | 62




Station Gurten

 Station Genf

Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804 Beobachter Trimpler, P.-I. 8503
£ Beobachtele Korrektion wegen gl.eri- Uhr- || Béobachtete | Korrektion wegen 3I_eri- Uhr-
: i s- | Kont.- 1an- |y . oanes- | Kont.- 12an- (o ooy
& Rektaszension Durcigi:ngb Breite Neigung| Azimut | durch- ]\.Otri:;k Durczhe?:nbs Breite [Neigung| Azimut | durch- k(lli::lk
u.lot.G. gang u. tot. G. gang :
August 21,
19 | 198 15m 7208 || 15m 7578 |4+ 0305 |+ 0:00 |4 0006 | 802 |—0:04| 14™ 53510 |+ 0208 |— 0302 [+ 0205 | 55223 |+ 9:76
20 21 14,04 — — — —_ — — 291 4,25 |+0,07|—0,02[—0,02| 4,29 75
% 97 33,25 || 27 32,98 {4-0,08[+0,03|+0,04] 32,19 |4-0,06( 27 23,39 [+ 0,08|— 0,02+ 0,04 23,49 75
22 31 53,61 — — — — - — 31 43,81 |+0,07|—0,02|—0,02| 43,84 77
23 36 39,15 | 36 39,08 |+ 0,074 0,07|—0,03| 39,19 |—0,0L| 36 29,37 |+0,07{—0,02(—0,02] 29,39 76
24 £ 11,00 || 41 10,91 [+0,07|40,07{—0,07| 10,98 [+ 0,03|| 41 1,21 [4+0,06|—0,0i|—0,05| 1,2I 80
25 53 56,49 | 5S 56,30 [+0,08|40,08|+ 0,02 56,58 |—0,00| 58 46,63 |4-0,08|—0,02|+0,03]| 46,72 71
26 [ 20 3 59,00 3 58,72 (+0,09|+40,09{+0,08] 58,95 [+0,05| 3 49,12 (4 0,08|—0,02|+ 0,05 | 49,23 77
27 19 17,67 - — — - — — 19 7,80 |+0,07{—0,02|—0,00| 7,85 si
28 | 20 56 54,78 || 56 54,60 |4 0,08{+0,00(40,00| 54,78 | - 0,00| 56 44,92 |4 0,07 |—0,0% |4 0,01 44,97 [+ 9,81
29 21 1 48,77 || 1 48,61 |--0,07|40,08|—0,03| 48,74 |-+ 0,03 1 38,90 |+ 0,07 |—0,03(—0,03| 38,92 S6
3 15 15,33 | 15 15,13 |+0,07|+0,07(—0,03| 15,24 |+-0,08|| 15 5,48 |4 0,07 |—0,03|—0,02| 5,47 85|
31 19 1,87 Il 19 1,65 |+0,08|+0,07|40,02| 1,80 {4 0,05| 18 51,97 |+0,07{—0,0%|+0,02| 52,03 | - 84:
32 30 45,31 || 30 45,16 (40,07 |+0,05]|—0,0i| 45,26 |+ 0,07) 30 383,47 |-+ 0,07|—0,03|—0,0I| 35,50 83
33 36 49,05 || 36 48,84 [4+0,07|+0,04|—0,03( 48,92 |+0,12| 36 39,18 |4 0,07 |—0,03|— 0,02 39, 19 86
34 43 37,56 | 43 37,36 [40,08|+0,0%|4 0,02 37,50 |4-0,07| 43 27,65 |+ 0,07|—0,01|40,02] 27,74 82
33 49 7,21 || 49 6,83 |40,00|4+0,03[40,03( 7,04 [+0,17|| 48 57,24 |+ 0,09{—0,04|40,07] 57,36 85
36 59 28,85 | 59 28,70 |+0,07|4+0,02|—0,02| 28,77 |4-0,08( 59 18,97 |+0,07|—0,03|—0,0i| 18,99 86
) August 22,
19 | 19v 15m 7593 (| 15m 7:04 |-+ 0200 |— 0508|0306 7510 (4 0s85| 14m 56589 |4 0508 (4 0508+ 0:06 | BTs 11 |4-10s84
20 21 14,03 || 21 13,28 |4 0,07 |—0,07|—0,03{ 13,25 770 21 3,06 |+0,07|+0,06]—0,02{ 3,16 87
21 27 33,23 || 27 32,30 [10,08|—0,03|+0,04] 32,34 S| 27 22,18 |+ 0,084 0,064 0,04 22,34 89
29 31 53,59 || 31 52,81 |40,07({—0,08]|— 0,03 52,79 81l 31 42,61 |4+0,07|4-0,05|—0,03]| 42, 70 90
23 36 39,1% || 36 38,36 [-+0,07]—0,07|—0,03] 38,31 Sofl 36 28,22 |4 0,07 |+ 0,04|—0,03| 28,31 83
24 41 10,99 | 41 10,30 |+ 0,07 |— 0,06 |—0,08| 10, 24 750 41 0,10 |40,0640,01|—0,06| 0,14 85
25 53 56,47 || b8 55,37 |4 0,08 |— 0,07 [+ 0,02 55,60 88i| 58S 45,43 [+ 0,034 0,03 [+ 0,03|-45,61 86
26 ] 20 3 58,98 3 58,04 |40,00|—0,08(+0,05]| 58,10 SS|| 3 47,99 |4+0,08/4-0,02{+4 0,06 48,15 83
27 19 17,66 || 19 16,77 |+0,07 (—0,07|—0,01| 16,76 90| 19 6,73 |4-0,07(4-0,00|—0,01| 6,80 86
28 | 20 56 54,77 || 56 53,86 |4+0,03]—0,1i]4+0,00| 53,83 |4-0,94| 56 43,75 |-+0,07 |+ 0,00 |4 0,01 | 43,87 |4-10,90
20 | 21 1 48,77 1 47,85 |+£0,07|—0,10{—0,02{ 47,80 ( ~ 97| 1 37,81 [4+0,07]|40,00]—0,02] 37,87 90
| 30 15 15,33 | 15 14,45 |+ 0,07|—0,10{—0,02| 14,40 93| 15 4,38 {+0,07] 0,00]—0,02| 4,43 90
. 31 19 1,87 || 19 1,00 [+0,08{—0,12|+0,02| 0,98 88( 18 50,90 |+0,07({—0,00|+ 0,02 50,99 88
32 30 45,31 | 30 44,41 |40,07|—0,11|—0,0i | 44,40 94| 30 34,37 [+0,07(—0,00]—0,01| 34,43 90
33 36 49,05 || 36 48,11 |4-0,07|—0,10|—0,03| 48.07 08| 36 38,10 |40,07|—0,01|—0,02] 38,13 92
34 43 37,57 || 43 36,60 |+ 0,08|—0,12|40,02| 36,58 981 43 26,58 |4-0,07|—0,01 [+ 0,02| 26,67 89
35 49 7,22 || 49 6,28 |40,09(—0,13/4+0,083] G,32 90| 48 56,17 |4 0,03 —0,0i [+ 0,08] 56,33 89
36 50 28,85 | 59 27,98 {+0,07|—0,11|—0,02| 27,93 92 59 17,83 [+0,07|—0,01|—0,01| 17,87 98
i
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Station Gurten

. Station Genf

Beobachter Bottlinger, P.-I. 880% Beobachter Trimpler, P.-I. 8803

=" . Beobachtete Korrektion wegen 1(\11_61‘1- Uhr- || Beobachtete | - Korreklion wegen gl.eri- Uhr-
3 K i os. | Kont.- 1an- . eanos. | Kont.- . ian- .
‘ ;}% Rektaszension Durczllgi;?nas Breite |Neigung| Azimut | durch- kotli‘:;k Durczh:iimga Breite [Neigung| Azimut| durch- kot!;;i\ |
u. tot. G. gang u. tot. G. gang |
August 23, )

19 | 198 15m 7593 || 15m 5593 |4 0709 [+ 0;09 140006 | 6217 |+ 1278] 14m 5597 |+ 0508 |- 0s02 |+ 0:04 | 56211 |+ t1s8i | -
20 21 14,0i || 21 12,17 [+0,07|+- 0,07 |—0,03| 12,29 73| 21 1,99 {+0,07}4+0,02|—0,0i| 2,06 95
21 27 33,21 || 27 31,929 |[40,08|+0,07 |4+ 0,04 31,49 73| 27 21,22 [40,08|40,02|40,03] 21,35 86
22 31 53,58 | 31 51,76 [+0,07 |+ 0,06 —0,0%| 51,85 73| 31 41,59 |4-0,07|40,0l|—0,02] 41,65 93
23 36 39,12 || 36 37,31 |4+0,07|4-0,05/—0,03| 37,40 72| 36 27,19 |4+0,07|40,01|—0,02]| 27,25 | S8
24 41 10,98 || 41 9,20 |+0,07{+0,04|—0,07| 9,25 73| 40 59,00 |+ 0,06+ 0,01 |—0,04| 59,03 95
25 58 56,46 || 58 54,62 |+0,08(+ 0,014+ 0,02 54,76 70| B8 44,42 |4 0,08|+ 0,00 |+ 0,02 44,52 9
26 | 20 3 58,97 3 57,04 |4+0,00|+0,03{40,08| 57,22 76| - 3 46,92 |4-0,08| 0,004 0,04| 47,01 91
e71 | 19 17,65 || 19 15,78 |+0,07|+0,01|—0,01| 15,85 | 83| 19 5,63 {+0,07|—0,01|—0,00| 5,69 96
28 120 56 54,77 || 56 52,80 |+0,08|+0:03|+0,00| 52,91 |+1,88|| 56 42.75 |+ 0,07 [—0,00]|4+0,01| 42,8} (411,92
29 | 21 1 48,76 1 46,93 [+ 0,07 |+ 0,02(—0,03| 47,00 7 1 36,72 |[4+0,07|—0,00|—o0,01| 36,77 99
. 30 15 15,33 || 15 13,46 |+0,07(+0,02|—0,03| 13,53 70 15 3,20 |4-0,07|—0,00{—0,0l 3,381 99
31 19 1,87 || 19 0,00 |+0,08|+0,0i{+0,02| o 1i 75| 18 49,81 |4-0,07]—0,00|4 0,02 49,89 o7
32 30 45,34 || 30 43,48 |+0,07|+0,01|—0,01| 43,54 80| 30" 33,30 |+ 0,07 |—0,00]—0,00] 33,36 98]
33 36 49,05 || 36 47,20 |4 0,074 0,00 | —0,03| 47, 24 81|l 86 37,0i |40,07|—0,00{—0,02| 37,06 99!
34 43 37,57 || 43 35,61 |40,08|— 0,00+ 0,03| 35,71 86| 43 25,51 [4-0,071—0,00(+0,01]| 25,60 97
35 49 7,22 || 49 5,12 |+0,00/—0,01|4+0,08] 5,29 92( 48 55,06 |4 0,00(—0,0I |4 0,08| 53,19 {412, 02
36 59 28,86 | 59 26,87 |+ 0,07 |—0,01]—0,02{ 26,91 95| 59 16,75 |+ 0,07[—0,00|—0,01! 16,81 05

Station Gurten Station Genf
Beobachter Tritmpler, P.-I, 8803 Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804 ;
August 25.

19 | 190 15m 7389 || 15m 4543 [4-0:08|—0:07 [—0:03| 4240 |+ 3349 14m 53270 |4 0209 |4- 0502 [+ 0201 | 53283 |+ N2 07
20 21 13,99 § 21 10,49 [4-0,07|—0,06{4-0,0i 10,51 48| 22 59,85 {40,074 0,02|—0,00| 59, 93 06
21 27 33,17 || 27 29,71 [-+0,08|—0,07{—0,02| 29,70 47| 27 19,00 |40,08|4-0,0i [+ 0,01 19,11 07
292 31 53,56 | 31 50,03 [+0,07|- 0,004 0,02] 50,05 51l 31 39,50 {4-0,07(4+0,01|—0,00] 39,58 |4-13, 98
23 36 89,10 | 36 33,58 |4-0,07|— 0,06+ 0,01 35,60 50( 36 24,95 |4 0,07 (40,01 |—0,00| 25 03 [+U,07
24 41 10,97 | 41 7,43 |4-0,06]—0,05|+0,03| 7,47 50| 40 56,90 |+ 0,07 (4 0,00|—0,01| 56,95 01
23 58 56,44 || 58 52,97 |4 0,03{—0,07|—0,01| 52,97 47]| 58 42,30 |4 0,08|—0,014-0,00| 42,37 07
26|20 3 58,94 3 55,50 |4 0,08|—0,07|—0,02]| 55, 49 45 3 44,69 |+0,05|—o0,0l]-}0,01] 44,78 17
27 19 17,61 || 19 14,11 |4 0,07 [—0,06|4-0,00| 14,12 il 19 3,44 |4-0,07{—0,02| o0,00| 3,49 15
23 | 20 56 54,77 || 56 51,25 |+0,07|—0,06| 0,00 51,26 |-+3,51]| 56 40,57 |4-0,03[40,00| 0,00| 40, 65 |4-14, 12
29| 21 1 48,76 1 45,23 |-+0,07|—0,06+0,01| 45,25 51| 1 34,57 [4+0,07| 0,00|—0,00] 34, 6% 13
30 15 15,33 || 15 11,80 |4-0,07 |[—0,05|+ 0,01 11,82 51| 15 1,10 |4+ 0,07 [—0,01]—0,00( 1,16 17
31 19 1,87 || 18 58,36 [+ 0,07 (—0,086|—0,01]| 58,37 50| 18 47,73 |4 0,08|—0,02|4-0,00| 47,80 07
32 30 45,35 | 30 41,78 |4+0,07|—0,05|+ 0,011 41,8i 53| 30 31,13 |40,07|--0,03| 0,00( 31,18 17
33 36 49,06 | 36 43,49 |+0,07|—0,04 (40,01 45,5 51| 36 34,82 |4+0,07|—0,03—0,00]| 34,85 21
34 43 37,58 || 43 34,04 |4+ 0,07 |—0,04|~ 0,01 34,06 52| 43 23,47 [+ 0,08({— 0,084+ 0,00] 23,51 07
35 49 7,23 || 4 3,75 |4-0,00|—0,05|—0,0%] 3,75 4811 48 52,96 |4 0,00 |—0,05 |+ 0,01 53,02 2i
3 59 28,87 || 59 925,32 |4+ 0,07|—0,03{+0,01] 25,36 51| 59 14,76 [4-0,07 |—0,05|— 0,00 14,78 10




121

Station Gurten

Station Genf

Beobachter Trimpler, P.-I. 8803 Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804
o Beobachtete Korrektion wegen geri- Uhr- || Beobachtete Korrektion wegen ?ll.eri' Uhr- |
5 i os- | Kont.- an- ek wanee. | Kont.- ian- |
c% Rektaszension Durcz}Lgi;mbs Breite |Neigung| Azimut | durch- kotli;:lk Durc::i:%s Breite |Neigung| Azimut durch- k()trix(;t;k
u. tot. G. : gang u. tot. G. gang
August 26.
19 | 198 15m 7587 [| 15m 3269 |4 0:08 |-+ 0:01 |—0:23| 355 |4 4:32)] 14m52:69 |4 0303 |— 0702 |— 0:00 | 52;75 [+-15¢ 11
0 21 13,97 | 21 9,48 |4+0,07|4+0,00(40,11| 9,66 31 98 58,80 |40,07|—0,02| 0,00] 58,85 19°
21 97 33,15 || 27 28,87 {40,084 0,00|—0,16} 28,78 371 27 18,01 |40,08|—0,02| 0,00| 18,07 09
29 31 53,55 || 31 48,97 |40,07|—0,00|+0,14] 49,18 371 31 38,36 |+0,07(—0,02{ 0,00] 38,41 14
23 36 39,00 || 36 34,60 [+0,07|—0,01(+0,13| 34,79 29|l 36 93,83 |+0,07|—0,02 0,00} 23,91 15
a4 41 10,956 || 41 6,32 |4+0,06{—0,01|+ 0,27 6,61 32( 40 55,79 [+ 0,07 |—0,02 |4 0,00 55,84 1i
25 58 56,42 || 58 52,13 |+0,08|—0,02|—0,10]| 52,08 3i| 58 41,14 |4+0,08|—0,02] 0,00]| 41,20 29
26120 3 58,93 3 54,78 [4+0,08[—0,03|—0,22| 54,62 31fl 3 43,69 |+0,09|—0,02|—0,00] 43,75 18
27 19 17,63 || 19 13,21 [40,07|—0,03{40,04] 13,29 31|l 19 9,42 [40,07|—0,02| 0,00} 2,47 16
98 | 20 56 54,76 || 56 30,83 |4 0,07 |—0,05|— 0,01 | 50,40 |+ 4,37| 56 39,55 |+ 0,08(—0,03| 0,00| 39,60 |+15, 16
20 [ 21 1 48,76 1 4426 |+0,07|—0,04 (40,10 44,39 37| 1 33,57 |+0,07]—0,03} 0,00| 33,62 15,
30 15 15,33 || 15 10,83 |+0,07|—0,04|40,10]| 10,96 37( 15 0,11 [+0,07|—0,03| 0,00( 0,15 18
31 19 1,87 || 18 57,53 |+ 0,07 |—0,05|—0,07| 57, 48 391 18 46,61 |4+0,08|—0,01{ 0,00} 46,63 29
32 30 45,35 || 30 40,86 |4-0,07 [— 0,05 |4 0,05 40,94 41 30 30,00 |4-0,07|—0,04[ 0,00| 30,12 23
33 36 49,07 || 36 44,49 [4-0,07|— 0,04 |4 0,12 44,63 431 36 33,77 |+0,07|—0,04] 0,00]| 33,80 27
34 43 37,58 || 43 33,20 [4+0,07|—0,05|—0,07| 33,15 43]| 43 22,22 |40,08(—0,05( 0,00| 22,25 33
35 49 7,23 || 49 3,15 +0,09(—0,06|]—0,33| 2,85 371l 48 51,98 |40,00{—0,056|—0,00! 52,02 2
3 59 28,83 || 59 24,34 |4 0,07 |—0,04|4 0,03 24,45 43|l 59 13,64 +0,07|—0,05! 0,00 13,66 29
August 27.
19| 198 15m 7384 || 15m 2582 [ 0308 |4 0007 |— 0s27 | 2070 [+ 5:14{ 14m 51254 |4 0209 |+ 0:04 |— 0:01 | 51265 |4165 19
20 21 13,95 || 21 8,58 |40,07(+0,06|4+0,13] 8,81 12| 20 57,63 |4-0,07 4+ 0,03|+0,00| 57,74 2i
21 27 33,13 || 27 28,06 |4 0,08|4-0,07 |—0,19] 28,02 121l 27° 16,81 |+0,08|4+0,03|—0,01] 16,91 29
22 31 53,53 || 31 48,09 |+0,07|40,05(40,16] 48,37 161 31 37,18 |4-0,07 40,03 (40,01 | 37,28 25
23 36 39,07 || 36 83,68 |+0,07|+0,05(+ 0,15 33,95 13 — — — - — -
24 41 10,95 | 41 5,33 |40,06|4+0,05(40,31| 575 20l 40 54,61 |4-0,07{4-0,02(+0,0i| 54,71 21
25 58 56,41 | 58 51,25 |+0,08]|40,05(—0,12]| 51,26 15|| 58 40,07 |4+0,08]+0,01|—0,01] 40, 18 95/
26|20 3 58,91 3 53,88 [40,08|40,05|—0,25]| 53,75 16 3 42,50 |40,09|40,0I|—0,0i| 42,58 33
27 19 17,62 || 19 12,21 |+0,07 [4-0,0%(40,05] 12, 40 23 19 1,31 |40,07|—0,00{ 0,00| 1,38 241
98120 56 54,76 | 36 49,45 [+ 0,07 |+ 0,04|—0,01| 49,55 |4+ 5,21} 56 38,42 |+ 0,083|—0,01[—0,00| 38,49 |+16,27
29|21 1 48,76 1 43,32 |4 0,07|+ 0,014 0,12 43,55 2ifl 1 32,45 |4+ 0,07|—0,01[40,00| 32,52 21
30 15 15,33 || 15 9,87 [4-0,07 (40,034 0,12 10,09 akil 14 58,92 [40,07|—0,01[40,00] 58,99 34
31 19 1,87 || 18 56,66 |+ 0,07 [+ 0,03 |—0,08| 56,69 18| 18 45,50 [+ 0,08(—0,01|—0,00| 45,5 29
32 30 45,35 {| 30 39,96 |4 0,074 0,03|40,05] 40,12 23| 30 28,93 [4+0,07|—0,01| o0,00{ 29,04 311
33 36 49,07 || 36 43,64 |4+ 0,07 |40,02|40,14] 43,87 20| 36 32,686 [+0,07|—0,01|40,00] 32,72 33
34 43 37,59 || 43 32,34 |4-0,07|4+0,02|—0,08| 32,36 | 23| 43 21,22 [+0,08(—0,01{—0,00} 21,29 30
35 9 7,23 | 49 2,27 [40,00[4+0,03]—0,38( 2,00 23|l 48 50,87 {+0,00(—0,01]—0,02] 50,91 30
36 59 28,89 [ 59 23,43 |4+0,07{4+0,02|+0,10| 23,61 28| 9 12,48 |+ 0,07 |—0,01|+0,00] 12,55 34
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Station Gurten

Station Genf

Beobachier Triimpler, P.-1. 8803 Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804 .

o Beobachtete Korrektion wegen Meri- | gpr. || Beobachtete Korrektion wegen M'eri- Uhr-
3| Rekt i Durcheanes- | Kont.- dian- korrek- || Durchgangs- | Kont.- . dian- korrek-!

% eriaszension mcz ai:ncs Breite {Neigung| Azimut | durch- o;re urcz i: nes Breite |{Neigung|Azimut | durch- Otl.li

© u. tot. G. gang | 400 € u.tot. G. gang 10

August 31.
19 | 19b 15m 7374 — —_ - - — — 14m 47543 |4 0209 |— 0302 |- 0201 | 47¢55 |+20:19
20 |- 21 13,85 || 21m B5s71 |4 0507 |+ 0:04 [— 0301 | 5078 [+ S 11| 20 53,66 {4 0,07]|—0,03—0,00]| 53,70 19
21 27 33,04 | 27 24,79 [+0,08|40,05]4-0,05| 24,97 07| 27 12,80 |4+ 0,08[—0,04(40,01| 12, 84 20
29 31 53,46 | 31 45,29 {+0,07|4-0,0d|—0,05| 43,35 1i 33,19 |4+ 0,07 |—0,04|—0,00] 33,23 2
23 36 39,18 || 36 30,8% |+ 0,07+ 0,0%|—0,04| 50,90 21| 36 18,80 [+ 0,07 [—0,05|—0,00] 18,82 2j
- 24 41 10,80 || 41 2,74 |4+0,06[4+0,03|—0,09| 2,74 15 — —_ — — — -
) 58 56,33 |[ 58 48,04 |+ 0,08!40,03{40,03| 48,18 15]| 58 36,14 |+0,08|—0,09 (40,01 36,13 20,
26 (20 3 58,83 3 50,51 {4+ 0,08|4-0,03(4 0,07 50,69 14| 3 38,65 {+0,00|—0,10|4 0,00 38, 64 19
27 19 17,56 || 19 9,33 |4-0,07 (40,02 |—0,0i| 9,41 15| 18 57,35 |4-0,07 |[—0,11] 0,00| 57,31 95,
| 23120 56 54,72 || 56 46,45 |+0,07|4 0,01 |4 0,00| 46,53 |48, 18| 56 34,43 [+-0,03]—0,10| 0,00] 34 41 [420, 3t
£ 2921 1 48,72 1 40,52 |4 0,07+ 0,01|—0,03| 40,56 16 1 28,45 |4+0,07[—0,00|—0,00] 28,43 29
3 15 15,30 - — —_ — — — 14 55,00 |+ 0,07]—0,10|—0,00]| 55,03 | 27
31 19 1,83 - — - — — — 18 41,51 [4+0,08]—0,11 40,00/ 41, 49 34
32 30 45,33 || 30 37,10 [+0,07{ 0,00{—0,02| 37,15 13|| 30 23,01 [4-0,07]—0,11| 0,00| 24,97 36
33| - 36 49,05 || 36 40,87 |+ 0,07 |—0,00([—0,04]| 40,90 16]| 36 928,81 |+ 0,07|—0,11|—0,00]| 28,77 28
34 43 37,57 || 43 29,30 |4+ 0,07|—0,0I|40,02| 29,39 18 43 17,25 |+0,08|—0,12{4-0,00] 17,21 30
35 49 7,21 || 48 58,83 [+0,09|— 0,01 |4 0,11 | 59,06 14| 48 46,93 |+0,00|—0, 14 |4 0,01 45,89 3i
36 59 28,88 — — — — — — 59 8,58 |4+0,01|—0,12|—0,00] 8,51 34
Liingenbestimmung Basel—Genf.
|- station Basel | station Genf - )
Beobachter Trimpler, P.-I. 8803 Beobachter Bottlinger, P.-1. 8804

= Beobachtete |  Korrektion wegen gferi' Uhr- || Beobachtete |  Korrektion wegen | Meri- | gy, |
13 . H s | Kont.- fan- - sanes | Kont.- o dian- |y
50 Rektaszension Durchg.anas ‘Breite |Neigung! Azimut | durch- koz:rek Durch?anos Broite |Neigung| Azimut | durch- Logek
zeit tion zeit tion

u. tot. G. gang u. tot, G. gang )

Oktober 3.

28 | 20h 56m Hds 15 || B7™ 16546 |4 0506 [+ 0: 05 -I-—Of.OO 16557 [—22542( 57™ 0272 {40008 | — 0:05|— 00| 0:7% |— 6259

29 (21 1 48,21 2 10,51 |+0,06]|40,04[40,05] 10, 66 43 —_— — - - - —

30 15 14,86 || 15 37,18 |4+ 0,06{+0,04|4- 0,05} 37,31 45 —_ — — — — —

31 19 1,31 || 19 23,65 |4 0,07|+0,05]—0,02| 23,74 41 — — - — — —
32 30 44,93 || 31 7,23 |4-0,06|40,04 (40,03 7,36 421 80 51,53 (+0,08|—0,05|+ 0,01 51,61 |—o,67
33 36 48,71 || 37 11,04 [+ 0,064 0,04 |+ 0,05] 11,20 49| 36 55,33 |+ 0,07 —0,0540,02| 53,43 |—6,72
34 43 37,18 || 43 59,49 |4 0,07 {4+ 0,05(—0,02§ 59,59 41 - — — = — 1 =

35 4 6,75 || 49 29,18 |4+ 0,08+ 0,05(—0,13| 29,19 44 — - — — — —
36 59 28,62 || 59 50,91 |4-0,06[40,0%|} 0,04 51,08 43 —_ — —_ - - —
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 Station Basel

~ Station Genf

Beobachter Trimpler, P.-I. 8803 Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804
- Beobachtete Korrektion wegen Meri- | ypr. [ Beobachtete | Korrektion wegen Meri- | yp.
@ | Rektaszension | Durchgangs-| Kont-| . dian- korrek-|| Durchgangs- | Kont.- | . dian- 1y o rek-
i - seit Breite |Neigung| Azimut | durch- tion soit Breite |Neigung| Azimut | durch- tion
u. tot. G. gang “u. tot. G. gang
Oktober 3. (Fortsetzung.
37 | 224 40m 15354 || 40m 37282 (40206 [-- 0206 {4 0:07 | 38201 |—22¢ 47 — — — — —_ -
33 52 40,06 || 53 2,35 [4-0,07{40,07]—0,02] 2,47 | - 4 - — — — — —
30 56 .27,97 || 56 50,33 |+ 0,084 0,08{—0,13]| 50,41 44 — — — — — —
40123 3 43,57 4 5,84 [+0,06|40,07{4+0,02| 5 99 42 3m50or1d {4+ 0208 |-0:07 |+ 0200 50020 [— 6261
41 8 36,82 || 8 59,13 |40,07 (40,07 |—0,03] 59,25 431 8 43,41 |40,08]|—0,07 |— 0,02] 43,43 60
42 12 47,33 || 13 9,67 [4+0,07[|4+0,08|—0,07| 9,75 42( 12 53,92 |4+0,09]|—0,03|—0,03| 53,83 50
43 16 44,42 || 17 6,61 |4+ 0,05|4+0,06]|+ 0,10 6,83 Al = — — — - -
44 30 25,30 || 30 47,51 |4-0,03|4-0,006 |-+ 0,08 47,74 43( 30 31,85 |40,07|—0,05|40,0%| 31,91 [—6, 61
45 36 10,52 || 36 32,80 |4 0,06|40,07|40,04| 32, 97 45| 36 17,01 |+ 0,07]|—0,05|4 0,01 17,07 55
Oktober 8.
37 | 22" 40m 15249 || 40m 37:69 |4 0006 |[4- 0201 |+ 0218 37294 | 245 40m 17219 |4 0207 (4 0206 |+ 0: 03 | 17:36 |— 1286
38 52 40,00 || 53 2,39 |40,07|40,02|—0,05| 2,42 42| 52 41,71 |4 0,08 |+ 0,06 |— 0,02 41,82 82
39 56 - 27,90 — - — — — — 56 29,64 |4 0,10|+ 0,07 |— 0,00 | 29,72 832
10|23 3 43,53 4 5,8 |+0,06|40,02]4+0,05] 6,03 50 3 45,26 |4 0,08{40,05|4 0,00 45,38 861
41 8 36,78 — — — -] - — 8 38,48 |4+ 0,08{+0,05|—0,02] 38,58 80
42 12 47,28 || 13 9,83 |40,07 [+ 0,03|—0,10| 9,75 47\ 12 48,93 |4 0,03 |4 0,05 |— 0,05 | 49,06 78
43 16 44,40 || 17 6,46 |4 0,0G|40,03]4-0,28| 6,82 43|[ 16 46,01 [4 0,07+ 0,03 (40,05 46,18 7
44 30 25,29 | 30 47,39 [+0,08|4 0,04 (40,23 47,72 43( 30 26,97 |+0,07 |+ 0,02 (40,04 27,10 832
45 36 10,51 || 36 32,73 [4-0,06(+0,05(4 0,11 32,91 43 36 12,15 |+0,07]4-0,02|+ 0,02 | 12,26 75
491 0 36 27,63 || 36 49,72 |4+ 0,06|+ 0,04|4-0,25( 50,07 |—2&, 44 — - - — - —
50 40 23,26 || 40 45,83 {40,038 |4 0,06!—0,28| 45,69 43 — — — - - -
51 43 57,70 || 44 20,10 |4+ 0,07|40,06|—0,10] 20,18 48 — — — — — -
52 |- 1 4 30,75 4 53,04 [+0,06|40,07|40,03] 53,20 45 — — —_ - — —
- 53 17 16,69 || 17 38,93 |4 0,06 {-+0,03|+ 0,08} 38,15 46 — - — — — —
Oktober 9. *
98| 208 56m 54300 | 57m 1636 |+ 0306 |4- 0:01 [~ 0:01 | 1642 |—22:43| 56m 54280 |+ 0503 + 0501 [— 0: 01| 54288 |— 0:8S;
20|21 1 48,10 2 10,50 |4 0,06 |+ 0.01|~0,10| 10, 47 37| 1 48,90 |4-0,07{40,01|+0,02] 49,00 90
30 15 14,73 | 15 37,20 |+40,06(40,02|—0,10| 37,18 45| 15 15,58 |4-0,07 |4 0,01 |+ 0,02} 15,68 95
31 19 1,19 | 19 23,45 |+0,07 |4 0,02|40.04 | 23,583 391 19 2,03 |4-0,08(4+0,01|—0,02| 2,10 9i
32 30 44,81 | 31 7,19 |+0,06|4+0,02|—0,06] 7,22 41|l 30 45,65 |+ 0,08|4 0,01 (40,01} 45, 74 93
33 36 48,60 [ 37 11,08 |4-0,06 |4 0,02|—0,12]| 11,04 44) 36 49,37 [40,07 [+ 0,01 40,02 49, 47 S8
34 43 37,05 | 43 59,35 [+ 0,07 |4 0,03 |+ 0,01 59, 48 43| 43 37,89 [40,08(40,01|—0,02] 37,97 9i
35 49 6,60 | 49 28,63 |4 0,03|4 0,03 |+ 0,256] 29,00 40| 49 17,42 [4-0,00|40,0i{—0,07| 7,46 86
36 59 28,52 59 50,93 |+ 0,08 |-+ 0,03]|—0,09| 50, 9% 42| 59 29,33 |4 0,07 |+ 0,01 [+ 0,01 29,42 90
37|22 40 15,48 | 40 37,98 |4 0,06 (4 0,05{—0, 16| 37,91 |—22 43 —_ - — —_ — -
33 52 39,99 | 53 2,23 [40,07]|+0,06|+0,05]| -2, 41 42|l 52 40,72 |+0,08{ 0,00|—0,02] 40,78 [—0,7)
39 56 27,83 | 56 49,81 |40,08 |4 0,08|+ 0,31 50, 28 39 56 28,66 |+0,10[—0,00|—0,08] 28, 68 79
40 (23 3 43,5i 4 5,88 |40,06|40,06|—0,04| 5,96 43 3 44,21 |40,08(—0,00]+0,00] 44,32 81
41 8 36,77 8 59,02 |40,07 |+ 0,07 |4+ 0,04 | 59,20 43| 8 37,85 |-+0,08|—0,01|—0,02| 37,61 st
42 12 47,27 | 13 9,37 |40,07|+0,08(4+0,16] 9,68 41|f 12 47,99 |4 0,00{— 0,01 |— 0,05 | 48,02 75
43 16 44,389 | 17. 6,93 [40,06|+ 0,06 |—0,2%| 6,8I 41 16 45,14 |4-0,07|—0,01|40,05] 45,25 85
44 30 25,23 | 30 47,79 |4 0,08 |40,07|—0,19| 47,72 41|l 30 26,00 {4-0,07|—0,0240,03| 26,00 | 81
45 36 10,50 | 36 32,90 |+ 0,064 0,03 |— 0,10 32, 94 44| 36 11,30 [4+0,07|—0,02 11,36 86

40,01
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Station Basel \ Station Genf |
: Beobachter Triumpler, P.-I. 8803 Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804

- Beobachtete | Korrektion wegen Meri- | yhr. | Beobachtete Korreklion wegen Meri- | yhr-
5 | Rektaszension | Durchgangs-| Kont.-| . dian- 4y ek Durchgangs- | Kont.-| . dian- 1y o ek
n Jeit Breite |Neigung| Azimut | durch- Non zeit Breite Neigung| Azimut | durch- tion |
u. tot. G. gang u. tot. G. : gang !

Oktober 10.

93 | 208 56m 53197 || BH7m 16544 |-+ 0506 |— 0210 |— 0:00 | 16240 |—2243| 56m 53:66 |+ 0308 [4- 0218 |— 001 | £3290 |4 0207
29 21 1 48,07 2 10,53 |4-0,06 |—0,03 —0,02| 10,53 451 1 47,73 |+ 0,07 [+ 0,164 0,03 | 47,99 08
30 15 14,71 || 15 37,16 |4+ 0,06(—0,08|—0,02| 37,12 41| 15 14,37 |4 0,07{40,15]|+ 0,03 14,63 08
31 19 1,16 || 19 23,61 |4+ 0,07({—0,03|4 0,01 23,63 461 19 0,82 |+0,08{4+0,16|—0,03| 1,03 11
32 S0 44,79 | 31 7,28 |+0,06|—0,08|—0,02{ 7,25 461 30 44,41 [4-0,08|4-0,11 (40,01 44,67 12
33 36 48,57 | 87 11,07 [+0,06{—0,07|—0,03} 11,03 46|] 36 48,256 |40,07]4+0,13|40,03] 48,49 08
34 43 387,03 | 43 59,48 |4+ 0,07|—0,07(+0,01] 59,46 43| 43 36,71 |40,08|4+0,13|—0,03| 36,89 11
33 49 6,57 || 49 28,97 |+0,08[—0,08[+0,06] 29,02 45049 6,30 |4+0,09|+0,15|—0,13| 6,41 16
3 59 28,50 || 59 51,00 |+ 0,06 |—0,06|—0,02! 50,98 48| 59 98,16 |4+ 0,07 [+ 0,11 |4 0,02| 28,36 14
37|22 40 15,47 || 41 7,95 |+0,06(—0,03|—0,0%| 7,94 [—22:48] 40 15,11 |+ 0,07 (40,07 |+ 0,05]| 15,30 |+ 0,17
38 52 89,97 || 53 2,38 [+0,07(—0,03({+0,0i] 243 45| 52 39,68 [+0,08(+0,07|—0,0%| 39,79 18
39 56 27,86 || 56 50,24 |4 0,08|—0,0% !4+ 0,07 50,36 50| 56 27,70 |+ 0,10]40,08|—0,15] 27,72 14|
40|23 3 43,50 4 5,9 [4+006|—003|—0,01] 597 47{ 3 43,16 [+ 0,03|4+ 0,06+ 0,00| 43,30 201
| 41 8 37,76 8 59,16 [+0,07|—0,03|+ 0,01 59,21 45| S 36,43 [+0,08|4+0,06|—0,03| 36,51 29|
42 12 47,96 || 13 9,65 [+ 0,07 |—0,03|+0,04| 9,73 48|l 12 47,03 {40,090 |4 0,06|— 0,00 | 47,09 16!
43 16 44,39 | 17 6,8 |+0,06|—0,02|—0,05] 6,83 44\ 16 44,10 |+ 0,07 [+ 0,01 [+ 0,00 | 44,29 0)
44 30 25,28 I 30 47,71 |4+0,06!—0,03|—0,05| 47,70 42| 30 24,93 140,07 [4+0,0% (40,07 25,11 17
45 36 10,50 || 36 32,05 |40,06|—0,03|—0,02] 32,94 471 36 10,14 |4+ 0,07 |+ 0,01{4+0,03| 10,23 - 99,

Oktober 11.

98 | 20h 56m 53:95 || 57m 16577 [+ 0306 [— 0:09| 0:00] 16:75 [—222 80| 56m 52288 (4 0208 |— 0:12 [+ 0202} 52: 83 |+ 1:09
20|21 1 48,03 2 10,83 |+ 0,06 [— 0,08 [+ 0,00| 10,80 750 1 47,12 |4+ 0,07 |—0, 11— 0,04 47,01 oi
30 15 14,69 || 15 37,43 [+ 0,06{—0,03|40,00| 37,46 771 15 13,67 |+ 0,07 [—0,11|—0,04| 13,59 10
31 19 1,13 || 19 23,92 [+0,07|]—0,00| 0,00| 23,89 76| 19 0,01 [40,08|—0,12|40,05| 0,02 12
32 30 44,76 || 31 7,54 |4-0,06|—0,09 |4 0,00 7,52 76| 30 43,74 |40,08|—0,131--0,03 | 43,68 08
33 36 48,65 | 37 11,83 |4 0,06 |—0,08|+0,00| 11,31 75| 36 47,60 |4 0,07 |—0,11]—0,05]| 47,51 ol
34 43 37,01 || 43 59,81 [+0,07|—0,09| 0,00]| 59,78 78| 43 395,95 |40,08(—0,12|40,04| 35,95 06
35 49 6,54 - —_ — — C— - 49 5,38 |40,09|—0,14|+0,18] 5,51 03
37|22 40° 15,45 || 40 38,22 |-+0,06|— 0,06 |+ 0,00| 38,22 |—2,77|| 40 14,50 |4 0,07|—0,08|— 0,07 14,42 [4-1,03
3 52 39,96 | 53 2,74 |40,07/—0,07] 0,00 2,73 771 52 388,83 {+0,08/—0,11|+0,05| 38,90 0
3 56 27,85 | 56 50,61 |40,08|—0,09|—0,01| 50,62 78 — - — — — —.

40923 3 43,40 |- 4 6,23 |+0,06|]—0,07| 0,00 6,22 73 — — — — — -
41| 8 36,75 8 59,54 |+0,07|—0,07( 0,00] 59,53 79 —_ — — — — -
49 12 47,925 || 13 10,05 |+ 0,07 |—0,08|—0,00| 10,0% 79 - — — — — -
43 16 44,38 || 17 7,13 |4+ 0,08|—0,06|+0,01| 7,12 |- 74| 16 43,42 |--0,07[{—0,13|—0,13| 43,26 |+ 1, 12|
44 30 25,27 (| S0 48,02 |4 0,06(— 0,00 |4 0,01 48,02 75| 30 24,23 [+ 0,07 |[—0,13|— 0,09 | 24,08 19}

15 36 10,49 || 36 33,26 {40,06|{—0,07]4 0,00} 33,25 76 —_ — —_ — —_ —
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Station Basel

‘Station Genf

Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804 Beobachter Trimpler, P.-I. 8803
” Beobachtete |  Korrektion wegen g{e*‘i' Uhr- | Beobachtete | Korrektion wegen 3@6“' Uhr-
K i eanes- | Kont. ran- . eanos. | Kont.- 1an- |
@ Rektaszension Durcho.anas %ggitte Neigung| Azimut| durch- kor‘rek D1-1mh°.an°s Iﬁggite Neigung| Azimut | durch- kox"rek‘
zeit u. tot. G. gang tion zeit u. tot. G. gang | tion )
Oktober 17.
37 | 922 40™ 15239 || 40m 40261 [4-0:07 (— 0202 |-+ 0:02| 40:70 |—25:31|| 40m 7:9% |+ 0:07|— 0001 {— 0s01| 7098 |4 7841
38 52 39,89 || 53 5,14 |4+0,08|—0,02|—0,00] 5,20 31| 52 32,40 |+ 0,07 [(—0,02{+ 0,01 32, 46 43,
39 56 27,76 || 56 53,00 |4+0,10|--0,02(—0,03] 53,04 28l 56 20,25 |+ 0,09 |—0,02|4 0,02 20, 34 42
40 {23 3 43,47 4 8,73 |40,08|—-0,02({4+0,00| 8,79 32| 3 3593 [40,07(—0,02| 0,00] 35,98 4
4 8 36,69 9 1,93 |4+0,08/—0,0i{—0,00| 201t 35 8 29,16 |40,07(—0,02{+ 0,01 29,23 47]
42 12 47,18 || 13 12,43 |4 0,00 |—0,01 |—0,02| 12,49 31§ 12 39,70 |4-0,08{—0,03|+0,0i| 39,77 42
43 16 44,34 ||-17 9,61 |+0,07|—0,01 {4+ 0,02 9,69 35| 16 36,83 [+ 0,06|—0,02]—0,01] 36,86 43
44 30 25,24 || 30 50,50 [40,07| 0,004 0,02] 30,59 35|| 30 17,73 |40,06|—0,03|—0,01| 17,75 49/
45 36 10,46 || 36 33,71 [4+0,07] 0,00|4-0,01] 35,79 33| 36 2,98 |+0,07|—0,03|—0,00] 3,01 45
46| 0 19 37,82 || 20 3,02 (+0,09|4+0,03|—0,01| 3,12 |—2,30( 19 30,25 |4 0,08(—0,05 |+ 0,01 30,32 |4 7,50
47 23 36,58 || 2¢ 1,84 |+0,07|4+0,03(40,01] 1,95 37( 23 929,08 |+ 0,07/—0,05|— 0,00} 29,10 48
48 32 6,16 || 32 31,36 |+ 0,07 |+ 0,03 [+ 0,01 31,47 31)| 31 58,61 |40,07]|—0,05|—0,00] 58,65 51
49 36 27,66 || 36 52,89 [4-0,07]+ 0,03 [+ 0,02| 53,00 34[ 36 20,13 [40,06|—0,04(—0,01| 20,14 52
50 40 23,29 | 41 48,52 40,09 |+0,03|—0,02| 48,63 | * 31| 40 15,78 |+0,08]|— 0,05 |+ 0,032 | 15,83 46
51 43 57,74 || 44 22,96 |+ 0,08 (40,03 |— 0,01 | 23,06 32| 43 50,19 |4 0,08|—0,05|4 0,01 50, 23 53]
520 1 4 30,82 4 56,06 [+0,08|40,03|+0,00]| 56,17 35 4 23,30 |+4+0,07|—0,05| 0,00] 23,33 51
53 17 16,78 i 17 42,07 |4 0,08 40,03 |-+ 0,01 ! 42,18 400 17 9,24 |+0,071—0,05|—0,00! 9,2 532
54 22 30,78 || 22 56,06 {-+0,07|4+0,03]|40,01| 56,17 30| 22 23,24 [+ 0,07 |—0,05|—0,00]| 23,26 52
Oktober 26.
37 | 228 40m 15225 || 40™ 44255 |+ 0:07 |+ 0:07 |— 0:01 | 44:68 |—211 44|l 39m 58282 (40207 |— 0201 [4- 0003 | 58; 88 [4-16: 37
3 52 39,73 | B3 9,12 [+ 0,08|4+0,09|4+ 0,00 9,29 57| 52 23,34 [4+0,07]—0,04|—0,02] 23,35 381
39 56- 27,56 || 56 56,87 |4-0,10[40,11{+0,01| 57,08 52| 56 11,21 [+0,09|—0,03|—0,08| 11,17 39
40| 23 3 43,31 4 12,62 [4-0,08/4+0,09| 0,00/ 12,79 48| 3 26,94 [4+0,07|—0,04|+0,00] 26,93 33
- 41 8 36,55 9 581 |40,08/40,10| 0,00] 5,99 44 8 20,16 {+0,07(—0,04|(—0,02{ 20,18 37
42 12 47,03 || 13 16,30 |+ 0,03|40,11|+ 0,01 16,50 471 12 30,64 [+ 0,08(—0,05(— 0,05 30, 62 41
43 16 44,25 || 17 13,64 |4 0,07 |+ 0,08]—0,01( 13,78 53| 16 27,77 |+0,06|— 0,03 (40,05 27,85 40
44 30 25,16 || 30 54,53 |4 0,07 |4 0,09 |— 0,01 | 54,69 53|l 30 8,72 |4-0,06|—0,01{+ 0,01 8,78 37
45 36 10,38 || 36 39,70 |+ 0,07 |-4-0,10{—0,00]| 39, 87 494 85 53,91 |4 0,07 |~ 0,04[4 0,01 B3, 98 40
46| 0 19 37,78 —_ - —_ — - - 19 21,31 [4+0,08(—0,00(—0,01] 21,35 [416, 42}
47 23 36,56 || 24 5,98 [4+0,07(+0,07{— 0,00 6,12 |—2,56] 23 20,06 |+ 0,07 |—0,00|+ 0,01 | 20, 11 49
48 32 6,14 || 32 35,60 |4 0,07 |+ 0,07]|—0,00| 35,74 60| 31 49,6% {+0,07|—0,00{+ 0,01 49,7i 43
49 36 27,60 || 36 57,01 [+ 0,07|40,06|--0,01]| 57,11 48| 36 11,09 |+0,06|—0,00|+ 0,04 11,19 46
50 40 23,27 [ 40 52,63 (40,094 0,00 |+0,01] 52,82 55| 40 6,78 [4-0,08|—0,00|—0,06| 6,79 48
51 43 57,73 || 44 27,07 |4 0,08|+ 0,084 0,00] 27,24 50| 43 41,23 |4+ 0,08{—0,00]—0,03] 41,27 46
52| 1 4 30,85 5 0,19 {40,03|40,07| 0,00 0,331 49| 4 14,31 |4-0,07{—0,00|{—0,00| 14, 40 45
53 17. 16,83 1| 17 46,15 (40,084 0,07 |— 0,00/ 46,30 471 17 0,29 |4-0,07(—0,00140,01| 0,37 46
54 22 30,83 || 23 0,14 |4 0,07|+ 0,07 [—0,00( 0,29 46| 22 14,28 |4-0,07|—0,00|4+0,01| 14,35 43
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Station Basel

Beobachter Bottlinger, P.-1. 8804

Station Genf
Beobachter Triimpler, P.-I. 8803

o Beobachtete Korrektion wegen Meri- | ypr. | Beobachtete Korrektion wegen Meri- | phy- |
3 | Rektaszension Durchgangs- Kont.- . . dian. korrek-| Durchgangs- Kont.- . . dian- korrek-;
n ~ zeit Breite |Neigung| Azimut| durch- tion zeit Breite {Neigung| Azimut | durch- tion
u. tot. G. gang u. tot. G. gang - |
Oktober 27.
37 | 22b 40m 13523 || 40m 44075 [+ 0507 |4 0:01 {— 001 | 44582 [—29:53 || 39m 57:81 |+ 0307 [4- 0307 |- 0701 | 57296 |-17227
33 52 39,71 | 53 9,22 |+0,08[4-0,01|4-0,00| 9,3i 6oji 52 22,28 (40,07 |4+ 0,09 |—0,01| 22,43 28
39 56 27,54 || 56 57,0i |40,10{4 0,01 |+ 0,03] 07,15 61| 56 10,09 |+ 0,09[+0,10|—0,01} 10,2} 3
40923 3 43,2 4 12,82 |40,08 (40,01 |—0,00] 12,91 6if] 3 25,87 |4-0,07|+0,08| 0,00{ 26,032 RE
41 8 36,51 9 6,02 |40,08[4+0,01[+0,00]| 6,11 57| 8 19,11 |4-0,07 |+ 0,09 |—0,01| 19,26 28
49 12 47,02 || 13 16,58 |40,03 [+ 0,01 |4 0,02| 16,69 67|| 12 29,57 |4 0,08|+40,09 |~ 0,02 29,72 30
43 16 44,24 || 17 13,79 (40,07 |+ 0,01 | —0,02] 13,85 61| 16 26,75 |+ 0,00 |+ 0,07 |+ 0,02] 26,91
44 30 23,15 || 30 54,71 |4-0,07 |+ 0,01 |—0,02]| b4,77 62( 30 7,65 |4+ 0,06|40,07|40,02] 780 35
45 36 10,37 {| 36 39,90 |+ 0,07 |4 0,01 {—0,01| 39,97 60|l 35 52,87 |+0,07{4+0,08|+ 0,01 53,02 35
46 019 37,77 Il 20 7,30 |4+0,09]40,03[40,01| 7,42 |—2,65( 19 20,20 |+0,08|4+0,11|—0,02] 20,87 417,40
47 93 36,56 || 24 6,08 |4+0,07[40,02|—0,01| 6,17 61| 23 9,00 |+0,07 [4+0,00]|40,01| 9,17 39
48 32 6,14 | 32 35,67 |4 0,07|4+0,03|—0,01] 35,76 6i| 31 48,56 |4 0,07[4+ 0,094 0,01| 48,73 43
49 36 27,60 || 36 57,26 |4 0,07 |+ 0,02|— 0,02} 57,33 671l 36 10,10 [+ 0,06|+0,08]|40,02] 10,27 39
50 40 23,27 | 40 52,74 |4 0,00 |4+ 0,03 |+ 0,027 52,83 6i| 40 5,73 [+0,083|+0,1i|—0,03] 5,89 38
51 43 57,73 || 44 27,31 |+ 0,08(4- 0,034 0,01 27,42 69| 43 40,20 |40,08(40,10{— 0,01} 40,36 37
521 1 4 30,85 5 0,36 |40,03{40,03|—0,00| 0,46 61| 4 13,30 |4+0,07|4+0,10| 0,00 13,46 3
53 17 16,83 || 17 46,37 140,084 0,03!— 0,01 46, 47 64|l 17 29,26 |+ 0,07 (40,09 |40, 00| 29,43 40
54 22 30,84 || 23 0,40 |+ 0,07|4+0,03|—0,01| 0,49 65( 22 13,22 |4+ 0,07 40,00 |+ 0,00] 13,40 43
Oktober 30.
37 | 22b 40m 15319 | 40m 45338 |+ 0507 [— 0212 |— 0501 | 45232 |—30:13 1 30m 55630 |4- 0507 |— 0202 |— 0: 02| b33 |+19: 86
38 52 39, 66 - - — - - _ 52 19,73 |+ 0,07 |—0,03|4-0,01} 19,79 87
39 56 27,48 - — - — — - 56 7,53 |+0,00—0,03{+0,05| 7,064 84
40 (23 3 43,26 — - — — - - .3 23,33 |+0,07|—0,03| 0,00] 23,38 88
41 8 36,50 - - — — —_ — 8 16,60 |4 0,07 |— 0,03 [+ 0,01] 16,65 8l
42 12 46,97 —_ - — — — — 12 27,06 |4-0,08|—0,03{+0,03| 27, 14 83
43 16 44,21 — - — — — - 16 24,30 {4-0,06|—0,02|— 0,03} 24,31 90/
45 36 10,34 — — — - — —_ 35. 50,41 |4+ 0,07 |—0,02{—0,01] 50, 44 90
46| 0 19 37,76 | 20 7,96 |40,00|—0,11|+0,01| 7,95 |—30,20| 19 17,78 {4 0,08|— 0,05 |+ 0,02| 17,82 |+19, 91
47 23 36,65 | 24 6,75 |[+0,07|—0,00(—0,01] 6,72 17 — — — — — —_
48 32 6,11 | 32 36,36 [+0,07|—0,00|—0,01] 36,33 20 — — — — — —
49 36 27,65 | 36 57,86 [+ 0,07|—0,03|—0,02| 57,82 17 — — — —_ —_ -
50 40 23,26 | 40 53,42 [+0,00|—0,11|+0,02] 53,43 16 — — — - — -
51 43 57,73 | 4% 27,96 |4+ 0,08]—0,10|4- 0,01 27,95 23 — - —_ — _ —_
52| 1 4 30,86 5 1,06 |40,083|—0,10|—0,00] 1,04 18] 4 10,90 |4+ 0,07 |— 0,06 [+ 0,00} 10,91 |41, 951
53 17 16,84 | 17 46,97 |+0,03{—0,09 |— 0,01} 46,93 10| 16 56,82 [+ 0,07 [— 0,00 {— 0,00| 56, 83 [+20, 01]
54 22 30,85 | 23 1,07 |40,07|—0,00!—0,0I| 1,05 19| 22 10,90 |+ 0,071—0,056|—0,00| 10,91 {4-19, 94




Station Basel Station Genf
Beobachter Bottlinger, P.-I. 8304 Beobachter Trimpler, P.-I. 8803

o Beobachtete |  Korrektion wegen Zi_eri- Uhr- | Beobachtete | Korrektion wegen gl_eri- Uhr-

5 . H s- | Kont. an- |y - . cheanes- | Kont.- 1an- R
% Rektaszension Durczlﬁ? ngs Breite |Neigung| Azimut | durch- Lc;l;;k Duxczheai:.n,.,s Breite [Neigung| Azimut | durch- k(g;zk

. tot. G. gang u, tot. G. gang
Oktober 31.

37 | 222 40m 15718 (| 40™ 45538 |4-0r07 |— 0307 |— 0:01 | 45737 |—30219| 39% 54524 [+ 0207 |4 0201 |+ 0:01 | 5433 |22 84
38 52 39,65 | 53 9,86 |+0,08|—0,08{40,00| 9,86 2i|| 82 18,71 {40,074 0,02 |—0,01] 18,79 SB
39 56 27,46 | 56 57,62 |4-0,10|— 0,09 |+ 0,02] 57, 64 18|l 56 6,53 |+ 0,09(4-0,02(—0,03| 6,6i 83,
40 (23 3 43,25 4 13,43 [4+0,08{—0;08|—0,00( 13,43 18| 3 22,30 |+0,07|+0,02; 0,00| 22,39 86
41 8 36,48 9 6,64 [+0,08{—0,08({+0,00| 6,65 16 8 15,61 |40,07|4+0,02|—0,01| 15,69 79
42 12 46,96 | 13 17,12 |4 0,00 [— 0,00 (+0,01{ 17,13 18| 12 26,04 |4-0,08 [+0,02(—0,02| 26, 12 8%/
43 16 44,20 || 17 14,41 |+ 0,07]—0,07|—0,01| 14, 40 19 16 23,26 |4-0,06 (40,01 |+ 0,02| 23,35 85
44 30 25,12 — — — — — — 30 4,14 (4+0,06|+0,0i |+0,0i]| 4 23 8K
45 36 10,33 || 36 40,56 |+ 0,07|—0,07|—0,01| 40,56 221 35 49,42 (4-0,07 |+ 0,02]4-0,01] 49,51 82
461 019 37,75 || 20 7,92 (4-0,09|—0,06(+0,01| 7,95 |—30,20(| 19 16,80 |+ 0,08 [+ 0,0i]|— 0,01} 16,83 420, 87
47 23 36,54 || 24 6,74 |[4+0,071—0,05|—0,0I| 6,75 21| 23 15,52 |4 0,07 [+ 0,01 [+ 0,00] 15,60 93
48 32 6,14 || 32 36,32 |[+0,07{—0,05|—0,01| 36,33 19y 31 45,13 |4 0,07 [+ 0,00 |+ 0,00| 45, oI 93
49 36 27,65 || 36 57,85 [4-0,07!—0,05(—0,01| 57,86 21i 36 6,70 (40,06 |4-0,00(40,0i| 6,78 88
50 40 23,26 || 40 53,33 |+0,09]|—0,07 (40,01 53,43 150 40 2,32 |4+0,08|+0,00|—0,03| 2,2 88
51 43 57,73 || 44 27,91 [4-0,08|—0,06(4-0,00] 27,94 21(| 43 36,71 |4+0,08] 0,00]—0,01| 36,78 93
52 1 4 30,87 |- 5- 1,07 |+0,03|—0,06| 0,00| 1,09 22 - — — - — —_

53 17 16,85 || 17 47,06 |4+ 0,08{—0,05|— 0, 00| 47,08 23l 16 55,83 |4-0,07 {— 0,01 |-+ 0,00] 55, 9% 91
54 22 30,86 || 23 1,07 |4-0,07|—0,05(—0,00( 1,09 23 — - - - — —

Fir jede Zeitbestimmung ist zunéichst das Mittel der beobachteten Uhrkorrektionen

gebildet worden und die mittlere Epoche, auf die sich dieselbe bezieht (Kolonnen 5 und 4

der folgenden Tafel). Alle Sterne erhielten dabei gleiches Gewicht; denn mit ganz

wenigen Ausnahmen sind fir alle Sterne zehn Doppelkontakte abgelesen worden. Durch-

gange, fur welche weniger als vier Doppelkontakte beobachtet worden waren, sind ganz

ausgeschlossen worden.
Beriicksichtigung der Zahl der in denselben beobachteten Sterne das Abendmitte]l der
Uhrkorrektion (Kolonne 7) und dessen Epoche (Kolonne 8) gewonnen.

Aus den Resultaten der beiden Zeitbestimmungen wurde unter
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Tagesmittel der Ulrkorrektionen.

Liingenbestimmung Gurten—Genf.
Station Gurten.

Pro- Uhr- Zahl | Mittel der| Epoche | Stiind- R‘;du“i(;l“

Datum gramm- Sterne Epoche Korrektion der | Uhrkor- des licher ?itsgg)xfﬂ?

gruppe ] Sterne| rektion | Mittels | Uhrgang wechsels

| |
1913 Beobachter Bottlinger, P.-1. 8804

Aug . —21, 23— n72 | — 3 3 .

Augast 17 i 19 28"_336 2 é? 17 _ ‘Z: igg 3 — 3:450| 20264 |-+ 0:036 |4 07001
R T T T | 5 |— 26| 19,03 |+ 0,088+ 0,028
a1, 3 19, 21, 23—2 19,67 | — 0,006 | 6 -

. 2556 o471 | ;oo | o |T 0| 2075 |+ 008 -0 007
29, 3 1927 19, 70 0,835 | 9 X
S o swa | oo | o |+osse| 2088 |+ 0037 0,000
23, 3 1927 19,70 1,739 | 9
N 2336 o1 47 j_‘ Cg | g |t 1,786] 20,58 |4 0,040+ 0,002
Beobachter Triimpler, P.-I. 8803
O h70) - g -

Augost 25, ég_gg ;i’;‘; j‘_ o ﬁ‘; g + 33408 20058 |4 07033 05000
26. - 3
o) 3 o o 1‘ 2301 o |+ 4304| 20,58 {+ 0,035 | — 0,001

¥ )
_o i o i 2o |+ 5188|2058 |+ 0,035 | — 0,001
y ) et L
31. 3 920—27 19,75 8,135 | 8
4 | 928,29,32—35 | 21 42 i s167 | 6 |T H149| 20,48 |+ 0,025+ 0,004
Station Genf. _
Pro- Uk Zahl |Mittel der | Epoche | Sliind- Bi‘dukti(;ln
Datum gramn- Sterne Epoche Korrektion der Uhr- des licher ?i‘c]esgip:ncale‘
. . s ; o B =
gruppe Sterne |korrektion| Mittels | Uhrgang wechsels
1913 Beobachter Trimpler, P.-I. 8303 !
o — h 7 ] !'Q

August 17. Z ;g_gg ;i’;‘; j_' ;5) 224 g 4+ 52393| 20058 |-+ 0:058|  0:000

18. 3 19—27 19,70 | 46,546 | 9 .
4 93-30,32—36 | 21,40 | + 6602 | § |T &572) 20541+ 0, 0451 — 0,003

21, 3 19—27 19,70 9,771 | 9 !
3 2536 91 47 i‘ osia | o |+ 9806 20,58 |+ 0,045 — 0,003

o0 _— = [

#2003 w o iig’ Soo | o |+10.8s2| 20,58 |+ 0,015/ — 0,004 |

93, 3 19—27 19,70 11,914 | 9 ° ‘ -

: y 0836 o1 47 111 oss | o |F11,951] 20,58 |+ 0,045) — 0,002
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Station Genf (Fortsetzung).

Pro- Uby. | Zahl |Mittel der| Epoche | Stind- Refdélkﬁ(;n
Datum gramm- Sterne Epoche | | ktion | Jer | Uhrkor- | des licher i‘}issf’%ﬁ?
gruppe . Sterne| rektionen { Mittels | Uhrgang wecliels
1913 . Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804
o ;5 _C__) h T s
Avgust 25| 3 N o 11 | - nts | o |FUe103] 2058 | 0ross| —oroo2
3 21, 4 ,
[ —_0 I 24 [y :
® 03 10— . i ate | 3 | 415,150] 20,58 |+ 0,065 —0,005
a7. 3 19—29,24—27 | 19,71 16,241 | 8 : 3
y 0856 o1 47 i (0303 | 9 |T16:274| 20,64 |+ 0,085 — 0,008
—93,95—2 7 2 : |
S A B et e i s o |He0em) 2063 |+ 0,038] ~ 0,004
Liingenbestimmung Basel—Genf.
Station Basel.
Pro- : Une. | Zabl |Mittel der| Epoche | Stind- [Reduktion|
Datum gramm- Sterne Epoche Korreklion der | Uhrkor- | des licher ?liigg;cﬁe
gruppe Sterne|rektionen| Mittels | Uhrgang wechsels
1913 Beobachter Trampler, P.-I. 8303 I
. 0Q__9 91h — 005 425 - .
Oktober 3. é gg_zg ;,;'ﬁ — g;’ g —995433 | 92030 |4- 0:003| 02000
“h - 1
7, 38 —45 | 2 — 22,445
8. 2 3”3?943’5432 e g’ ;;’ ” Qo’gg Z —92,449| 23,89 |— 0,001| 0,000
. 25—36 o= 22,41
o ;f 3§_ o cf; ﬁ " wé g —92,490| 22,30 |— 0,002 0,000
10. 4 98— — 92,449 | , ‘
0 5 37_22 3; ﬁ T :61 g —22,455| 22,30 | 0,000 0,000
1. 4 9834 91,34 | — 92,767 | 7 . .
s 2715 214 | _aamos | o |—22766| 22,35 |~ 0,006] + 0,001
Beobachter Botilinger, P.-1. 8804
. . |
7 D 7 4 93h — 95s |
Oktober 17. o i’é_ii ‘g’ ;g e gié g —251835 | 23496 |— 02031 03000 :
. 5 —45 : — 9 I
26 . Z’; g; 93’ é‘; Qg’ gg g —99,504 | 23,94 |— 0,002 0,000
s ] T ady c . ‘
Q9 5 7 AL — () ( 4
A - e Taee | o [—29,621] 23,96 | — 0,006 0,000
K p 9 07 — N
30. o 4(;3354 . Qg’ ?é ~ gg' :?i é —30,172| 0,57 |— 0,003| -0, 002
N N b
—_— 5 — .
3. 2 316:4_35; 44" Qg’ ;g _ ;’g ;g? : —30,199] 23,99 | — 0,003| 0,000 -

17
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Station Genf.

Pro- Ul | Zabl |Mittel der| Epoche | Sting- |feuktion
Datum gramm- Sterne Epoche korre]ktion der | Uhrkor- des licher 329 g}g ?]'::Llllf
gruppe : Sterne |rektionen | Mittels | Uhrgang w'ech"s els
; Beobachter Bottlinger, P.-I. 8804 o |
Oktober 3. | 4 28, 32, 33 21836 | — 63660 | 3 ] . i g |
5 10—42,44,45 | 23,31 | — 6,500 | 5 | GOIT) 2T |4 02039) — 0013
8. 5 37—45 23, 14 — 1,810 9 |—1,810] 23,14 |4 0,040| -+ 0,028
9 4 28—-36 21, 47 — 0,903 9 )
5 2515 9393 | —osi4 | 8 |— 0.861| 22,30 |+ 0,040 —0,000
10. 4 28—36 21,47 4+ 0,112 9
5 37—45 9314 | 10173 | o |+ 0142] 22,30 |4 0,040| —0,002
11. 4 28--35 21,40 -+ 1,067 S :
5 37,38,43,4¢ | 23,09 | + 1,102 | 4 |+ 1,07S] 21,96 1+ 0,041} +0,008
Beobachter Triimpler, P.-1. 8803
. | 7 45 93n s 4N
Oktober 17, = Zé_gz o ;; i ; ;82 g + T2477| 23096 |+ 0:042| — 0700
9 5 37 —45 .
26 o Zé_;’; 93’ ;é iig Z’gg g 416,416 | 23,96 |+ 0,040 — 0,004
27. 5 37-45 23, 14 417, 304 9 "
6 46—54 0,78 | 17,397 9 +17,350] 23,96 |+ 0,037 — 0,003
30. 5 37—43, 45 23,10 19, 868 S - o
6 46, 52—54 1,01 —_}:19, 939 4 419,898 23,74 |+ 0,039 40,007
31. 5 37—45 23, 14 420, 844 9
6 46—51,53 0, 65 20, 910 7 490,873 | 23,80 [+ 0,042 40,004

Es eriibrigt sich noch, auf die Gewinnung der in Kolonne 9 mitgeteilten abend-
lichen stiindlichen Uhrginge einzugehen. Aus dem ersten und letzten Signalwechsel
eines Abends, die zur Vergleichung der beiden Stationsubren vor Beginn und nach Schluss
der Beobachtungen. ausgefiilhrt worden waren, lisst sich zundchst der relative Gang der
. Uhren ableiten. Es wurden dazu die Angaben der achten Kolonne der Tafel ,Mittelwerte
der Uhrdifferenzen aus den Signalwechseln® (pag. 141 u. ff.) beniitzt. Ausserdem konnten
schon aus den provisorischen Resultaten der Zeitbestimmungen die tiglichen Génge jeder
Stationsubr einzeln durch graphische Ausﬂeichung und Interpolation bestimmt werden.
Unter der Annahme, dass die Uhren keine tiglichen - Gangschwankungen aufweisen,
berechnet man aus diesen tiglichen Giéngen dann die stiindlichen abendlichen Génge.
Sie sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt; die zweite und dritte Kolonne geben
fir beide Stationen die stiindlichen Uhrgiinge, wie sie aus den, den Zeitbestimmungen
entsprechenden tiiglichen Gingen folgen; die vierte Kolonne enthilt die Differenz dieser
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Giinge fiir die beiden Stationsuhren, und zum Vergleich damit sind in der fiinften Kolonne
noch die relativen stiindlichen Ginge angefihrt, wie sie sich aus den Signalwechseln
ergeben, = Entsprechend der.hohen Genauigkeit der Signalwechsel sind diese letzten Werte
natiirlich die sichersten.. '

Stiindliche Uhrgiinge I'.

Abendliche Ginge . Relativer abendlicher Gang
aus den tiglichen Gingen abgeleitet aus den tiglichen aus den Resul-
Datum Oststation Weststation abgeleitet taten der Signal-
1915 Iy r, Ig—Tyw wechsel
Gurten  Genf
_ ; Uhr Riefler Nr. 140 Uhr Riefler Nr, 327 )
August 17. ~+ 05036 - -+ 03053 — 08017 — 0:023
18. -+ 0,037 -+ 0, 047 — 0,010 ’ — 0,007
21. -+ 0, 087 -+ 0,045 — 0,008 — 0,011
22, .-} 0,087 - 4 0,045 , .— 0,008 L — 0,009
23. -+ 0,037 -+ 0,045 — 0,008 : — 0, 004
25, -+ 0,036 -+ 0, 045 — 0,009 — 0,012
26. -+ 0,085 . -+ 0, 045 — 0,010 — 0,011
27. -+ 0,033 -+ 0,045 — 0,012 — 0,009
31. -+ 0,028 + 0,088 - — 0,010 — 0,014
‘Basel ~
: Uhr Riefler Nr. 140
Oktober 8. 05000 -}~ 05039 — 05039 — 05035
8. 0,000 - 0,040 — 0,040 — 0,041
9. 0,000 -+ 0, 040 — 0,040 — 0,043
10. — 0,004 -+ 0,040 — 0, 044 — 0,039
11. — 0,016 - 0,041 — 0,057 — 0,047
17. — 0,019 -+ 0,042 — 0,061 — 0,073
26. — 0,007 -+ 0, 040 — 0,047 — 0,041
27. — 0,007 -+ 0, 037 — 0,044 — 0,043
. 30, — 0,006 -+ 0,039 — 0, 045 — 0,041
31, — 0,003 - 0,042 ' — 0,045 — 0, 046-

Die Vergleichune der béiden Kolonnen zeigt im alleemeinen eine befriedigende
o o tel

Ubereinstimmung; immerhin bediirfen die vorhandenen Differenzen noch einer Ausgleichung.
Die Uhr Riefler Nr. 327 weist nicht nur die kleineren Gangschwankungen auf, sondern
‘ihre Aufhidngung im Keller. der Sternwarte Genf, in einem Raum, der gegen tigliche
Temperaturschwankungen  sehr gut geschiitzt ist, ldsst auch die Annahme der Uberein-
stimmung des abendlichen Ganges mit dem téglichen am -besten gerechtfertigt erscheinen.
Die Gangéinderungen der Uhr Riefler Nr. 140 sind besonders wéhrend der zweiten Léngen-
bestimmung bedeutend grosser. Ausserdem musste auf dem Gurten diese Uhr in der
Beobachtungshiitte aunfgestellt werden, wo sie starken téglichen Temperaturschwankungen

8



ausgesetzt war. Dieser beiden Umstdnde wegen sind die Gange der Uhr Riefler Nr. 327
mit Ausnahme des 17. August (kurz nach Aufstellung der Uhr) bei der Ausgleichung
unverindert gelassen worden; diejenigen der Ubr Riefler Nr. 140 wurden so verbessert,
dass die Differenz der Ginge der beiden Uhren um hochstens 03001 von dem relativen
Gang aus den Signalwechseln abweicht. Durch .diese Ausgleichung sind die definitiven
Werte der Uhrgiinge in Kolonne 9 der Tafel , Tagesmittel der Uhrkorrektionen® erhalten
worden, Dieselben haben auch zur Ableitung der Rektaszensionsverbesserungen Ver-
wendung gefunden. :

Nachdem die beobachteten Einzelwerte der Uhrkorrektion mittels dieser stiind-
lichen Géange auf die mittlere Epoche der Zeitbestimmungen reduziert worden sind, geben
deren Abweichungen von den Tagesmitteln der- Uhrkoxrektxon die zufilligen Beobachtungs—
fehler, und aus diesen erhélt man den

Mittleren Fehler eines Zeitsterndurcliganges.

Lingenbestimmung Beob.. Triumpler Beob..Bottlinger
_ Passageninstr, Nr. 8803  Passageninstr. Nr. 8804
Gurten—Genf + 02029 - 4705043
Basel —Genf + 0,024 + 0,086
Mittel  + 0:027 + 0:040
=+ 0,018 secd =4 0,027 secd
=+ 0,27 ==+ 0,40
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Uhrdifferenzen aus Registriersignalen.

. Zur Beurteilung des guten Zustandes der Leitung bei den Signalwechseln seien
die Widerstandsgrossen in Ohm mitgeteilt, welche an dem Kurbelwiderstand im
Nebenzweig eingeschaltet werden mussten, damit der das Relais passierende Strom den
Betrag von 7,50 Milliampeére erreichte. ‘

Liingenbestimmung Gurten—Genf.

Datum Gurten Genf
1913 abgehend ankommend abgehend ankommend
August 17. 999 Ohm 954 Ohm 1020 Ohm 1070 Ohm
970 971 1045 1055
919 907 960 986
18. 1009 1028 1090 1090
1000 1010 1070 1080
968 960 1020 1050
21, 890 876 940 960
869 859 920 940
853 849 905 920
22, 986 976 1045 1060
966 949 1015 1040
994 940 1000 1070
23. 1030 1001 T 1090 1110
1010 996 1070 © 1080
985 . 970 1040 1060
25. 1010 Ohm 995 Ohm 1072 Ohm 1092 Ohm

Y980 965 1036 1060
970 950 1020 1050
26. 1030 1010 11080 1106

1000 990 1056 1084 .
970 970 1023 1060
27. 1040 1020 1089 1120
1010 1000 1055 1095
990 990 _ 1038 1083
81. 1020 1000 1080 1110
990 980 - ' 1053 1068

970 950 1015 —_
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Liingenbestimmung Basel— Genf.

Datum Basel Genf
1913 abgehend ankommend abgehend ankommend
Oktober 3. 950 Ohm 905 Ohm 950 Ohm 1060 Ohm
910 910 910 1054
880 905 899 1050
8. 870 880 . - 900 990
870 880 890 990
850 880 o 880 © 975
9. 940 880 o 936 1016
910 870 910 990
870 865 880 980
10. 910 870 - ‘ 910 1010
870 870 - 875 1000
830 875 } 850 998
11, 895 980 970 1045
- 840 930 876 1054
810 950 850 1070
17. - 860 Ohm 843 Ohm 860 Ohm 970
845 . 840 850 - 970.
826 844 . 830 960
26. 870 910 - 900 1010
845 900 . 850 1000
794 _ 980 830 1050
27. 880 899 860 1020
- 822 920 845 L1025
- 784 920 800 1020
30. — 899 910 1020
860 960 850 .. 1020
800 - 930 830 . 1040
- 31, 885 904 L. 860 1010
830 910 835 1015

830 930 — 1020

- Fir jedes zur Uhrvergleichung mit dem Taster abgegebene Signal, das auf beiden
Stationen registriert worden ist, werden die Uhrzeiten der beiden Stationsuhren abgelesen.
Durch Subtraktion der Signalablesungen der Weststation von den Ablesungen derselben
Signale auf der Oststation erhilt man die folgenden Einzelwerte der Differenz beider
Stationsuhren. ’



Ubrdiftferenzen der Signalwechsel.

Liingenbestimmung

— 13

5

Gurten—Genf.

August 17. August 18.
Signale von , Signale von 3
Genf Gurten I Gurten ‘ Genf I Genf l Gurten Gurien | Genf | Genf | Gurten | Gurten | " Genf
4 5m 18280 | 18:82 | 18282 [ 18:86 | 1S2SS | 18:87 -+ 5m 19513 | 19315 | 19313 | 19217 | 19515 | 19214
St 79 83 89 8S 89 16 17 19 13 16 16
S0 81 83 82 88 86 13 12 16 11 16 17
S1 78 85 82 89 89 17 12 15 13 17 17
74 84 83 85 87 SS 15 12 15 15 17 17
79 80 S1 84 92 SS 10 14 18 17 15 17
81 81 Sh 85 87 S9 14 14 14 13 14 17
S1 79 82 8t 88 S7 14 11 15 12 14 18
St 84 84 8 87 90 12- 15 18 11 17 15
79 82 87 81 89 S4 16 10 13 11 17 14
76 SO 85 ‘84 89 89 1 16 17 19 18 12
80 S0 83 84 87 SS 11 13 17 14 17 16
81 79 S2 84 87 84 12 17 16 14 14 14
81 79 St 84 87 S9 16 17 15 16 20 19
79 80 S2 ) 88 S6 12 15 14 13 17 16
82 82 84 85 91 90 13 15 16 18 14 18
78 .80 87 83 94 88 14 12 16 12 14 17
80 81 SH S5 87 89 13 10 13 13 15 17
81 79 82 85 88 89 11 14 13 11 14 14
S0 80 82 84 86 89 14 16 13 13 16 17
80 81 84 81 89 85 12 17 16 16 17 17
79 80 S6 85 85 87 12 11 14 13 13 19
82 84 82 84 " 86 S6 13 13 12 13 17 15
80 S0 86 87 S6 88 12 11 13 14 14 16
83 82 82 83 87 90 16 16 14 181 15 15
S0 79 84 85 Ss S8 10 13 15 12 18 17
SO 80 84 84 89 §9 i3 16 17 15 13 19
77 80 85 8 87 84 11 13 14 13 19 15
82 S0 S84 St 89 S5 12 16 12 14 11 16
§0 S0 85 §9 S8 93 18 15 16 17 16 16
August 21. August 22.
Signale von Signale von .
Genf ’ Gurten | Gurten| Genf | Genf | Gurten Gurten Genf I Genf | Gurten I Gurten| Genf
-+ om 10277 19576 | 19572 | 19276 | 19279 | 19:80 + 5m 19298 19599 | 19598 | 20:00 | 20s01 | 20:06
76 76 75 79 78 SO 20, 01 20,01 § 20,01 | 19,99 04 01
71 76 76 76 78 St 19, 99 19, 97 01 | 20,01 | 19,98 03
75 73 75 75 79 78 20, 00 99 01 01 | 20,01 02
78 73 79 75 82 79 19,97 99 1 19,99 01 113 05
74 74 72 75 78 76 20, 00 938 | 20,01 | 19,98 00 03
75 76 75 72 82 76 19,95 - 99 | 19, 98 98 01 01
77 76 72 76 77 76 <20, 01 20,01 | 20, 03 99 | 19,99 01
Vis) 75 79 78 79- 76 19,99 19,98 | 19,99 | 20,01 | 20,03 | 19,99
74 76 71 73 74 79 20,00 | 20,02 | 20,06 00 00 | 20,01
73 75 77 78 76 77 19, 98 19, 99 00 | 19,98 06 02
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August 21. ~August 22.
Signale von Signale von ;
Genf Gurtenl Gurten | Genf | Genf | Gurten Gurten l Genf | Genf j Gurten Gurtenl Genf !
-+ Bm 19272 109:72 | 19:76 | 19375 1 19980 | 19:77 - 5m 20:01 2000 | 20200 | 19599 | 20:03 | 20:02
77 75 78 79 S0 77 19,97 | 19,93 00 | 20,02 03 01
74 74 72 78 76 79 20,01 | 20,01 | 19,98 00 03 03
74 73 76 78 76 79 19, 99 00 | 20,03 04 03 ot
74 74 76 77 78 78 20, 00 01| 19,99 00| 19,99 02
75 72 77 74 S0 79 02 00 | 20,00 00 | 20,03 01
76 7 77 77 79 78 19, 98 01 00| 19, 99 02 01
73 72 76 76 79 77 20, 01 00 00 | 20,00 02 01
75 77 78 76 78 80 19,99 .| 19,98 04 | 19,99 03 01
75 75 76 77 80 78 98 99 1 19,98 | 20, 00 03 05
76 7% 78 78 80 79 99 | 20,00 | 20,00 | 19,97 01 02
76 74 77 78 81 76 97 19, 99 00 98 02 01
74 71 77 80 79 79 20,00 | 20,01 00| . 99 (0] 03
71 76 76 74 76 75 19, 97 19,99 00 | 20,02 03 01
7 77 76 77 78 79 98 98 01 00 ] 19,99 03
74 74 76 77 S0 78 96 99 02 03 | 20,02 00 -
79 75 78 79 79 81 20, 00 99 011 19,99 00 002
71 72 75 71 78 80 01 20, 02 01 | 20,00 04 01 |
73 77 76 76 79 S0 19,98 | 19,99 01 | 19,98 03 01
August 23. "~ August 25.
Signale von : Signale von
Genf Gurteanurten Genf | Genf | Gurten Gurten Genf | "Genf | Gurien | Gurten| Genf
4 5m 20:21 | 20:19 | 20219 | 20220 | 20:22 | 20017 4 Hm 20:60 | 20059 | 20257 | 20259 | 20:62 | 20:63
19 18 19 .20 22 20 58 5§ 61 62 61 63
17 19 19 20 21 18 57 61 62 59 64 65
21 20 22 18 24 20 58 59 55 61 67 62
17 18 19 20 20 18 60 61 62 62 62 63 !
20 17 20 17 2% 21 57 59 62 59 GO 63
16 17 18 22 19 20 57 60 58 64 64 -
18 19 17 19 18 21 99 60 61 60 61 63_
19 17 20 20 19 21 61 58 61 62 62 67
19 19 18 16 18 20 62 57 59 62 61 65
23 19 19 19 23 19 55 63 60 63 62 63
17 20 15 21 21 20 60 56 59 61 61 64
18 19 18 21 29 17 59 60 61 62 63 61
18 17 19 a3 23 20 60 55 60 59 61 G4 |
16 20 20 22 20 19 60 61 63 63 63 61
20 19 19 20 21 18 5S 60 60 60 63 61
16 21 22 18 21 21 59 59 59 61 64 61
18 19 21 17 21 24 58 57 62 60 64 63
15 17 21 18 21 21 57 57 , 61 62 68 62
18 18 18 19 20 20 59 57 G0 62 61 65
18 19 17 20 24 22 57 59 64 61 62 62
20 22 21 20 22 20 09 59 61 60 64 65
19 17 19 20 [° 18 21 57 58 61 60 64 62
20 20 23 20 21 19 58 59 61 58 66 61
18 16 18 19 20 18 59 - 59 62 61 61 65
20 20 19 22 21 18 58 58 59 62 63 63 |
19 17 20 22 20 19 59 60 60 64 61 65
20 18 16 29 18 23 59 59 61 61 65 63
20 20 14 20 21 18 60 57 60 63 63 62
22 19 17 20 20 19 61 59 61 60 62 62
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August 26. August 27,
Signale von Signale von _
" Genf Gurten | Gurten | Genf | Genf | Gurten Gurten ‘ Genf | Genf | Gurten | Gurten | Genf
- 5™ 20:85 | 20586 | 20087 | 20081 | 20289 | 20:88 -+ 5m 21306 | 21009 | 21:°08 | 21512 | 21214 | 21212
86 84 86 83 86 87 09 09 10 10 12 12
84 84 85 87 S8 88 08 10 11 12 12 12
- 84 85 82 83 8t 90 0% 1n 11 09 10 13 |
86 82 87 87 89 88 13 10 12 09 121 09
8t 84 S8 87 85 88 06 08 07 08 09 11
83 86 84 87 86 89 09" 09 09 11 14 09
. 84 86 84 87 88 90 10 11 06 14 12 11
83 85 86 89 85 91 09 06 10 07 1 13
86 84 86 85 87 88 08 11 1 13 09 12
83 84 87 86 87 86 09 03 09 10 10 13
83 86 RE 83 9 89 09 07 11 12 11 13
S6 84 84 86 89 84 07 09 08 12 12 13
88 83 . 85 85 92 89 08 it 10 10 11 12
84 86 87 85 89 85 06 10 10 09 16 11
84 $2 90 85 89 90 04 06 09 0s 11 12
80 85 89 85 84 90 09 07 08 07 14 12
86 83 86 89 83 85 10 03 10 10 11 12
St 83 86 82 87 93 09 07 11 07 11 10
87 86 87 85 90 88 09 10 1 10 14 12
80 33 88 86 88 86 11 09 10 09 12 12
82 85 85 87 88 88 09 09 10 12 12 13
85 82 87 89 86 88 09 11 11 -1 07 09
86 86 84 87 88 89 05 07 10 10 12 12
86 83 86 87 87 89 08 1 10 09 11 11
82 87 84 85 90 90 08 09 09 10 i1 12
S6 88 85 87 88 90 09 10 09 10 13 13
82 83 87 86 89 90 09, 10 13 11 10 1
82 84 85 s2 86 87 09 10 08| 11 12 14
84 82 88 86 85 85 08 11 10 10 08 11
August 31.
Signale von : Signale von
Genf Gurten | Gurlen | Genf | Genf | Gurten Genf Gurten | Gurten| Genf | Genf | Gurten
-+ 5m 22318 | 22:15 | 22015 | 22317 | 22:19 | 22:21 - 5™ 22517 | 22517 | 22018 | 22:17 | 22:920 | 22220
16 16 16 17 ‘21 19 16 16 19 19 20 17
18 i) 18] 17| 2| a 14 16 18] 19 et] 19/
15 16 16 18 21 21 14 17 17 19 19 17 |
20 15 17 17 20 22 18 15 15 19 18 20
16 18 17 15 21 22 16 16 18 20 20 19
18 14 17 19 25 20 17 15 19 19 19 19
16 14 17 18 19 21 13 14 18 16 20 18
15 14 18 20 20 17 15 13 20 15 22 21
18 18 20 16 20 19 13 17 16 17 19 17
16 17 18 17 23 22 17 16 17 17 21 23
18 16 17 17 21 19 12 13 16 16 21 18
16 15 17 19 20 17 15 15 16 15 18 20
16 12 19 18 20 20 16 13 19 21 19 21
15 17 15 17 18 17 18 14 17 16 19 .20

18
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Oktober 3.

Liingenbestimmung Basel—Genf.

Oktober 8.

Signale von

Signale von

| Genf | Basel |

Basel Genf | Genf | Basel | Basel | Genf Genf Basel | Basel | Genf
4 5m 53267 | 58:69 | 5877 | 58274 | 58280 | 58:82 + 6m 3351 3749 3856 | 3257 3562 3165
69 70 75 78 80 82 51 - 49 58 38 65 63
67 70 74 77 79 82 51 52 58 38 63 61
70 70 YERE 76 81 83 5Y4 56 57 58 65 62
68 n 76 76 79 82 50 54 57 39 63 64
70 72 78 76 82 83 47 53 56 57 68 61
N 71 71 78 77 79 82 51 52 58 58 65 61
70 72 75 73 83 81 52 55 56 85 63 63
73 74 72 78 82 83 50 52 56 57 69 63
67 70 74 74 81 80 52 52 58 b4 69 66
72 73 75 74 83 81 53 51 88 590 G4 64
68 6S 75 75 79 77 55 52 54 a7 65 66
67 70 75 76 St 83 54 51 55 57 G4 65
70 65 76 79 S0 77 5b - 56 58 57 64 66
70 71 75 78 83 81 52 51" 57 a8 68 65
71 68 76 79 SO 80 51 54 b5 359 65 64
71 71 77 77 8% 80 51 51 55 a7 64 67
71 72 73 77 81 85 5%) b3 55 5%} 65 65
71 - 70 75 74 78 80 55 51 58 57 62 66
70 A72 79 76 78 83 52 53 38 57 67 67 |
73 70 78 76 78 83 5o 52 58 54 66 67
70 70 79 75 S0 81 50 54 58 57 68 61
69 74 78 76 82 83 51 50 56 53 67 62
71 70 79 73 81 82 51 50 54 55 65 62
70 72 77 77 82 82 53 53 56 56 65 64
70 . 71 78 78 80 83 b4 52 57 28 65 63
66 70 78 76 S1 79 53 - B3 59 56 67 63
69 70 76 79 81 81 50 52 57 55 65 62
69 70 78 76 80 81 56 52 54 60 66 656
69 70 73 78 81 81 50 52 59 58 66 63
Oktober 9. Oktober 10.
Signale von - Signale von
Basel Genf I Genf | Basel | Basel | Genf Genf ' Basel l Basel | Genf | Genf | Basel
-+ 6m 4:40 4946 4549 4350 4458 4257 + 6m 5245 5251 5555 5&53 5359 5161
44 43 50 49 55 58 44 48 51 54 60 H5
43 42 48 50 39 55 47 49 51 54 60 58
42 42 50 50 o6 58 45 49 51 53 56 60
46 45 B4 49 58 57 48 46 51 53 57 59
45 42 50 51 39 59 46 47 b4 53 56 60
42 48 49 50 57 56 49 47 52 52 61 60
41 41 47 b1 59 57 46 47 56 57 59 61
i6 42 51 Bl . 54 57 48 43 57 54 611 56!
45 41 48 51 b7 58 45 47 56 54 b7 53 |
48 43 50 49 97 59 48 48 57 54 58 57
41 47 48 49 58 51 48 44 57 50 59 59 |
46 42 50 48 60 59 48 48 56 52 57 58
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Oktober 9. Oktober 10.
Signale von ) : Signale von !
Basel ’ Genf I Genf | Basel I Basel | Genf Genf Basel l Basel | Genf | Genf | Basel
+ 6m 442 4546 | 4252 | 4849 | 4#b5 | 4257 -+ 6m 5852 He46 | 551 | BeB2| BHeGl | 5560
43 42 48 50 56 59 48 50 53 54 GO 59
46 43 50 50 5% 58 50 47 53 54 61 59
43 44 50 49 58 58 45 47 52 52 59 59
46 43 51 48 56 58 48 45 53 53 61 bS
39 46 50 49 58 58 48 47 51 52 ] 57
42 43 50 48 58 57 48 48 50 57 57 59
42 46 50 48 54 57 53 44 54 52 58 57
44 48 50 48 53 58 47 42 56 53 59 60
46 15 51 50 59 bS 48 47 50 55 61l (4]
46 43 50 50 55 58 43 43 52 54 pih) 59
44 45 47 51 . b8 59 46 45 56 :Yi 58 GO
42 42 49 46 56 58 48 48 56 53 63 56 |
42 43 49 51 60 59 47 47 53 55 58 60 |
44 45 49 53 55 60 50 47 52 54 GO 60 |
43 43 56 49 58 58 45 46 51 52 58 60 |
43 46 49 54 59 59 46 49 53 54 58 59 |
Oktober 11. Oktober 17.
Signale von Signale von
Basel - Genf | Genf ’ Basel l Basel { Genf Basel l Genf | Genf { Basel | Basel | Genf
+ 6™ 6¢78 6:76 ) 6282 | 6°80 | 6289 | 6:89 -+ 6m15:68 | 15269 | 15279 | 15274 | 15390 | 1591
- 75 76 84 83 90 92 67 70 75 78 91 90
73 77 82 81 89 89 68 68 80 76 89 92
75 78 80 83 92 | 91 69 69 75 78 89 8S
73 73 83 84 91 92 69 69 77 78 90 92
77 74 81 83 90 89 65 70 76 76 092 92
73 72 86 85 89 90 69 71 78 76 90 90
79 79 83 83 92. 90 69 67 77 75 93 89
74 74 82 St 90 90 67 69 80 79 89 93
76 77 86 82 89 . 8 - 66 68 78 78 90 89
76 73 83 84 92 89 67 68 90 76 90 0
78 77 83 82 87 91 66 69 77 77 88 90 ¢
78 72| 82| sa| 89| 89 65 66| 78| 73| 92| 90|
73 74 80 83 87 93 68 73 79 76 91 90
75 75 86 82 89 88 64 69 78 76 92 91
74 74 82 85 90 87 68 69 79 78 86 92
72 76 81 83 85 90 70 67 75 79 90 90 |
76 72 79 82 90 89 68 63 76 78 88 92
73 74 83 81 91 89 64 68 75 75 90 88
76 74 82 85 89 88 69 68 81 78 90 93
74 71 S4 80 92 91 68 70 77 78 -89 90
4 76 86 85 88 90 66 i 75 78 20 90
73 75 83 S0 89 91 69 67 78 77 S8 89
76 79 82 85 90 94 67 63 73 78 88 92
76 76 82 80 T 88 91 63 64 S0 77 89 90
76 76 82 84 90 90 67 68 79 78 90 91
74 73 82 S2 88 88 65 - 70 80 79 91 92
74 73 83 St 91 93 65 71 74 78 92 Ss
75 78 80 88 84 89 68 69 75 78 91 92
78 77 84 81 - 89 91 66 70 79 75 89 1)




‘Oktober 26.

Oktober 27,
Signale von Signale von
Genf Basel | Basel ‘ Genf | Genf | Basel Basel Genf | Genf | Basel | Basel | Genf
4 6m 93083 | 28283 [ 28:84 | 28:88 | 28292 | 28:91 4 6m 29287 | 29288 | 29:92 | 29:92 | 30701 | 30;03
st 80 84 87 93 95 85 85 91 951 29,99 | 29,98
82 80 - 88 87 97 91 85 89 89 91 98 98
81 81 86 -84 96 94 84 87 92 95 98 99
80 82 87 83 96 93 86 87 91 90 99 99
79 83 87 90 96 91 87 87 92 93 98 99
81 81 88 84 93 94 88 88 89 93 99 98
© 80 81 86 87 95 92 87 87 93 90 98 99
80 80 85 82 93 96 86 871 93 92 | 30,01 98
81 81 85 83 . 96 92 85 84 92 920 0t | 30,00
80 84 84 87 92 93 86 86 91 92 00 | 29,98
81 82 86 89 93| 96 87 88 91 89 01 | 30,01
82 84 86 87 93 93 36 88 91 91 [ 29,99 | 29,98
82 80 85 87 93 94 87 %01 944 ° 91]30,01 ] 30,04
82 81 83 85 95 94 86 87 94 021 29,99 00
80 s0| 87 87 94 93 87 87 91 95 | 30,01 o1
82 80 85 89 94 92 86 85 94 92 | 29,96 01
79 80 88 88 492 o1 | 86 85 %0 92 99 04
81 80 87 87 95 92 | 83 86 91 92 97 | 29,99
i 79 82 89| 86 92 95 87 84 93 90 97 | 30,00
i 81 81 87 88 95 92 88 88 92 92 | 30,00 | 29,06
g 82 81 87 88 95 95 | S2 84 95 91 | 29,98 | 30,00
i 79 81 87 89 91 96 E 83 89 90 88 95 01
‘ 80 83 87 89 94 97 85 83 94 90 | 30,0t 00
81 80 85 84 93 92 §2 88 92 92 00 01
83 79 88 91 96 97 87 87 92 91 | 29,99 00
81 82 89 88 92 01 82 88 94 92 99 00
81 82 88 88 94 98 87 88 92 90 1 30,00 01
85 84 S6 88 94 96 86 85 92 96 01 o1
80 81 87 89 93 92 - 88 85 93 93 01 | 29,99
Oktober 30. Oktober 31.
Signale von Signale von {
Genf Basel | Basel | Genf | Genf | Basel Basel l Genf I Genf | Basel | Basel | Genf ‘
+ 6m32:96 | 32:98 | 33:04 | 33:04 | 33:08 | 33:10 4 6m 33:96 | 33:98 | 34:03 | 34:04 | 3410 | 34212
97 97 03 01 10 10 97 93 00 02 09 10
98 96 03 02 10 09 93 96 01 02 0S 11 |
97 97 01 02 11 12 98 93 01 02 12 1
96 98 04 01 12 07 98 95 03 03 11 lll
99 97 ol 06 11 03 3 95 ot . 02 13 11 |
98 99 04 03 13 07 93 95 00 00 n 09 |
98 94 03 03 09 09 99 96 03 02 10 09
99 99 06 03 10 10 98 94 01 01- 09 11
93 99 01 04 13 10 93 99 01 02 10 10
98 | 33,00 .01 02 09 10 99 99 o1 01 08 15
99 | 32,99 00 05 1 05 99 | 34,00 06 06 13 11
98 98 | 32,99 01 10 10 96 | 33,96 02 03 09 lli
98 94 | 33,04 02 11 10 97 98 08 00 11 10 |
96 96| . 02 03 10 12 94 96 05 03 09 10
98 97 01 03 09 08 98 94 05 05 08 10 }
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Oktober 30. Oktober 31.
_ Signale von Signale von
Genf Basel | Basel | Genf | Genf | Basel Basel .Genf | Genf l Basel | Basel | Genf
4 6m32596 | 32:98 | 33200 | 33:02 | 33:09 | 33:10 4 6m 33399 | 33594 | 33299 | 34:02 | 34:09 | 34011 ;
98 99 05 01 08 11 ’ 95 97 | 34,01 02 12 11
98 97 01 04 0y 09 93 97 | 02 05 10 08
97 96 02 05 10 10 92 | 95 - 02 03 12 11
33,01 96 05 02 12 10 96 97 02 06 12 10
32,93 99 02 05 09 09 97 96 00 o1 09 1
99 99 0% 02 09 13 97 98 01 03 10 10 |
94 96 01 02 09 09 98 96| . 02 06 07 11 |
97 33, 00 04 01 09 10 * 93 95 03 02 0Y 12 |
97 | 32,94 02 ol 11 11 9% 97 ot 03| ~ 09 12 }
97 98 02 03 11 07 98 929 03 | 33,98 10 11
33,00 95 04 06 10 15 96 08 03 | 34,03 12 15
32,97 99 01 .02 11 -1t 97 99 02 04 09 11
98 99 02 04 09 09 93" 97 01 02 10 14

Die Mittelwerte der 30 Signale jeder Serie sind in Kolonne 6 und 7 der nach-
stehenden Tafel gegeben, geordnet nach der Station, welche die Signale abgab. Die
Tafel enthiéllt ferner in Kolonne 2 und 4 die Uhrzeiten beider Stationen fiir. die Mitte
jedes aus zwei Serien bestehenden Signalwechsels. Daraus ist fiir jeden Abend die mittlere
Epoche aller drei Signalwechsel berechnet worden (Kolonne 8 und 5). Mittelt man die
Uhrdifferenzen der beiden zu einem Signalwechsel gehorigen Serien, so gewinnt man das
von der Ubertragungszeit des Stromes unabhiingige Resultat eines Signalwechsels (Kolonne 8).
Subtrahiert man andererseits fir jeden Signalwechsel das aus Signalen der Oststation
erhaltene Resultat der Uhrdifferenz von dem der Weststatxon, so gibt die Hailfte dieser
Differenz die Ubertragungszeit des elektrischen Stromes von der einen Station zur anderen
(Stromzelt der Kolonne 10).

Mittelwerte der Uhrdifferenzen aus 'den Signalwechséln;

L.uwenbestnnmum Gurtcn—Genf

Datum Gurtefx Genf Uhldlﬁ'erenz aus Slo'nalen Mlttelwert Mittlerer )
1913 Uhr- | Mittlere | Uhr- | Mittlere von Gurten Genf der Fehler Stromzeit |
) zeit | Epoche | zeit | Epoche | 'O ~o ¢ von Lenl | Uhrdifferenz ) el ‘
August 17. 19204 18495 -+5m 183805 | -5m 184799 [ 4-5m 185802 { 4+ 020022 | — 02003
20, 60 20066 | 20, 52 20057 18, 837 18, 842 18,840 + 0,0024 | + 0,0025
. 22, 34 29, 25 ) 18, 878 18, 830 18,8791 4 0,0025 | + 0,001
August 18, 18, 97 18, 88 19, 132 19, 139 19,136 | 4- 0,0028 | 4 0, 003s |
20, 54 20, 57 | 20,45 20, 48 19, 140 19, 150 19,145 | £ 0,0027 | + 0,005
22, 20 29,12 19, 153 19,1621 . 19,158 | 4 0, 0024 | + 0, 0045
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Datum o Gurt&ztl o Ge;f.m Ubrdifferenz aus Signalen Mitt;;elwert Mittlerer « "
ir- | Mittlere hr- ittlere er Stromzei
1913 zeit | Epoche | zeit | Epoche von Gurten | von Genf Ubrdifferenz |° Feliler
August 21. - 185‘38 18279 +5m 198745 | +5m 192748 | 4-5m 192746 | £ 020024 | + 020015
20, 58 20055 | 20,49 20046 19, 760 19,765 19,762 | 4+ 0, 0025 | + 0,0025
22, 20 22,11 19, 782 19, 786 19,784 £ 0,0023 | 4 0,002 |
August 22, 19,01 18, 92 19, 990 19, 995 19,992 & "0, 0020 [ 4- 0, 0025 ‘
20, b4 20,59 | 20,45 20, 50 19, 998 120, 005 20,002 &= 0,0022 | 4~ 0, 003>
22, 22 232,13 20, 020 20, 019 20, 020 | & 0, 0023 | — 0, 0005
August 23. 18, 96 18, 87 20, 187 20, 187 20, 187 | £ 0,0022 0, 000 |
20, 55 20, 63 | 20, 46 20, 54 20,189 20, 198 20,194 | £ 00,0024 4 0,0045 I
22, 37 22, 28 20, 197 20, 208 20, 202 | = 0,0022 | 4+ 0, 0035 :
August 25. | 18,96 18, 88 920, 587 90, 588 20,588 | - 0,0021 | + ©,000s
20, b4 20,57 | 20,45 20, 48 20, 611 20, 604 20, 608 | 4- 0,0022 | — 0, 0035
22, 21 22, 12 20, 628 20, 631 20, 630 | + 0,0023| 4 0,001s
August 26. 18, 94 18, 85 . 20, 844 20, 841 20,842 4+ 0,0024 | — 0,001s
20,53 (¢ 20, 20, 44 |} 20,46 20, 860 20, 858 20, 859 | 4+ 0,0024| — 0,001
22,19 22,10 20, 883 20, 874 20,878 | 4+ 0,0027 | — 0,004s -
August 27. | 18,95 18,86 l 91, 084 21, 090 91,087 | & 0,0024 | + 0,003 |
20, 52 20, 55 | 20, 43 20, 46 21, 101 21,097 21,099} 40,0021, — 0,002
22,19 22,10 ‘ 21,115 21,_1!7 . 21,116 | 4+ 0,0021 | + 0,001
August 31, | 19, 14 19, 05 l 22, 153 92, 161 929,157 | + 0,0022 | + 0, 004
20, 53 } 20, 62 | 20, 45 20, 53 22,173 22,176 22,174 | 4 0,0019 | + 0, 001s
29,18 22, 09 l 29, 196 922, 902 92,199 | + 0,0021 |+ 0,003
Liingenbestimmung Basel—Genf.
Datum Basel Genf. Uhrdifferenz aus Signalen Mlttelwelt Mittlerer | _ .
1913 Uhr- | Mittlere | Uhr- | Mittlere von Basel von Genf der Fehler Stromzeit
. zeit | Epoche | zeit | Epoche on be Uhrdifferenz er '
Oktober 3, 20072 l 20¢ 62 -+-5m 587696 | +-bm 582705 | 5™ 582 700 | -1 00023 [ - 0:004s
22,43 | 22033 | 22,33 | 22023 58, 763 58, 761 58, 762 | & 0, 0024 | — 0, 001
23, 84 l 23, 74 58, 806 58, 814 5S, 810 | - 0,0022 | 4 0, 004
Oktober 8. 22, 50 292, 40 6 3 522 6 3,523 6 3,522{ 4 0,0026]+ 0,000
23,83 {p 23,95 | 23,73 |; 23,83 3, 567 3,569 3,568 4+ 0,0020] + 0,001
1,51 1,4 3,639 3, 653 3,646 | & 0,0025} 4 0,007
Oktober 9. 20, 68 20, 58 4, 437 4,439 4,438 £+ 0,0026 | 4- 0,001
22, 22 22, 94» 22,12 22,14 4,495 4,498 4,497 | 4 0,0024 | + 0,001s
23, 83 23,72 4,570 4,578 4,574 + 0,0021 | + O, 004
Oktober 10. | 20,85 20,75 5,470 5, 473 5,471) 4+ 0,0026 | + O, 0015
22, 37 22,35 | 22,27 “22, 25 5, 533 5,536 5,535 &£ 0,0026| 4+ 0,0015 |
23, 82 23,72 5, 588 5, H89 5,588 4- 0,0022 |+ 0, 0005 ‘
_ Oktober 11. 20, 74 20, 63 6, 751 6, 752 6,752 | -+ 0,0025 |+ 0,000
22, 23 22,26 | 22,13 22,16 6, 828 6, 826 6, 827 | 4- 0,0024| — 0,001
23, 81 23, 71 6,893 6, 899 6,896 | 4~ 0,0025] + 0, 003
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Datum Basel Genf. Uhrdifferenz aus Signalen | Mittelwert Mittlerer ‘
1913 Uhr- | Mittlere | Uhr- | Mittlere von Basel von Genf der Fehler Stromzeit
zeit | Epoche | zeit | Epoche ‘ Uhrdifferenz
Oktober 17. | 22252 22h42 4 6™ 158672 |+ 6™ 153 687 + 6™ 158679 | 4= 020022 | + 020075
: 23,82 |, 23h97 | 23,72 |¢ 23187 15,770 15, 774 15,772 | 4+ 0,0024 | + 0, 002
1,58 1,48 15, 899 15, 906 15,902 | + 0,0019| 4 0, 0035
Oktober 26. 232, 50 22,410 283, 813 28, 811 28,812 4 0, 0018 — 0, 001
23,82 (p 23,97 | 23,72 | 23,87 28, 864 28, 871 28, 867 { 4 0, 0025 |+ 0,0035
1,59 1,48 28, 936 28, 940 28,938 | 40,0024 [ 4 0,002
Oktober 27. | 22,52 22, 41 29, 859 29, 867 29,863 | 4 0,0023 [ 4 0,004
23, 85 23 98| 23,74 | 23,88 29, 918 29, 920 29,919 | 4+ 0,0022 |+ 0,001
1,58 1,48 29, 992 29, 999 29,995 £ 0,0022| 4 0,003s
} Oktober 30. | 22,60 22, 49 32,974 32,974 32,974| L 0,0023 0,000 |
23, 85 0,02 | 23,74 |p 23,91 33, 024 33, 028 33,026 | £+ 0,0021 | 4 0,002
1,62 1,51 33, 097 33, 101 33,099 | £ 0,0022| 4 0,002
Oktober 31. 22, 56 22,45 33, 962 33, 966 33,964 [ & 0,0026 | + O, 002
| 23, 85 0,00 | 23,74 |7 23,89 34, 026 34, 022 34,021 [ + 0,0025 | — 0, 002
1,60 1,49 " 34,100 34, 110 34,105 { & 0,0020| -+ 0,005

Der mittlere Fehler (Kolonne 9) eines aus zwei Serien von je 30 Signalen
bestehenden Signalwechsels berechnet sich aus den Abweichungen der Einzelwerte von
dem Mittel der Serie. Im Durchschnitt ergeben die beiden Léngenbestimmungen :

M. Fehler eines Signalwechsels

Lingenbestimmung Gurten—Genf =+ 070023
Basel—Genf =+ 0,0023

Aus den gefundenen Einzelwerten der Stromzeit ist fir jede 'Lingenbestimmung
-das Mittel gebildet worden. Der miitlere Fehler desselben ist aus den Abweichungen
der Einzelwerte vom Mittel berechnet worden.

Stromzeit.

Einfache Linge

der Doppelleitung Stromzeit Mittl, Fehler
Gurten—Genf 172,5 km 00014 =+ 070005
Basel—Genf 260,2 km -+ 050021 —+ 070004




IX.
Schlussresultate.

Fir jeden Abend sind zuniichst die Resultate der drei Signalwechsel zu ' einem
Mittelwert der Differenz beider Stationsuhren zu vereinigen (Kolonne 2 der folgenden
Zusammenstellung). Dann werden die Abendmittel der Uhrkorrektionen fiir beide Stationen
mittels des stiindlichen Uhrganges auf die -mittlere Epoche der Signalwechsel reduziert;
diese Reduktionsbetriige sind in der letzten Kolonne der Tafel ,Tagesmittel der.Uhr-
korrektionen“, pag. 128 u. ff., gegeben. Wird zu der Uhrdifferenz aus den Signalwechseln
die Uhrkorrektion der Oststation (Koloune 3) addiert, die der Weststation (Kolonne 5) sub-
trahiert, so erhdlt man den Abendwert der Lingendifferenz (Kolonne 7). Fir jede
Beobachterkombination ist nun das Gewichtsmittel dieser Abendwerte zu bilden, und die
halbe Differenz der beiden Mittelwerte ergibt die personliche und instrumentelle Gleichung.-
Durch Anbringen derselben (Kolonne 8) an die Abendwerte gehen diese in die reduzierten
Werte ‘der Léngendifferenz (Kolonne 9) iiber. Das Schlussresultat der Lingendifferenz
ist das Gewichtsmittel der reduzierten Werte.

Bei der Bildung der Gewichte (Kolonne 10), die den einzelnen Abenden zu
_erteilen sind, ist nur auf die Zahl der beobachteten Zeitsterne Riicksicht genommen worden.
Infolge der weitgehenden Elimination des Azimutes aus den Zeitbestimmungen scheint es .
nicht notwendig, dabei auch die Zahl der Polsterne zu beachten. Wenn die Zahl der an
einem Abend beobachteten Zeitsterne fir die eine Station e, fir die andere b betrigt,
so wird das Gewicht des betreffenden Abends nach der Formel berechnet

wo n = 18 die Zahl der programmgemiss pro Station und Abend zu beobachtenden
Zeitsterne bedeutet. Ein Abend mit vollstindig ausgefiihrtem Programm erhiilt dadurch
das Gewieht 1,00.
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Ableitung der Schlussresultate.

Liingenbestimmung Gurten—Genf,

Uhrdifferenz Gurten Genf Abendwert Pe.:rsfj{xl. Reduzierte Abend- Ab-
Datum aus Signal- |  Uhr- Zd‘ﬂll Uhr- Zd“e}r‘l der Liingen- ?nlerrllsttelllil(; Lingen- ‘e\\-'icht weichung
wechsel korrekt. |sterne| korrekt. |sterne| differenz |Gleichung| differenz g v. Mittel
Beob. Botilinger Beob. Triimpler
1913 - P.-L. 8504 P.-I. 8803
August 17. |+ 5™ 182840 | — 3:458| 17 |4 5:398| 18 |+ 5m 0:984 |- 0:015 |+ 5m 9:999| 0,97 | — 0:019
18. 19,146 | — 2,597 ) 11 | 6,569 17 9,980} + 0,015 9,995 0,74 | — 0,023
21, 19,764| 4 0,037 15 |+ 9,801 18 10,000 | 4+ 0,015 10,015 0,91 | — 0,003
22, 20,005 |+ 0,886| 18 |[-4-10,878| 18 10,013 | + 0,015 10,028 1,00 |+ 0,010,
23. 20,194+ 1,78S| 18 | 4-11,949| 18 10,033 | 4+ 0,015 10,048 1,00 |+ 0,030
99 . ‘
Mittel + 5m 10:003 4,62
Beob. Trimpler Beob. Bottlinger
. . P.-1. 8303 P.-I. 8804 _ |
August 23, |4 5™ 202609 | 4 3:498| 18 |-+14:103] 18 [-+ 5= 10:004 | — 05015 +5m 95989 1,00 | — 05099}
26. 20,860 | + 4,363 | 1S |-+15,175( 18 10,048 — 0,015 10,033 1,00 | 4 0,015]
27. 21,101 |+ 5,187 ) 18 | 416,266 | 17 10,022 [ — 0,015 10,007 | 0,97 | — 0, 011]
31, 22,177 |+ 8,153 | 14 | 420,267 17 10, 063 [ — 0,015 10,048 0,86 | 4+ 0,030
: Mittel 4 5= 10:033 3,83
Lingendifferenz Gurten—Genf: 5= 10: 018,
Liingenbestimmung Bascl—Genf.
Uhrdifferenz Basel Zah Genf Abendwert Pe.:rstzlnl. Reduzierte Abend Ab-
- 1 Zahl s onn | Winstru- woan. | Abend-| .
! Datum aus Signal Uhr- der ‘Uh;- der der: Lingen mentelle I.:anaen gewicht welcl}ung
i wechsel korrekt. |gterne| korrekt. |sterne| differenz |Glejchung| differenz v. Mittel
13 Beob. Triimpler Beob. Bottlinger
19 P.-I. 8503 P.-I. 8504 . _ :
Oktober 3. |+ 5m58:757 |-—22:433| 18 |— 6:630| S |4 5m 42954 |-+ 0:007 |+ 5m 42:961 | 0, 61 | 4+ 02008
8| 6 3,579(—22,449) 12 |— 1,782 9 : 91214 0,007 919 0,57 | — 0,034
-9 . 4,503 |— 22,420 18 [— 0,867 17 950 | -+ 0, 007 957| 0,97 [+ 0,004i
10. 5,5311—22,455| 18 |+ 0,140| 18 936 | + 0, 007 943| 1,00 | — 0,010}
11. 6,825|—22,765| 16 |- 1,086 12 974 | 4- 0,007 981 0,76 |- 0,028
' Mittel - 5m 422946 3,0 :
Beob. Bottlinger Beob.Triimpler
! P.-1. 8804 P.-1. 8803 i
. Oktober 17. |4 6™ 155784 |— 25:335| 18 | 7:473| 18 |1+ 5m 421976 | — 0:007 |+ 5™ 425969 | 1,00 |+ 0,016
) 26. 28,872 |— 29,504 | 17 | -+16,412] 18 956 | — 0,007 949| 0,97 |— 0, 004
27. 29,926 |— 29,624 | 18 |-+17,347| 18 955 | — 0, 007 948! 1,00 |— 0,005
30. 33,033]|— 30,170 | 10 |--19,905} 12 958 | — 0,007 951] 0,61 |— 0,002
31. 34,031 {— 30,199 | 17 -+20,877| 16 955 | — 0, 007 9481 0,91 | — 0,005
Mittel -}- 5= 422960 N

4, 49

Lingendifferenz Basel—Genf: 5w 425953,
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Aus den Abweichungen v der reduzierten Abendwerte vom Schlussresultat, die in
der letzten Kolonne der Zusammenstellungen enthalten sind, ist fir jede Léngenbestimmung

der mittlere Fehler eines Abendresultates vom Gewichte 1

+‘/[P7J'U

m—2

berechnet worden, wo -m die Zahl der Beobachtungsabende bezeichnet. Mittels des
Gesamtgewichtes P= [p] der Lingenbestimmung findet man daraus den

mittleren Fehler des Schlussresultates

. Van .

(m—2)-[p]’
Lineenbesti M. F. eiiles Zahl der Gesamt- M. F. des
angenbeslimmung Abends v. Gew. 1 Beob.-Abende gewicht P Schlussresultates
Gurten—Genf + 05023 9 8,45 + 05008
Basel—Genf + 0,015 10 8,40 + 0,005

Der kleinere mittlere Fehler der zweiten Lingenbestimmung entspricht dem Genauigkeits-
zuwachs, der sich bei den Zeitsternbeobachtungen gezeigt hatte.
Fir die personliche und instrumentelle Gleichung liefern die Beobachterwechsel

einschliesslich der Ubungsbestimmung B Verte :
Personliche und instrumentelle Gleichung.
~ Langenbestimmung Beob. Triimpler, P.-1. 8503 - Beob. Bottlinger, P.-1. 85304 m. F.
Basel F—Basel 1V — 05020 + 03013
Gurten—Genf - — 0,015 -+ 0,008
‘Basel—Genf o -+ 0,007 + 0,005

Wenn auch’ die Betrige ziemlich klein sind, so scheinen sie doch eine Verdndérung der
personlichen Gleichung im Laufe des Sommers anzudeuten.

Die Liingendifferenzen der Beobachtungspfeiler sind mittels der im ersten Kapitel
angegebenen Zentrierungselemente auf die Stationszentren zu beziehen. Die Endresultate

sind dann die folgenden:

Lingendifferenz Gurten (Beob.-Pfeiler)— Genf (Beob.-Pfeilei‘) - 45107018
Zentrierung Gurten (Trigonom. Punkt— Beob.-Pfeiler) + 0,099
Zentrierung Genf (Beob.-Pfeiler—DMeridiankreis) -+ 0,023
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Meridiankreis der Sternwarte Genf westlich vom trigonometrischen Punkt Gurten

(Ostsignal)
5210140 m. F. 4+ 0008 Gewicht 8,45 9 Abende.
Lingendifferenz Basel (Beob.-Pfeiler)—Genf (Beob.-Pfeiler) -+ 5™ 427953
Zentrierung Basel (Meridiankreis—Beob,-Pfeiler) — 0, 088

Zentrierung Genf (Beob.-Pfeiler—DMeridiankreis) - 0,023

Meridiankreis der Sternwarte Genf westlich vom Meridiankreis
des Bernoullianum Basel

542888 m. F. + 03005 Gewicht 8,40 10 Abende.

Diese beiden Liingenbestimmungen bilden mit denen des Jahres 1912 zusammen
ein geschlossenes Polygon Basel—Ziirich— Gurten —Genf—Basel. Wir erhalten daher eine
Kontrolle fir die Messungen aus der Bedingung, dass die Summe der vier Léngen- .
differenzen verschwinden muss.

- Basel-—Ziirich — 3™ 527 849

Zirich—Gurten + 4™ 25,574
Gurten—Genf -+ 5™ 10, 140
Genf—Basel — 5™ 42, 888

Summe — 03023

Der Schlussfehler des Polygons betrigt 07 023, Wenn man aus den mittleren Fehlern
der einzelnen Lingenbestimmungen den zu erwartenden Fehler der Summe von vier
Langenbestimmungen berechnen wollte, so wiirde sich nur 03012 ergeben. Der
gefundene Schlussfehler wiire dann wesentlich zu gross. Es ist aber zu bedenken, dass
der aus der Ubereinstimmung der Abendresultate berechnete mittlere Fehler kein voll-
kkommenes Mass fir die Genauigkeit der Lingenbestimmung liefert, indem ‘er systematische
Fehler, die allen Abenden in gleicher Weise anhaften, zum Beispiel Fehler in der
Bestimmung von Kontaktbreite und totem Gang, unberiicksichtigt lisst. Wenn man dies
bedenkt, so darf die Erfilllung der Kontrolle als befriedigend bezeichnet werden. Jeden-
falls sichert sie der einzelnen Lingenbestimmung eine Genauigkeit von 0501.

Wenn-man die aus dem Polygonschluss sich ergebende Bedingungsgleichung zu
einer vorliufigen Ausgleichung der vier Lingenbestimmungen verwerten will, und den-
selben allen gleiches Gewicht erteilt, so ist der Schlussfehler gleichmissig auf die vier
Bestimmungen zu verteilen. Es ergeben sich als
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Ausgeglichene Liingendifferenzen

Ziirich—Basel 3™ 525 843
Ziirich—Gurten 4 25,580
Gurten—Genf 5 10, 146

Basel — Geenf 5 42,882

Von diesen Stationen liegen einzig fiir Genf brauchbare Anschliisse an das Ausland vor.
Die Ausgleichung des zentraleuropiischen Lingennetzes von Albrecht!) gibt als

geographische Linge des Meridiankreises der Sternwarte Genf
ostlich von Greenwich: 24™ 36°610.

Wenn dieser Wert auch verhéltnisméssig unsicher ist wegen der geringen Ubereinstim-
mung der Léngenbestimmungen, auf denen er beruht, so muss er doch vorliufig als
Ausgangspunkt des schweizerischen Léngennetzes dienen. Aus den vier ausgeglichenen
Lingenbestimmungen erhélt man fir die ibrigen drei Stationen folgende

Geographische Liingen 0stlich von Greenwich:
Basel 30™ 19:492
Gurten 29 46,756
Ziirich 34 12,336

1) Astronom. Nachrichten, Bd. 167, pag. 145.



Bestimmung der Lingendifferenzen

‘Neuchatel—Genf

Ziirich—Neuchatel.,

im Jahre 1914.

20






1.

Sont: Stationen.

Die Léngenstation in Genf war genau gleich eingerichtet wie im Jahre 1913
(siehe pag. 77). '
Neuchatel : -
Unmittelbar bei der Siidwestecke des Hauptgebidudes der Sternwarte
(siehe Plan Fig. 1) befindet sich eine feste holzerne Beobachtungshiitte mit
einem Pfeiler. Derselbe dient »
gewohnlich zur Aufstellung A \W\\\\\\ W\\&W

des gebrochenen transpor-

tabeln Durchgangsinstrumen- Horiion{o| kreis  Sternworte

tes der Sternwarte; erist auch .. '

zur Bestimmung der Polhthe NN \ \
von Neuchdtel nach der

Horrebow - Talcott - Methode mn; Fig. L.

beniitzt worden. Die Hiitte P lange. Das Holzdach derselben
besitzt eine  quadratische "29 -------- pYPPRaREIRERE * besteht aus zwei Hilften, die
Grundflache von 3,5 m Seiten- sich in dem von Nord nach

Siid verlaufenden First zusammenschliessen. Die beiden Hilften lassen sich mittels
Schraubengewinde auf Rollen aﬁseinanderschieben, so dass ein Meridianspalt von zirka
1,5 m Breite frei wird. Der Fussboden der Hiitte ist vom Pfeiler isoliert. In dieser
Hitte - wurde die Langenstation untergebracht. Da der Beobachtungspfeiler fiir beide
Beobachter zu niedrig war, wurde er durch Aufgipsen einiger Backsteine etwas erhoht.

~ Die Registrieruhr Riefler Nr. 140 wurde am Pfeiler des alten Aquatoreales im
Parterre aufgehingt, in einem Raume, der gegen Temperaturschwankungen ziemlich gut
geschiitzt ist. Sie blieb wiahrend der ganzen Dauer der Beobachtungen vom 1. Mai bis
30. Juni in Gang und wurde tiglich mit den Uhren der Sternwarte verglichen.

Zur Verbindung der Léngenstation mit der Telephonzentrale Neuchitel waren von
der Beobachtungshiitte zwei Drihte nach einer nahe gelegenen Siule des stadtischen
Telephonnetzes gefiihrt worden. o

Die fritheren Léngenbestimmungen von Neuchéitel sind alle auf den alten Meridian-
kreis der Sternwarte bezogen worden. Im Jahre 1913 ist der alte Meridiankreis durch
einen neuen ersetzt worden, der auf den Pfeilern des alten an derselben Stelle-aufgestellt
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ist. Die Lage des Beobachtungspfeilers gegeniiber dem Meridiankreis mit dem Bandmass
gemessen, ist durch folgende Elemente gegeben:

Instrumentenpfeiler 9,80 m stidlich,
11,44 m westlich vom neuen Meridiankreis dor Sternwarte Neuchate]
Ziirich:

Der im Jabre 1912 fiir die Léngenbestimmungen Ziirich—Basel und Ziirich—Gurten
beniitzte Beobachtungspfeiler konnte in diesem Jahre wegen anderweitiger Inanspruch-
nahme nicht verwendet werden. Nordlich des Meridiansaales der Sternwarte wurde ein
Backsteinpfeiler neu errichtet, der kurz vor der Beniitzung vollendet wurde. Die Anpassung
der Pfeilerhohe an die Grosse der Beobachter erfolgte durch Aufgipsen von Backsteinen

auf die Abschlussplatte des Pfeilers.
@N

Um diesen Pfeiler
ditischen Kommission Auf- \
stellang. Die Dimensionen W“”'""g’-l
dieser Hiitte: in der Ost- Stermwarte , ' ook |
Westrichtung 4,2 m, in der '
Nord-Siidrichtung 3,2 m,

Giebelhohe 2,7 m, sind \\X &\

im  wesentlichen gleich

fand eine neue, im Friih-
sommer 1914 gebaute
zweite transportable Be-

Brunnen O

obachtungshiitte der Geo-

————— T %

9./0m

Py I

' scher \

of  Meridian{o|- kress

wie bei der ersten transportabeln

~ Beobachtungshiitte der Kommission
(Beschreibung pag. 1). ~Von dieser [

ist auch iibernommen die Anordnung

_
iy

der Fenster und der Tire, sowie

VI8 m

die Art des Aufbaues auvs einzelnen

[P S T

abgepassten Stiicken, die durch kleine ' O 0 0
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spaltes. Um diesen zu Offnen, werden die zu beiden Seiten des Firstes liegenden Teile
des Daches (vier Stiicke) nach Osten und Westen umgeklappt. Die vier Dachklappen
besitzen vorstehende Stifte, so dass sie von unten gedffnet und geschlossen werden konnen
mittels einer Stange, welche in diese Stifte eingehakt wird. Die neue Dachkonstruktion
besitzt den Vorteil eines guten Abschlusses gegen das Eindringen von Regen und gestattet
dabei ein verhiltnismissig rasches und leichtes Offnen des Spaltes.

Als Registrieruhr ‘diente die Uhr Riefler Nr. 327. Sie war wie frither im Keller
des Sternwartengebiiudes aufgehéingt. « | '

Von einer nahe gelegenen Siule des stddtischen Telephonnetzes wurden zwei
doppeladrige Telephonleitungen in die Hiitte gefiihrt. Die eine wurde zur Verbindung
der beiden Lingenstationen benotigt, die andere gestattete jederzeit mit der Telephon-
zentrale Ziirich zu vérkehren, zur Beseitigung eventueller Storungen.

Die Lage des alten und des neuen Beobachtungspfeilers der Lingenbestimmungen
ist aus dem Situationsplan der Fig. 2 ersichtlich. Der Anschluss des neuen Pfeilers an
den Kern’schen Meridiankreis mittels Winkelspiegel und Bandmass gemessen betrégt:

I_nstrumentenpfeiler 1914 9,10 m nordlich, .
3,51 m westlich vom Kern'schen Meridiankreis der Stern-
' warte Ziirich,

Die geniherten geographischen Koordinaten und Meereshdhen der drei
Stationen sind : ' -

Geogr. Breite Bstl. vPégfeixwiclx ﬁbg'mltfeer
Genf . . . . . . 46° 12/0 24m 378 405 m
Neuchatel . . . . 46 59,8 27 50 487
Ziirich .~ . . . . . 47 22,6 34 12 468



II.

Tnstrumentelle Ausriistung.

Fir die Langenbestlmmungen des Jahres 1914 sind die glexchen Instrumente und
Apparate beniitzt worden wie in den Jahren 1912 und 1913. -An Anderungen der-
selben ist nur folgendes zu erwihnen:

Die im Winter 1912/13 fir das Passagemnstrument Nr. 8804 eingefiihrte neue
Konstruktion des Registriermikrometers (Beschrexbuncr pag. 79) hatte sich vorziglich
bewahrt. Im Winter 1918/14 ist dann auch das Registriermikrometer des andern Passagen-
~ instrumentes Nr. 8803 in derselben Weise umgebaut worden, so dass nun beide Instru-
mente wieder ganz gleich ausgeriistet sind. Gleichzeitig sind- auch die Déllen’schen
Untergestelle der beiden Instrumente etwas abgeidndert worden. Die Schraube, die zur
Azimutkorrektion dient, ist durch eine neue mit kleinerer Ganghohe ersetzt und mit einer
- Trommelteilung versehen worden. Es- ermoglicht dies, das Azimut auf Grund der Beob-
achtungen noch um kleine Betriige zu korrigieren. '

Die Einrichtung der Léngenstation im Innern der Beobachtungshiitten war iiberall
gleich wie bei den friiheren Stationen. Der Tisch mit den elektrischen Apparaten fiir
den Signalwechsel fand seinen Platz in der Siudwestecke der Hiitte, der zweite Tisch mit
dem Telephonapparat, der gleichzeitig fir die Aufnotierungen des Gehilfen dfente, in
der Nordwestecke und der Chronograph in der Nordostecke.

Als Stromquellen fiir die Registrierung auf dem Chronograph und fiir die Strom-
signale zur Vergleichung der beiden Stationsuhren fanden durchwegs‘ Batterien von
Trockenelementen Verwendung, die in der Beobachtungshiitte untergebracht waren.
Die Spannungen aller Batterien wurden zu Beginn und Schluss jedes Beobachtungsabends
kontrolliert. - Die Spannungséinderungen waren immer sehr gering.

Fir die Langenbestimmungen Neuchétel—Genf und Ziirich—Neuchétel konnte die
~ eidgendssische Telephonverwaltung nur je eine direkte interurbane Telephonschlaufe
wiahrend der Nacht zur Verfﬁgung stellen. Dieselbe musste einerseits zum Austausch
der Uhrvergleichungssignale, andererseits zum telephonischen Verkehr der Beobachter dienen.
Es gelang gut, sich fir beide Zwecke mit einer einzigen Schlaufe zu behelfen. Durch
einen Doppelumschalter wurden die beiden Leitungen der Schlaufe das eine Mal fiir
Gespriche auf den Telephonapparat gefihrt, das andere Mal auf die -Apparate fir den
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Signalwechsel. Die direkte Verbindung beider Langenstationen wurde jeden Abend durch
die Telephonzentralen der Stationsorte in solcher Weise hergestellt, dass der die Leitungen
passierende Strom keine Zwischenapparate zu durchlaufen hatte.

Lénge, Beschaffenheit und Widerstand der beniitzten Verbindungsleitungen und
ihrer Teilstiicke sind aus folgender Zusammenstellung ersichtlich. Dieselbe beruht auf den
giitigen Angaben der Telephonverwaltungen.

Neuchatel — Genf.

Sternwarte Neuchatel——Telephonientrale Neuchiitel :

\ 2,2 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser \ 111 Ohm
0,1 , Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser . |
Telephonzentrale NeuchAtel—Telephonzentrale Genf:
_ 3,6 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm Durchmesser . . . . . | 673 Ohm
120,7 , Freileitung, Bronzedraht von 3,0 mm Durchmesser . J
Telephonzentrale Genf—Sternwarte Genf:
1,2 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser . . . . . | 102 Ohm
0,3 km Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser . . .|
Total: Li#nge der Leitung 128,1 km. Widerstand der Schlaufe 886 Ohm,

Zitrich— Neuchatel.

Sternwarte Zurich—Telephonzentrale Ziirich: .
1,3 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser . . . . . 100 Ohm
Telephonzentrale Ziirich—Telephonzentrale Neuchitel:
5,3 km Kabel, Kupferdraht von 1,8 mm Duarchmesser e
35,4 , Freileitung, Bronzedraht von 8,0 mm Durchmesser . . . } 837 Ohm
108,8 , Freileitung, Bronzedraht von 4,0 mm Durchmesser
Telephonzentrale Neuchdtel—Sternwarte Neuchatel:

2,2 km Kabel, Kupferdraht von 0,8 mm Durchmesser V111 ol
0,1 km Freileitung, Bronzedraht von 1,5 mm Durchmesser .o } 1m
Total: Lidnge der Leitung 153,1 km. Widerstand der Schlaufe 1048 Ohm.,




I1I.

Priifung der Achsenniveaus.

" Nach Abbruch der .Langenbestimmungen wurden im Herbst 1914 die Achsen-
niveaus der beiden, Passageninstrumente einer Untersuchung am Niveaupriifer der Stern-
warte Ziirich unterworfen. Es sollte konstatiert werden, ob irgendwelche Anderungen
der Parswerte wihrend des Gebrauches der Niveaus eingetreten seien. Fiir jedes der
beiden Niveaus wurden bei einer mittleren Blasenlinge vier Messungsreihen ausgefiihrt,
die zur Elimination periodischer und fortschreitender Fehler der Mikrometerschraube auf
verschiedene Anfangsstellungen der Trommel und verschiedene Schraubenrevolutionen ver-
teilt waren. Bei jeder Messungsserie liess man die Blase in Intervallen von 3—4P die
ganze Niveauteilung vorwirts und riickwérts durchlaufen. ‘

Der Revolutionswert der Mikrometerschraube wurde wie bei den fritheren
Priifungen (siehe pag. 10) zu :
' R=>57"63 = 3842

angenommen. Werden die Resultate der vier zusammengehorigen Messungsreihen fiir
jedes Niveau zu Mittelwerten vereinigt, so ergeben die Beobachtungen folgende Betrige
fir die Parswerte der verschiedenen Stellen der Niveauteilung:

Beobachtete Parswerte.

Niveau von Passagen-Instrument Niveau von Passagen-Instrument
Nr. 8803 ) Nr. 8804
Zirich, 5. Nov, 1914 © - Zirich, 24. Nov. 1914

Blasenlinge 32¢3 Blasenlinge 3206

Temperatur - 1190 Temperatur -- 391
Niveauteilung Parswert Niveauteilung Parswert
2073 05094 - 19p0 © 05069
24, 4 93 22,6 83
28, 4 99 25,8 83
32,4 97 29,1 82
36,3 96 32,4 81
40,3 96 35,6 91
44, 4 91 38,6 84
48,7 91 h : 41,9 " 83
45,0 87

48,4 73
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Der durch diese Zahlen dargestellte Verlauf der Parswerte lings der Niveauteilung
stimmt im allgemeinen mit den Resultaten der fritheren Priifungen iiberein.

Es sollen nun noch die mittleren Parswerte der verschiedenen Priifungen ihrem
absoluten Betrage nach verglichen werden. Zu diesem Zwecke sind die beobachteten
Parswerte der einzelnen Priifungen je durch eine Kurve graphisch. ausgeglichen worden,
und die Durchschnittswerte der Kurvenordinaten fir das Intervall 25—45 der Niveau-

teilung sind als mittlere Parswerte im folgenden zusammengestellt nebst Angaben iiber

Lufttemperatur bei der Priifung, Blasenlinge und Zahl- der Messungsrelhen

Passagen-Instrument Nr. S803.

Priifung Temperatur Blasenlange Mittlerer Parswert M es%ﬁgés(xl'gh en
1911 Okt. 9.—12. -+~ 1125 24p4 0:099 1
-+ 15,0 30,2 98 - 4
-+-13,0 34,4 96 4
-+ 14,0 40, 2 95 1
1912 Dez. 31. -+ 8,5 29,2 0,100 4
—+ 4,0 35,6 S 097 4
1914 Nov. 5. -+ 11,0 32,2 0, 096 4

Passagen-Instrument Nr. 8804.

‘ Priifung Temperatur Blasenlinge Mittlerer Parswert Meszsil;{gs?ghen
- 1911 Okt. 11.—12. -+ 1420 23p2 . 05086 1
—+ 14,0 30,2 83 1
+12,5 - 35,0 81 4
-+ 11,5 40, 2 77 2
1913 Jan. 2. + 1,8 30,2 0, 082 4
' -+ 3,2 34,8 80 4
1914 Nov. 24, 4+ 3,1 32, 6 0, 084 4

Schon aus der ersten Priifung ging deutlich hervor, dass der Verlauf des Parswertes
langs der Niveauteilung sich sehr stark mit der Blasenlinge #ndert.

Es ist daher ganz

natiirlich, dass auch in der obigen Zusammenstellung eine Abllangigkeit der mittleren -

Parswerte von der Blasenlinge auftritt.

Bei der Berechnung der Neigungen ist dies stets

21
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beriicksichtigt worden, da die beniitzten Parswerte der Tafel auf Seite 13 fiir ]ede Blasen-
linge getrennt berechnet sind. :

Eine Abhingigkeit des Parswertes von der Temperatur, wie sie frither (pag. 12) -
vermutet wurde, lasst sich aus den vorliegenden Bestimmungen nicht feststellen. Dagegen
. scheinen zwischen den Priifungen der verschiedenen Epochen noch systematische Unter-
schiede zu bestehen, die vielleicht auf wirkliche Anderungen der Niveaus zuriickzufiihren
sind. Immerhin sind sie so klein, dass ihnen keine Bedeutung zukommt fiir die Léngen-
bestimmungen, bei denen die Neigungen stets klein gehalten werden und bei denen der
Parswert in weitgehendem Masse eliminiert ist. | |



IV.

‘Beobachtungsverfahren.

_ Das im Jahre 1914 angewandte Beobachtungs- und Reduktionsverfahren ist genau
~gleich wie das des Jahres 1913. Das Programm  jedes Beobachtungsabends umfasste
zwei Zeitbestimmungen, die durch eine Pause von 40 Minuten getrennt waren. Jede
Zeitbestimmung von der Dauer einer Stunde bestand aus der Beobachtung der Meridian-
durchgénge von neun zenitnahen Sternen zur Bestimmung der Uhrkorrektion und von
zwei Polsternen zur Bestimmung des Azimutfehlers in der Aufstellung des Durchgangs-
instrumentes. j ' . ‘ A | |

Die Durchgiinge der Zeit- und Polsterne sind mit dem Repsold’schen Registrier-
mikrometer beobachtet worden. Die dabei angewandte Methode ist auf pag. 7 angegeben.
Das Instrument wurde wihrend jedes Sterndurchganges einmal umgelegt und dabei die
Neigung abgelesen. Auf dem Chronographenstreifen sind fiir jeden Durchgang in der
Regel die Signale von zehn Mikrometerkontakten vor und nach dem Umlegen abgelesen
worden. Es haben ausschliesslich solche Kontakte Verwendung gefunden, die in beiden
~ Lagen des Instrumentes beobachtet worden waren. Die beiden Registrierzeiten vor. und
nach dem Umlegen sind fiir jeden Kontakt einzeln gemittelt worden. Die Abweichungen
A dieser einzelnen Doppelkontaktwerte von ihrem Mittel liefern fiir jeden Durchgahg den
mittleren Fehler eines Doppelkontaktes nach der Formel -

_ /1941
" ==
: V n—1
(n = Zahl der beobachteten Doppelkontakte).
Fir alle Durchgahge ist @ berechnet worden. Die Mittelwerte fiir verschiedene Dekli-

nationsintervalle und die Zahl der Sterndurchginge, auf denen dieselben beruhen, sind in
nachstehenden Téfelchen fir die beiden Beobachter getrennt zusammengestellt.
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Mittlerer Fehler eines Doppelkontaktes.

Beobachter Boftlin ger. ' Beobachter Trﬁmpler.

Deklinations- Mittlere Beob- | Zahl der u Deklinations- Mittlere Beob- [ Zahl der u
. Dekli- | achtetes | Durch- | nach der R Dekli- | achtetes | Durch- | nach der
intervall - w intervall . .
: nation u ginge Formel nation L ginge Formel
360—390 3794 | £ 0:072 30 + 02068 360—390 3794 | 407050 32 -+ 02051
39 —42 39,7 70 38 70 |- - 39 —42 39,8 b7 41 53
42 —45 42,5 71 37 73 | 42 —45 42,7 57 |1 - 39 b4
45 —48 46,1 73 68 77 45 —48 46,1 b4 68 506
48 —51 49,9 83 34 83 48 —51 | 50,0 57 43 59
51 —54 52,7 96 35 8T 1 1 5 —54 52,8 60 38 62
54 —57 56,0 89| 42 9% ) B4 —b7 56,0 64 43 65
76 —79 [ 76,1 |Z£0,212 . 8- 40,212 §. . 76 —179 . 76,1 | 40,175 8 + 0, 136
79 —82 , 0 308 | . 24 . 203 79 —82 | 79,9 187 23 184
82 —84 | 82,6 865 | 16 401 82 —84° 82,4 - 224 15 242
84 —87. | 85,8 695 | 15 693 84 —87° 85, 4 384 16 | 397

Analon' der von Albrecht‘) fir den mittleren Fehler eines_ Doppelkontaktes gegebenen
Formel lassen sich die Tafelwerte durch folgende Formeln darstellen:

- Beobachter ‘Bottlinger: w =+ V (0% 025)® ( ) sec® 0 -

Beobachter Triimplér: Cu=+ -+ ‘/(Os 03)? "’ ) sec? 0

= Vergroscerum des Felnrohres = sxebenzwfach)

Die Zdhlenkoefﬁmenten der Formeln smd aus den Tafelwerten der beobachteten
[ “mit Gewmhten nach der Methode der Kkleinsten Quadrate berechnet worden. Die
Gewichté sind so gewiihlt, dass sie einerseits die Zahl der Durchganve berucksmhtlgen
und andererseits die Genauigkeit der Tafelwerte, deren mittlere Fehler proportmnal mit
sec 0 angenommen wurden. Die Werte fiir u, die sich aus der Formel ergeben, sind in
der letzten Kolonne der Téafelchen aufgefiihft und stimmen mit den beobachteten gut iiberein.

Fiir Beobachter Triimpler ist die Formel vollig gleich wie im Vorjahre; die Betrige
bleiben stets unter den aus der Formel von Albrecht!) berechneten. Auch fiir Beobachter
Bottlinger ist nur eine ganz geringe Anderung der mittleren Fehler gegeniiber dem Vor-
jahre eingetreten. - Die Formel hat sich nur insofern etwas geindert, dass: der Nach-
filhrungsfehler (1. Glied) etwas klemer geworden lst, wahrend der Blsektlonsfehler (2. Glied)
sich ganz wenig -vergrdssert hat: ] ‘

1} Albrecht; Formeln und Hilfstafeln fiir geographische Ortsbestimmungen. 3. Aufl,, pag. 21, Anmepkung.
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Zur Vergleichung der beiden Stationsuhren fanden an jedem Abend drei Signal-
wechsel statt: einer vor Beginn der ersten Zeitbestimmung, einer in der Pause zwischen
beiden Zeitbestimmungen und einer am Schluss der zweiten Zeitbestimmung. Jeder Signal-
wechsel besteht aus zwei Serien von je 30 Signalen, indem von jeder Station eine der
beiden Serien abgegeben wird. Vor Abgabe jeder Signalserie werden an beiden Stationen
Schaltung und Kurbelwiderstand so gestellt, dass der Strom, welcher das polarisierte
Dosenrelais passiert, gleiche Richtung und Stirke besitzt (7,50 Milliampére), wie der zur
Registrierung der Sterndurchgénge verwendete. Die Reihenfolge der Stationen in der
Abgabe der beiden Signalserien ist sowohl bei den verschiedenen Uhrvergleichungen des-
selben Abends als an den verschiedenen Beobachtungsabenden regelmissig gewechselt
worden. - Im iibrigen erfolgten die Signalwechsel in der auf pag. 9 beschriebenen Weise.

Zur Elimination pelsonhcher und instrumenteller Beobachtungsfehler fand inmitten
jeder Langenbestimmung ein Wechsel der Beobachter und Dulchgangsmstrumente
statt; jeder. Beobachter beniitzte also stets das gleiche Instrument. Die tibrigen Stations-
einrichtungen wurden beim Beobachterwechsel nicht veréndert. S ‘




V.
Sternprogramm.

Da die Langenbestlmmungen des Jahres 1914 in eine andere Jahreszeit ﬁelen als
d1e des Vorjahres, musste fiir sie ein neues Sternprogramm aufgestellt werden. Dasselbe
ist nach genau denselben Punz1p1en eingeteilt und ausgewdihlt worden und bildet gewisser-
massen eine Erwelterung des Sternprogramms von 1913.. Es umfasst vier Gruppen von
je neun Zeit- und zwei Polsternen. Die Beobachtungsdauver jeder Gruppe betrigt eine
Stunde, die Gruppen sind darch Pausen von 40 Minuten voneinander getrennt. Die

Sterne sind sidmtlich aus dem Preliminary General Catalogue von Boss entnommen. Die
' Helligkeitsgrenzen, sowie die Grenzen fir die Deklinationen der Zeit- und Polsterne sind
im wesentlichen gleich wie beim Programm des Vorjahres (siehe pag. 86). Die Programm-
gruppen, die gleichzeitig an beiden Stationen Verwendung fanden, sind die folgenden
(siche Seite 163). '

Die Polsterne sind mit rémischen Nummern versehen, diejenigen der untern Kul-
mination sind ausserdem durch kursive Schrift gekennzeichnet. In den letzten sechs
Kolonnen sind die Neigungs- und Azimutkoeffizienten der Mayer’schen Reduktionsformel
fir die verschiedenen Stationen enthalten. Fiir jede Gruppe ist ausserdem das arith-
metische Mittel der Azimutkoeffizienten der Zeitsterne angegeben, d. h. der Faktor, mit
dem ein Fehler der Azimutbestimmung in die Zeitbestimmung aus der vollstindigen Gruppe
eingeht. Die Betriige liegen alle unter '/g; die Elimination des Azimutes ist also eine
ziemlich vollkommene.

Um moglichst gute Werte fiir die Sternpositionen zu erhalten, wurde wie friiher
von .dem Verfahren Gebrauch gemacht, die Rektaszensionen der Programmsterne auf
Grund des Beobachtungsmateriales der Lingenbestimmungen selbst zu verbessern.

Nach den Angaben des Boss’schen Kataloges wurden zuniéichst die Rektaszensionen
der Pol- und Zeitsterne fiir 1914.0 berechnet, und mittels dieser wurde eine provisorische
Reduktion der Azimut- und Zeitbestimmungen durchgefiihrt. Die Abendmittel der resultie-
renden provisorischen Uhrkorrektionen und die daraus gewonnenen Uhrgiinge gestatteten
aus jedem -beobachteten Polsterndurchgang einen Wert des Azimutes k,; abzuleiten (der
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Sternprogramm.

| Pro- Nr. ‘Rektas- L Neigungskoeffizient Azimutkoeffizient
;grainm Boss | Grdsse | zension Def gl)x;;at(;on J = cos (p—d) sec d K = sin (p— ) sec 3.
Nr. |P.G.C. 1913,0 : ! Genf Neuchﬁtell Zirich Genf |Neuchatel| Zirich
: ) Gruppe 1.
1 3322 | 5,6 128 4171 | 450585 |4 1,434 4 1,433 -+ 0,007 ]| -+ 0,027
I 185 5,9 0 46,7 83 14 {|— 5,40 | — 5,49 ' 4+ 6,57 |+ 6,49
2 3370 | 5,4 12 52,0 38 47 + 1,273 | + 1,270 + 0,166 | + 0,183
3 3382 | 5,1 - 57,0 56 50 (4 1,795] + 1,800 — 0,335 — 0,310
4 3392 | 5,3 13 1,7 |- 36 16 ||+ 1,222 4+ 1,219 + 0,224 4 0,241
-5 3432 | 5,1 |- 9,8 40 36 - ||+ 1,311 4 1,309 . + 0,128| 4 0,146
6 3450 | 5,2 14,6 50 .8 ||+ 1,556 + 1,557 — 0,107 [ — 0,085
7 3480 | 4,0 21,8 53 26 4+ 1,740 4 1,744 | — 0,283| — 0,238
II 3497 | 6,1 26, 2 79 5 ||+ 4,43 | 4+ 4,47 — 2,87 | — 2,81
8 3511 5,1 31,0 37 37 4+ 1,248 | 1,245 + 0,188 4 0, 206
9 3530 | 5,5 36, 2 53 21 + 1,663 | + 1,665 -~ 0,210 — 0,187
i — 0,025 — 0,004
. Gruppe 2. . , )
10 3704 | 4,2 14b 2273 | 4 52015' |4 1,625) 4 1,627 — 0,173 | — 0, 150
I | 3718 | 4,5 21,7 76 5 ||+ 3,61 [ 4 3,63 — 2,07 | — 2,02
11 | 3733 | 6,1 31,7 49 45 ||+ 1,545| + 1,545 -~ 0,096 | — 0,074
‘ 12 3740 | 6,0 35,0 4 1 + 1,390 4 1,389 -+ 0,053 | 4- 0,072
13 3789 | 5,9 46,2 46 28 | 1,452| + 1,451 — 0,006 | 4+ 0,014
14 3822 | 5,9 53,5 49 59 - {4 1,551 - 1,552 — 0,102 — 0,080
15 3836 | 3,6 58,7 40 44 141,314 4 1,312 + 0,125 - 0,143
16 3853 | 5,7 15 2,6 48 29 {4 1,508 -+ 1,509 — 0,060 — 0,039
Iv 76 5,9 3 11,7 84 37 ||— 6,96 | — 7,07 + 8,06 |+ 7,9
17 3911 |- 5,9 15 17,6 52 16 [+ 1,625| 4~ 1,627 — 0,173 — 0,150
18 3926 | 4,4 21,2 37 41 + 1,230} 4 1,247 |+ 0,193 | 4 0,211 ‘
—0,027 | — 0, 006 !
. S Gruppe 3. S B . ’ |
19 4072 | 5,1 150 8577, |+ 550 0 |4 1,724] 4+ 1,727 |+ 1,728)|— 0,267 | — 0,243 |— 0,232
20 4089 | 4,8 16 . 0,1 46 16 {4 1,448 4 1,447 [~ 1,447 — 0,002 | + 0,018 | + 0,027]
21 4112 | 4,3 6,1 % -9 + 1,418 4 1,418 14+ 1,417] 4+ 0,025 4 0,045 |+ 0,054'|
-V 977 57 4 12,0 80 37 ||— 3,68 | — 3,74 |— 3,77 |+ 4,91 |+ 4,86 |-+ 4,83 |
| 22 | 4162 | 3,8 | 16 17,2 46 31 + 1,454 + 1,453 | + 1,453|— 0,009 | 4- 0,012 |- 0,021
- 23 | 4201 | var!) ¢ 95,8 12 4 |4 1,344 ) - 1,342 |4 1,341+ 0,096 | + 0,115 |4 0,124
24 [.4220 | 4,2 31,3 42 37 -+ 1,357 + 1,356 | 4+ 1,354+ 0,085| 4 0,104 |+ 0,113?
25 4240 | 5,5 36,3 56 11 + 1,770 + 1,774 (4 1,776||— 0,311 | — 0,287 |— 0,275
26 4255 | 3,5 39,9 39 5 |+ 1,279 4 1,276 |4 1,275| + 0,160 + 0,177 { - 0,186
27 4284 | 4,9 46,7 46 8 ||+ 1,444) 4+ 1,443 4 1 443) 4 0,002 4 0,022 |+ 0,031
VI 4327 | 4,5 54,7 82 11 + 59 |+ 6,01 |4 6,04 || — 4,32 | — 4,24 |— 4,20
' - — 0,025 — 0,004 |-+ 0,005
: - Gruppe 4. : S . '
28 4479 | 3,8 | 1723770 |4 460 3" - + 1,440 |+ 1,440 -+ 0,024 |+ 0,033
29 4494 | 5,8 42,2 53 50 + 1,683 |+ 1,684 — 0,203 |— 0,191
30 | 4511 | 5,2 47,0 | 50 48 + 1,579 |+ 1,580 — 0,105 | — 0,094
- 31 | 4531 | 3,8 52,0 56 53 - + 1,803 |+ 1,805 | — 0,314 [— 0,302
CVII. | 4591 4,3 | 18 0,0 . 8637 +13,05 [+13,13 —10,81 |—10,72 §
- 32 4601 6,0 |- 7,0 36 27 + 1,222 |-} 1,221 + 0,227 [} 0,235
33 | 4620 | 5,6 13,0 | 42" 8 +1,343 |+ 1,342 +.0,114 |+ 0,123/
34 | 4661 5,1 21,4 39 28 . + 1,284 |+ 1,282 + 0,170 {4 0,179
VIII| 1673 | 5,7 ¢ 31,6 79 40 — 3,53 |— 3,36 + 4,47 |+ 4,45
35 4733 | 6,0 18 37,9 | 52 7 + 1,622 |4 1,623 — 0,146 | — 0,135
36 4749 4,6 41,5 39 3 + 1,285 |+ 1,284 + 0,169 | 4 0,178
— 0,007 |+ 0,003

) 4,7—6,0.
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Index % gibt die Nummer des Polsternes, der Index ¢ bezieht sich auf den Beobachtungs-
abend). Die Berechnung der Rektaszensionsverbesserungen der Polsterne aus
diesen Azimutwerten k, erfolgte wie im Vorjahre nach dem auf pag. 88 beschriebenen
Verfahren. Die Ausgleichung aller Beobachtungen nach der Methode der kleinsten Quadrate

liefert folgende Werte fiir die Grossen

doy -
K,
(K= Az1mutkoefﬁ21ent des Polsterns %)

wh=

und die daraus sich ergebenden Rektaszensionsverbesserungen da:

Polstern x dao
I U. K. -+ 02047 — 0831
I 0.K -+ 0,005 -+ 0,01
I 0. K. -+ 0,056 -+ 0,11
IV U. K 4-0,057  —0,46
vV U K — 0, 042 ~- 0,20
Vil 0. K. — 0,011 — 0,05
YiI 0. K. — 0,067 — 0,72
~ VIII U. K. — 0,043 40,19

Es fillt auf, dass die ersten vier Azimutverbesserungen « alle positiv, die letzten
vier alle negativ sind. Obschon die Betriige ‘der z nicht gleichmiissig im selben Sinne
fortschreiten, muss dieser Erscheinung doch besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden,
da sie in den beiden vorhergehenden Jahren in genau gleicher Weise aufgetreten war.
Die wahrscheinliche Ursache davon ist schon auf pag. 89 besprochen worden. Es scheint,
dass sich mit den zufilligen Rektaszensionsfehlern der Polsterne noch ein fortschreitender
Fehler der = verbindet. Bei der geringen Zahl der Polsterne ist es abér nicht moglich,
die’ beiden Fehler voneinander zu trennen, und es bleibt nichts ibrig, als die  selbst
zur Ableitullg verbesserter Rektaszensionen - der Polsterne zu verwenden. Wenn dadurch
ein fortschreitender Fehler in die Rektaszensionen der Polsterne und in die Azimutbestim-
mungen eingefiihrt wird, so ist dieser schon an sich sehr kleinj er muss ferner die Azimute
- beider Stationen in gleicher Weise beeinflussen. Da die Az1mutk0efﬁzxenten der Zeitsterne
an beiden Stationen aber wenig voneinander abweichen, so konnte das Resultat der
Lingenbestimmungen nur um ganz unbedeutende Betriige verfilscht werden.

-Die Anbringung der gewonnenen Rektaszensionsverbesserungen an die Boss’schen
Rektaszensionen ergibt folgende verbesserte Positionen der Polsterne, welche der definitiven

Reduktion der Azimutbestimmungen zugrunde gelegt sind:



Verbesserte Rektaszensionen der Polsterne.

Polstern YR PSS gy, RELSTIE™™  Beob—Boss  Zahl der
I 185 U 0b 46™ 44522 — 0531 10
II . 3497 0] 13 26 12,18 4 0,01 10
111 3718 0 14 27 41,62 + 0,11 15
4% 726 U 3 11 43,63 ~ 0,46 15
v .97 U 4 12 1,28 + 0,20 18
VI~ 4327 0 16 54 44,21 — 0,05 19
VII 4501 0 17 59 59,19 — 0,72 14
VIII 1673 U 6 31 34,83 -+ 0,19 14

Die Ableltung der Rektaszensxonsverbesserungen der Zeitsterne erfolot in
zwei getrennten Schritten. " Einerseits werden die Verbesserunfren der einzelnen Sterne
gesucht, welche nitig sind, um' diese mit dem Mittel der neun Zeitsterne der Gruppe in
Ubereinstimmung zu bringen (Reduktion auf Gruppenmittel). Andererseits bestehen
auch zwischen den Gruppenmiiteln selbst noch systematische Unterschiede; diese werden
ausgeglichen durch eine Korrektur, welche die Gruppenmittel auf das Gesamtsystem aller
vier beniitzten Gruppen reduziert (Gruppenverbesserung). Sie wird gewonnen aus
den Differenzen der Resultate beider Zeitbestimmungen jedes Beobachtungsabends. Die
Gesamtverbesserung der Rektaszension eines Zeitsterns besteht aus der Summe der beiden
genannten Einzelkorrekturen. "

Die erwihnte provisorische Reduktion der Zeitsternbeobachtungen ist zuniichst
insofern zu verbessern, dass die Azimutkorrektionen statt mit provisorischen Werten mit

. den definitiven Abendmitteln der Azimute berechnet werden. Jede Zeitsternbeobachtung

liefert dann unter Anwenduntr der Boss’schen Rektaszension @, einen Wert uy der Uhr-
korrektion. Die Einzelwerte u, werden mittels des stiindlichen abendlichen Uhrganges
noch auf die mittlere Epoche der Gruppe reduziert, um sie vergleichbar zu machen.
Die dabei beniitzten Uhrgiinge sind’ mit genugender Genauigkeit aus der provisorischen
Rechnung erhalten worden. Fiir jede Gruppenbeobachtung werden die Einzelwerte Uy 21
einem Gruppenmittel ug vereinigt. Nach den Ausfihrungen von pag. 90—91 gewinnt

man die Reduktion auf Gruppenmittel dann aus der Formel:

day, = wg — uy.
Die den einzelnen Durchgangsbeobachtungen entsprechenden Werte der ‘da sind in nach-
stehender Tafel fiir beide Beobachter getrennt zusammengestellt. Wenn in einer Gruppe
weniger . als sieben Sterne erhalten worden waren, wurden die Beobachtungen der
betreffenden Gruppe ausgeschlossen,

w
(34
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Rektaszensionsverbesserungen der Zeitsterne.

Reduktion auf Gruppenmittel.

Gruppe 1,
Stern 1 \Stern 2 Stern3 ~ Stern4 - Stern b Stern 6 = Stern 7 Stern 8 Stern 9

Beobachter Bottlinger

Mai 15 —0:02  +0:03 4010 —0:00 —0:01 —0:08 —0:07 -0:05 —

16. —0,02 —002 4000 —003 +00 —006 —000 +006 —0:05
19. —0,08 40,01 +01i —002 +00i —007 —002 003 —0,02
20. +0,08 4004 +009 +00 —00i —010 —005 —0,0f 40,0

30. —0,06 —00L +01% -—0035 <400 —0,07 +0,03 40,01 —

Beobachter Triimpler

Mai  15. —0:03 4000 012 —0:04 —0:02 - —0s05  -+0:00 0:00 4 0:03

6.  +0,02 —004 +0,15 —004 —002 —00 —00& 4001 4000

17. —0,04 40,00 40,03 —005 —001 ~—0,01 0,00 40,00 40,03

19. 40,00 —0,0I- -+0,00 —007 --0,02 +000 —00 —o0,01 40,04

20. —0,00 —00i +013 —0,02 —0,04 0,00 —0,06 —0,02 40,02

30. — —0,03 +0,12 —005 —004 —00 +00I —0,01 40,03
Gruppe 2. .

Stern 10~ Stern'11 -~ Stern 12 Stern 13 Stern 14 Stern 15 Stem 16  Stern 17  Stern 18

Beobachter Bottlinger

Mai 15, —0:02 —0:0f —0:00 0110 4-0:03 —0:02 —0:00 —0:00 4001
‘ 17. —o0,0f +4o00i 40,01  +0,07 _ —0,08 40,00 —0,02 —0,07
19. +0,0i 4005 —0,03 4004 —003 4003  —005 -—003 40,01
20. —0,00. 4002 —0,01 0,00 —0,03 +0,06 —002 —0,03 40,04

Juni 3. —0,08 —0,00 —o000 +0,0i +006 —003 40,01 40,03 0,00

Beobachter Trimpler

Mai  15. 400f 4001 —o0r01 — 4004 —o0:01 4000 —004 —0:01
16. —0,00 +0,02 —o0I 4+00i 4000 —002 —00 —0,03 40,02
17. —0,02 +0,0i —o0,00 400% +00f —002 —0,02 —0,02 0, 00
19. ~—0,01 40,0+ —o0,00 4006 +003 +003 —008 —0,04 —o,0i
20. +0,02 400 400 —00 —000 —00 —006 4002 0,04
30. 40,00 40,02 —0,08 +00 +0,03 +001 —003 —0,04 0,00
Juni 3. 40,01 40,01 — 0,00 —003 00 —0,02 —0,02 +0,03
6. '—0,07 400 +00% 4001 +00i +001 —003 —0,01 0,00

9. —_ —0,00 -—0,00 4003 400 —000 —0,04 —0,0i —



_Juni 3.
4

Juni

©

19,
22.
26.
27.
8.
29.

Juni 17,
19.
23.
24.
26.
27.
28.
29.

Juni 17.
19,
22,
26.
21.
28.
29.

o 5

Stern 19

— 0300
—0,00

—0,02.

—0,05
+ 0,07

—0,01

—0,01
+0,07
—o,0l
+0,05
+0,03

—0:00
+ 0,02
—0,02
+ 0,04
+0,03

0,00
—0,02
—o0,01
+ 0,02
—0,02

Stern 28

—0:02
+0,03
+ 0,06
+0,03
40,02
+ 0,02
— 0,01
—0,02

+ 0204
-+ 0,03

+0,06

-+ 0,02
40,03
40,01
+ 0,02

Stern 20

+ 0202
— 0,03
—0,03
— 0,01
— 0, 04
—0,03
—0,0%
—0,00
—0,03
— 0,03
— 0,04

— 0:04
—0,07
— 0,032

. —0,06

— 0,032
—0,05
—0,02

. —0,05
—0,08

—0,02
—0,08

Stern 29

4+ 0:01
— 0,02
—0,06
—0,01
—0,02
— 0,05
— 0,08
— 0,04

—0:10
—0,07
—0,06
—0,02
-—o0,01
—0,03
— 0,06

Stern 21

‘Beobachter Bottlinger

—0:01
-+ 0,01
— 0,01
—0,09
— 0,06
— 0,01
— 0,09
— 0,02
— 0,04
— 0,04
—0.03

Beobachter Triimpler

—0:06
'— 0,02
—0,05
— 0,06
—0,07

- —0,04

—0,04
—0,04
—0,03
—0,04

Stern 30 -

Beobachter Bottlinger

+ 0:01
+ 0,01
-+ 0,05
+0,07
-+4- 0,01
+ 0,04
+ 0,04
4-0,00

Beobachter Triim pler

+ 0703
+0,05
+ 0,03
40,03

0,00
+0,05
4+ 0,02
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Gruppe 3.

Stern 22

+ 0:02
+ 0,00
—0,03
+ 0,02
—0,04
— 0,03
—0,01
—0,05
— 0,04
—0,02
—0,07

Stern 23

+ 0:02
—0,01
40,06
+ 0,04
+ 0,04
40,02
40,12
4-0,0i
+ 0,01
+ 0,05
4-0,03

—0:03 40703
—0,01 —0,00
—0,03. 40,02
40,03 40,05
40,01 —o,0i
—0,02 40,01
0,00 40,04
—0,03 40,08
+ 0,01 + 0, 02
+0,02 40,06
+ 0,01 —0,03
Gruppe 4.

Stern 32

Stern 31

+ 0703
— 0,04
+0,04
—0,0%
—0,07
+0,05
—0,07
—0,02

— 0:00
—0,08

—0,03 |

— 0,03
— 0,01
— 0,01
—0,03

-+ 0207
40,05
+ 0,08
40,05

40,10

+ 0,11
+0,0d

+ 0:08

“+0,08

+ 0,01
40,06

" 40.03
< 40,07

Stern 24

4 0r01
—0,0%
—0,04
—0,02

—0,05

—0,01
— 0,01
40,01
— 0,03
— 0,07

+ 001 -

— 0,02
—0,03
—0,02
— 0,0
40,04
—0,03
—0,02
—0,01
—0,02
40,01

Stern 33

+ 0r07
+0,02
40,02
+ 0,02

40,08

+ 0,01
+0,0%
40,04

40813
+ 0,02
40,04
+ 0,05
+0,05
+ 0,04
+ 0,07

Stern 26

40303
+ 0,08
40,06
+0,0)
+0,05
40,10
—0,02
40,06
40,08
40,03
40,14

40213
+ 0,07
+0,11
+ 0,07
40,07
+ 0,08
+ 0,07
+0,09
40,12
+ 0,02
40,08

Stern 34

4+ 0:05
40,03
— 0,01
+ 0,01
4-0,09
-+ 0,03
40,04
40,05

+ 0503
+ 0,04
40,07
40,04
40,02
40,03
40,03

Stern 26

— 001
—0,02

0,00
+ 0,03
-+ 0,05
—0,02
+ 0,04
—0,03
—0,0i
+ 0,02
40,01

-+ 0:01

+0,03

—0,04
+ 0,01
—0,00
—0,01
— 0,01
40,01
—0,01
—0,01
4-0,0i

Stern 35 .

— 0317
—0,05
—0,12
—0,16
—0,15
—0,12
—0,10
—0,09

— 010
— 0,06

—0,00

—0,08
—0,08

—0,10 |

—0,09

Stern 27

—0:09
40,00
+ 0,00
+ 0,02
—0,01
—0,03

0,00
—0,04
+ 0,01
—0,05

— 0,00

— 0504
+ 0,01

0,00
—0,00
+ 0,02
—0,02
— 0,02
-+ 0,00
—0,02
—0,03
—0,00

Stern 36

— 0105
—0,03
—0,06
40,00
— 0,07
+0,03

0,00

—0:09
'—0,03
—0,03
—0,08
—0,03
—0,04
—0,03

(Beziiglich der Schreibweise der letzten Dezimale zur Beriicksichtigung der Abrundungsfehler siehe pag.'117.)
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Die angefilhrten Reduktionen auf Gruppenmittel sind fiir jeden Stern und fiir beide
Beobachter gemittelt worden (Kolonne 2 der folgenden Tafel).. Daneben sind Mittelwerte
auch fir jeden Beobachter getrennt gebildet worden; die Differenzen derselben sind in
der 4. Kolonne der Tafel enthalten. '

Mittelwerte der Reduktionen auf Gfuppemnittel.

Reduktion auf Zahl Beob. Bottlinger Reduktion auf Zahl Beob. Bottlinger
Stern Gruppenmittel der ~Beob. Trimpler Stern Gruppenmittel der -Beob, Trﬁmgler
"Beob. : Beob. -
1 — 05021 10 ‘ — 05017 19 -+ 08009 21 -+ 02006
2 — 0,001 11 - 0,012 20 — 0,032 22 -}- 0,015
3 -+ 0,109 11 -+ 0,006 21 — 0, 040 21 -+ 0, 008
4 — 0,032 11 -0, 081 22 — 0,013 22 — 0, 018
5 — 0,008 11 -+ 0,039 23 -+ 0, 030 22 —+ 0,017
6 — 0,046 11 " — 0,053 24 — 0,017 21 -— 0,014
7 — 0,022 11 — 0,005 25 -+ 0,072 22 — 0,017
8 -+ 0,009 11 -+ 0, 028 26 -+ 0, 003 22 -+ 0, 008
9 -+0,013 9 — 0,045 - 27 — 0,014 22 — 0,008
10 — 0,012 13 — 0,015 28 -0, 022 15 — 0, 016
11 -+ 0,017 14 ~+ 0,003 29 — 0,042 15 -+ 0, 016
12 — 0,005 13 — 0, 005 ' 30. —+ 0,032 15 -+ 0,003
13 ~+- 0,033 13 -+ 0,032 31 — 0,019 15 —+ 0, 009
14 -}- 0, 017 <13 —0, 016 32 —+ 0, 069 13 -+ 0,019
15 — 0,002 14 — 0,002 33 -+ 0,048 15 — 0,020
16 — 0, 025 14 -}~ 0,019 84 -+ 0, 039 - 15 -+ 0,003
17 —0,024 14 — 0, 004 35 — 0,104 15 — 0,035

18 +0,005 13 — 0,009 86 —0,085 14 -+ 0, 021

Fiir die Gruppenverbesserungen da, gilt entsprechend der Formel fir die Reduktion
auf Gruppenmittel die Gleichung:

dag, =u —u,,

wo u die auf das Gesamtsystem der vier Gruppen bezogene Uhrkorrektion bedeutet. Diese
kennen wir zwar nicht; dagegen konnen wir u eliminieren, indem wir fir beide am
selben Abend beobachteten Gruppen die Differenz der Gleichungen bilden: '

dag, — dag, = Ugy — U

Dabei sind natirlich #,, und u,, mittels des abendlichen Uhrganges auf dieselbe Epoche
zu reduzieren. o ,

_ Wegen der ungiinstigen Verteilung der vollstindigen Gruppenbeobachtungen,
die zur Zeit der Beobachtung des Paares der zweiten und dritten Gruppe ziemlich selten
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sind, ist versucht worden, auch die unvollstindigen Abende zur Ableitung der Grupben—
verbesserungen teilweise heranzuzichen. Fiir die unvollstindigen Gruppen darf aber nicht
einfach das Mittel der beobachteten u, als Gruppenmittel z, beniitzt werden; denn die
ue sollen sich auf das System simtlicher. Sterne der Gruppe beziehen. Man muss in der
Weise verfahren, dass man die einzelnen Beobachtungen u, zuerst auf das System der

vollstiindigen Gruppe reduziert durch Anbringung der ,Reduktion auf Gruppenmittel® aus
der vorigen Tabelle. Diese reduzierten Werte diirfen dann auch fiir die unvollstdndmen

‘Gruppen zur Ableltunﬂ‘ der u, gemittelt werden.

Es ergeben sich folgende Einzelwerte fiir die

‘Differenzen der Gruppenverbesserungen. -

dotgg — duotg, ' decgy — dergy dog, — dogs
" Beob. Bottlinger Beob. Boitlinger Beob. - Bottlinger
Mai 15. — 03008 . Juni 8. — 02065 Juni 17.  --03009
16, — 0,003 4. — 0,042 o 19. — 0,085
19. — 0,001 23, — 0,010
20. 40,012 Beob. Trampler : 24, — 0,038
30. - — 0,020 Juni 3. +-0r024 26. — 0,023
, 6. +0,007 27. — 0,016
Beob. Triimpler 9.  —+0,007 28. — 0,021
Mai 15, —o0s002 - . _
16. -0, 016 - 29 0 0_47
17, 0,015 Beob. Trimpler
19. —0,017 ' ~Juni 17, — 03029
20. — 0,010 , 19. — 0,047
30. — 0,023 22, — 0,024
26, — 0,032
27, - — 0,019
28. — 0,037
29, —0,029

Es werden einerseits daraus die Mittelwerte fiir beide Beobachter geblldet anderer—
seits die Unterschiede zwischen beiden- Beobachtem.

' Mittelwerte der Gruppenverbesserungen.

Zahl der . Beob. Bottlinger

Beobachtungen  -Beob. Triimpler
dogy— deg, = — 03004 11 - 08000
deg — deg;= — 0,012 5 — 0, 067
deg, — dogy = — 0, 027 _ 15 " 0,008

Um zu absoluten Werten fiir die Gruppenverbesserungen zu gelangen, miissen
wir noch eine Bedingungsgleichung hinzufiigen. Diesclbe soll ausdriicken, dass die Gruppen-
verbesserungen sich auf das \Ilttel der vier Gruppen beziehen, dass dieses also unver-

dnderlich bleibt :
dag, + da,, + da,, + da,, = 0.
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Die Gruppenverbesserungen selbst betragen dann:

Beob. Bottlinger-Beob. Triimpler

daGl = + 0,5016
dog, = -+ 0,012
0, 000

dog, =

dle; =

— 0, 027

- 05 032
—+ 0,032
— 0,085
— 0,027

Wegen der geringen Zahl der Abende, an denen die Gruppen 2 und 3 gleich-

zeitig beobachtet worden sind, ist der Unterschied w, — u., mit einiger Unsicherheit

behaftet, und diese geht dann auch in die Gruppenverbesserungen selbst ein.

Die Gesamtverbesserung der Rektaszension eines Sterns ist gleich der Summe

seiner ,Reduktion auf Gruppenmittel® und der ,Gruppenverbesserung“; sie ist in der

vierten Kolonne der folgenden Tafel enthalten.

Wenn sie an die Rektaszension des

Boss'schen Kataloges angebracht wird, so erhélt man die verbesserte Rektaszension der

dritten Kolonne.

Die erste und zweite Kolonne gibt die Programmnummer des Sterns

und die Nummer des ,,'Preliminary General Catalogue“ von Boss, die fiinfte Kolonne den
Unterschied der Resultate beider Beobachter.

Pro-
gramm
Nr.

10
11
12
13
14
15
16
S 17

18

‘O 0 a1 O Gt oA O D

Boss

P.G. G,

Nr.
3322
3370
3382
3392

3432

3450
3480
3511
3530

3704

- 8733

3740
3789
3822
8836

8858

3911
3926

13

14

15

Verbesserte
Rektaszension
1914.0

120 41m

51
57

1

9
14
21
30
36

31
34
46
53
58

17
21

58 545
59,198
2,579
43, 294
49,181
35,179
46, 997
57,521
10,910

16,160
39, 255
58, 727
14, 770
31, 787
42, 390

- 84,923

33, 383
14, 475

Verb. R. A.
-R. A. Boss

— 05005

40,015 -

40,125
— 0,016
0,008
— 0,030
— 0,006
+ 0,025
-+ 0,029

0, 000
+0, 029
40, 007
+ 0, 045
+ 0, 029
=+ 0, 010
— 0,013
— 0,012

40,017

Beob. Bottlinger

~Beob. Triimpler
-+ 05015 -
-0, 044
—+ 0,038
—+ 0,063
+0, 071
— 0,021
-+ 0, 027
—+ 0, 060
— 0,013

-+ 0, 017
-+ 0, 035
-0, 027
+ 0,064
-+ 0,016
-+ 0,080
-0, 051
~+ 0, 028
-+ 0,023
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Pro- Boss Verbesserte : .
gramm P.G.C. . Rektaszension -\-’Ie;rlz I;OI:S' i _B];)::]; B’I?::il;lsferr
Nr. NT. 19140 i .
19 . 4072 152 55m 445875 -+ 05009 — 05029
20 4089 16 0 7,092 — 0,032 -— 0,020
a1 4112 6 3,526 — 0, 040 — 0,027
22 4162 17 9,274 — 0,013 — 0,053
23 41201 : 25 49,010 —- 0, 030 — 0,018
24 4220 31 19,769 - — 0,017 — 0, 049
25 4240 36 16,038 ~+ 0,072 — 0, 052
26 < 4255 . 39 56,822 -0, 003 — 0,027
.27 "4284 46 43,084 — 0,014 — 0, 043
28 4479 17 87 2,178 — 0,005 — 0,043
29 4494 42 11,371 — 0, 069 — 0,011
30 4511 47 1,038 ' —+ 0, 005 — 0, 024
31 45381 52 2,433 — 0, 046 — 0,018
32 4601 18 6 59,440 -0, 042 — 0,008
33 4620 - 12 58,262 -+ 0, 021 - — 0, 047
34 4661 21 28, 812 -+ 0,012 — 0,024
.85 4733 87 54,156 — 0,131 — 0,062
36 4749 41~ 31, 797 — 0, 052 — 0,006

- Wie frilher sollen sowohl die Rektaszensionsverbesserungen selbst, als die
persénlichen Beobachtungsunterschiéde beider Beobachter noch einer Priifung unter-
worfen werden. Es soll untersucht werden, ob sie in irgend einer Weise von der
Helligkeit oder von der Deklination der Sterne abhiéngen. Die Programmsterne
~werden zu diesem Zwecke nach der Helligkeit und der Deklination geordnet und in
Gruppen von sieben bis acht Sternen eingeteilt. Fiir jede Gruppe wird die mittlere
Sterngrosse resp. Deklination, sowie das Mittel der beobachteten Rektaszensions-
verbesserungen und das Mittel der personlichen Beobachtungsunterschiede beider Beob-
achter. gebildet. '

Mittlere Verb. R. A, Beob. Bottlinger Zahl

Grosse -R. A. Boss ~Beob. Triimpler  der Sterne

8,8 — 05008 — 05010 7

4,6 . — 0, 002 — 0,012 7

5,2 -+ 0,005 40,008 8

5,6 -+ 0,007 — 0,002 7

6,0 -+ 0,001 -+ 0,014 7
Mittlere Verb. R. A. Beob. Bottlinger Zahl ’

Deklination ~R.A. Boss . —Beob. Trimpler  der Sterne '

37,9 -+ 05014 -+ 08019 7

41,7 -+ 0,001 -+ 0,001 7

46,4 — 0,010 — 0,007 8

51,1 — 0,016 — 0, 002 7

55, 4 - 0,016 — 0,008 7



Fiir die Angaben der zweiten Kolonne betriigt der mittlere Fehler zirka -+ 07012,
fir die Angaben der dritten Kolonne zirka, -+ 07 007. Die Rektaszensionsverbesserungen
ergeben bei der Avhordnung nach der Helligkeit nur kleine Betriige, die wesentlich unter
ihrem mittleren Fehler liegen; auf den in den Zahlen angedeuteten geringen Gang kann
daher kein. grosses Gewicht gelegt werden. Eine Abhéngigkeit von der Deklination ist .
bei den Rektaszensionsverbesserungen nicht zu erkennen. Es steht dies im;Gegensatz zu
den Ergebnissen des Vorjahres, wo wir einen sehr starken Gang nach der Helligkeit
und einen geringen nach der Deklination angetroffen hatten. '

Die personlichen Beobachtungsunterschiede beider Beobachter zeigen sowohl eine
Anderang mit der Helligkeit als mit der Deklination. Wiihrend im Vorjahre’éine Helligkeits-
gleichung nicht aufgetreten war, ist sie diesmal unverkennbar; doch ist ihr Betrag missig.
Von grosserer Bedeutung ist die Anderung -des personlichen Beobachtungsunter-
schiedes mit der Deklination. Dieselbe ist nicht nur sehr deutlich ausgesprochen,
sondern sie steht nach dem ganién Verlauf auch in volliger Ubereinstimmung mit dem
Resultate des Vorjahres, -Da in beiden.Jahren'die gleichen Beobachter zusammengear-
beitet haben, kan_n kaum ein Zweifel bestehen, dass es sich um eine personliche Beob-
achtungseigentiimlichkeit eines der beiden Beobachter handelt. Wir haben hier also einen
Fall vor uns, in welchem selbst bei Beobachtungen mit dem Repsold’schen Registrier-
"mikrometer merkliche personliche Beobachtungsfehler auftreten, und zwar vor allem solche,
die von der Deklination oder der Bewegungsgeschwindigkeit der Sterne abhi‘mgen.' Diese
Erscheinung ist wohl an sich interessant; auf die Lﬁngenbeétimmungen.hat sie aber bei
der gleichmiissigen Verteilung der Sterne auf ein kleines Deklinationsintervall keinen merk-
lichen Einfluss. ' ‘

Die scheinbaren Rektaszensionen aller Programmsterne wurden in zwei- bis .
dreitiagigen Intervallen mit Hiilfe der Konstanten g, 2, G, H des Berliner Jahrbuches be-
rechnet unter Beriicksichtigung der kurzperiodischen Mondglieder. Als mittlere Rektaszen-
“sionen fanden durchwegs die verbesserten Rektaszensionen der Tafeln auf pag. 165 und 170/1
Verwendung. Die Eigenbewegungen sind aus dem ,Preliminary General Catalogue“ von
Boss entnommen, Fiir die Polsterne VI und VII wurde die Reduktion auf den schein-
. baren Ort aus den tiiglichen Ephemeriden des Berliner Jahrbuches gewonnen.

Die Korrektion der Rektaszensionen fiir téi,gli'chbe_ Aberration nach der Formel

0K

Ada=10:0145 secé{U K

ergibt fiir die einzelnen Sterne folgende Betrédge:
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Tiégliche Aberration.

Stern Aberration Stern Aberration . Stern Aberration’
I — 05128 1 4 05021 19 ~ 05025
II + 0,077 2 019 20 021
I -+ 0,060 3 026 a1 021
Iv — 0,154 4 018 22 021
A — 0,089 5 019 a3 020
VI -+ 0,106 6 023 24 020
viI -+ 0, 246 7 026 25 026

VI — 0,081 8 018" 26 019

‘ : 9 024 27 021
10 + 05024 28 -+ 05021
11 022 29 025
12 _ 020 30 023
18 021 31 027
14 023 32 018
15 019 33 020
16 022 34 019
17 024 35 . 024
18 018 - 36 . 019

Die scheinbaren Rekiaszensionen der Pol- und Zeitsterne sind nach Anbringung der
taglichen Aberration in der zweiten Kolonne der Tafeln , Beobachtete Azimute (pag. 186 u. ff.)
resp. ,Beobachtete Ubrkorrektionen“ (pag. 193 u. ff.) angefiihrt.




VI.

Instrumehtalfehler.

a) Kontaktbreite und toter Gang der Mikrometerschraube.

Die beiden Konstanten des Registriermikrometers sind mindestens je bei Beginn
und Schluss der Beobachtungen an einer Station nach der auf \pag. 29 und 30 beschriebenen
Methode bestimmt worden; also wahrend jeder Lingenbestimmung vier- bis fiinfimal. Zur
Umrechnung der Trommelteile der Mikrometerschraube in Zeitmass diente fiir beide Instru-
mente der im Vorjahre abgeleitete Revolutionswert

1% = 108 54

Die folgenden Werte der Kontaktbreite beziehen sich auf das Mittel aller zehn Kontakte.

‘Kontaktbreite.

'L..n enbestimmun - Passageninstrument 8S03 C Passageninstrument 8804

Zf & stmmung .. Beob. Triimpler . Beob. Bottlinger .
Neuchatel—Genf 1914 Mai- 2. -+ 05092 1914 Mai 2, -+ 02105
15. 0, 090 17, 0,107

20. 0,091 " 20. 0, 106

30. 0,094 23. 0,107

i Juni 10, 0, 092 Juni 9. 0, 106

Mittel + 0:092 Mittel + 02106

Ziirich—Neuchatel 1914 Juni 18. 4+ 05090 1914 Juni 18. -+ 03106
- 25, 0,092 25. 0,106

26. 0,090 26. 0,109

30. 0,091 30.. 0, 107

Mittel - 03091 ' Mittel -+ 0:107

Der tote Gang wurde fiir drei verschiedene Zenitdistanzeinstellungen des Fernrohres
ermittelt. Fir die Reduktion der Zeitsterne fand der fir Zenitstellung erhaltene Wert
Verwendung, fir die Polsterne das Mittel der Resultate fiir die beiden Stellungen 45°
nordliche und 45° sidliche Zenitdistanz. TFir das Passageninstrument Nr. 8304 scheint
auch tatsichlich wie im Vorjahre ein kleiner Unterschied im toten Gang zu bestehen
zwischen den Fernrohrstellungen fiir Zenit- und Polsterne.



Toter Ganw.;

Passageninstrument 8803 ‘ Passageninstrument 8804

Langenbestimmung Beob. Triimpler : : Beob. Bottlinger
. 1914 - Zenit - Pol . ’ 1914 Zenit Pol
Neuchatel—Genf Mai 2. 4- 08008 -~ 02003 Mai 3. - 0so001 -} 08003
20, — 0,001  — 0,001 21, 4 0,005 - 0,005
31.- -+ 0,001 - — 0,001 - 24, -+ 0,003 -+ 0,005
Juni 10. 40,001 . 0,002 9. 0,008 - 0,006
Mittel -+ 03001 -+ 0:001 o -Mittel ++ 03003+ 05005
Ziirich—Neuchatel Juni 19. 02000 -} 0:002 Juni 19, -+ 05002 —+ 05007
25. - 0,002 -+ 0,003 25. -+ 0,004 -~ 0,010
27. -4 0,001  — 0,001 26. 4 0,003 -+ 0,002
80. 4+ 0,004 40,004 - 3. — 0,001 - 0,008
Mittel -+ 03002 - 0:002 Mittel 4+ 03002 -+ 0: 007

Fir das Passageninstrument Nr. 8804 stimmen die Resultate fir beide Konstanten
fast genau mit denen des Vorjahres iiberein. Das Mikrometer des anderen Instrumentes
war inzwischen umgebaut worden und lésst einen Vergleich mit den friiheren Jahren
daher nicht zu. K

Wiihrend im Jahre 1912 und zum Teil auch im Jahre 1913 merkwiirdigerweise
negative Werte fir den toten Gang aufgetreten waren, kommen jetzt nach dem Umbau
beider Mikrometer nur noch ganz kleine positive Werte vor, wie sie von vornherein zu
erwarten sind. : '

Bei der guten Ubereinstimmung der verschiedenen Messungen beider Konstanten
wurden fiir jede Liingenbestimmung die Resultate zo einem Mittelwert vereinigt. Fiir
die Reduktion der Zeitbestimmungen ist die halbe Summe der beiden Konstanten zu bilden

— (Kontaktbreite + toter Gang)

 Langenbestimmung Passageninstm}ment 8803 - , Passagenilnstrurr.lent 8304
- Beob. Trimpler Beob. Bottlinger

. Zeitsterne - Polsterne Zeitsterne Polsterne
Neuchiatel—Genf - 05046 - 03046 -+ 05054 - - 03056

Zirich—Neuchatel ~ - 0, 046 -+ 0,046 + 0,054 —+ 0,057

) Neigung.

“In den nachstehenden Tafeln sind die bei jédem Sterndurch‘gang durch Umlegen -
des Instrumentes erhaltenen Neigungsbestimmungen zusammengestellt. Am Kopf jeder Tafel
ist die Lage des Niveaus gegeniiber dem Fernrohr angegeben, die wihrend des Abends
nicht verindert wurde; das Niveau wurde nur einmal in jeder Hilfte einer Liingen-



bestimmung umgehingt.

werte der Tabellen auf pag. 13 benutzt

176

- | - Bedbachtete .. Neig'ungen.

)

Liingenbestimmung Neuchatel—Genf,

Station Neuchatel.
Beobachter Triimpler, P.-I. 8803.

Die erste Kolonne gibt die Program.mnummer des Sterns, die
‘zweite dessen Durchgangszeit, d. h. die Epoche, auf welche sich die Neigungsbestimmung
bezieht.
der Neigung, wie sie sich aus den Niveauablesungen vor und nach jedem Umlegen des Fern-
rohres ergaben, sowie die jeweilige Lage des Oculares vor dem Umlegen. '

Die Blasenlinge des Niveaus wurde moghchst nahe bei 35” gehalten, sie hat dle
Grenzen 29P—41P nie tiberschritten.

Die iibrigen Kolonnen enthalten fiir jeden Beobachtungsabend die Einzelwerte

Zur Belechnung der Nelgungen wurden die Pars-

Nive;ﬁ}ﬂﬂlpunﬁt ‘bei Ocular

R 7Nirvreaunullpunkt bei Lampe

- Stern s;‘:f Mai 15. Mai 16, Mai 17, Mai 19, Mai 20.
% ) Oc | Neigung Oc Neigung Oc¢ Neigung | Oc Neigung Oc Neigung
1 1268 | E | 4 0:062 | W [ —0:022 | E | —0:035 | W | — 0059 | E | — 0:003
1 12,78 | W | 4+ 0,085 | E | — 0,020 || W | — 0042 | E [ — 0,069 | W | 4 0,015
.2 12,87 | E | +0,058 | W | — 0,005 | E | —0,047 | W | — 0,054 | E | — 0,005 |
'3 12,05 | W | <4 0,062 - 0,002 | W | — 0,032 2 | — 0,064 | W | — 0,002
4 {1303 E | 40039 | W | 40002 E | —003 | W | —002]| E 0, 000
5 [ 18,16 || W | 40,067 | E | — 0,012 || W | —002 | E | —0,062 | W [ 4+ 0,008
6 13,24 | E | + 0,064 | W | —0010|| E | —0,032 | W | —0,064 | E |+ 0,010
7 13,8 | W | 40064 | E | —0012|| W | —0017| E | —0,064 | W | -+ 0,008
. |134 | E | 40012 W |—000f| E | —0012| W | —0,004 | E |+ 0008
8 13,52 | W | 40,08 | E | —0,007 | W | —0,005 | E | —0,064 | W |00 |
9 1360 ) E | +0084 | W | +0010| E { —o0012| W | —0071]| E |4 0,018
10 | 1437 | W' | 4000 | E [ 4+ 0012 | W | +0010| E | —0,066 | W [ 4 0,049
Im | 14,46 | E | +0087 | W | 40,012 | E | +0,015 | W | —0,011'| E | + 0,054
1| 1483 (| w | +0092 | E | 40015 W | +0002| E | —0,064 | W |+ 0,059
12 | 1458 | E | +0087 | W | 40019 || E | +0012] W | —0,054 | E | + 0,059
13 [ 1477 § W | +0,114 | E | 40019 | W [+ 0022 | E | —0,080 | W | + 0,079 !
14 | 148 || E | +0087 ] W | 40024 E | 40002 | W | —0047 | E | -+ 0,079
5 | 14,98 | W | +00% | E | +0015 | W | +0032]| E | —0,046 | W | 4 0,094
16 | 1504 | E | +0087 | W | 40015 E | 40012 | W | —0066 | E |4 0,081
V. { 1519 | W | + 0,109 | E | 4+ 0,027 || W | +0024 | E | — 0,029 | W | 4 0,08
17 | 15,29 || E | 40,099 [ W | 4 0,015 7 | +0,024 { W | —0042 | E | 4 0,071
18 | 15,35 | W | 4+ 0,109. B | + 0008 | W | +0032 | E. | —0,03 | W |+ 0,074
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Beobachter Bottlinger, P.-I. 8S04.

Niveaunullpunkt bei Ocular Niveaunullpunkt bei Lampe
Stern S;e:if- Mai 30. Juni 3. Juni 4. Juni 6. Juni 9.
: Oc | Neigung Oc Neigung Oc | . Neigung Oc Neigung Oc Neigung
1 120 GS w — 02018
I 12,78 E — 0,004
2 12, 87 W | — 0,010
3| 12,9 E — 0,010
4 13,034 W | — 0,008
5 13,16 E — 0,002
6 13, 24 W | — 0,014
7 | 13,86 .|| E + 0,010
I |-13,44 W | — 0,020
8. |-13,52 || E | — 0,002
9 {-13,60 | W | — 0,020
10 14,37 E + 0,008 H — 02006 W | — 0:044 E — 0:060
I |- 14,46 W | — 0,022 w 0,000 || - E — 0,030 w | — 0,050
1t 14,53 B + 0,004 | E — 0,017.§f W | — 0,040 B — 0,072
12 |- 14,58 W | — 0,009 W | — 0,020 E — 0,040 w | — 0,038
13 7 14,77 E <+ 0,006 | E — 0,014 W | — 0,048 B — 0,050
14 14,89 w | + 0,022 W | —0006{ E | — 0,030 W | — 0,025
15 14,98 E + 0,017 E — 0,006 w4 —0048 | E — 0,067
16 15, 04 W 40028 | W 0, 000 E — 0,058 W | — 0,055
V.| 15,19 E + 0,044 B -+ 0,016 w | — 0,016 E — 0,047
17 15, 29 w | + 0,024 W | — 0,004 E — 0,034 W | — 0,011
18 15, 35 E -+ 0,030 E — 0,008 W | —002 | ‘E — 0,056
19 15,93 W | + 0,023 