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127. Sitzung der Schweizerischen Geod&dtischen Kommission (SGK)

vom 10. April 1981 in der Universit&dt Bern

Die Sitzung wird um 10.00 Uhr durch den neuen Pridsidenten,

Herrn E. Huber, erdffnet. Er begriisst den Ehrenpridsidenten,

Herrn F. Kobold, den stdndigen Ehrengast, Herrn M. Schiirer,

und die Kommissionsmitglieder H. Aeschlimann, I. Bauersima,

F.
A.
Ww.

Chaperon, R. Conzett, A. Elmiger, E. Gubler, H.-G. Kahle,
Miserez, St. Miller, H.R. Schwendener, sowie den Sekretir,

Fischer. Ferner heisst er neun Gdste zum wissenschaftli-

chen Teil willkommen. Entschuldigt hat sich der Zentralpri-

sident der SNG, Herr Prof. Dr. E. Niggli, ebenso die beiden

Kommissionsmitglieder H. Matthias und H. Schmid.

Die Traktandenliste sieht eine Aufteilung der Sitzung in

einen wissenschaftlichen Teil und eine Gesch&dftssitzung vor.

Wissenschaftlicher Teil:

1.

Vortrag von Dr. I. Bauersima:

Das R&tsel der Polschwankungen

Kurzberichte der Kommissionsmitglieder iiber die
Aktivitdten in ihren Forschungsbereichen in den

Jahren 1980 und 1981

a. ETH Zlrich (Proff. H.-G. Kahle, St. Miiller, R. Conzett)
b. Universitdt Bern (Dr. I. Bauersima)

c. Bundesamt filir Landestopographie (Herr E. Gubler)

Geschdftssitzung:

Protokoll der 126. Sitzung

Jahresbericht des Prédsidenten
Arbeitsprogramm 1981

Bericht iiber die Publikation Basis Heerbrugg
Abnahme der Rechnung 1980

Voranschlag 1981 und Budget 1982
Mittelfristige Arbeitsplanung

Varia



WISSENSCHAFTLICHER TEIL

1. Das R&tsel der Polschwankungen

Vortrag von Herrn Dr. I. Bauersima (siehe Anhang 1)

Die sehr umfassenden Ausfiihrungen zum Problem der Polschwan-
kungen nehmen genau die daflr vorgesehenen 45 Minuten in An-
spruch. Daran schliesst sich eine angeregte Diskussion an,
in der einzelne Fragen noch eingehender behandelt werden,
wie z.B. der Einfluss der Erdatmosphdre, die Resultate von
VLBI-Messungen und Satellitenbeobachtungen oder der Sprung

in der Chandler-Periode um 1910.

2. Kurzberichte der Kommissionsmitglieder lber die Aktivi-

titen in ihren Forschungsbereichen in den Jahren 1980
und 1981
(siehe dazu auch Anhang 5:

Schweizerischer Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik,

Protokoll der 2. Sitzung vom 5. Februar 1981 in Zirich)

a. ETH Zirich

Herr Kahle weist einleitend auf die im Jahre 1980 erfolgte
Integration und den Aufbau der Geod&dsie-Gruppe am Institut
fiir Geoddsie und Photogrammetrie hin. Dies geschah auf drei

Ebenen: personell, finanziell und ridumlich.

An instrumentellen Entwicklungen nennt er in den einzelnen
Forschungsgebieten:

Geodynamik: Beginn der Konstruktion und Erprobung einer

42 m langen Schlauchkanalwaage.

Gravimetrie: Evaluation zur Weiterentwicklung eines neuen
absoluten Schweremessgerdtes, in Zusammenarbeit mit dem
Istituto di Metrologia "G. Colonnetti", Torino.
Doppler-Beobachtungen: Anschaffung eines zweiten Magnavox-
Gerites im Hinblick auf zukiinftige Kampagnen zur Bestimmung
eines "Doppler-Geoids" fiir den Alpenraum, im Rahmen der

"Luxemburg-Geodynamik-Gruppe" .

Astro-geoddtische Arbeiten: Weiterentwicklung einer automa-

tischen Zenitkamera, gemeinsam mit der TU Hannover.

An gravimetrischen Arbeiten sind zu erwdhnen:

Bestimmung eines Altimetrie- und Gravimetrie-Geoids im
Indischen Ozean.

Absolute Schweremessungen im Gotthard-Strassentunnel.
Einrichtung einer Gravimeter-Eichlinie Interlaken-Jungfrau-
joch.

Relative Schweremessungen im Rahmen des Projekts "Dichte-

provinzkarte".

Zur Bestimmung von rezenten Krustenbewegungen auf der Linie

Stockli-Lutersee wurde eine weitere Messreihe durchgefihrt.

Im Ubrigen verweist Herr Kahle auf das Protokoll der 2. Sit-
zung des Schweizerischen Arbeitskreises Geoddsie/Geophysik

(Anhang 5) .

Herr Conzett &ussert sich im einzelnen zu drei Arbeitsge-
bieten:

RETrig: Bei der Neuausgleichung des Europdischen Triangu-
lationsnetzes hebt er als wesentlich hervor, dass die 2.
Phase heute abgeschlossen und als ED 79 festgehalten ist.
Die Phase III kann nun gemdss den Resolutionen von Madrid
darauf aufbauen.

Schwerenetz der Schweiz: Zur Ausgleichung des Schwerenetzes,
die er begleitend betreut, nennt er drei Stichworte: Daten-
aufbereitung; Ausgleichungsmodell, 1ehn£ sich am zweck-
mdssigsten an das Modell von Drewes an; Kollokationsansatz,
diirfte gegebenenfalls eine Verbesserung des Modells bringen.
Raumbezogene Datenbank: Die Bearbeitung dieses Projekts um-
fasst die Entwicklung der erforderlichen Betriebs-Software,
die Definition der geometrischen Datenstrukturen und den

Aufbau von institutionalisierten Informationssystemen.

In der Diskussion erkundigt sich Herr Kahle nach der Auf-
gabe von VLBI-Stationen im RETrig. Nach einer Mitteilung in

Madrid sollten solche in kiirzerer Zeit zur Verfligung stehen.



Herr Miiller kann wegen anderweitiger Beanspruchung am Vor-
mittag erst in der Nachmittagssitzung iiber die Arbeiten der

Schweiz. Geophysikalischen Kommission berichten.

Von den 10 Geophysikalischen Karten stehen die Aeromagne-
tische Karte und die Geothermische Karte noch aus. Daneben
ist vorgesehen, die Nivellementskarte von Herrn Gubler als
Transparentfolie 1 : 500'000 zu liefern, ebenso eine
Tiefenlinienkarte der Moho-Diskontinuité&t. Die Erstellung
einer Dichteprovinzkarte ist ein ziemlich mithevolles Untexr-
fangen.

Erwihnenswert ist die Detailvermessung der magnetischen Ano-
malie im Jorat, die nicht mit einer Schwereanomalie verbun-
den ist.

Alle Arbeiten iiber die Zone Ivrea-Verbano sollen in einem
Sammelband herausgebracht werden.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Dissertation von E.
Kissling, "Krustenaufbau und Isostasie in der Schweiz". Da
sie auch fiir die Geoddsie von einiger Bedeutung ist, wirft
Herr Miiller die Frage auf, ob von der Schweiz. Geod&dtischen
Kommission ein Beitrag an die Druckkosten geleistet werden

konnte.

Im Blick auf die Zukunft der Geophysikalischen Landesauf-
nahme erwihnt Herr Miller, dass ausgewdhlte Gebiete im
Massstab 1 : 100'000 kartiert werden sollen. Im Interesse
der NAGRA und anderer Stellen steht die Bearbeitung der
Blitter Bdzberg und Beromiinster im Vordergrund. Feingravi-
metrische Untersuchungen sollen sich auf 2 Punkte/km2
stiitzen und bis in den Stidschwarzwald reichen. Seismische
Aufnahmen sind zur Lokalisierung des Kristallins erforder-
lich. Die aeromagnetische Aufnahme soll in zwei Flughohen,
1100 m und 5000 m, erfolgen.

Abschliessend wird noch die geplante Europdische Geotraverse
(EGT) angesprochen. Es ist erwlinscht, dass die Untersuchungen

méglichst vielseitig sind.

In der Diskussion erwdhnt Herr Kahle die Mo&glichkeiten der
Bohrloch-Gravimetrie. Herr Miller betont den grossen Wert
von Messungen im Kristallin und ist bestrebt, alle sich
bietenden Gelegenheiten wahrzunehmen. Herr Huber unter-
stiitzt entsprechende Anstrengungen sehr und wiirdigt die

beispielhafte Aktivitdt von Herrn Miiller.

b. Universitdt Bern

Herr Bauersima legt seinen schriftlich formulierten Bericht

vor (siehe Anhang 2).

Darin streicht er folgende drei Punkte besonders heraus:
Optische Ausrilistung von Kern.
Verbesserung der Kalibrierung.

Speicherung von drei Sternkatalogen.

Ferner weist er auf die Beobachtungen im Rahmen von MERIT
hdns,

In einem Ausblick auf die zukilinftigen Entwicklungen hdlt
er fest, dass 1983 der Laser durch einen Laser der 3. Gene-

ration ersetzt werden soll.

Die Diskussion hieriiber wird an dieser Stelle nicht weiter-
gefiihrt mit der Begriindung, dass Zukunftsaspekte im Rahmen
des Traktandums 7. Mittelfristige Arbeitsplanung behandelt

werden sollen.

Kurzfristig steht die Mittagspause bevor, die von 12.00 bis
14.00 Uhr dauert und durch ein angeregtes gemeinsames Mittag-

essen im Bahnhofbuffet Bern ausgefilillt ist.

c. Bundesamt fiir Landestopographie

Ueber die Aktivitdten der Landestopographie wird eine kurze

Zusammenfassung an die Anwesenden verteilt (siehe Anhang 3).

Herr Gubler gibt vorerst einen kurzen Ueberblick tiber das

geoddtische Programmsystem der Landestopographie. In diesem
Zusammenhang ist von Bedeutung, dass das Bundesamt fir Lan-
destopographie im laufenden Jahr einen GPl-Plotter von Kern

erhalten wird.



Im Landesnivellement ist das Polygon XVII mit der Neumessung
der Linie Bellinzona - Reichenau geschlossen worden. Es
weist einen Abschlussfehler von 27 mm bei einer totalen
Hohendifferenz von 7800 m auf. Die relativen Hebungen zeigen

eine leichte Zunahme von Bellinzona nach Reichenau.

Daneben wurden die Strecken Gdschenen - Hospental und Airolo
- Foppa sowie die Hohenanschlisse der absoluten Schweresta-

tionen Interlaken und Brig ans Landesnivellement gemessen.

An einer Tagung in Karlsruhe wurde empfohlen, flir alle Ni-
vellementslinien geopotentielle Koten zu berechnen. Herr
Gubler gelangt in diesem Zusammenhang mit der Bitte an Herrn
Kahle, entlang den schon friher neu gemessenen Linien in der
Ostschweiz und Aarburg - Zollikofen - Biel die dafir erfor-

derlichen Schweremessungen durchzufiihren.

In der Diskussion greift Herr Huber die Frage nach dem Ein-
fluss elektromagnetischer Felder auf das Nivellement mit
automatischen Nivellierinstrumenten auf. Herr Schwendener
bestdtigt, dass Nivellementsschliisse nach Eichung der In-
strumente deutlich besser wurden. Er sichert die Unterstlit-
zung zu, dass Herr Prof. Dr. W. Rumpf, Frankfurt a.M., in
die Schweiz eingeladen werden kann, um mit ihm die damit
zusammenhingenden Fragen diskutieren zu kdnnen. Nach Vor-
schlag von Herrn Chaperon ist ein Institutsseminar an der

ETH Ziirich der geeignete Rahmen dafir.

GESCHAEFTSSITZUNG

1. Protokoll der 126. Sitzung

7u diesem Protokoll werden keine Bemerkungen gemacht.

Dagegen werden am Protokoll der ausserordentlichen Sitzung

vom 12. Februar 1981 zwei Korrekturen angebracht. Von diesem
Protokoll sowie vom Protokoll der ausserordentlichen Sitzung
vom 6. November 1980 wird eine kurze Zusammenfassung gegeben

(siehe Anhang 4).

2. Jahresbericht des Prédsidenten

Herr Huber legt seinen schriftlich niedergelegten Jahresbe-

richt vor.

Die zahlreichen Verdnderungen im Mitgliederbestand der Kom-
mission sowie die Tatsache, dass zahlreiche Arbeiten des
Arbeitsprogrammes 1968 zu einem gewissen Abschluss gebracht
werden konnten, boten im Jahre 1980 die Gelegenheit, sich
intensiv mit der zukilinftigen T&tigkeit der Geoddtischen Kom-—

mission auseinanderzusetzen.

In zahlreichen Einzelgesprdchen und in zwei Gesamtsitzungen
der Kommission wurden nicht nur die Schwerpunkte der zukiinf-
tigen wissenschaftlichen Arbeit, sondern auch die Organisa-
tions- und Finanzierungsfragen sowie die Publikationstdtig-

keit und die Gestaltung der Sitzungen eingehend diskutijiert.

Durch die erfreuliche Mitarbeit der Kommissionsmitglieder
ist zu erwarten, dass diese Aussprachen einen bestimmenden
Einfluss auf die mittelfristige Kommissionstdtigkeit haben

werden.

Die immer wichtiger werdenden naturwissenschaftlichen Pro-
blemstellungen der Geodynamik werden dabei eine intensive
Zusammenarbeit mit der Geophysik erfordern, und die auch in
Zukunft notwendige Grundlagenforschung fiir die Landesver-
messung wird weiterhin eine bedeutende Rolle spielen. In
beiden Sachgebieten wird die Satellitengeoddsie in den

kommenden Jahrzehnten einen bedeutenden Schwerpunkt bilden.

Die Kleinheit unseres Landes und die zur Verfiligung stehenden
begrenzten finanziellen Mittel werden allerdings unseren
Projekten immer eine gewisse Beschrdnkung auferlegen und
damit eine strenge Auswahl der Projekte erfordern. Unsere
glinstige geographische Lage in Mitteleuropa und im Zentral-
teil der Alpen bietet uns umgekehrt grosse Moglichkeiten

bei vielen internationalen Projekten.

Nachdem Sie im wissenschaftlichen Teil schon die Kurzberichte

der Kommissionsmitglieder iiber die Aktivitdten in ihren



Forschungsbereichen gehdrt haben, méchte ich hier nur einige

Stichworte wiederholen:

ETH Ziirich: Schweizerischer Arbeitskreis Geoddsie/
Geophysik

Doppler-Messungen im EDOREF- und
MERIT-Programm

Erprobung einer Zenitkamera
Messungen im Strassentunnel St. Gotthard

Relative Schweremessungen Interlaken-
Jungfraujoch

Schweremessungen ldngs der Nivellements-
linien Kaiserstuhl-Pratteln, Martigny-
Grosser St. Bernhard, Brig-Simplonpass-—
Iselle, Bellinzona-San Bernardino-Rei-
chenau, Spliigen-Spliigenpass

Universitdt Bern: Verbesserung der Ausriistung der Satel-
litenstation Zimmerwald
Teilnahme am Short MERIT Programm
Doppler-Messungen am WEDOC- und EDOREF-
Programm

Landestopographie: Abschluss der Nivellementsschleife
Bellinzona-Gotthard-Reichenau-Bellinzona
Nivellemente im Bereich des Gotthard-
Strassentunnels

Als Publikation der Kommission erschienen 1980 das Proto-

koll der 125. Sitzung vom 23. Juni 1979 mit einem Protokoll

des Arbeitskreises Geodisie/Geophysik und zwei wissenschaft-

lichen Berichten im Anhang sowie das Protokoll der 126.

Sitzung vom 19. April 1980 mit zwei wissenschaftlichen Be-

richten im Anhang.
An internationalen Beziehungen ist zu erwdhnen:

Prof. Kahle, ETHZ, ist Leiter der
Spezialstudiengruppe 5.61 "Determination
of density and stress distribution within
the Earth" der IAG

Herr Gubler, L+T, amtet weiterhin als
Pradsident der Subkommission Westeuropa
der Kommission filir rezente Krustenbe-
wegungen und als Vizeprdsident des REUN

Dr. Bauersima, Universitdt Bern, wurde
als schweizerischer Delegierter in der
Permanenten Kommission VIII der IAG
"International Coordination of Space
Techniques for Geodesy and Geodynamics"
ernannt

Prof. Matthias, ETHZ, vertritt die
Schweizerische Geoddtische Kommission
in der Kommission IX der IAG "Edu-
cation in Geodesy"
Die Beziehungen zur Schweizerischen Naturforschenden Gesell-
schaft wickelten sich problemlos ab, und wir danken fir das

Verstdndnis, das wir immer fiir unsere Anliegen gefunden haben.

Der Jahresbericht gibt zu keinen Bemerkungen Anlass.

3. Jahresprogramm 1981

In den Kurzberichten iliber die Aktivit&dten in den einzelnen
Forschungsbereichen ist bereits auf die Arbeiten filir 1981
hingewiesen worden. Daneben werden noch einige besondere

Aufgaben fir 1981 genannt.

Herr Kahle: Im Juni soll zus&dtzlich eine Doppler-Kampagne
im Jungfraugebiet durchgefiihrt werden, an der vier Gerédte
beteiligt sein sollen, in Zusammenarbeit mit dem IGN

Briissel.

Herr Bauersima: 1981 soll vor allem das Bahnerfassungsgerdt

entwickelt werden.

Herr Conzett: Im RETrig wird es nun um den Einbezug von
Doppler-Messungen gehen, doch muss vorerst einmal die Ta-

gung von London abgewartet werden.

Herr Gubler: Im Landesnivellement ist flir 1981 die Neumessung

der Linie Thusis - Julier - Silvaplana vorgesehen.

Herr Huber stellt zwei Projektgruppen in den Vordergrund,
die 1981 ihre Arbeit aufnehmen sollten: Refraktion und
Gotthard. In diesem Zusammenhang wird bemdngelt, dass der
Entwurf des Jahresprogramms 1981 den Kommissionsmitgliedern
nicht schon vor der Sitzung zugestellt worden ist. Der Pra-

sident ist der Meinung, dass die Sitzung der Ort sei, die



verschiedenen Projekte zu diskutieren. Er sichert im Ubrigen
zu, dass im kommenden Jahr rechtzeitig ein iiberarbeiteter

Programmentwurf vorgelegt werden wird.

Refraktion:

Ein Projektleiter kann leider noch nicht nominiert werden.
Die Kommission erkldrt sich aber damit einverstanden, dass
eine Arbeitsgruppe Refraktion eingesetzt wird. Sie soll die
Kommissionsmitglieder Chaperon, Aeschlimann und Schwendener
sowie weitere Fachleute umfassen, insbesondere Herrn Dr. H.
Richner vom Laboratorium fiir Atmosphdrenphysik der ETH

Ziirich und Herrn N. Wunderlin.

Gotthard:

Herr Kahle referiert iiber die Vorarbeiten zur Inangriffnahme
der von Herrn Kobold vorgeschlagenen Projekte, die beide
vom Institut flir Geoddsie und Photogrammetrie der ETH Zirich
realisiert werden sollen: die Messung eines Pr&dzisionsnetzes
im Anschluss an die Vermessungsarbeiten flir den Gotthard-
Strassentunnel und die Messung eines libergeordneten Test-
netzes. Fiir das zweite Teilprojekt sieht Herr Chaperon eine
Pi}otstudie im Rahmen des Diplom-Vermessungskurses Sedrun

vor.

Herr Kobold freut sich, dass die Verwirklichung seiner Vor-
schldge an die Hand genommen wird, und stimmt der Zweiteilung
der Aufgabe zu. Das Strassentunnel-Netz kann der Bestimmung
rezenter Krustenbewegungen dienen, wdhrend das Testnetz Un-
tersuchungen iiber die Verstdrkung des Triangulationsnetzes

1. Ordnung ermdglichen soll. Er will sich auch dafiir verwen-
den, dass uns die Messungen im Strassentunnel selbst zugédng-

lich sein werden.

4. Bericht iliber die Publikation Basis Heerbrugg

Herr Fischer teilt mit, dass er auftragsgemdss mit den Auto-
ren der Hefte 3 und 4 wegen der Publikation derselben Kon-
takt aufgenommen habe. Leider ist aber bis zur Sitzung von

beiden noch keine Antwort eingetroffen.

Es geht nun darum, zu entscheiden, was mit der angefangenen
Publikationsreihe geschehen soll. Eine erste Abstimmung iiber
deren Fortfiihrung geht unentschieden aus. Auf Vorschlag des
Prdsidenten sollen die Beflirworter einer Fortsetzung die
Mb&glichkeit haben, bis zum 1. August 1981 ein Konzept flr
die Publikation der restlichen Hefte vorzulegen, mit An-
gabe der Autoren und Termine. Dieser Vorschlag wird zum Be-

schluss erhoben.

5. Abnahme der Rechnung 1980

Herr Gubler referiert lber die Rechnung 1980. Fragen werden
dazu keine gestellt, und die Betriebsrechnung 1980 wird ein-

stimmig gutgeheissen.

6. Voranschlag 1981 und Budget 1982

Fiir 1981 haben wir einen erfreulich grossen Beitrag von der
SNG erhalten. Der Pr&dsident legt grossen Wert darauf, dass
der filir Publikationen vorgesehene Betrag verwendet wird. Die
vorgeschlagene Verwendung der fur 1981 bewilligten Mittel

wird einstimmig genehmigt.

Fiir den Fall, dass die fir die Publikation Basis Heerbrugg
fiir 1981 vorgesehenen Mittel nicht bendtigt werden sollten,
wird vorgeschlagen, einen Teil der Dissertation von E.
Kissling, "Krustenaufbau und Isostasie in der Schweiz",
daraus zu finanzieren. Die Herren Huber und Gubler erhalten
die Kompetenz, gegebenenfalls die entsprechenden Kosten zu

Ubernehmen.

Herr Gubler legt auch das ende 1980 eingereichte Beitrags-
gesuch 1982 vor. Als Band der Astronomisch-geod&dtischen
Arbeiten in der Schweiz ist die Publikation des Schwere-

netzes der Schweiz vorgesehen.

Dem Beitragsgesuch 1982 wird zugestimmt.



7. Mittelfristige Arbeitsplanung

Da zur Behandlung dieses Themas geniigend Zeit zur Verfiligung
stehen sollte, wird beschlossen, eine ausserordentliche
Sitzung im Herbst dafiir zu reservieren. Diese wird festge-
setzt auf Freitag, den 23. Oktober 1981, 10.30 Uhr, in

Zirich.

8. Varia

Der Prisident gibt unter diesem Traktandum eine Reihe von
Mitteilungen an die Kommissionsmitglieder weiter:

Die SNG kennt die Institution der korrespondierenden Mit-
glieder nicht. Damit ist die seinerzeit angeregte Ernennung

von korrespondierenden Mitgliedern nicht mdglich.

Vom Eidg. Departement fiir Auswdrtige Angelegenheiten ist
kein Beitrag gemdss einem Gesuch einer Uno-Kommission zu

erwarten.

Der Druck von Briefpapier mit dem Kopf der Schweiz. Geodi-

tischen Kommission soll demnichst in Auftrag gegeben werden.

An der Sitzung der Sektion III der SNG ist Herr Kahle als
Delegierter der Schweiz. Geoddtischen Kommission im IUGG-
Landeskomitee vorgeschlagen worden. Er wird einstimmig ge-

wahlt.

Bis zum Herbst sollen allfdllige Teilnehmer am IAG General

Meeting in Tokio gemeldet werden.

Vom Institut fiir Geoddsie und Photogrammetrie der ETH Zirich
ist der Verkauf einer Riefler-Uhr und zweier Favarger-Uhren
in die Wege geleitet worden. Der Erlds soll auf Rechnung
1982 an die Schweiz. Geoddtische Kommission gehen. Dem Ver-
kauf wird einstimmig zugestimmt.

Das Technorama soll im Frihjahr 1982 erdffnet werden. Es ist
geplant, einen Raum lber das Vermessungswesen einzurichten,
der zwei Aspekte berilicksichtigen soll: Blickfang filir junge
Leute und Wirdigung von Gerédten, die eine grosse Bedeutung

hatten.

Herr Conzett unterbreitet der Kommission zwei Anliegen, die
das RETrig betreffen:

Herr Wunderlin hat filir die Tagung in London einen "National
report of Switzerland" zusammengestellt, den er zur Genehmi-
gung verteilen l&sst. Dieser Bericht wird einstimmig ge-

nehmigt.

An der Tagung in London sollte zudem ein formeller Antrag

zur Bereinigung der Nahtlinie CH-F eingebracht werden.

Herr Gubler unterstilitzt eine solche Bereinigung sehr, da

wir fir die Westschweiz keine ED 79-Koordinaten zur Verfiligung
haben, um sie z.B. mit Doppler-Beobachtungen vergleichen zu
kénnen. Die Kommission stimmt zu, dass geeignete Verhand-

lungen aufgenommen werden.

Der Prdsident schliesst daraufhin die Sitzung um 17.30 Uhr
mit dem Dank flir die Geduld.

Korrigendum

Protokoll der 126. Sitzung der Schweiz. Geoddtischen Kom-
mission, Seite 46, unterste Zeile:

Ax = -0.420 m statt Ax = +0.333 m,

Ay = +0.333 m statt Ay = -0.420 m.



Anhang 1

Das Rdtsel der Polschwankungen

Zusammenfassung des Vortrags von Herrn Dr. I. Bauersima

(von I. Bauersima)

Der allgemeinen Gliederung des Vortragsstoffes wurde der ge-

schichtliche Gesichtspunkt zugrundegelegt.

Das Studium des Problems der Rotation der Erde gestaltete
sich als Wechselspiel zwischen Empirie und Theorie durch
induktive Erdmodell-Entwiirfe und ihre deduktiven Widerle-

gungen.

Im ersten Teil wird die "empirisch-kinematische Phase" der
Entdeckung der Pr&zession und der Nutation der Erdachse ge-
schildert.

Der zweite Teil bespricht die "dynamische Starrk&rper-Phase"
und die in ihrem Rahmen vorausgesagten freien und erzwungenen
Nutationen der Rotationsachse der Erde im Raume und im Erd-

kodrper.

Der dritte Teil wendet sich der Problematik der empirischen
Bestdtigung der in der "dynamischen Phase" vorausgesagten
kinematischen Erscheinungen zu. Er schliesst mit der Fest-
stellung der Inkonsistenz des Starrk®rpermodells der Erde
mit der beobachteten Periode der freien Nutation der Ro-

tationsachse im Erdkdrper (Polschwankung) ab.

Im vierten Teil wird das elastische Modell der Erde ent-
worfen und der Zusammenhang seiner Parameter mit den sog.
Love-Zahlen hervorgehoben. Anschliessend wird gezeigt, dass
die beobachtete Periode der Polschwankung und die Resultate
der seismischen Beobachtungen &gquivalent - beziliglich der

Love-Zahlen eines elastischen Erdmodells - sind.

Der flinfte Teil befasst sich mit energetischen Ueberlegungen.
So muss gleich am Anfang das elastische Modell in Frage ge-

stellt werden, da die Deformationsengergie (TijUij) mit
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Sicherheit dissipiert wird. Denn die reelle Erde kann a
priori kein Hooke-Kdrper sein, sondern nur ein viskoelasti-
scher Maxwell- oder Kelvin-K&rper. Als Folge dieser Tatsache
und des Drehimpulserhaltungsgesetzes nmiisste dann die Pol-
schwankung lingst abgeklungen sein. Da dies aber nicht der
Fall ist, miissen plausible Modelle der Anregungsmechanismen

fiir die freie Nutation entwickelt werden.

Im sechsten Teil werden die Hypothese einer é-artigen (6§ =
Dirac-Funktion) Anregungsfunktion fiir die Amplitude der Pol-
schwankung angenommen und gleichzeitig die enormen Schwéchen
einer solchen Annahme besprochen. Der mit dieser Annahme aus
der Analyse der Amplituden-Aenderungen der Polschwankungs-
kurve resultierende effektive Glitefaktor Qeffcharakterisiert
die Dissipationsrate der kinetischen und der Deformations-—
Energie des entsprechenden Gezeitenwulstes. (Die Amplitude
der zu dissipierenden Schwingung verringert sich um den Fak-
tor 1/e = 0.37 wdhrend Q/m Zyklen). Da nur der letztere
Energieanteil dissipiert wird, muss noch Qeff in den re-
ellen Gilitefaktor Q umgerechnet werden. Der letztere wird
dann mit dem - aus seismischen Beobachtungen und aus den
beobachteten Eigenschwingungsperioden der Erde gewonnenen -
Gilitefaktor Q' verglichen. Es zeigt sich aber, dass Q << Q',
somit muss die Hypothese einer §-artigen Anregungsfunktion
verworfen werden. Das viskoelastische Erdmodell mit einem
§-artigen Anregungsmechanismus flir die Polschwankungsampli-
tude weist daher eine unzuldssige Inkonsistenz mit den Beo-

bachtungen auf.

Im siebenten Teil wird am Anfang die Hypothese eines kumu-
lativen Effektes kleiner, rasch aufeinander folgender
§-—artiger Amplitudenanregungen durch entsprechende Argumen-
tation verworfen. Da der Erdkdrper keinem &usseren, perio-
disch verdnderlichen Drehmoment mit der Periode der freien
Nutation (431 Tage) ausgesetzt ist, muss selbst die Struk-
tur des neu zu entwerfenden Erdmodells eine kontinuierliche
Anregung via des dusseren Drehmomentes erlauben. Da sich

ein entsprechender Anregungsmechanismus "nach aussen" im

Drehimpulsaustausch zwischen verschiedenen "Schalen" des
Erdkdrpers &dussert, (die beobachtete Rotation der Erde ist
identisch mit der Rotation des Erdmantels) und dieser Aus-
tausch in Abwesenheit von dusseren Anregungen dissipiert

wird, muss folgende Schlussfolgerung gezogen werden:

Die Polschwankung wird durch die differentielle Einwirkung
des - die Prdzession und Nutation der Erde kontinuierlich
steuernden - Drehmomentes der Gezeitenkridfte auf den Erd-

mantel und den fliissigen Erdkern angeregt.

Im achten Teil werden zuerst drei Hinweise auf die Existenz
eines fllissigen Erdkerns prdsentiert. Der erste Hinweis er-
gibt sich aus der Deutung der Inkonsistenz zwischen der
Prdzessions- und der Nutationskonstanten im Rahmen des
elastischen Erdmodells. Den zweiten Hinweis bekommt man aus
der Deutung der relativ schnellen Bewegung der erdmagneti-
schen Pole auf der Erdoberfldche. Der dritte Hinweis kommt

aus den seismischen Beobachtungen.

Anschliessend wird der komplizierte "Mechanismus" des selbst-
anregenden Erddynamos besprochen. Die durch den radioaktiven
Zerfall und die Ablagerung von schwereren Elementen im
fllissigen Erdkern energetisch gespiesene Konvektion trigt
elektrische Ladungen mit. Die Konvektionszellen werden

durch Coriolis-Krdfte ausgerichtet und induzieren ein zu

der Rotationsachse der Erde symmetrisches toroidales mag-
netisches Feld. Die differentielle Prizession zwischen dem
Mantel und dem fliissigen Erdkern ruft - durch die inertiale
und die viskose Kupplung zwischen diesen beiden Teilen der

Erde - Verschiebungen der konvektiven Zellen hervor.

Die zu den Kraftlinien des toroidalen Magnetfeldes senk-
rechte Komponente dieser Verschiebungen beschleunigt nur
die eigentliche Konvektionsbewegung jeder Konvektionszelle
und trdgt damit zu einer Verstdrkung bzw. Abschwidchung des
toroidalen Magnetfeldes bei. Die parallele Komponente der
erwdhnten Verschiebung ruft wiederum eine Aenderung des -
durch die differentielle Rotation des Erdmantels und des

Erdkerns generierten - poloidalen Magnetfeldes hervor, das



bis auf die Erdoberfliche durchdringt und hier als das

eigentliche Magnetfeld der Erde zum Vorschein kommt.

Mit einer plausiblen Deutung eines mdglichen Anregungs-
mechanismus fiir die Polschwankung wird der Vortrag ge-

schlossen:

Die freie Nutation der Erdachse im Erdkdrper wird, wie im
siebenten Teil erldutert, nur kontinuierlich angeregt. Dies
ist bei der durch Beobachtungen festgestellten relativen
Konstanz der Periode der freien Nutation nur dann mdglich,
wenn die Rotationen, Prdzessionen und freien Nutationen des
Erdmantels und des fliissigen Erdkerns zusammen mit dem im
Erdkern generierten Magnetfeld im quasilabilen dynamischen
Gleichgewicht stehen. Einen anderen Hinweis auf die Quasi-
labilitdt des erwdhnten dynamischen Gleichgewichts gibt die

empirische Evidenz der sog. geomagnetischen Reversionen.

Anhang 2

Satellitengeoddsie 1980

Bericht von I. Bauersima vom Januar 1981

Die Planungsgrundlagen fiir die Arbeiten der Satelliten-Beo-
bachtungsstation Zimmerwald im Jahre 1980 sind im Bericht
"Satellitengeoddsie 1979", Kap. 2, vorgelegt worden. Das
Hauptgewicht der Arbeiten lag gemdss diesem Arbeitsprogramm
beim Weiterausbau der Instrumentierung und bei der Teilnahme
an der Beobachtungskampagne im Rahmen des internationalen
Forschungsprojektes MERIT (August - Oktober 1980). Alle
diese Arbeiten verliefen innerhalb der verdffentlichten
Richtlinien. Hier die wesentlichsten Aktivitdten im Einzel-

nen:

1. Hardware

1.1 Laserteleskop
Im Vordergrund stand der Umbau des Teleskops flir die compu-

tergesteuerte Nachfilhrung mittels der Gleichstrommotoren

und der inkrementalen Winkelgeber.

1.2 Elektronische Gerdte

Die im Zusammenhang mit 1.l bendtigten elektronischen Ge-
rdte wurden in Form von drei Einschiiben in der NIM/CAMAC-

Norm konstruiert.

1.3 Computer-Hardware

Um die wochentlich per Telex eintreffenden Bahndaten der
geoddtischen Satelliten zuverldssig und rasch fir die
computergesteuerte Nachfilhrung verarbeiten zu k&nnen, wurde
ein kleiner 5-Kanal-Lochstreifenleser angeschafft und via
bestehendes CAMAC-Interface am Stations—-Computer ange-

schlossen.

1.4 Start-Puls-Detektor

Der - hohe Flugzeitfluktuation aufweisende - Start-Photo-
multiplier wurde durch einen schnellen, kompakten Dioden-

detektor ersetzt.
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1.5 Eine neue Kalibrierungsvorrichtung

wurde konzipiert und teilweise realisiert. Sie wird, im Zu-
sammenwirken mit den entsprechenden elektronischen Komponen-
ten, eine zur Beobachtung quasi gleichzeitige, kontinuierli-
che Kalibrierung des Lasertelemeters erlauben. Bisher mussten
vor und nach einem Satellitendurchgang Eichmessungen durch-
gefiihrt werden (Laserverschleiss!). Flr Kalibrierungs- und
Justierungszwecke wurde ein motorisch angetriebenes, fern-

gesteuertes variables Graufilter konstruiert.

1.6 Rubinlaser

Durch die intensive Nutzung wdhrend der MERIT-Kampagne

(s. Kap. 3) wurde die Alterung des Lasers beschleunigt. Nach
Abschluss der Kampagne musste daher mit der teilweisen Neu-
konstruktion des Laserkopfes begonnen werden. Dabei wurde
zusdtzlich ein neuer Kiihlkreislauf filir die Blitzlampen ein-

gebaut. Der Umbau ist noch nicht abgeschlossen.

2. Software

2.1 Neue Programme
Folgende Computer-Programme wurden entwickelt:

- Lochstreifenlese- und Decodierprogramm

- Programm zur Ueberpriifung der Telex-Bahndaten mit Hilfe

der in den Daten integrierten Testworte

- Graphisch interaktives Programm zur raschen Kontrolle der
Laserbeobachtungen auf grobe Fehler, Bestimmung der inne-

ren Messgenauigkeit
- Datenerfassungsprogramm fiir die Laser-Eichmessungen

- Datenverwaltungsprogramme, welche eine Datenbank der
Beobachtungen unterhalten und den Datenaustausch mit

anderen Stationen gestatten

2.2 Arbeitsautomation

Zusammen mit den frilher entwickelten Programmen ist es uns
mdglich, von den Telex-Bahndaten lber die Prognosenberech-

nung und Teleskopnachfiihrung bis zur Datenerfassung, Teil-
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auswertung, Archivierung und zum Daten-Austausch liickenlos

den Stationscomputer einzusetzen.

2.3 Sternkataloge
Die auf 9-Spur-Magnetband vorhandenen Sternkataloge AGK-3

(ndrdliche Hemisph&re), SAO (slidliche Hemisphdre) und FK 4
(total 312 000 Sterne) wurden auf Disk kopiert und so grup-
piert, dass die Zugriffszeit auf einzelne Sterne oder Regio-
nen méglichst klein wird. Die Kataloge werden in Zukunft bei
der Bestimmung von Achsenrelationen (s. [1]) des Lasertele-
skops und bei der Sternidentifikation bei Richtungsbeobach-

tungen zu Satelliten und Kleinplaneten beniitzt werden.

3. Beobachtungskampagnen

3.1 MERIT

Bl o

Die Satelliten-Beobachtungsstation Zimmerwald nahm wdhrend
der Monate August bis Oktober 1980 an der sog. "Short MERIT"-
Kampagne (Monitoring of Earth-Rotation and Intercomparison

of Techniques of Observation and Analysis) mit den laser-

telemetrischen Beobachtungen zu Satelliten teil.

Im Rahmen der "Short-MERIT"-Kampagne sind auf der Satelliten-
Beobachtungsstation Zimmerwald mehrere hundert, davon mehr als
hundert zu den Satelliten GEOS-3 und Starlette, Einzelbeo-
bachtungen durchgefiihrt worden. Die Beobachtungsdaten der
letzteren sind dem MERIT-Rechenzentrum zur Verfiligung ge-
stellt worden. Die iibrigen Beobachtungsdaten wurden in unsere
Datenbank aufgenommen. Der mittlere Fehler einer Distanzmes-

sung lag zwischen 60 und 100 cm.

3.1..2

Die Leitung von MERIT ist einer speziellen Arbeitsgruppe der
IAG und IAU unterstellt worden. Die "Short-MERIT"-Kampagne
ist im Rahmen der Organisation "European Ranging Observations
to Satellites" identisch mit der Kampagne EROS-4 und ist ein

Vorldufer des eigentlichen Forschungsprogramms MERIT. Das



letztere ist flir die Jahre 1983/1984 geplant. Bis dahin muss
die Satelliten-Beobachtungsstation Zimmerwald lber ein Laser-
system der 3. Generation verfiligen. Denn der Schwerpunkt der
MERIT-lasertelemetrischen Beobachtungen liegt bei den Beo-
bachtungen des weit entfernten geodynamischen Satelliten
LAGEOS mit einer Genauigkeit von einigen Zentimetern. Abge-
sehen von der unzureichenden Genauigkeit unseres heutigen
Lasersystems bliebe auch sonst jeder Versuch, das LAGEOS-
Laserpuls-Echo zu detektieren, praktisch erfolglos. Dies

des zu grossen Oeffnungswinkels des Laserstrahlbiindels und
der kleinen Quantenausbeute unseres heutigen Empfangs-Photo-

multipliers wegen.

3.2 Doppler-Messungen
Vom 17. - 29. Mai 1980 nahm die Satelliten-Beobachtungssta-

tion Zimmerwald mit einem von der landwirtschaftlichen Hoch-
schule Wageningen (Holland) zur Verfiligung gestellten Empféan-
ger an den Doppler-Messungen nach Satelliten im Rahmen der

WEDOC-Kampagne (West-Ost-Europdische Doppler-Kampagne) teil.

Im Oktober und November 1980 betreuten wir im Rahmen der
EDOREF- (einer franzdsischen Doppler-Kampagne) und der MERIT-

Kampagne einen Empfédnger der ETH Zirich.

4. Arbeitsprogramm 1981

Die Hauptzielsetzungen fiir das Jahr 1981 sind aus der Studie

[2] ersichtlich.
Im einzelnen sind es die folgenden Arbeiten:

a) Vervollkommnung der automatischen Nachfihrung der Tele-
skopmontierung.

b) Abschluss des Laserosziilator—Umbaus (s. 1.6). Genaue
Bestimmung des Oeffnungswinkels des Laserstrahlbiindels.

c) Vervollkommnung der automatischen Kalibrierung (s. 1.5).

d) Vervollkommnung der automatischen Pulsformerfassung.

e) Realisierung der Richtungsbeobachtungen zu Satelliten

mittels der Winkelgeber-Angaben.

£)

9)

h)
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Entwicklung des Bahnerfassungsverfahrens aus den Rich-
tungsbeobachtungen e) .

Entwicklung des Verfahrens fiir die automatische Bestim-
mung der Achsenrelationen (s. [1]) und ihre Beriicksichti-
gung in e).

Lasertelemetrische Beobachtungen zu Satelliten.

Literatur

(1]

(2]

Bauersima, I., Setup for the Adjustment and Calibration
of the Zimmerwald Laser Telemeter and
Goniometer.
Mitteilungen der Satelliten-Beobachtungs-

station Zimmerwald, Nr. 2, 1978.

Bauersima, I., Konzept der Satelliten-Beobachtungs-
station Zimmerwald (Bericht an den
Schweizerischen Arbeitskreis Geoddsie/
Geophysik) .
Mitteilungen der Satelliten-Beobachtungs-

station Zimmerwald, Nr. 6, 1981.
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Anhang 3

Aktivitdten der Landestopographie

Bericht von E. Gubler vom April 1981

1. Triangulation

Das Problem der Interpolation ist bis heute nicht abschlies-
send geldst. Wir sind immer noch auf der Suche nach der ge-
eignetsten Methode, um neue Messungen in bestehende Punkt-
felder einzupassen oder umgekehrt alte Punktfelder zu ent-
zerren. Die gesuchte Methode sollte verschiedene Kriterien
erflillen: Sie soll einfach und rezeptartig verwendbar sein.
Bei den heute im Gebrauch stehenden Methoden miissen oft mehr
oder weniger willkiirliche Parameter gewdhlt werden, die einen
grossen Einfluss auf das Resultat haben k&nnen. Die Inter-
polation soll in den einfachsten Fdllen in einfache Trans-
lationen, Rotationen oder Helmerttransformationen Ubergehen

und grunds&dtzlich soweit wie mdglich konform bleiben.

Das geoddtische Programmsystem der L+T nimmt langsam Gestalt
an (vgl. Figur 1), teils durch Eigenentwicklung, teils durch
die Uebernahme bestehender Programme. Der Messeditor ge-
stattet die Erfassung der verschiedensten Arten von Messungen.
Dabei wird beispielsweise die Berechnung des Satzmittels sinn-
voll mit der Datenerfassung kombiniert, die atmosph&drische Re-
duktion mit der Erfassung der elektronisch gemessenen Distan-
zen. Mit dieser LOsung wird die Menge der zu erfassenden Da-
ten minimal. Mit dem Punkteditor werden analog fiir die ver-
wendeten Triangulationspunkte Koordinaten und andere Angaben

erfasst.

Mit dem von Dr. Gurtner installierten Programm kdnnen fiir
alle Punkte Geoidhdhen und Lotabweichungen aus Massen berech-
net werden. Das Triangulationsprogramm ist entsprechend aus-
gebaut worden, so dass es Richtungen und elektronisch ge-
messene Distanzen mit Hilfe der Lotabweichungen und der
Geoidhdhen streng auf das Ellipsoid reduziert, in die Pro-

jektionsebene abbildet und ausgleicht. Fiir die HShenmessung
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wurde eine L&sung gewdhlt, die orthometrische HOhendifferen-
zen ergibt. Die H&henwinkel werden zun&dchst auf die Ellipsoid-
normale bezogen und ellipsoidische H&hendifferenzen berechnet.
Anschliessend kénnen die Geoidhdhen beriicksichtigt und somit
orthometrische H6hendifferenzen berechnet werden. Voraussetz-
ung flir dieses Vorgehen ist, dass Lotabweichungen und Geoid-
h8hen mit dem gleichen Massenmodell berechnet werden, was
beim beschriebenen Programm der Fall ist. Die Verbesserung

des mathematischen Modells wird in verschiedenen F&illen von
Bedeutung sein. Bei Triangulationen 3. und 4. Ordnung treten
relativ steile Visuren auf, bei denen sich die Lotabweichungen
bisher durch grosse Verbesserungen stdrend bemerkbar machten.
Werden Verschiebungen aus der Gegeniiberstellung von verschie-
den angelegten Netzen bestimmt, k&nnen stark verfidlschte Er-
gebnisse resultieren. Aehnliches gilt flir einseitig beobach-
tete HOhenwinkel. Die Beurteilung der Ergebnisse mit sta-

tistischen Methoden war oft schwierig.

Ab Mitte Jahr wird ein Plotter fiir die graphische Darstellung
der Resultate zur Verfligung stehen. Die Zeichnung von Netz-

plénen kann mit dem von der ETH Ziirich {ibernommenen Programm
geschehen. Auch Verschiebungen, Fehlerellipsen und Schriften

kénnen automatisch gezeichnet werden.

2. Nivellement und rezente Krustenbewegungen

Im Nivellement sind im vergangenen Jahr die Messungen von
Bellinzona iiber den San Bernardino bis nach Reichenau und von
Spliigen-Dorf bis zur Spliigen-Passhdhe ausgewertet worden. Im
Polygon XVII (Reichenau - Andermatt - Arbedo - Reichenau), das
eine L&nge von 277 km und eine sehr grosse Héhendifferenz von
7'800 m aufweist, ergibt sich ein reduzierter Schleifenschluss-
fehler von 27 mm, was durchaus den Erwartungen entspricht. Die
Hohendnderungen zeigen einen gleichmédssigen Anstieg der relati-
ven Hebungstendenz von Bellinzona bis nach Reichenau und be-
stdtigen die bisherigen Erkenntnisse (vgl. Figur 2). Fir die
ndchsten Jahre stehen die Linien von Bern via Spiez, Kander-
steg durch den Lotschbergtunnel nach Gampel und von Thusis

tber den Julierpass ins Engadin und bis nach Susch auf dem

Programm.
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Im Zusammenhang mit Arbeiten fiir das Europdische Nivelle-
mentsnetz REUN haben wir ein neues Computer-Programm ent-
wickelt, das Nivellementsnetze ausgleicht und dabei die H&he
und die als konstant vorausgesetzte relative Vertikalge-
schwindigkeit der Punkte bestimmt. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, dass beliebig viele Messungen der gleichen Strecke
in die Ausgleichung einbezogen werden kdnnen, was bei der
friiheren Methode zu Komplikationen fiihrte. Es ist geplant,
beobachtete Schwerewerte als zusidtzliche Information einzu-
fiihren. Damit erhalten wir die Mdglichkeit, HShen in den ver-
schiedensten HOhensystemen zu berechnen, was im Hinblick auf
die Kombination von terrestrischen mit Satellitenbeobach-

tungen von einiger Bedeutung sein konnte.

Am 17. und 18. Februar fand in Karlsruhe ein regionales Tref-
fen statt, zu dem Prof. M&dlzer alle Nachbarlidnder der Bun-
desrepublik eingeladen hatte. Die Nivellements der beteilig-
ten Lidnder sollen derart miteinander verbunden werden, dass
nicht nur einheitliche HOhen berechnet werden kénnen, sondern
auch ein zusammenhdngendes Bild der vertikalen Bewegungen re-
sultiert. Es hat sich gezeigt, dass auch fiir diese Unter-
suchungen die geopotentiellen Koten das geeignetste System
darstellen. Damit wir in der Schweiz auf allen Linien geo-
potentielle Koten berechnen kdnnen, miissen noch auf ver-
schiedenen Linien Schweremessungen durchgefiihrt werden. Herr
Prof. Kahle hat sich be;eit erkldrt, diese von seinen Mitar-

beitern in diesem Jahr messen zu lassen.
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Anhang 4

Ausserordentliche Sitzungen der Schweiz. Geodidtischen

Kommission

Sitzungsbericht von W. Fischer

Am 6. November 1980 und am 12. Februar 1981 fanden in der
ETH Zirich zweil ausserordentliche Sitzungen der SGK statt.
Es ging dabei vorwiegend um die Ziele filir die n&chsten Jahre,
wobei auch noch einige weitere damit zusammenhd@ngende Fragen

behandelt wurden.

Kurzbericht des Pré&dsidenten iiber die miindliche und

schriftliche Umfrage

Im Lauf des Jahres 1980 hat der Prdsident, Herr Huber, eine
Umfrage unter den Kommissionsmitgliedern iber die Ziele fiir
die ndchsten Jahre durchgefithrt. Er hat die dabei genannten
Aufgaben zusammengestellt und legt sie nun dem Plenum zur

Aussprache vor.

Aussprache iiber die sich aus der Umfrage ergebenden Schwer-

punkte der Arbeiten in den ndchsten Jahren

Satellitengeoddsie

Das Problem der Bestimmung der Erdform wird heute weitgehend
durch Satellitenmethoden geldst. Die Satellitengeodidsie ist
damit flir die Geowissenschaften unentbehrlich geworden. Als
forschungsintensive Aufgabe muss sie von den hochentwickel-
ten Lédndern gepflegt werden, die iuberhaupt dazu in der Lage
sind. Zunehmende Bedeutung wird auch die Radioastronomie
haben. Mobile Laser-Stationen sind insbesondere fir die
Plattentektonik wichtig, wdhrend Doppler-Empfdnger bereits

fir verschiedene Zwecke eingesetzt werden.

Die Aussprache zeigt, dass hinsichtlich der Koordinatensy-
steme, auf die sich die Satellitenbeobachtungen beziehen,
noch viele offene Fragen bestehen. Es wird in Aussicht ge-

nommen, dass sich eine oder zwei Projektgruppen mit der



Satellitengeoddsie befassen sollen, aber noch kein Beschluss

gefasst.

Doppler-Verfahren

Hier dr&ngt sich in besonderem Masse die Bildung einer Pro-
jektgruppe fiir den optimalen Einsatz der bereits vorhandenen

Doppler-Empfanger auf.

Gravimetrie

Am Beispiel der Gravimetrie zeigt sich, dass eine enge Zu-
sammenarbeit zwischen Geoddsie und Geophysik immer wichtiger
wird. Die Aufnahmen fiir die Geophysikalische Landesaufnahme
sind abgeschlossen, so dass nun an die Feinvermessung be-
sonders interessanter Gebiete gegangen werden kann. Im Vorder-
grund stehen Arbeiten entlang der Europdischen Geotraverse
(EGT) auf dem Abschnitt zwischen dem Bodensee und Brescia,
die mdglichst interdisziplindr behandelt werden sollen. Da-
neben ist die Schaffung der geoddtischen Schweregrundlage

zu Ende zu filhren. Weitere Aufgaben sind durch die Mitarbeit
in der Subkommission Westeuropa der Internationalen Gravi-
metrischen Kommission und durch die Schwerereduktion des

Landesnivellements bedingt.

Erdgezeiten
Die Bedeutung der Erdgezeiten hat durch die Genauigkeits-

steigerung bei den Satellitenbeobachtungen nochmals zuge-
nommen. Damit stellt sich die Frage, ob wir uns auf Gezei-
tenregistrierungen benachbarter Stationen stilitzen k&nnen,
oder ob Dauerregistrierungen im eigenen Land ins Auge ge-

fasst werden miissen und wo solche am zweckmdssigsten wéren.

Lokale und kontinentale Krustenbewegungen

Dank den Wiederholungsmessungen im Landesnivellement wissen
wir schon einiges Uber vertikale Krustenbewegungen in unserem
Land. Dagegen war der Zeitraum bisher zu kurz, um aus der
Triangulation realistische Angaben iliber horizontale Krusten-
bewegungen abzuleiten. Das RETrig diirfte jedoch geeignete
Grundlagen fiir die spdtere Bestimmung von Krustenbewegungen
liefern. In der Aussprache wird zudem die Rolle der Satelli-
tenbeobachtungsstation Zimmerwald im Hinblick auf kontinen-

tale Krustenbewegungen diskutiert.

Geoid

Die Aussprache dreht sich um die Frage nach dem weiteren Vor-
gehen bei der Bestimmung des Geoids in der Schweiz, nachdem
heute ein gutes astro-geodidtisches Geoid vorliegt. Gravime-
trische Messungen wurden bisher nicht verwendet; sie diirften
in hochalpinen Gebieten einige Probleme verursachen, k&nnten

aber auch zu neuen geophysikalischen Erkenntnissen fiihren.

Die Kommission spricht den Wunsch aus, dass in erster Linie
ein gravimetrisches Geoid bestimmt werde. Als weiterer
Schritt wdre eine Kombination verschiedenartiger Daten -

auch unter Beizug von Doppler-Messungen - denkbar.

RETrig und REUN

Die Arbeiten am RETrig werden in den kommenden Jahren sicher
weitergeflihrt werden, wobei in der 3. Phase auch Doppler-
Messungen miteinbezogen werden sollen. Die Herren Conzett
und Gubler sind bereit, weiterhin als Landesvertreter in

der RETrig-Subkommission zu wirken.

Auch am REUN soll weitergearbeitet werden. Herr Gubler als
Vizeprdsident der REUN-Subkommission legt in diesem Zusammen-—
hang Wert auf die Ausgleichung des Schwerenetzes der Schweiz
als Grundlage fiir die Reduktion aller Nivellementslinien.
Dieses kann sich nun auf die absoluten Schweremessungen
stlitzen, die in den letzten Jahren in der Schweiz gemacht

worden sind.

Dreidimensionale Koordinaten im Netz 1. Ordnung

Weltweite Bezugssysteme hdngen weitgehend von den gewdhlten
Beobachtungsmethoden ab. Aus der Aussprache geht hervor,
dass fir die Festlegung eines verbindlichen Koordinatensy-
stems sowohl ein strenges mathematisches Modell als auch die
entsprechenden Transformationsparameter gefunden werden miis-
sen. Erwilinscht wdre die Erarbeitung eines Exposés, das alle

damit zusammenhdngenden Fragen behandeln wiirde.

Inertialsysteme

Inertialsysteme weisen einen hohen Anteil an Pr&zisionsme-

chanik auf, was ihre hohen Herstellungskosten erklidrt. In



der Schweiz werden daher die Aussichten fiir ein glinstiges

Kosten/Nutzen-Verhdltnis klein sein.

Nach dem Ergebnis der Aussprache besteht in der schweizeri-
schen Geoddsie kein dringendes Bedlirfnis nach Inertialsyste-

men. Die Entwicklung soll aber aufmerksam verfolgt werden.

Instrumentelle Entwicklungen

In der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald bestehen
potentielle Mdglichkeiten, die Nachfilhrungselemente bei den
Laser-Distanzmessungen zu speichern und weiter zu verwerten.
Daneben liegen auch Pldne filir den Bau eines automatischen
Astrolabiums vor. Von Seiten der Instrumentenfirmen wird

die Bereitschaft flir eine Zusammenarbeit bekundet.

Geodétische Datenbank

Das Projekt "Raumbezogenes Datenbanksystem" ist am Institut
fir Geod&dsie und Photogrammetrie der ETH Ziirich in Ent-
wicklung. Das Problem der Datenverwaltung bedarf dringend
einer LOsung, da es erfahrungsgemdss in jedem Projekt be-
trdchtliche Kosten verursacht. Dies wird vom Bundesamt fir
Landestopographie best&dtigt, das ebenfalls nach einer Ldsung

fir eine geeignete Datensammlung sucht.

Refraktion

Ein Problem, das heute noch nicht geldst ist, ist dasjenige
der Refraktion, obschon weltweit Versuche gemacht werden,
ihm beizukommen. Da diese Aufgabe nicht von einem Einzelnen
geldst werden kann, ist hiefiir der Einsatz einer Arbeits-

gruppe gegeben.

Aus der Aussprache geht hervor, dass in erster Linie in-
strumentelle Entwicklungen anvisiert werden sollten, die es
erlauben wiirden, die Refraktion unsch&@dlich zu machen. Dies
ist eine sehr anspruchsvolle Aufgabe flir eine entsprechende
kombinierte Projektgruppe Refraktion und instrumentelle Ent-
wicklungen, flir die noch ein geeigneter Projektleiter ge-

funden werden muss.

-~

Testnetz Gotthard

Im Gotthardgebiet ist der Aufbau eines Testnetzes vorge-
schlagen worden, das in zwei Beziehungen wertvolle Infor-
mationen liefern sollte: Rezente Krustenbewegungen und Ver-
stdrkung des Triangulationsnetzes 1. Ordnung. Glinstige Voraus-
setzungen daflir bestehen dort bereits in Form von Tunneltri-

angulationen und Prdzisionsnivellementen.

Der Vorschlag wird in der Aussprache giinstig beurteilt und
stésst auf grosses Interesse. Ein entsprechendes Projekt
dlirfte jedoch mehrere Jahre in Anspruch nehmen und miisste
zweckmdssigerweise in Teilprojekte gegliedert werden. Es

soll vom Institut fiir Geod4dsie und Photogrammetrie der ETH
zlrich an die Hand genommen werden, wobei es auch vom Bundes-

amt fir Landestopographie unterstiitzt werden wird.

Diskussion einer Prioritdtenliste

Die heutige Geod&sie hat zwei Hauptaufgaben: die Schaffung
von Grundlagen fiir das Vermessungswesen einerseits und die
naturwissenschaftliche Forschung andererseits. Es wird nun
versucht, die besprochenen Aufgaben in einer Priorititen-

liste zu ordnen.

1. Priorit&t sollen Arbeiten erhalten, die bald zum Abschluss
gefihrt oder kurzfristig in Angriff genommen werden k&nnen.
Darunter fallen die Satellitengeoddsie, insbesondere die
Doppler-Verfahren, die Ausgleichung des Schwerenetzes der
Schweiz, die Bearbeitung eines gravimetrischen Geoids,

RETrig und REUN, die Refraktion und das Testnetz Gotthard.

2. Prioritdt h&tten dagegen Arbeiten mit einer Laufzeit von
ca. 10 Jahren. Dazu gehdren lokale und kontinentale Krusten-
bewegungen, dreidimensionale Koordinaten im Netz 1. Ordnung,
instrumentelle Entwicklungen, insbesondere fiir ein automati-
sches Astrolabium und im Zusammenhang mit der Refraktion,

sowie eine geoddtische Datenbank.

3. Priorit&dt haben schliesslich Projekte, die zwar von gros-
sem wissenschaftlichen Wert sind, aus finanziellen Griinden

zurzeit aber nicht verwirklicht werden k&nnen. Dies trifft




vor allem flir die Errichtung einer Erdgezeitenstation und fiir

die Inertialsysteme zu.

In diesem Zusammenhang wird auch auf die Prioritdtenliste
hingewiesen, die an der 2. Sitzung des Schweizerischen Ar-
beitskreises Geoddsie/Geophysik zusammengestellt worden ist

(siehe Anhang 5).

Aussprache liber die M&glichkeiten der Gestaltung der

Organisation innerhalb der Kommission

Bisher hat filir die SGK keine interne Gliederung bestanden.
Bei der Umfrage ist unter anderem der Vorschlag gemacht wor-
den, die Aufgabengebiete zu gliedern, sei es einerseits in
Grundlagenforschung, nationale Aufgaben und internationale
Programme, oder andererseits nach den Kommissionen I bis XI
der Internationalen Assoziation flir Geoddsie (IAG). Ferner

ist die Bildung von Arbeitsgruppen vorgeschlagen worden.

Eine Gliederung wie die IAG hdtte gewisse Vorteile, beson-
ders in Bezug auf die Information iber die internationale
Entwicklung. Andererseits erwies es sich stets als Stdrke

der relativ kleinen Kommission, dass sie nicht an eine starre
Organisation gebunden war. Die Bildung von Arbeitsgruppen
oder von Projektgruppen, wie sie auch genannt werden k&nnen,
ist insofern wichtig, als dadurch Prioritdten gesetzt wer-
den und die Kristallisation um gewisse Schwerpunkte gefdrdert

wird.

Die Aussprache miindet in die Feststellung %us, dass primédr
Schwerpunkte festgesetzt werden missen. Wie diese dann organi-
siert werden, ist von sekunddrer Bedeutung. Eine Gruppenbil-
dung ist ein wesentliches Erfordernis zur Gewdhrleistung des
notwendigen Informationsflusses. Umgekehrt sind die Gruppen
auch verpflichtet, jeweils an der Jahresversammlung Bericht
abzulegen.

In diesem Zusammenhang ist auch die Ernennung von korrespon-

dierenden Mitgliedern vorgeschlagen worden, was einstimmig

beflirwortet wird.

Aussprache iiber die Eingliederung der Schweizerischen

Geoddtischen Kommission im Rahmen der wissenschaftlichen

bzw. Bundes-Organisationen

Die SGK wurde seinerzeit im Rahmen der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft (SNG) gegriindet. Die Frage ist nun
aufgeworfen worden, ob sie heute anders organisiert werden

sollte.

Der Prédsident hat die vorgeschlagenen M&glichkeiten griind-
lich abgekl&rt, insbesondere mit Herrn Dr. F. Gilliéron vom
Bundesamt flir Bildung und Wissenschaft (EBW). Es hat sich
gezeigt, dass mit der bisherigen Losung die Bedilirfnisse der
SGK einstweilen abgedeckt werden k&nnen. Danach kann aie
laufende geoddtische Forschung aus Mitteln der SNG bestritten
werden, wdhrend grdssere Projekte lber den Schweiz. National-
fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (NF) zu
finanzieren sind. Offene Fragen stellen sich hingegen bei

Projekten, die in eine operationelle Phase treten.

Nach der eingehenden Orientierung und Aussprache wird es
nicht mehr als n&tig erachtet, Herrn Dr. Gilliéron zur Orien-
tierung der Kommission einzuladen. Sodann wird beschlossen,
die bisherige L&sung beizubehalten. Die aufgeworfenen Fragen
sollen jedoch von der Kommission intensiv weiterverfolgt wer-
den.

Aussprache iiber die Gestaltung der Publikationstdtigkeit

Es kann davon ausgegangen werden, dass im Rahmen der von der
SNG festgelegten Prioritdten die Publikationen an erster Stel-
le stehen, diese somit auch von der SGK nach Moglichkeit ge-

fordert werden kdénnen und sollen.

In der Aussprache wird festgestellt, dass die friiher bear-

beiteten Themenkreise jetzt abgeschlossen sind, so dass auch
die bestehende Publikationsreihe abgeschlossen werden kdnnte.
Andererseits widre eine Aenderung lediglich des Titels der nun

genau 100 Jahre alten Reihe ebenso denkbar.



Gewisse Arbeiten sind gelegentlich von den Instituten selbst

publiziert worden, was nach wie vor m&glich ist. Deshalb

wird abschliessend festgehalten, dass die Kommission von Fall

zu Fall entscheiden soll, was wo publiziert werden soll.

In diesem Zusammenhang wird aucﬁ die Publikation der mit der
Basis Heerbrugg zusammenhingenden Arbeiten diskutiert. Unbe-
stritten ist dabei, dass ein geeigneter Schlusspunkt als Ab-
schluss der vielfiltigen Anstrengungen angebracht ist, auch
wenn vorerst die Frage nach dem Umfang desselben noch offen
ist. Demgegeniiber steht fest, dass das Manuskript von Prots
Mitter, Wien, fir das Heft 3 iliber die trigonometrischen Mes-
sungen im Basisvergrdsserungsnetz vorliegt, wdhrend Prof.
Deichl, Miinchen, zurzeit das Heft 4 iiber die elektronischen
Distanzmessungen im Basisvergrdsserungsnetz bearbeitet. Aus
der Aussprache geht hervor, dass die Frist fiir die Publika-
tion dieser beiden Hefte Ende 1981 sein soll.

~
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Lithosphirenprojekt | CL1L

Als Folgeprojekt zum Internationalen Geodynamik-Projekt ist
nun das Lithosphirenprojekt sowohl von der IUGG als auch
von der IUGS genehmigt und von der ICSU bestdtigt worden.
Prisident ist Prof. Price, Kanada, und als Sekretdr amtet

Dr. Flinn von der NASA, USA.

Als Prasident eines schweizerischen Landeskomitees fiir das
Lithosphidrenprojekt ist Prof. Laubscher gewdhlt worden. Ihm
ist somit das von den Geoddten geplante Programm bekanntzu-

geben.

Vertretung der Schweiz. Geoddtischen Kommission in

Kommissionen der Internationalen Assoziation fiilr Geoddsie (IAG)

Herr Bauersima wird als Delegierter in der Kommission VIII,
International Coordination of Space Techniques for Geodesy

and Geodynamics, gewdhlt.

Als Rapporteur in der Kommission IX, Education in Geodesy,

wird Herr Matthias bestimmt.

Hingegen wird darauf verzichtet, einen Delegierten in die

4] =

Kommission XI, Geodesy in Africa, abzuordnen.



Anhang 5

Schweizerischer Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik

Protokoll der 2. Sitzung vom 5. Februar 1981

09.15 Uhr im Sitzungszimmer HIL D 55.2, ETH-HOnggerberg,

Zirich

Traktanden:

1. Gravimetrie
1.1 Absolute Schweremessungen und Schaffung von
Gravimeter-Eichstrecken
1.2 Relative Schweremessungen, Bouguer-Anomalien und
geophysikalische Implikationen
1.3 Schwerekarten der Schweiz. Geophysikalischen Kom-—
mission

1.4 Dichteprovinzkarte

2. Rezente Krustenbewegungen und Seismotektonik
2.1 Aktivitdten der Arbeitsgruppe "Rezente Krusten-
bewegungen™
2.2 Beziehungen zwischen Krustenbewegungen, Mikro-
erdbeben und Erdbebenherdmechanismen

2.3 s&kulare Schwereidnderungen
3. Neigungsmessungen
4. Erdgezeiten
5. Astronomische Geodisie

6. Satellitengeoddsie und globale Geodynamik
6.1 Richtungs- und Entfernungsmessungen
6.2 Doppler-Messungen
6.3 Very Long Baseline Interferometry und globale
Plattentektonik



Anwesend:

Dipl.Ing. B. Bilirki, Ziirich, Dipl.Natw. P.J. Cagienard, Ziirich,
Prof. F. Chaperon, Zurich, Prof. R. Conzett, Zirich,

Dr. P. Eckardt, Zirich, Dr. A. Elmiger, Ziurich, Dipl.Ing.

W. Fischer, Zlirich, Dr. H. Funk, -Zlirich, Dipl.Phys. A. Geiger,
Zirich, Dipl.Ing. E. Gubler, Wabern, Dr. W. Gurtner, Bern,
Direktor E. Huber, Wabern, Prof.Dr. H.-G. Kahle, Ziirich,

Dr. E. Kissling, Zirich, Dr. E. Klingelé, Zilirich, Prof. Dr.

F. Kobold, Ziirich, Dipl.Ing. R. Kdchle, Zlrich, Cand.Natw.

B, Megier, Zurich, Prof. Dr. St. Muller, Zirich;, Prof. Dr.

R. Olivier, Lausanne, Dr. N. Pavoni, Zirich, Dipl.Phys.

M. Perrenoud, Ziirich, Dipl.Ing. D. Schneider, Wabern,
Dipl.Natw. H. Schwendener, Zlirich, Dr. D. Werner, Ziirich,

Dipl.Ing. N. Wunderlin, Zirich.

Entschuldigt:

Dr. H. Aeschlimann, Aarau, Dr. I. Bauersima, Bern,

PD Dr. A. Benz, Zirich, Dr. G. Beutler, Bern, Prof. Dr.

W. Lowrie, Zlirich, Prof. Dr. H. Matthias, Zlrich; Dr.

D. Mayer-Rosa, Zirich, Prof. A. Miserez, Lausanne, Dipl.Ing.
H. Oettli, Wabern, Dipl.Ing. R. Scherrer, Heerbrugg,

Prof. Dr. H. Schmid, Zirich, Prof. Dr. M. Schiirer, Bern,
Vizedirektor H.R. Schwendener, Heerbrugg, Prof. Dr. J. Sten-

flo, ZUrich, Dr. E. Wielandt, Zlirich, Dr. G. Wiener, Liestal.

I. Einleitung

Herr Kahle begriisst die in erfreulich grosser Zahl erschie-
nenen Interessenten. Er weist auf das Protokoll der 1. Sit-
zung hin, das im Protokoll der 125. Sitzung der Schweiz.

Geod&dtischen Kommission im Anhang abgedruckt ist.

Herr Miiller als seinerzeitiger Initiant zur Schaffung dieses
Arbeitskreises umreisst hierauf kurz Ziel und Aufgabe des-
selben. Wichtig ist die enge Zusammenarbeit zwischen Geo-
ddten und Geophysikern und spdter vielleicht auch Geologen.

Es geht darum, erstens Vorschldge zusammenzutragen und

zweitens Priorit&ten zu setzen, und zwar von den Leuten, die
selbst in den entsprechenden Arbeiten engagiert sind. Wir
missen mit den verfiligbaren personellen Mitteln auskommen,
wobei zudem die finanziellen Mittel gekiirzt worden sind. Das
zwingt uns, Schwerpunkte festzulegen, d.h. festzulegen, was

am wichtigsten und in absehbarer Zeit realisierbar ist.

II. Vorstellung der Forschungsarbeiten

Herr Kahle geht sodann zur vorgelegten Traktandenliste iiber.
Diese reicht von den absoluten Schweremessungen, die in der
zeitlichen Abfolge bereits abgeschlossen sind, bis zu den

VLBI-Messungen, die noch irgendwo in der Zukunft stehen. Die

Projekte dazwischen sind gegenwdrtig teilweise in Arbeit.

Herr Kahle ruft auch die sieben Vortrdge in Erinnerung, die
in der Zwischenzeit seit der 1. Sitzung stattgefunden haben:
Prof. Dr. C. Gerstenecker, Moderne Messmethoden zur Erfas-
sung rezenter Erdkrustenbewegungen,

Dr. W. Zirn, Interpretation von Erdgezeitenmessungen,

Prof. Dr. M. Bonatz, Neigungsmessungen und rezente
Krustenbewegungen,

Dr. R. Rummel, Die Feinstruktur des Erdschwerefeldes aus
der Messung von Entfernungsinderungen zwischen zwei
Satelliten,

PD Dr. D. Lelgemann, Moderne Methoden der Satelliten-
geoddsie zur Erfassung von rezenten Erdkrustenbewegungen,
PD Dr. J. Campbell, VLBI in Geod&dsie und Geophysik,

Prof. Dr. W. Torge, Moderne Methoden der Erdmessung.

Schliesslich weist er auf zwei kommende Veranstalungen hin,
zu deren Besuch er angelegentlich einl&dt:

Freitag, 20. M&rz 1981, 16.00 Uhr,

Prof. Dr. P. Wilson, Satelliten - Geodisie - Geodynamik,
und im Mai 1981,

Prof. Dr. H. Mdlzer, Probleme zur Messung rezenter Krusten-

bewegungen.



1. Gravimetrie

1.1 Absolute Schweremessungen und Schaffung von

Gravimeter-Eichstrecken

Anhand von eindriicklichen Dias schildert Herr Kahle den
grossen personellen Einsatz, der mit den absoluten Schwere-
messungen auf dem Jungfraujoch verbunden war. In der Schweiz
bestehen nun sieben absolute Schwerestationen, die in den
letzten Jahren mit der transportablen Apparatur des Istituto
di Metrologia G. Colonnetti, Turin, als Basis fiir geodynami-
sche Untersuchungen bestimmt worden sind: Ziirich, Chur, Inter-
laken, Jungfraujoch, Brig und zwei Stationen im Gotthard-

Strassentunnel.

Die Stationen Interlaken und Jungfraujoch bilden zudem die
Endpunkte einer (beinahe) vertikalen Gravimeter-Eichlinie:
Ueber Messungen von 1980 mit drei Gravimetern auf dieser
Eichlinie berichtet Herr Klingelé&, wobei er auf den bereits
publizierten Bericht, Une ligne de calibration gravimétrique
Interlaken-Jungfraujoch (Suisse), verweisen kann (Vermessung,
Photogrammetrie, Kulturtechnik, 79. Jg., Heft 1781, S: 10=13).

Anschliessend berichtet Herr Elmiger iiber die HShenbestimmung

der absoluten Schwerestation Jungfraujoch:

Um die hohe Genauigkeit absoluter Schweremessungen von eini-
gen pGal sinnvoll ausniitzen zu kdnnen, sind auch genaue
HShenbestimmungen nétig. Bei einer spidtern Aenderung der
Schwere wird die erste Frage sein, ob sich die HBhe gedndert
hat, wobei 3 mm H6hen&nderung einer Schwereinderung von

1 pGal entsprechen. Die HBhe der Station Jungfraujoch wurde
in zwei Phasen bestimmt: 1. Hohendifferenz Lauterbrunnen/
Grindelwald - Sphinx: Im Diplomvermessungskurs 1979 befassten
sich zwei Gruppen von Diplomanden mit dieser Aufgabe. Die
Hohenilbertragung erfolgte mit einer einfachen Triangulations-
kette, in der HOhenwinkel und r&dumliche Distanzen gemessen
wurden. Eine vorl&dufige Auswertung dieser Messungen ergibt
die HOhe des Punktes Sphinx mit einem innern mittleren Fehler

von + 16 mm.

2. In einer zweiten Phase wurde im Sommer 1980 die H®hen-
differenz Sphinx - absolute Schwerestation bestimmt, wobei
zwel unabhidngige Methoden eine Differenz von 3 mm ergaben.
Die vorl&ufige orthometrische HOhe der absoluten Schwere-
station (liber dem Geoid) ist damit H = 3456.462 m + 16 mm.

In der Diskussion wird die Frage nach dem Einfluss von
Grundwasserschwankungen auf die Station Interlaken aufge-
worfen. Wegen verschiedenen weiteren Randbedingungen musste
ein solcher in Kauf genommen werden, wobei der Schwerewert
durch Anschlussmessungen an andere Punkte gesichert wurde.
Zur Frage nach der Bedeutung der absoluten Schweremessungen
wird auf mdgliche sdkulare Schwereinderungen im Zusammen-—
hang mit den festgestellten Hebungserscheinungen im Alpen-
raum hingewiesen. Grosses Interesse besteht auch im Hin-
blick auf die Eichung von Gravimetern, indem die Schwere-
differenz von 604 mGal zwischen Interlaken und dem Jungfrau-
joch der Schweredifferenz der viel lingeren Strecke zwischen

Zirich und Sizilien entspricht.

1.2 Relative Schweremessungen, Bouguer-Anomalien und

geophysikalische Implikationen

Herr Kissling stellt in einem Kurzreferat seine Promotions-
arbeit vor: Krustenaufbau und Isostasie in der Schweiz
(Diss ETH 6655):

Flir das Gebiet der Schweiz und ihrer Umgebung existieren

seit kurzem eine genaue Schwerekarte und eine zusammenfas-
sende Interpretation aller seismischen Daten. Eine kombinier-
te gravimetrisch-seismische Untersuchung der Krustenstruktur
unter den Zentralalpen wirft methodische Probleme auf, fir
welche verschiedene L8sungen vorgeschlagen und diskutiert
werden. Von den oberfl&dchennahen K&rpern mit anomalen Dichte-
verhdltnissen im Gebiet der Schweiz werden die Gesteine der
Molasse durch ein dreidimensionales Modell erfasst. Die Mo-
lasse-Gesteine haben mit etwa - 25 mGal den grdssten Schwere-
effekt der oberfldchennahen St&rk&rper in der Schweiz. Im

Bereich der Slidalpen verursachen die Gesteine der Zone



Ivrea - Verbano eine positive Schwereanomalie, welche in
ihrer Amplitude die Gr&ssenordnung der Schwereanomalie der
Alpenwurzel erreicht. Nach Abzug der Schwereeffekte der
Molasse-Gesteine und der Gesteine der Zone Ivrea - Verbano
kénnen die verbleibenden Schwereanomalien im Gebiet der
Schweiz und ihrer Umgebung zur Hauptsache durch die Aende-
rungen der Krustenmdchtigkeit erkl&rt werden. Ebenso wie
bei den Bouguer-Anomalien ist bei den isostatischen Anoma-
lien in den Zentralalpen die Berlicksichtigung der Schwere-
effekte der wichtigsten‘Stérkérper notwendig. Die isostati-
schen Anomalien lassen sich regional gut mit den rezenten

Hebungsraten korrelieren.

Ueber das Verhalten der einzelnen Krustenbldcke geben die
bisher neu gemessenen Nivellementslinien noch keine Angaben.
Erwlinscht wdre deshalb in ndchster Zeit die Messung eines

geeigneten Querprofils zu den bestehenden Nivellementslinien.

Mit einem wichtigen Detailproblem, die Schwereanomalien und
die Struktur der Kontaktzone Aarmassiv/Helvetikum, befasst

sich Herr Cagienard:

Mit einer gravimetrischen Untersuchung wird versucht, das
Abtauchen des Kristallinmassivs nach Norden und dessen
rdumliche Struktur zu bestimmen. Um das Residualschwerefeld
iiber dem tektonischen Kontakt zu ermitteln, wurde das Allu-
vialbecken von Innertkirchen gravimetrisch vermessen und
dessen Schwereeffekt dreidimensional berechnet. Die Inter-
pretation des Restschwerefeldes zeigt eine deutliche Varia-
tion des Dichtekontrastes im Uebergang der tektonischen Ein-
heiten. Die Struktur des abtauchenden Kristallins l&sst sich

anhand der bisherigen Daten noch nicht eindeutig begrenzen.

In der Diskussion wird der wertvolle Beitrag der Gravimetrie
zur Losung des Problems der Talfilillungen hervorgehoben. Da-
neben stellt sich die Frage, ob auch Bohrungen zur L&sung
herangezogen werden kdnnen, die aber stets mit erheblichen

Randbedingungen verbunden sind.

Ferner wird die Anregung gemacht, das Rhonetal und andere

entsprechend dem Projekt Innertkirchen zu untersuchen.

1.3 Schwerekarten der Schweiz. Geophysikalischen Kommission

Herr Miller gibt eine Uebersicht dariiber:

Die Schweizerische Geophysikalische Kommission hat sich

seit ihrem Bestehen um die "Geophysikalische Landesaufnahme
der Schweiz" angenommen. N&chstes Jahr wird die erste Phase
einer Uebersichtsvermessung zu Ende gehen. Die Ergebnisse
werden in Form von Geophysikalischen Landeskarten (1:500'000)
verbffentlicht. Von diesem Satz liegen bereits die ersten

5 Karten vor:

Deklinationskarte der Schweiz
Inklinationskarte der Schweiz

Totalintensit&tskarte der Schweiz

Bw N

Schwerekarte der Schweiz (Bouguer-Anomalien)

5 Schwerekarte der Schweiz (Isostatische Anomalien)

Sie kdnnen lber das Bundesamt fiir Landestopographie,
Wabern-Bern, bezogen werden.

Die Karten 6 bis 8 sind im Druck und sollten noch dieses
Jahr erscheinen:

6 Das Geoid in der Schweiz

7 Karte der Erdbebengefdhrdung in der Schweiz

8 Seismizit&dtskarte der Schweiz

Die Karten 9 und 10 werden n&dchstes Jahr folgen:

9 Aeromagnetische Karte der Schweiz

10 Geothermische Karte der Schweiz

Zusdtzlich ist vorgesehen, Transparent-Folien im Massstab
1:500'000 fiir a) die rezenten Hebungsraten und b) den
Tiefenverlauf der Krusten-Mantel-Grenze (Mohorovi&ié-Dis-
kontinuit&dt) herzustellen.

Die zweite Phase der "Geophysikalischen Landesaufnahme der
Schweiz" hat eine detaillierte Kartierung ausgewdhlter Ge-
biete zum Ziel. Soweit abzusehen ist, wird als erstes Ge-

biet die Nordschweiz bearbeitet werden.



1.4 Dichteprovinzkarte

Im Anschluss daran erw&hnt Herr Miiller auch die Dichtepro-
vinzkarte, indem er der Hoffnung Ausdruck gibt, dass sie
gelegentlich liber das Mittelland hinaus ausgedehnt werden

kann.

Herr Olivier berichtet liber die Arbeiten in der Westschweiz.
Zwischen Nyon und Solothurn wurden 107 Nettleton-Profile
ausgewertet, von denen 20 (= 18 %) verworfen werden mussten.

Sie lieferten folgende Resultate:

Formation Anzahl Profile Mittlere Dichte Streuung
Quartdr 12 2.17 g/cm3 0l2 g/cm3
Teritdr ot 2.43 0.09
Mesozoikum 4 2.62 0.08

Diese Resultate sollen durch die Anwendung einer sog. Tri-
pelmethode ergénzt werden, bei der jeweils drei benachbarte
Stationen der gravimetrischen Detailaufnahme (ca. 8000 Sta-
tionen) bericksichtigt werden. Ein erster Versuch im Molasse-
becken in der Gegend von Bern ergab bei einer mittleren Dich-
te von 2.47 g/cm3 eine sehr homogene Verteilung. Dagegen
zeigte ein zweiter Versuch in der Gegend von Solothurn bei
einer mittleren Dichte von 2.51 g/cm3 mehrere unterschied-
liche Gruppen, die auf die drei dort auftretenden geologi-

schen Formationen zurilickzufiihren sind.

Herr Schwendener schildert seinerseits die Dichtebestimmung
des Molassebeckens von Zilirich aus. Kontakte mit der Baugeolo-
gie brachten wenig Information. Der ndchste Schritt wédre die
Auswertung der Nettleton-Profile unter Berilicksichtigung der

geologischen Strukturen.

In der Diskussion werden terminologische Begriffe gekl&rt.
Sodann wird darauf hingewiesen, dass die Baugeologen schon
detaillierte Dichtewerte haben, die sie aber nicht weiter-
geben. Es wird auch auf die schon frither bekannten Dichte-
unterschiede im Molassebecken mit zunehmendem Abstand von

den Alpen hingewiesen. Schliesslich darf die Molasse nicht
mit Oberfldchenwerten reduziert werden, da die Dichte mit

der Tiefe zunimmt.
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2. Rezente Krustenbewegungen und Seismotektonik

2.1 Aktivitdten der Arbeitsgruppe "Rezente Krustenbewegungen"

Herr Pavoni als Leiter der Arbeitsgruppe berichtet:

Die Arbeitsgruppe besteht aus Geologen, Geoditen und Geo-
physikern, die sich aktiv an der Untersuchung rezenter
Krustenbewegungen in der Schweiz interessieren. Ein Bericht
Uber die T&tigkeiten der Arbeitsgruppe wurde im Rahmen des
Schlussberichtes des Schweizerischen Nationalkomitees fir
das Internationale Geodynamik-Projekt verdffentlicht
(Schweizerische Mineralogisch-petrographische Mitteilungen,
Band 59, 1979, S. 117-126). Die Zusammenarbeit von Vertre-
tern verschiedener Disziplinen erwies sich als sehr wertvoll.
Im Rahmen des MSglichen konnten Priorititen gesetzt werden
und Messkampagnen vorgeschlagen, koordiniert und aufeinander
abgestimmt werden. Eine ganze Reihe von Nationalfonds-Projek-
ten, wie z.B. die Mikroerdbebenuntersuchungen im Mittelwal-
lis, die geologisch-geomorphologischen Untersuchungen in der
Rhein-Rhone-Zone, die Vermessung des, Simplontunnels, konnten
mit Unterstilitzung der Arbeitsgruppe realisiert werden. Die
Gruppe hat den Wunsch ge#dussert, auch nach Abschluss des
Internationalen Geodynamik-Projekts weiter bestehen zu blei-

ben, was sehr zu begriissen ist.

Herr Gubler referiert hierauf {iber die Arbeiten des Bundes-

amtes fiir Landestopographie:

Die Arbeiten von Dr. Elmiger und Dr. Gurtner erlauben es
heute, flir jeden Punkt der Schweiz Lotabweichungen und Geoid-
abstdnde sehr einfach aus Massen zu berechnen, womit ein
schwerwiegender Modellfehler beseitigt ist. Zur Bestimmung
von rezenten Krustenbewegungen sind 1973, 1974 und 1978 an
zwel vollstédndigen Vierecken in Le Pont Deformationsmes-
sungen mit DKM2A und Mekometer durchgefiihrt worden; die
Koordinatendifferenzen erreichen die Signifikanzschranke

von 2 mm noch nicht. Senkungsmessungen von 1973 und 1978 im

Bereich der O6stlichen Rheingraben-Flexur bei Basel haben

|



ebenfalls keine signifikanten Ver&nderungen aufgedeckt. Aus
dem Vergleich der beiden Prdzisionsnivellements durch den
Simplon-Tunnel aus den Jahren 1906 und 1979 ergeben sich
relative HOhendnderungen der Fixpunkte von bis zu 40 mm. Die
Messungen des Landesnivellements aus den Jahren 1979 und
1980 ergeben fiir die Linie Bellinzona - San Bernardino -
Reichenau und die Linie Spliigen Dorf - Spliigenpass Hebungs-
geschwindigkeiten von der Grdssenordnung 1 bis 1.5 mm/Jahr
gegeniliber der Fixpunktgruppe in Aarburg; diese Ergebnisse

sind in guter Uebereinstimmung mit den bisher publizierten.

Auf die Frage nach den zukiinftigen Messungen erkldrt Herr
Gubler, dass die Nivellementslinien Thusis - Julier - Susch
und Bern - Lotschberg - Gampel als ndchste neu gemessen wer-
den sollen. Bei den H6hendnderungen im Simplon-Tunnel gibt
er 5 mm als Signifikanzschwelle an; eine Bestdtigung der
gr&sseren Aenderungen sieht er zudem im unruhigeren Verhal-

ten des Bahnkdrpers in den entsprechenden Zonen.

Anschliessend gibt Herr Fischer einen kurzen Ueberblick {iber

die Messanlage Stdckli - Lutersee:

Im Bereich der Rhein-Rhone-Linie sind 1975 im Gebiet St&ckli

- Lutersee oberhalb des Oberalppasses sechs Profile mit ins-

gesamt 20 Messpunkten festgelegt worden. Zwischen den Profil-
punkten wurden 1976 und 1978 gegenseitige HBhenwinkel und

Distanzen mit dem Mekometer gemessen, die aber noch keine

signifikanten HOhen- oder Abstandsdnderungen erkennen liessen.

1980 konnte wegen des auf der Hbhe von ca. 2400 m .M. bis in
den Herbst liegengebliebenen Schnees nur die Hilfte der Pro-

file gemessen werden.

Herr Schneider stellt ein Projekt zur Untersuchung von rela-

tiven Krustenbewegungen mit Hilfe der Strain-Technik vor:

Die wiederholte Beobachtung terrestrischer geoddtischer Netze
ist noch immer eine ausgezeichnete Methode flir die Untersu-
chung von lokalen oder regionalen relativen Krustenbewegungen

im Bereich von aktiven tektonischen Bruchzonen. Die Strain-

Analyse ist eipe Methode der Differential-Geometrie, die vor
ca. 50 Jahren von Seismologen erstmals zur Untersuchung von
horizontalen Krustenbewegungen in Japan angewendet wurde.

Zur praktischen Durchfiihrung der Strain-Analyse bieten sich
zweil Berechnungsmethoden an, a) die Beobachtungsmethode, bei
der die Strainkoﬁponenten direkt aus den Differenzen kor-
respondierender Beobachtungen zweier Epochen bestimmt werden,
b) die Koordinatenmethode, die von den Koordinatendifferenzen
zwelier Ausgleichungen ausgeht. Bei der klassischen Strain-
Analyse von Krustendeformationen werden fiir jedes Dreieck des
Triangulationsnetzes die Strainkomponenten bestimmt und die
Strainellipsen in den Schwerpunkten der Dreiecke dargestellt.
Dieses Vorgehen entspricht einer stiickweise linearen Inter-
polation des Verschiebungsfeldes. Neuere Entwicklungen ten-
dieren zu stetigen und glatten Approximationen des Verschie-

bungsfeldes nach der Methode der kleinsten Quadrate.

Zur Abkldrung der Frage nach m&glichen Anwendungen der Me-
thode in der Schweiz wird eine Anregung von Prof. Kobold
aufgegriffen, das Gotthardgebiet zur Untersuchung lokaler
relativer Krustenbewegungen vorzusehen, wo in verschiedenen
Epochen sowohl vertikale wie auch horizontale geoditische
Netze mit hoher Pr&zision beobachtet wurden. Mit einem Mini-
mum an neuen Messungen kdnnten der unterirdische Polygonzug
und das oberirdische Netz (mit Polygonzug) zu einem einzigen

Raumnetz vereinigt und ausgeglichen werden.

In der Diskussion gibt Herr Kahle bekannt, dass die Anregung
von Prof. Kobold im Institut flir Geodisie und Photogrammetrie
positiv aufgenommen worden ist. Herr Kobold freut sich, dass
seine Idee auch von anderer Seite aufgegriffen worden ist.
Nach der Meinung von Herrn Pavoni ist das Projekt von allen
Geowissenschaften aus gesehen unterstiitzungswert, insbesondere

auch von der Geologie.



2.2 Beziehungen zwischen Krustenbewegungen, Mikroerdbeben

und Erdbebenmechanismen

Eine umfassende Darstellung des ganzen Fragenkomplexes wird

von Herrn Pavoni gegeben:

Die Aufgabe seismotektonischer Untersuchungen besteht in

der Erforschung der Zusammenhdnge zwischen dem Auftreten

von Erdbeben, den Verschiebungsvorgédngen im Erdbebenherd und
dem tektonischen Bau eines Gebietes. Dank dem gut ausgebau-
ten Stationsnetz des Schweiz. Erdbebendienstes k&nnen auch
relativ schwache Beben in die systematische Untersuchung von
Herdmechanismen einbezogen werden. Heute liegen Uber 30 Herd-
13sungen vor, die ein interessantes Gesamtbild des Spannungs-
zustandes in der oberen Erdkruste im Gebiet der Schweiz und
deren Umgebung vermitteln. Seismotektonische Untersuchungen
werden in der Wildhornzone im Mittelwallis, dem seismisch
aktivsten Gebiet der Schweiz, seit 1975 durchgefiihrt. In
einer Reihe von weiteren Gebieten der NE-Schweiz und im Kan-
ton Graubiinden wurden kurzfristig Mikroerdbeben untersucht.
Die Seismotektonische Karte der Schweiz 1:500'000 und
1:750'000 ist im Zusammenhang mit dem Projekt Erdbebenrisi-
kokarten der Schweiz 1977 erarbeitet worden. Die aufgrund

der herdmechanischen Untersuchungen abgeleitete Orientierung
der P-Achsen ist im Gebiet der Schweiz anndhernd identisch
mit der Orientierung der maximalen horizontalen Krustenver-
klirzung, abgeleitet aus dem neotektonischen Deformationsbild.
Das heisst, das Spannungsfeld in der oberen Erdkruste, welches
die heutige Seismizitdt verursacht, ist in seiner Orientierung
sehr dhnlich dem Spannungsfeld der letzten 5 - 10 Mio. Jahre,

welches die neotektonische Deformation erzeugte.

Das weitere Untersuchungsprogramm sieht vor:
Herdmechanische Untersuchung schweizerischer Beben (z.B.
Nachst®sse des Sierentz-Bebens vom 15. Juli 1980),
Seismotektonische Untersuchung seismisch aktiver Gebiete

der Schweiz (z.B. Errichtung eines lokalen Netzes von

6 Mikroerdbeben-Stationen im Gebiet der Staumauer von Zeuzier),

Neuauflage der Seismotektonischen Karte der Schweiz

(Ergénzung durch Lineamenttektonik und neue seismologische
Daten) .

In der Diskussion wird die Einengung der Alpen angesprochen;
das Projekt im Gotthardgebiet kdnnte m&glicherweise einen
wertvollen Beitrag zu dieser Frage leisten. Bei der Inter-
pretation von Durchschnittswerten ist jedoch Vorsicht am
Platz, da die Bewegungen nicht unbedingt kontinuierlich ver-
laufen. Auch die Seismizititskarten zeigen nur das Verhalten
in den letzten 150 Jahren.

2.3 S&kulare Schwerednderungen

Herr Klingelé stellt ein Projekt zur Bestimmung sdkularer
Schwerednderungen vor. Ein Profil in einer ausgewdhlten
Zone des St. Galler Rheintals soll Punkte mit anndhernd
gleichen Schwerewerten umfassen, die mit zwei FGal—Gravi—

metern periodisch bestimmt werden sollen.

In der Diskussion wird auf das Erfordernis sehr stabiler

Messpunkte, also Felspunkte, hingewiesen.

3. Neigungsmessungen

Herr Meier gibt einen Ueberblick iiber die Entwicklung von

Schlauchkanalwaagen seit 1919 und den heutigen Stand:

Neigungsmesser kurzer Basisldnge sind einige auf dem Markt,
die schon recht gute Resultate geliefert haben. Der grosse
Nachteil der kurzen Basis liegt in lokalen Stdreffekten durch
Deformation von Hohlr&umen, dem sog. Cavity-Effekt. Mit Nei-
gungsmessern genligend langer Basis kann dieser Effekt prak—
tisch eliminiert werden. Bis heute kamen die drei folgenden
Schlauchwaagen zur Anwendung:

1. Halbgefiilltes Rohr: Bei einem bis zur Hilfte mit Flissig-
keit geflillten Rohr werden an beiden Enden die Flissigkeits-
stdnde gemessen.

2. Kommunizierende Gef&sse: Zwei Endbehilter werden durch ein



Rohr miteinander verbunden und die Fliussigkeitsstd@nde in

den beiden Endbeh&dltern registriert.

3. Differenzdruckmessung: Das Prinzip ist &hnlich demjenigen
von zwei kommunizierenden Gefdssen. Die Erfassung der Fliis-
sigkeitsstidnde geschieht aber durch Differenzdruckmessung in

der Mitte des Verbindungsrohres.

Die grosse Schwierigkeit bei all diesen Schlauchwaagen ist
die Langzeitdrift, die in der Grdssenordnung der Hebungsart

liegt.

Die Diskussion dreht sich um das Optimum fiir die Ldnge der
Schlauchwaagen. Sie kdnnen nicht beliebig lang gemacht wer-
den, weil der 'noise' mit zunehmender Lé&nge stark ansteigt.
Bei uns soll erstmals der Versuch unternommen werden,
Schlauchwaagen von 1 - 2 km Ldnge zu bauen. Der Schwerpunkt
liegt auf sdkularen Aenderungen, nicht auf den Erdgezeiten.
Schlauchwaagen sind auch im Hinblick auf die Erdbebenvor-

hersage von Bedeutung.

4. Erdgezeiten

Herr Geiger berichtet iiber die Herbsttagung 1980 des
Deutschen Arbeitskreises Geoddsie/Geophysik (9./10. Oktober
1980 in Miinchen), wo die Gezeitenprobleme einen breiten Raum

in Anspruch nahmen:

Die Referate drehten sich um zum Teil sehr spezielle Prob-
leme der Gravimetrie, Neigungsmessungen, Erdmodelle, Strain-
Messungen und Erdgezeiten. Verschiedene Berichte machten klar,
dass eine konzertierte Arbeit aller Geowissenschaften, einge-
schlossen der klassischen Geodidsie und der Satellitengeodésie,
unumgdnglich ist, um geodynamische Zielsetzungen innerhalb
des grossen Rahmens der Erdbebenforschung zu erreichen, eine
Aufforderung, die sicher ihren Wert Uber die deutschen Gren-

zen hinweg beibehdlt.

5. Astronomische Geoddsie

Herr Wunderlin stellt vorerst anhand eines verteilten Netz-
plans das Basisvergrdsserungsnetz Bellinzona vor, das vor

100 Jahren zur Bestimmung des Massstabs im schweizerischen
Triangulationsnetz 1. Ordnung gemessen wurde. Zur Ableitung
der Lotabweichungen wurden bereits damals auf einigen Netz-
punkten astronomische Breiten- und Azimutbeobachtungen durch-
gefiihrt. Im vergangenen November konnten auf einigen Stationen
Versuchsmessungen mit einer transportablen Zenitkamera gemacht

werden.
Herr Bilrki stellt hierauf das Prinzip der Zenitkamera vor:

Mit der am Institut flir Theoretische Geoddsie der Technischen
Universitdt Hannover entwickelten transportablen Zenitkamera
lassen sich die filir die Bestimmung von Lotabweichungen notwen-
digen Ortsparameter Lange und Breite sehr bequem und mit ge-
ringem Zeitaufwand bestimmen. Wdhrend einer Nacht kann auf
mehreren Stationen beobachtet werden, indem eine Messung in-
klusive Aufbau der Apparatur nur ca. VY2 Stunde dauert. Pro
Station werden ca. 5 Filme in 2 Kameralagen (Drehung um 1800)
belichtet und nach der Entwicklung auf einem Pr&dzisionskom-
parator ausgemessen. Die Aufgabe der astronomischen Ortsbe-
stimmung gilt als geldst, wenn die Richtung der Kameradreh-
achse im System der abgebildeten und identifizierten Sterne
bekannt ist. Flir die neue Zenitkamera, die das Institut fiir
Geoddsie und Photogrammetrie bestellt hat, wurde das Konzept
eines mikroprozessorgesteuerten Halbleiter—-Speichergerédts
entworfen. Diese Speichereinheit erfasst sdmtliche anfallenden
Daten und speichert sie fiir die spdtere Auswertung im Computer
ab. Die Realisation konnte dank interdisziplindrer Zusammen-
arbeit mit dem Institut fiir Elektronik an der ETHZ im Rahmen

einer Semesterarbeit erreicht werden.

Das Problem der Filmschrumpfung ruft einer l&ngeren Diskussion.
Wichtig ist eine sorgfdltige Entwicklung des Films nach be-

stimmten Kriterien. Es wird auch darauf hingewiesen, dass in



der Astronomie ca. 20 Fixpunkte (Sterne) zur Verfiligung stehen,
wogegen in der Photogrammetrie nur etwa deren sechs. Als &us-
sere Genauigkeit kann etwa mit 0.5" gerechnet werden. Die
systematischen Fehler der verwendeten Talyvel-Libellen sind

jedoch noch nicht geniligend untersucht worden.

6. Satellitengeoddsie und globale Geodynamik

6.1 Richtungs- und Entfernungsmessungen

Da Herr Bauersima an der Teilnahme an der Sitzung verhindert
ist, stellt Herr Gurtner in seinem Namen das von ihm erar-
beitete Konzept der Satelliten-Beobachtungsstation Zimmer-
wald vor (Mitteilungen der Satelliten-Beobachtungsstation
Zimmerwald, Nr. 6, Druckerei der Universitdt Bern 1981,

12 Seiten):

In Zimmerwald wurde vor ca. 20 Jahren mit Richtungsmessungen
nach Satelliten begonnen. 1971 wurden dann erstmals Distanzen
zu Satelliten gemessen. Die Mitarbeit in der Geodynamik er-
fordert ein genaues Lasersystem der 3. Generation. Das Kon-
zept berlicksichtigt auch die Nutzung vorhandener Informations-
quellen,wie der inkrementalen Winkelgeber und der Nachfiih-
rungs-Fernsehkamera, zur Bestimmung der Richtung zum Satelli-
ten. Das Konzept wilirde damit zwei Aufgaben gerecht: Die
Distanzmessung erlaubt, ein Festpunktfeld auf der Erdober-
flédche mit grosser Genauigkeit zu definieren. Richtungs-
messungen wiirden das nicht leisten; hingegen beziehen sie
sich auf ein Inertialsystem (Fixsternhimmel), wodurch die

Bewegung der Erde erfasst werden kann.

Im Anschluss daran zeigt Herr Bilirki einige Dias von einem

Besuch in der Satellitenbeobachtungsstation Wettzell (BRD).

6.2 Doppler-Messungen

Herr Geiger erklédrt einleitend ziemlich ausfiihrlich das
Doppler-Prinzip, um dann die bisherigen und die vorgesehenen

Arbeiten in der Schweiz vorzustellen:
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Seit dem Mai 1980 steht nun auch in der Schweiz, an der ETH
zlrich, ein Doppler-Gerdt Magnavox MX 1502 zur Verfligung,

das bis zum Ende des Jahres 1980 fast pausenlos im In- und
Ausland im Einsatz stand. Mit der Beteiligung auslé&ndischer
Institute wdre es denkbar, ein Doppler-Geoid fiir die Schweiz
zu bestimmen. Bei einer Genauigkeit von (optimistischen)

15 cm wédre ein aussagekrdftiger Vergleich mit dem Geoid aus
Lotabweichungen (Gurtner 1978) mdglich. Da zur Bestimmung der
Geoidundulation N = He = Hg die geoidische H&he Hg bekannt
sein muss (He = ellipsoidische H6he aus Doppler-Messungen),
missen als Standorte fiir die Doppler-Messungen besonders
geeignete Punkte der Landesvermessung ausgewdhlt werden. Als
Versuchsgebiet fiir Geoidbestimmungen aus Doppler-Messungen
kommt die Gravimeter-Eichstrecke Interlaken - Jungfraujoch

in Betracht, zumal hier auch das Messverhalten der Doppler-
Gerdte in Abh&dngigkeit von der HShe iiber Meer studiert werden

kann.

Die Diskussion dreht sich in erster Linie um die Genauigkeit
der orthometrischen H8hen, die fiir die anvisierte Geoidbe-
stimmung ein wesentliches Erfordernis bilden. Verschiedene
Vorschldge zur Losung dieses Problems werden gemacht. Dazu
kommen die Probleme der Doppler-Messungen selbst, wie kurze
Bahnbdgen bei Stationen in T&lern, HBheneinfluss auf das

Gerdt bei Messungen auf Bergen.

6.3 Very Long Baseline Interferometry und globale

Plattentektonik

Herr Perrenoud hat kilirzlich drei verschiedene Radioteleskope
in Europa besucht und legt die dabei gewonnenen Erkenntnisse

dar:

Die Very Long Baseline Interferometry ermdglicht in der Erd-
vermessung Genauigkeiten bis zu 1 cm iiber beliebige Distanzen
und in der Astronomie viel bessere Aufldsung als die besten
optischen Teleskope. In Europa entwickelt sich langsam ein

Netz von Radioteleskopen mit 25 m Durchmesser. Diese Gr&sse



ist jedoch marginal, und ihr Einsatzbereich in der Astrophy-
sik ist sehr beschrdnkt. In der Geodisie kann die Genauigkeit
von ca. 1 cm h&chstens noch fiir ihren Eigenstandort erreicht
werden, jedoch nicht mehr fiir ein mit ihm zusammengeschaltetes
mobiles Teleskop (von der Grdssenordnung 5 m Durchmesser) .
Flr eine langfristige Ueberwachung der Krustenbewegungen in
der Schweiz wdre deshalb neben einem mobilen Teleskop ein
stationdres mit 100 m Durchmesser notwendig, da keine Chance
besteht, die bendtigte Beobachtungszeit am bestehenden 100 m-
Teleskop in Deutschland zu erhalten. Auch die Astrophysiker
bendtigen langfristig ein Netz von Teleskopen dieser Gr&sse
(Schweden z.B. plant eines). Es wire deshalb winschbar, in
einer gemeinsamen Grossanstrengung von Geodisie und Astrono-

mie in der Schweiz ein solches Teleskop zu realisieren.

III. Festlegung der Prioritdten

Im Anschluss an diese Vorstellung schldgt Herr Kahle die Auf-

stellung einer Prioritdtenliste vor. Es sollen drei Katego-

rien von Prioritdten gebildet werden:

A: mit dem vorhandenen Personal und den bestehenden Mitteln
sofort ausfiihrbare Projekte.

B: gemeinsam mit grOsserem Einsatz anzustrebende Projekte.

in absehbarer Zeit nicht realisierbare Projekte.

Die vorgestellten Projekte werden der Reihe nach durchge-

gangen und wo ndtig kommentiert.

1.1 Absolute Schweremessungen: Diese sind abgeschlossen.
Gravimeter-Eichstrecken: Weitere Relativmessungen auf
der Linie Interlaken - Jungfraujoch sind erwilinscht (- A).

1.2 Relative Schweremessungen, Bouguer-Anomalien und geo-
physikalische Implikationen: Das Transeuropidische Profil
ist von der Schweiz vorgetragen worden (Prof. R. Trimpy
und Prof. St. Miiller) und umfasst Messungen verschiedener
Art vom Nordkap bis Tunesien. Die Laufzeit im Rahmen des
Lithosphdren-Projekts soll 6 Jahre betragen (- A).

1.3 Schwerekarten: Fortsetzung im Rahmen der Geophysikalischen

Landesaufnahme der Schweiz (> A).

1.4 Dichteprovinzkarte: Weitere Arbeiten im Sinne des Pro-
jekts Innertkirchen sollen im Rahmen des Instituts fir
Geoddsie und Photogrammetrie durchgefiihrt werden (- A).

2.1 Rezente Krustenbewegungen: Eine deutliche Aenderung der
Hebungsraten im Unterwallis legt die baldige Neumessung
der Nivellementslinie Bern - Fribourg - Vevey nahe.

Dies ist allerdings erst nach Abschluss der bereits vor-
bereiteten Linien, also in etwa drei Jahren mdglich
(- B).

2.2 Herdmechanische Untersuchungen: Diese sind im Prinzip
sofort durchfiihrbar (> A4).

Mikroseismische Untersuchungen: Solche sind auch im Raum
des St. Galler Rheintals vorgesehen (- B).

2.3 Sdkulare Schwere&dnderungen: Das Projekt kann mit den vor-
handenen Gravimetern und dem Personal bewdltigt werden
(= Aa).

3. Neigungsmessungen: Die Entwicklung wird voriufig aus
Institutsmitteln weitergefiihrt, spdter ist Unterstilitzung
durch die Kommissionen notwendig (- A).

4. Erdgezeiten: Dies kommt vorl&ufig nicht in Frage (- C).
5. Astronomische Geoddsie: Die Zenitkamera wird noch aus In-
stitutsmitteln weiterentwickelt. Flir den Feldeinsatz

ist sp&@ter ev. ein NF-Projekt vorgesehen (- A).

6.1 Richtungs- und Entfernungsmessungen: Fiir das Lasersystem
der 3. Generation ist nationale Unterstiitzung erforder-
lieh” (> B).

Ein Ausbau von Zimmerwald in Richtung Geostation widre zu
begriissen (> C).

6.2 Doppler-Messungen: Ein zweiter Doppler-Empfdnger ist
bewilligt (- A).

6.3 Very Long Baseline Interferometry und globale Platten-
tektonik: Der Wunsch nach einem eigenen Radioteleskop

sollte baldmdglichst dokumentiert werden (- C).

Die Diskussion bringt noch folgende Ergdnzungen:




2.1 Raumnetz Gotthard: Die Angelegenheit ist ziemlich dring-
lich, da Anschlussmessungen an die bestehenden Netze er-
forderlich sind (- A).

2.2 Neuauflage der Seismotektonischen Karte: Eine solche wire

gelegentlich erwlinscht (> C).

Geographisch werden drei Schwerpunktsgebiete festgehalten:
- Mittelwallis
- Gotthard
- St. Galler Rheintal.

Um 17.00 Uhr kann Herr Kahle die Sitzung mit dem Dank an alle

Beteiligten schliessen.
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