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126. Sitzung der Schweizerischen Geoddtischen Kommission (SGK)

vom 19. April 1980 in der Universit&dt Bern

Herr M. Schiirer (Prdsident) erdffnet um 9.45 Uhr die Sitzung
mit der Begriissung der anwesenden Kommissionsmitglieder

F. Chaperon, Rf Conzett, E. Gubler, E. Huber, A. Miserez,

St. Miller, H. Schmid und M. Waldmeier sowie der beiden Mit-
arbeiter N. Wunderlin und W. Fischer (Sekretdr). Einen be-
sonderen Gruss entbietet er Frau Dr. Chr. Scherer-von Wald-
kirch, die den Zentralvorstand der SNG vertritt, und er gibt
seiner Freude dariiber Ausdruck, dass auch eine Frau an unserer
Sitzung teilnimmt. Der Zentralprdsident der SNG, Herr Prof.
Dr. E. Niggli, sowie der Generalsekretdr, Herr Dr. B. Sitter,
sind an der Teilnahme an der Sitzung verhindert und haben

sich entschuldigen lassen.

Herr Schiirer kann auch fiinf Kandidaten als zukiinftige Kom-
missionsmitglieder begrilissen, die bereits zu dieser Sitzung
eingeladen worden sind, und stellt sie kurz vor. Es sind dies
(in alphabetischer Reihenfolge) Herr Dr. H. Aeschlimann,

Kern & Co. AG, Aarau, Herr Dr. I. Bauersima, Astronomisches
Institut, Universitdt Bern, Herr Dr. A. Elﬁiger, Institut

flir Geoddsie und Photogrammetrie, ETH Zirich, Herr Prof. Dr.
H.-G. Kahle, Institut fir Geoddsie und Photogrammetrie, ETH

Zirich,Herr H.R. Schwendener, Wild Heerbrugg AG, Heerbrugg.

Anschliessend teilt Herr Schiirer mit, dass Herr Prof. Dr.

H. Matthias seit dem 1. Januar 1979 Prdsident der Fédération
Internationale des Géométres (FIG) ist, und bedauert, dass
dies nicht schon an der letzten Sitzung erwdhnt worden ist.
Er gratuliert Herrn Matthias zu der wichtigen Funktion in
dieser grossen internationalen Berufsorganisation, die 1981

ihren XVI. Kongress in Montreux abhalten wird.

Ferner kann er der Versammlung mitteilen, dass Herr Prof.
R. Conzett am 27. Juli 1979 zum Korrespondierenden Mitglied

der Deutschen Geoddtischen Kommission (DGK) bei der Bayerischen



Akademie der Wissenschaften ernannt worden ist. Er gratuliert
Herrn Conzett zu dieser Ehrung, die bereits Herrn Kobold und

Herrn Schmid zuteil geworden ist.

Leider muss auch noch eine betriibliche Mitteilung gemacht
werden, indem am Karfreitag der langjdhrige Mitarbeiter der
Kommission, Herr Dr. Edwin Hunziker, gestorben ist. Herr Dr.
Hunziker war am 15. Juni 1916 in die Dienste der Kommission
getreten. Seine Tdtigkeit, die er stets mit grossem Pflicht-
bewusstsein und hervorragender Sorgfalt auslibte, umfasste vor
allem astronomische Beobachtungen im Meridian des St. Gott-
hard, Lingenbeobachtungen und Schweremessungen. Nach seinem
altersbedingten Ausscheiden aus dem Dienst der Kommission auf
Ende Juni 1962 war ihm noch ein angenehmer Ruhestand vergdnnt,
bis er am 4. April 1980 nach kurzer, schwerer Krankheit im
Alter von fast 88 Jahren starb. Die Sitzungsteilnehmer er-
heben sich zu Ehren des allseits geschdtzten, lieben Mit-

menschen.

Damit kann zu den geschdftlichen Traktanden Ubergegangen wer-

den.

Traktanden
1. Protokoll der 125. Sitzung vom 23. Juni 1979
2. Jahresbericht des Prédsidenten
3. Tatigkeitsberichte
3.1 Arbeiten am RETrig (N. Wunderlin)
3.2 Basisvergr&sserungsnetz Giubiasco (N. Wunderlin)
3.3 EDM mit ASOND-79 (W. Fischer)
3.4 Verschiebungsmessungen Sﬁéckli - Lutersee (W. Fischer)
3.5 Absolute Schweremessungen (H.-G. Kahle)
3.6 Satellitengeoddsie (I. Bauersima)
3.7 Geoid und Landesvermessung (E. Gubler)

3.8 Bericht {iber die Arbeiten der Schweiz. Geophysikali-

schen Kommission (St. Miiller)

4. Berichte iliber Tagungen und Veranstaltungen
4.1 Canberra (Fischer, Gubler, Kahle, Miiller)
4.2 Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik (H.-G. Kahle)

5. Arbeitsprogramm 1980
5.1 Gotthard-Strassentunnel
5.2 Schweremessungen
5.3 Stbckli - Lutersee
5.4 Satellitengeodédsie

6. Teilnahme an Tagungen 1980

7. Abnahme der Rechnung 1979

8. Voranschlag 1980 »

9. Mutationen

10. Verschiedenes

1. Protokoll der 125. Sitzung vom 23. Juni 1979

Von Seiten der Mitglieder werden keine Bemerkungen zu diesem
Protokoll gemacht, worauf Herr Schiirer Herrn Fischer filir die
Abfassung und die fristgerechte Verteilung desselben dankt.
Herr Schiirer erwdhnt auch das Protokoll der 124. Sitzung,
das inzwischen gedruckt und verschickt worden ist, nachdem

es an der letzten Sitzung erst im Entwurf vorgelegen hat.

2. Jahresbericht des Préd@sidenten

Die Arbeiten des vergangenen Jahres beschrdnkten sich haupt-
sdchlich auf die Auswertung frilherer Messungen sowie auf die
Vorbereitung kiinftiger Tdtigkeiten. Bei den Feldarbeiten war
das Jahr 1979 dagegen nicht durch grosse Aktivit&dt gekenn-

zeichnet.

Im Hinblick auf das fiir die Jahre 1981/82 vorgesehene Feld-

experiment ALPEX, das im Rahmen des GARP Mountain Sub-Programms



"pAirflow over and around Mountains" wertvolle meteorologische
Daten zur Reduktion elektronischer Distanzmessungen liefern
sollte, wurde 1979 von der Messung ldngerer Distanzen abge-
sehen. Hingegen wurde anldsslich des schweizerischen Forschungs-—
projekts "Alpensondierungen" (ASOND-79) im Juni dieses Jahres
eine Reihe von Widerholungsmessungen an verschiedenen Tagen
vorgenommen, um Erfahrungen bei der Verwendung dieser zusdtz-
lichen Daten zu sammeln. Gemessen wurde mdglichst gleichzei-
tig mit dem Laser-Distanzmesser Geodimeter 8 und dem Mikro-
wellen-Distanzmesser SIAL MD 60 im Dreieck ETH-HOnggerberg -
Felsenegg - L&gern sowie im Dreieck Homberg - Rigi - Wisenberg.
Daneben wurden im Hinblick auf die vorgesehene Publikation
alle schweizerischen elektronischen Distanzmessungen im Basis—

vergrdsserungsnetz Heerbrugg bereinigt und neu reduziert.

Das in den letzten Jahren im Institut fiir Geod&dsie und Photo-
grammetrie der ETH Ziirich entwickelte Verfahren zur elektro-
nischen Distanzmessung von Seiten 1. und 2. Ordnung im schwei-
zerischen Triangulationsnetz ist vom Bundesamt flir Landesto-
pographie bei der Planung und Durchflihrung seiner eigenen
Messungen iibernommen worden. Dieses hat damit aus den Erfah-
rungen Nutzen gezogen, zudem aber auch aus den Daten, die bei
der Beurteilung und Neuberechnung eines Teilnetzes verwendet
worden sind kvgl. Bundesamt fiir Landestopographie, Erneuerung
der Landestriangulation in der Westschweiz, Netz 1. und 2.

Ordnung 1977. Technischer Bericht. Wabern, Juli 1979).

Die strenge Ausgleichung des BasisvergrOsserungsnetzes Giu-
biasco wurde unter Beriicksichtigung der bereinigten und neu
reduzierten Distanzmessungen von 1975 und 1977 und der in die-
sem Zusammenhang gemessenen HShenwinkel an die Hand genom-

men.

Anlisslich der Wiederholung des Nivellements im Simplontun-
nel durch das Bundesamt fiir Landestopographie wurden auf 29
Punkten im Tunnel sowie an den beiden Portalen Schwerewerte

gemessen. Das Institut flir Geophysik der ETH Zirich, das

ebenfalls an Schwerewerten innerhalb des Gebirges interessiert
ist, beteiligte sich dabei mit zwel weiteren Gravimetern an
den Messungen. Sodann wurde eine erste Relativmessung der
Schwere zwischen den beiden 1978 bestimmten absoluten Schwe-
restationen Zirich und Chur gemacht, wogegen die Schwere-
messungen Uber den Simplonpass sowie iliber den Grossen St.
Bernhard aus zeitlichen Griinden auf 1980 verschoben werden

mussten.

Vorabkldrungen Uber die geoddtischen und gravimetrischen
Messungen im Gotthard-Strassentunnel, die noch vor Erd&ffnung

des Tunnels 1980 realisiert werden sollten, wurden getroffen.

Die Auswertung der Distanz- und HOhenwinkelmessungen von

1976 und 1978 auf der Verwerfungslinie Stdckli - Lutersee
lieferte noch keine eindeutigen Ergebnisse bezliglich Bewe-
gungen. Es ist jedoch zu erwarten, dass nach einer dritten

Messreihe 1980 die Frage beantwortet werden kann.

Die Infrastruktur der Satellitenbeobachtungsstation Zimmer-
wald wurde weiter ausgebaut und vervollkommnet. Insbesondere
wurde an der automatischen Nachflihrung des Laserteleskops
und an der Zeitmessung gearbeitet. Leider verunmdglichte ein
Ausfall der Fernsehkamera die Teilnahme an einer internatio-
nalen Kampagne. Die Station war jedoch an einer Doppler-
Kampagne im Juli beteiligt. Eine besondere Aktualitdt er-
hielten unsere Bahnbestimmungsprogramme durch den Absturz
des Skylab. Zwei unserer Mitarbeiter wurden in den Krisen-

stab berufen.

Prof. Dr. F. Kobold konnte an der Sitzung der Subkommission
RETrig vom 7.-12. Mai in Madrid mit Befriedigung die Phase II
des Vorhabens als abgeschlossen erkldren. Teilnehmer an der

Tagung waren ausserdem Prof. Dr. M. Schiirer und N. Wunderlin.

An der Sitzung in Den Haag vom 14.-19. Mai der Subkommission
REUN sowie der Subkommission West-Europa der CRCM-Kommission,

nahm deren Vorsitzender, Herr E. Gubler, teil.



Dr. W. Gurtner wurde an die "Journées Luxembourgeoises de

Géodynamique" vom 19.-21. November delegiert.

Das Hauptereignis des Jahres 1979 war die XVII. Generalver-
sammlung der UGGI in Canberra, Australien, vom 2.-15. De-
zember. Die SGK war in der IAG durch E. Gubler vertreten.
Weitere Teilnehmer an den Sitzungen der IAG waren Prof. Dr.
H.-G. Kahle und W. Fischer.

An Publikationen der Kommission erschienen 1979 das "Procés-—
verbal"” der 124. Sitzung der SGK vom 17. Juni 1978 und der
"Rapport sur les travaux géodésiques exécutés de 1975 a
HOTGRS

In einer ausserordentlichen Sitzung vom 7. Dezember 1968 wa-
ren die vorlidufigen Hauptziele der Geoddsie in der Schweiz

festgelegt worden:

Ak die‘Fortfﬁhrung der Studien zur Bestimmung des Geoides
in der Schweiz,

2. die Fortfiihrung der Arbeiten fiir das Schwerenetz,

3. die Fortfilhrung der Arbeiten fiir das RETrig,

4. die Mitwirkung bei den internationalen Programmen fir

Satellitengeodésie.

Die Bestimmung des Geoides in der Schweiz hat durch die Ar-
beit von Dr. W. Gurtner einen gewissen Abschluss gefunden.

In Zukunft sollten aber auch Schweremessungen in die Unter-
suchungen einbezogen und daraus Riickschliisse auf die Krusten-—

struktur in der Schweiz gezogen werden.

Die Schwere ist durch die Arbeiten der Schweiz. Geophysika-
lischen Kommission in der Schweiz sehr detailliert bestimmt
worden. Die Ausgleichung des Grundlagenetzes der Schwere
ist dagegen noch nicht abgeschlossen. Sie ist aber in Be-
arbeitung und wird auch die neuesten absoluten Schweremes-

sungen in der Schweiz beriicksichtigen.

Das unter Verwendung der modernen Laplace-Beobachtungen und

elektronischen Distanzmessungen neu ausgeglichene schweize-

rische Triangulationsnetz 1. Ordnung fiigt sich gut in das

RETrig ein. Weitere Messungen werden wohl kaum zu wesentlichen
Aenderungen fiihren. Die Erginzung des Netzes durch Doppler-Be-
obachtungen und eine zweite Nord-Stid-Verbindung mit EDM in der
Ostschweiz ist jedoch erwiinscht. Auch sollten noch die Basis-—
vergr@sserungsnetze Giubiasco und Heerbrugg dreidimensional aus-
geglichen werden, damit alle vier Basisvergrdsserungsseiten ins

Netz eingefihrt werden kodnnen.

Die Satellitengeod&dsie, mit der sich das Astronomische Insti-
tut der Universitdt Bern seit 1967 beschdftigt, war anfénglich
wenig anspruchsvoll, da das Hauptinstrument schon vorhanden
war und man auch mit dem bestehenden Personal auskam. Seither
sind aber die Doppler-Methoden und die Lasertelemetrie dazu-
gekommen, instrumentell und personell sehr aufwendige Arbeits-
gebiete. Es wurde versucht, so gut als mdglich mit der inter-
nationalen Entwicklung Schritt zu halten. Dies wird aber immer
schwieriger und bereitet grosse Sorgen. Andererseits gewinnt
die Satellitengeoddsie, insbesondere fiir die globale Geody-—
namik, eine immer grdssere Bedeutung und sollte auch von uns
gepflegt werden, wenn unser Land nicht geoddtisch zweitrangig
werden soll. Es fragt sich deshalb, ob die SGK sich in Zu-
kunft nicht noch mehr als bisher fiir die Entwicklung der Sa-
tellitengeoddsie in der Schweiz einsetzen sollte, um so mehr
als auch die Aufgaben der klassischen Geoddsie in zunehmendem
Mass mit Hilfe von Satellitenbeobachtungen geldst werden

kOnnen.

Herr Schiirer hat seinen Jahresbericht vor der Sitzung an die
Kommissionsmitglieder verschicken lassen, was ihm erlaubt,

auf die Verlesung desselben zu verzichten. So kann er sich auf
den Hinweis auf die an der ausserordentlichen Sitzung vom

7. Dezember 1968 vorliufig festgelegten Hauptziele der Geo-
ddsie in der Schweiz beschrédnken und den heutigen Stand der

damals gestellten Aufgaben zur Diskussion stellen.
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Anlass zu einer eingehenden Aussprache bildet lediglich der
letzte Satz liber die Fdrderung der Satellitengeod&dsie. Dabei
ergibt sich klar die Notwendigkeit, kurzfristig ein Minimum
an Mitteln daflir bereitzustellen, um die auch von den "gros-
sen" Stationen von uns erwartete Mitarbeit gewdhrleisten zu
kénnen. Es geht unter anderem auch darum, auf Grund von ei-
genen Beobachtungen Zugang zu Daten anderer Stationen zu er-
halten. Mittel- und langfristig sollten eher noch mehr Mittel
daflir zur Verfiigung stehen, da die Bedeutung der Satelliten
allgemein - nicht nur in der Geoddsie - noch zunehmen wird.
So wird auch allerseits anerkannt, dass z.B. Doppler-Beobach-
tungen bereits heute zu einer "klassischen" Methode zur L&-
sung von Aufgaben der Geoddsie, also der Bestimmung von

X,y,z-Koordinaten, geworden sind.

3. Tatigkeitsberichte

3.1 Arbeiten am RETrig

von N. Wunderlin (siehe Anhang 1)

Herr Wunderlin verzichtet auf einen Kommentar zu seinem
schriftlich vorgelegten Bericht, ist aber gerne bereit, er-

gdnzende Angaben zu machen, wo dies gewlinscht wird.

Auf die Frage von Herrn Schmid, wie es weitergehe, stellt er
fest, dass das RETrig offiziell weiterbestehen werde. Die
Phase III soll unter Einbezug von Satellitenbeobachtungen

in Angriff genommen werden. Vorldufig bestehen dariliber aber
noch keine konkreten Vorstellungen, und auch die organisa-
torische Form der zukilinftigen Arbeiten ist noch vdllig offen.
Herr Wunderlin ist jedenfalls skeptisch, ob es in der bishe-
rigen Form weiterlaufen wird, die doch recht kompliziert und

wegen mdglichen Missverstédndnissen fehleranfdllig war.

Herr Schiirer weist darauf hin, dass Herr Kobold Pré&sident
dieser Subkommission war und mit Genugtuung auf den Abschluss
der Phase II zurlickblicken kann. Er ist ebenso der Meinung,

dass die Phase III noch einige Jahre brauchen wird. Dies wird

ST I S

von Herrn Huber bestdtigt, der unter Hinweis auf das REUN
zeigt, dass es bei solchen Arbeiten immer Wellenberge und

Wellentdler gibt.

Herr Schmid erkundigt sich schliesslich nach den Konsequenzen
der dreidimensionalen Ausgleichung der Basisvergrdsserungs-—
netze. Herr Wunderlin weist darauf hin, dass die Basisver-
grdsserungsseiten im Gegensatz zu den mit dem Geoidmeter 8
gemessenen Seitenldngen theoretisch frei von Massstabsfehlern
sind, jedoch wegen ihrer grdsseren mittleren Fehler ein klei-
neres Gewicht als jene haben. Die neuen Daten kdnnen bei Ge-
legenheit in die Ausgleichung eingefiihrt werden, wie dies

auch von andern Landern gehandhabt wird.

3.2 BasisvergrOsserungsnetz Giubiasco

von N. Wunderlin

Herr Schiirer ruft einleitend in Erinnerung, dass das Basis-
vergrdsserungsnetz Giubiasco wegen der unglinstigen Uebertra-
gungsfigur und den grossen Lotabweichungen immer problema-
tisch war. Es schien deshalb richtig und notwendig, es drei-
dimensional auszugleichen. Er streicht dabei die Tatsache
heraus, dass in diesem Netz bereits vor 100 Jahren Lotab-

weichungen beobachtet worden waren.

Herr Wunderlin hat liber die von ihm in Angriff genommene
dreidimensionale Ausgleichung des Basisvergrdsserungsnetzes
Giubiasco keinen schriftlichen Bericht erstellt, da die Ar-
beit noch nicht sehr weit gediehen ist. Er berichtet deshalb
miindlich dariiber, indem er zwei Darstellungen des Netzes

(Abb. 1 und 2) verteilt und kommentiert.
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Winkel: die Messungen sind alt (1883/84).
Distanzen: sind 1975 und 1977 mit dem Geoidmeter 8 gemessen
worden (vgl. Abb. 1).

HShenwinkel: sind 1886 nur in der ersten Vergrdsserungsfi-
gur gemessen worden, ferner 1975 und 1977 zur
Reduktion der Distanzen. Leider fehlen aber ei-
nige wichtige Visuren, was die dreidimensionale
Ausgleichung erschwert (vgl. Abb. 2).

Astronomische Beobachtungen: 4 Breiten und 4 Azimute in der
ersten Vergrdsserungsfigur (1886), 1 Breite auf
dem Endpunkt Gridone der Basisvergrdsserungs-
seite (1917), 2 Breiten (1939) und 3 Lé&ngen (1947)

in der N&he der Basis.

Die Hauptarbeit besteht nicht in der Ausgleichung, sondern in
der Bereitstellung der Daten. Vor allem bei den alten Beobach-
tungen erfordert dies viel Geduld und grosse Sorgfalt. Fir

die ridumliche Ausgleichung steht ein Programm von D. Schnei-

1)

leistet. Es ist aber zu stark eingeschrénkt, um das ganze

der zur Verfligung, das filir erste Versuche gute Dienste
Netz mit allen Beobachtungen bearbeiten zu kodnnen, und muss
deshalb neu konzipiert und geschrieben werden. Damit k&nnen
dann auch ellipsoidische H&hen als Beobachtungen in die Aus-

gleichung eingefiihrt werden.

Vorldufig mdchte Herr Wunderlin noch keine Resultate bekannt-
geben, da sie noch provisorisch sind. Sie sollten jedoch nicht
schlecht werden, hat bis dahin die dréidimensionale Bearbei-
tung des Netzes doch immerhin erlaubt, einen Fehler in einem
barometrischen Druck sowie einen Fehler in einer alten Bezugs-

hdhe zu lokalisieren und richtigzustellen.

L) D. Schneider, Raumnetz Thusis. Vermessung, Photogrammetrie,

Kulturtechnik, 76. Jg. (1978), Heft 4/78, S. 93-100.
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3.3 EDM mit ASOND-79

von W. Fischer

Dass im vergangenen Jahr keine elektronischen Distanzmessungen
grdsseren Ausmasses durchgefiihrt wurden, ist von Herrn Schii-
rer erwdhnt worden. Herr Fischer wird aber ersucht, kurz

Uber den interessanten Versuch zu berichten, der an der

letzten Kommissionssitzung bereits erwdhnt worden war.

Im Rahmen eines meteorologischen Forschungsprojektes "Alpen-
sondierungen" unter der Bezeichnung ASOND-79 wurden im Mai
und Juni 1979 unter anderem bei Merenschwand im aargauischen
Reusstal tdglich zwei Radiosonden zum Aufstieg gebracht. Aus
diesem Anlass wurden von uns an funf Tagen im Juni Distanz-
messungen im Dreieck HOnggerberg (ETH) - Felsenegg (PTT-Turm) -
Liagern (1. Ordnung) durchgefihrt. Gemessen wurde jeweils nach-
einander mit dem Geoidmeter 8 (optisch) und mit dem SIAL MD 60
(Mikrowellen), wobei uns die Firma Siemens-Albis AG, Zziirich,
entgegenkommenderweise ein drittes SIAL-Ger&t zur Verfiigung
stellte, um gleichzeitig alle drei Stationen besetzen zu
koSnnen. Allerdings konnte vielfach erst nach dem Sondenauf-
stieg gemessen werden, was jedoch absolut den praktischen
Gegebenheiten entsprach, diirfte es doch nur in den seltensten
Fédllen mdglich sein, gleichzeitig mit einem Sondenaufstieg

zu beobachten.

An einem weiteren Tag wurde mit dem SIAL MD 60 im Dreieck
Homberg (2. Ordnung) - Rigi - Wisenberg gemessen, wogegen
bei dem starken Dunst lber dem Mittelland keine Geoidmeter-
Messungen mdglich waren. Bei einem ersten Versuch in diesem
Dreieck mit Distanzen von 27, 33 und 60 km kamen leider kei-
ne Mikrowellen-Messungen zustande, weil es noch an Erfahrung
im gegenseitigen Ausrichten der Geré&dte bei der herrschenden
schlechten Sicht fehlte; hingegen wurden auf allen drei
Stationen die meteorologischen Elemente erhoben, die einen

Vergleich mit den Sondendaten ermdglichten.



el

In einer ersten Auswertung wurden die Distanzmessungen wie
iiblich mit den auf den beiden Streckenendpunkten erhobenen
meteorologischen Daten reduziert. Wie bei friiheren Messungen
iber lidngere als die vorliegenden 11 km-Strecken ergaben sich
auch hier Unterschiede zwischen SIAL- und Geoidmeter-Messungen.
Auf der Strecke Honggerberg - Felsenegg (4 Tage) waren die
SIAL-Messungen im Mittel etwa 2 mm/km kilirzer, auf der Strek-
ke HOnggerberg - Ligern (2 Tage) etwa 4 mm/km.

Daneben konnten die meteorologischen Daten unserer Stations-
punkte mit den unbereinigten Sondenwerten von Merenschwand
verglichen werden, die uns die SMA (Schweizerische Meteoro-
logische Anstalt) freundlicherweise zur Verfiligung stellte.
Solange jedoch die Ergebnisse noch als vorldufig zu betrach-
ten sind, muss von der Erstellung eines schriftlichen Berichts
abgesehen werden. Aus diesem Grund referiert Herr Fischer le-

diglich miindlich iiber diesen Versuch.

Eine endgiiltige Bearbeitung der Messungen wird schliesslich
mit den bereinigten meteorologischen Daten mdglich sein.

zur Interpolation der meteorologischen Elemente fir den Zeit-
punkt und den 'Ort der Distanzmessungen werden neben den
Sondenwerten von Merenschwand (und allenfalls weiterer Sonden-—
stationen) auch die Daten der umliegenden meteorologischen
Stationen (wie z.B. Ziirich, SMA) herangezogen werden missen.
Auf diese Weise soll versucht werden, ein meteorologisches
Modell zu erarbeiten, das den Anforderungen einer korrekten
meteorologischen Distanzreduktion am ehesten gerecht wird.
Die Schlussfolgerungen dieser Untersuchung sollten bis spa-
testens in einem Jahr vorliegen, um als Grundlage fir die
Anordnung und die Durchfiihrung der Distanzmessungen im Rah-

men des ALPEX-Subprogramms dienen zu k&nnen.

In der anschliessenden Aussprache weist Herr Huber auf die
-heutigen M&glichkeiten zur Erfassung des Brechungsindexes
der Luft durch Dispersionstechniken hin und schldgt insbe-

sondere vor, im Rahmen der ALPEX-Kampagne versuchsweise
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auch das Terrameter einzusetzen. Herr Schilirer stimmt diesem
Vorschlag zu und betont, dass alles versucht werden soll,
was dazu beitragen kann, den systematischen Fehler der

Distanzmessungen zu vermindern.

3.4 Verschiebungsmessungen Stockli - Lutersee

von W. Fischer

Die von den Geologen bezeichnete und auch fiir geologische
Laien deutlich erkennbare Verwerfungslinie St&ckli - Lutersee
ist oberhalb des Oberalppasses auf etwa 2400 m .M. gelegen
und als Teilstlick der einer eingehenden geologisch-geomor-
phologischen Untersuchung unterzogenen Rhein-Rhone-Linie

zu verstehen. Bisher wurden in den Jahren 1976 und 1978 geo-
d&tische Messungen in 6 Profilen quer zur Linie durchgefiihrt

(vgl. Kartenausschnitt).

Herr Fischer berichtet miindlich iliber die im vergangenen Jahr
erfolgte Auswertung der beiden Messreihen. Einleitend legt

er dar, weshalb er es nicht als gegeben erachtet habe, einen
schriftlichen Bericht dariiber zu erstellen. Wenn eine Grdsse
zu zwei verschiedenen Zeiten gemessen wird, erh&lt man dafiir
nicht den gleichen Wert. Dies ist einerseits darauf zuriick-
zufiihren, dass die Messungen mit Messfehlern behaftet sind;
andererseits ist auch damit zu rechnen, dass sich die Grds-

se in der Zwischenzeit verdndert hat. Die Grdssenordnung

der zwischen 1976 und 1978 gefundenen Differenzen ist nun

so, dass eine eindeutige Trennung in Messfehler und Aenderungen
nicht mdglich ist. Herr Fischer schldgt deshalb vor, 1980 eine
dritte Serie zu messen, um aus der dreiteiligen Beobachtungs-—
reihe mit je zweijdhrigem Intervall zumindest den Trend all-

fidlliger Bewegungen feststellen zu konnen.

Die Messanlage umfasst 15 Distanzen, die mit dem Mekometer
Kern ME 3000 gegenseitig gemessen werden, sowie 15 HShenwin-—
kel, die mit einem Theodolit Kern DKM2-AE gegenseitig zu
messen sind. Davon wurden allerdings 1976 vier Distanzen und

zwei HOhenwinkel nur einseitig gemessen.
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Stdckli - Lutersee: Verwerfungslinien und Profile 1 - 6
Reduzierter Massstab ca. 1:36'000
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Die daraus abgeleiteten Horizontaldistanzen d gliedern sich

in folgende Distanzbereiche:

7 - 14 m: 3 Horizontaldistanzen (mit dem Mekometer nur be-
dingt messbar)

24 - 44 m: 9 Horizontaldistanzen

57 - 170 m: 3 Horizontaldistanzen

42.50 m = Mittel der 15 Horizontaldistanzen

Die berechneten HOhendifferenzen h liegen zwischen:

0= 2 m: 6 Hohendifferenzen

3. = 9 m: 6 HOhendifferenzen

24 - 33 m: 3 HOhendifferenzen (Uber die l&ngsten Distanzen)
8.60 m = Mittel der HOhendifferenzen (Neigung = 20 %)

Zur Genauigkeitsabsch&dtzung der Horizontaldistanzen wurden
die Differenzen aus Hin- und Rickmessung gebildet. Daraus
wurde in beiden Jahren (1976 allerdings nur aus 11 statt 15
Differenzen) ein mittlerer Fehler mg = * 0.5 mm fiir eine
doppelt gemessene Horizontaldistanz 4 gefunden, sodass fir
den Unterschied zwischen 1976 und 1978 ein mittlerer Fehler
von etwa Mg = f 0.7 mm zu erwarten ist. In Anbetracht der
hohen Messgenauigkeit des Mekometers scheint dieser Betrag
etwas hoch, konnte doch vergleichsweise in den beiden De-
formationsvierecken bei Le Pont mit einem mittleren Fehler

an der Differenz zweier Jahre von nur T 0.4 mm gerechnet

werden l). Es muss angenommen werden, dass die Zentrier-
fehler einen wesentlichen Beitrag daran lieferten, obwohl
bei der Zentrierung von Instrument und Zielmarken mit opti-
schem Lot und Kreuzschlitten grosse Sorgfalt angewendet wur-
de. Ein Grund dafiir dlirfte in der topographisch bedingten
geringeren Aufstellungsstabilitdt der Stative zu suchen sein.
An den teilweise recht steilen Héngen mussten DKM3-Stative
mit ausziehbaren Beinen eingesetzt werden, die verschiedent-

lich eine derart asymmetrische Stellung hatten, dass sich

LY F. Jeanrichard, Essais de mesure géodésique des mouvements
horizontaux de la crolite terrestre. Vermessung, Photogram-
metrie, Kulturtechnik, 72. Jg. (1974), Fachblatt 3-74,

S. ‘85=88:.
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das relativ grosse Gewicht des Mekometers sehr ungleich auf
die drei Stativbeine verteilte. Zudem wurdeﬁ mit den zur Ver-
fligung stehenden Kreuzschlitten die Gerdte stets Uber die
Punktzentren gebracht, statt allfdllige Abweichungen vom
Zentrum am Strichgitter abzulesen und nachtrdglich zu beritick-

_ sichtigen, wie das bei Le Pont geschah.

Auch bei den HBhendifferenzen wurden zur Abschdtzung der Mess-—
genauigkeit die Differenzen aus Hin- und Rlickmessung gebil-
det. Fiir eine doppelt bestimmte HOhendifferenz h resultierte
daraus in beiden Jahren, ohne Berlicksichtigung der 170 m langen
Visur 4.1 - 4.2 (1976 zudem nur aus 12 statt 14 Differenzen),
ein mittlerer Fehler m, = E¥0i3 mm, sodass filir den Unterschied
zwischen 1976 und 1978 etwa mit einem mittleren Fehler

my, = +* 0.4 mm gerechnet werden muss.

Die Unterschiede Ad der 1976 und 1978 bestimmten Horizontal-
distanzen d fliihrten auf einen etwa doppelt so grossen gqua-
dratischen Mittelwert wie der erwartete Wert Myg = * 0.7 mn.
M&glicherweise spielen auch hier nochmals Zentrierfehler mit,
da die Messungen der beiden Jahre bei v&llig unabhdngiger
Aufstellung der Instrumente erfolgte, wdhrend die Hin- und
Riickmessungen eines Jahres bei anndhernd gleicher Instrumen-
tenaufstellung zustandekamen. Daneben ist aber immerhin

auch mit der Mdglichkeit zu rechnen, dass sich einzelne Di-
stanzen tatsdchlich verdndert haben, auch wenn das Mittel
aller 15 Unterschiede praktisch null ist. Konkrete Aussagen
wiren jedoch auf Grund dieser einzigen zwei Messreihen ver-

friht.

Bei den HOhendifferenzen h wurde aus 1l Unterschieden Ah
zwischen den Messungen von 1976 und 1978 ein quadratischer
Mittelwert gebildet, der etwa doppelt so gross wurde wie

der aus Hin- und Rickmessungen hergeleitete Wert My = * 0.4 mm.
Auch hier diirften sich zus&dtzliche Fehlereinfliisse bemerkbar
machen, die in den Differenzen aus Hin- und Rickmessung nicht
oder nur in geringerem Mass zur Auswirkung kamen, so vor

allem bei der nivellitischen Bestimmung der StativhShen.

R

Bei 4 Strecken war der Unterschied Ah deutlich grdsser; da-
bei handelte es sich aber vorwiegend um die léngsten Strek-
ken mit den grdssten HOhendifferenzen. Es wdre demnach noch
zu frih, hier schon von HOhen&dnderungen zu sprechen. Immerhin
weicht das Mittel der 11 wie auch das aller 15 Unterschiede
Ah etwas von null ab, was doch ein Hinweis auf HOhendnderungen

sein konnte.

In der angeregten Aussprache iiber dieses Unternehmen wird
vorerst einmal deutlich zum Ausdruck gebracht, dass auf geo-
d&tischer Seite wohl nie die Meinung bestanden habe, nach
zwei Jahren bereits konkrete Resultate vorlegen zu kOnnen.
Deshalb wird der Vorschlag von Herrn Fischer, 1980 eine
dritte Messreihe durchzufihren, sehr unterstilitzt. Mit dieser
l4dsst sich moglicherweise bereits ein Trend feststellen. Je-
denfalls wird aber dadurch die Ausgangsbasis filir zuklinftige
Wiederholungsmessungen verbessert. Wenn méglich sollen auch
noch methodische Verbesserungen vorgenommen werden, soweit
sie aus den Erfahrungen der ersten beiden Messreihen als
notwendig erachtet werden. Der genannte Messaufwand von etwa
vier Tagen - glinstiges Wetter vorausgesetzt - rechtfertigt
jedenfalls eine weitere Messreihe. Andererseits wird auch
darauf hingewiesen, dass man sich nicht auf diese einzige
Stelle auf der Rhein-Rhone-Linie beschrédnken sollte. Insbe-
sondere wiren auch wiederholte Distanzmessungen in Stollen

ins Auge zu fassen, welche die Rhein-Rhone-Linie ilberqueren.

3.5 Absolute Schweremessungen

von H.-G. Kahle

Herr Schiirer bittet Herrn Kahle um eine kurze Orientierung
iber die absoluten Schweremessungen, die in den letzten

Jahren unter seiner Leitung durchgefiihrt worden sind.

Herr Kahle stellt eingangs fest, dass mit den bis heute ge-
messenen 7 absoluten Schwerestationen die Schweiz wohl das

dichteste Stationsnetz der Welt hat. Die einzelnen Stationen
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haben dabei verschiedene Aufgaben zu erfiillen:

Zirich ist Fundamentalstation oder Referenzstation der Schweiz.
Chur und Brig sind an den Orten mit den stdrksten jdhrlichen
Hebungsraten und den grdssten negativen Schwereanomalien ge-
messen worden.

Interlaken und Jungfraujoch werden mit einer Schweredifferenz

von 604.757 mGal (10'5ms—2) eine vertikale Eichlinie bilden,
die bereits internationales Interesse erweckt hat. Der Ab-
schlussbericht liber die bisherigen Messungen diirfte in kur-
zer Zeit fertigeséellt sein und kann dann an Interessenten
verschickt werden.

Bdzberg und Guspisbach im Gotthard-Strassentunnel sind erst

im M&rz dieses Jahres bestimmt worden. Hier wird es darum
gehen festzustellen, ob die im Aare-Gotthard-Massiv festge-
stellten HOhendnderungen sich auch in Schwerednderungen &dus-—

sern werden.

Herr Kahle weist auch auf Gesprdche hin, die mit den italieni-
schen Kollegen aufgenommen worden sind mit dem Ziel, die be-
stehende und bis heute mit gutem Erfolg eingesetzte Appara-
tur in gemeinsamer Arbeit weiterzuentwickeln. Sie haben be-
reits so weit gefihrt, dass in der zweiten Jahreshdlfte die

Vorarbeiten in Angriff genommen werden kdnnen.

Da die absoluten Schweremessungen mit genauen HOhenbestim-—
mungen einhergehen miissen, wird Herr Chaperon gebeten, Uber

die diesbezliglichen Anstrengungen zu informieren.

Die Station Ziirich ist in einem Kompensationsgeschdft vom
Vermessungsamt der Stadt Zlirich nivelliert worden, die Sta-
tion Chur vom Bundesamt fiir Landestopographie. Bezliglich der

Stationen Brig und Interlaken wendet sich Herr Chaperon mit

der Frage an Herrn Huber, ob das Bundesamt flir Landestopo-
graphie auch hier in bewdhrter Weise flir den Anschluss an
das Landesnivellement besorgt sein kénne. Die sehr aufwen-
dige HBhenbestimmung der Station Jungfraujoch ist in ein

erweitertes NF-Projekt aufgenommen worden, nachdem im ver-

gangenen Jahr einstweilen der Punkt Sphinx im Rahmen eines
Diplomkurses der ETH Zziirich durch zwei H®henzlige an das Ni-
vellement des Kantons Bern angeschlossen worden ist. Schliess-

lich kOnnen die beiden Stationen Bizberg und Guspisbach an

das durch den Gotthard-Strassentunnel auszufilhrende Prizisions-

nivellement hdhenmédssig angeschlossen werden.

3.6 Satellitengeoddsie

von I. Bauersima (siehe Anhang 2)

Herr Bauersima erh&lt das Wort zur Kommentierung seines

schriftlich formulierten Berichts.

Nach seinem Daflirhalten geht es darum, innert niitzlicher
Frist aus Satellitenbeobachtungen m&glichst gute Resultate

zu erhalten, die fiir geodynamische Zwecke nutzbar sind.
Deshalb mlissen auch die kleinen, schweren Satelliten, wie z.B.
Starlette, beobachtet werden k&nnen. Als Fernziel sollte zu-

dem die Mitarbeit am Programm MERIT angestrebt werden.

Herr Huber betrachtet die anvisierte Mitwirkung des Bundes-
amtes flir Landestopographie an den Beobachtungen als lang-
fristigen Wunsch, wédhrend sich Herr Gubler in diesem Zusam-
menhang nach der voraussichtlichen Dauer einer Kampagne er-—

kundigt.

Herr Bauersima prézisiert, dass unter vollem Umfang die stén-
dige Bereitschaft der Station zu verstehen sei, da zu den
Beobachtungen auch die dazugehdrigen Berechnungen kommen.

Flir die Zwecke der Plattentektonik glaubt er aber, sich auf
gewisse Aktionen beschrédnken zu konnen, die hdchstens drei
Monate pro Jahr dauern sollten. Wdhrend dieser Zeit sollte

es unter gewissen Opfern bereits heute mdglich sein, wdhrend

12 Stunden pro Tag zu beobachten.

Herr Kahle weist darauf hin, dass man insbesondere nach dem
Satelliten LAGEOS beobachten k&énnen sollte, der fiir die Be-
lange der Plattentektonik entwickelt worden sei. Herr Bauer-
sima bestdtigt, dass dies mdglich und in der Operation EROS

der ESA ausdrilicklich vorgesehen sei.
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3.7 Geoid und Landesvermessung

von E. Gubler

Herr Gubler beniitzt gerne die Gelegenheit filir eine Information,
wonach die Arbeiten von Elmiger und Gurtner das Interesse des
Bundesamtes filir Landestopographie gefunden haben, weil sie
heute erlauben, Lotabweichungen und Geoidhdhen auf einfache
Weise zu ermitteln. Herr Dr. Gurtner hat letztes Jahr das
Computerprogramm iberarbeitet und kiirzlich auf dem Computer
der L+T installiert, mit dem Lotabweichungen, Lotkrimmungen
und GeoidhShen berechnet werden kdnnen. Herr Gubler dankt
den Herren Elmiger und Gurtner sowie dem Institut flir Geo-
d&dsie und Photogrammetrie der ETH Zirich und dem Astronomi-
schen Institut der Universitdt Bern fiir die wertvolle Unter-

stlitzung.

Herr Kahle weist ergdnzend darauf hin, dass anstelle des im
Programm verwendeten Modells der Moho-Diskontinuitdt die
neuen Daten von Egloff eingegeben werden sollten. Nach ein-
gehender Diskussion der Berilicksichtigung von Schwereanomalien
und der Moho-Diskontinuitdt wird festgestellt, dass es mit
dem kleineren Aufwand verbunden sein diirfte, letztere zu

digitalisieren und in die Rechnung einzufihren.

Abschliessend teilt Herr Conzett mit, dass das von Herrn
Gubler beschriebene Computerprogramm auch im diesj&hrigen
Diplomvermessungskurs der ETH Zurich in Klosters zur Anwendung

kommen soll.

3.8 Bericht liber die Arbeiten der Schweizerischen Geophysi-

kalischen Kommission

von St. Miller

Wie an den letzten Sitzungen bittet Herr Schiirer Herrn Miiller
um eine kurze Uebersicht Uber die Arbeiten der Schweizerischen

Geophysikalischen Kommission.
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Bis Ende 1981, also bis zum lOjihrigen Bestehen der Schweiz.
Geophysikalischen Kommission, soll die erste Phase der Geo-
physikalischen Landesaufnahme abgeschlossen sein. Das Ergeb-
nis wird dann in zehn Geophysikalischen Karten vorliegen,

von denen fliinf bereits im Druck sind, wédhrend die Nummer 6,
die Geoidkarte, weitgehend vorbereitet ist*. Neben den bisher
vorgesehenen acht Karten sollen 1981 noch zwei weitere abge-
schlossen werden, nd&mlich die Aeromagnetische Karte (Nr. 9)
und die Geothermische Karte (Nr. 10), die allerdings vor-
ldufig auf das Mittelland beschrinkt bleibt.

An weiteren Arbeiten nennt Herr Miiller die Bearbeitung der
Moho-Tiefenlinienkarte (Egloff et al.), ferner die Fortfiihrung
der regionalen magnetischen Vermessungen (Jorat, Ivrea, Enga-
din) sowie die Fortfilhrung der Arbeiten fiir die Dichteprovinz-

karte der Schweiz.

Ein grdsseres neues Projekt der Geophysikalischen Landesauf-
nahme hat die Ermittlung der elektrischen Leitfdhigkeits-
struktur des Untergrundes zum Ziel, deren Kenntnis u.a. fiir

die Geothermik und die Hydrogeologie wichtig ist. .

Ab 1982 wird dann die zweite Phase der Geophysikalischen Landes-
aufnahme anlaufen mit Detailkartierungen im Massstab 1:100'000.
Ein erster Anfang dazu ist in der Westschweiz gemacht worden,

wo eine Bouguer-Karte im Massstab 1:50'000 aufgenommen worden
ist. Realistischere Reduktionen der Schwerekarte mit "wahren"

Dichten stehen allerdings noch aus.

Als notwendig wird sich zudem die Wiederholung von Feldauf-
nahmen fiir die zeitabh&ngigen Elemente erweisen, also fiir das

magnetische Feld, die absolute Schwere und die Seismizitit.

Das langfristige Programm der Schweiz. Geophysikalischen Kom-
mission ist noch nicht definitiv abgekl&rt und soll an einer

Sondersitzung im November 1980 bereinigt werden.

* Die Karten 7 und 8 werden die Seismizitdt und das seismische

Risiko in der Schwéiz enthalten.
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Herr Schiirer dankt Herrn Miiller fiir diese wertvolle Orientie-
rung. Er dankt auch den lbrigen Berichterstattern fiir ihre

Arbeit und die Berichte dariiber.

4. Berichte iiber Tagungen und Veranstaltungen

4,1 Canberra

Herr Gubler, der als offizieller Vertreter der Schweiz.
Geoddtischen Kommission an der Generalversammlung der Inter-
nationalen Assoziation fiir Geod&dsie (IAG) teilgenommen hat,
gibt einen Ueberblick iliber den Verlauf der XVII. General-
versammlung der Internationalen Union fiir Geod&dsie und Geo-

physik (IUGG) in Canberra.

Der Kongress fand auf Einladung der Australian Academy of
Science auf dem Geldnde der Australian National University

in Canberra, Australien, statt. Anndhernd 2000 Wissenschafter
aus der ganzen Welt waren nach Canberra gekommen, davon gut
200 Geodédten, die an den Sitzungen der Internationalen Asso-
ziation fir Geoddsie (IAG) teilnahmen. Zus&tzlich zu den
Sitzungen der 7 Assoziationen fanden 20 z.T. mehrtdgige
interdisziplindre Symposien statt. Das Angebot an Vortrdgen
war deshalb sehr gross. Dieser Bericht kann nur einen unvoll-
stdndigen Eindruck von der gebotenen Materie vermitteln und
beschrédnkt sich zudem auf die Arbeit in den finf Sektionen

der Internationalen Assoziation flr Geoddsie (IAG).

Sektion I, Control Surveys

In dieser Sektion wurden die Berichte der Subkommissionen
RETRIG fiir die Neuausgleichung des Europdischen Triangulations-
netzes und REUN fiir die Neuausgleichung des Europdischen Ni-
vellementsnetzes entgegengenommen. Die Anerkennung fir die
Arbeit der RETRIG-Kommission kommt in zwei Resolutionen der

IAG zum Ausdruck. In der Resolution Nr. 4 anerkennt die IAG

die erste vollstdndige Ausgleichung des europdischen Triangu-
lationsnetzes seit 1954 und bezeichnet die berechneten Koordi-

naten als Europdisches Datum 1979 (ED79). In der Resolution
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Nr. 17 wird den beiden Prédsidenten der Subkommission Prof.
M. Kneissl, Minchen (1954-73) und Prof. Kobold, Zirich
(1973-79) der Dank und die Anerkennung fiir ihre hervorragende

Arbeit ausgesprochen.

Breiten Raum nahmen in den weiteren Verhandlungen Untersu-
chungen iiber den Einfluss der Atmosphdre auf geoddtische
Messungen ein. Mit Hilfe von Mehrfarbendistanzmessern (Terra-
meter), mit Temperaturgradienten und statistischen Angaben
beim Nivellement und mit Mehrfarbentheodoliten sollte die
Genauigkeit der terrestrischen Messungen in der Zukunft we-

sentlich gesteigert werden konnen.

Sektion II, Space Techniques

Die Satellitengeoddsie hat einen grossen Aufschwung erlebt.
Sie wird immer hiufiger fiir praktische Vermessungsarbeiten
eingesetzt, verspricht aber auch filir viele geodynamische
Fragestellungen schnellere und genauere Antworten. Die Doppler-
Technik ist mit Abstand die verbreiteste. Zur Zeit sind welt-
weit einige hundert Stationen im Einsatz. Dahinter folgt mit
rund 40 Stationen die Laserentfernungsmessung nach Satelliten.
Eine geringe Verbreitung haben - der hohen Installationskosten
wegen - VLBI (Very Long Baseline Interferometry) und vor allem
Lunar Laser Ranging. VLBI soll mit mittleren Fehlern von 3 cm
flir eine Messung von 24 Stunden Dauer allerdings mit Abstand
die hochste Genauigkeit liefern. Laser fir Distanzmessungen
zum Mond sollen nur gerade in den USA, in Australien und in
Frankreich im Einsatz sein. Als Ersatz fiir das heutige Sa-
tellitennavigationssystem planen die USA das NAVSTAR Global
Positioning System GPS, das ab 1985 eingefiihrt werden soll.

Es wurden verschiedene Methoden vorgestellt, mit denen die-
ses System flir geoddtische Zwecke genutzt werden konnte, unter
anderem eine interferometrische, analog zu VLBI, die der
grdsseren Signalstirke wegen schon mit kleinen Empfangsan-—

tennen cm-Genauigkeit liefern sollte.



Sektion III, Gravimetry

Verschiedene Berichte befassten sich mit absoluten Schwere-
messungen. Man hofft Schwerednderungen messen und aus diesen
Riickschliisse auf die Dynamik der Erde ziehen zu k&nnen.
Offenbar sollen in Skandinavien trotz der ausgeprdgten Land-
hebungen keine messbaren Schwerednderungen festgestellt wor-
den sein. Verschiedentlich wurden auch Schwereprofile derart
angelegt, dass praktisch auf allen Stationen in engen Gren-
zen die gleiche Schwere beobachtet wird. Bei dieser Anord-
nung spielen die Massstabsfehler der verwendeten Gravimeter

keine Rolle mehr.

Sektion.IV, Theory and Evaluation

Durch den Aufschwung der Satellitengeodd&sie stellt sich im-
mer hdufiger die Aufgabe, terrestrische und Satellitenbeo-
bachtungen vereint auszugleichen. Dabei stellen sich neue
Probleme wie Referenzsystem, Gewichtung und systematische
Fehler. Lage- und HOhenbestimmung k&nnen nicht mehr l&nger
getrennt werden. Neben die klassische Ausgleichungsmethode
tritt immer h&ufiger die Kollokationsmethode. Einen besonde-
ren Problemkreis bildeten auch Netzoptimierungén nach ver-
schiedenen Kriterien, sowie die Behandlung sehr grosser
Netze. Zudem ist ein neues geod&dtisches Referenzsystem fest-
gelegt worden, das sogenannte Geoddtische Referenzsystem 80.
Der Aequatorradius der Erde ist jetzt auf 6'378'137 m fest-
gelegt worden gegeniiber 6'378'140 m beim System, das 1967 in

Luzern angenommen wurde.

Sektion V, Physical Interpretation

Viele Arbeiten befassten sich mit geokinematischen Frage-
stellungen, mit Modellen fiir die nicht starre Erde etc. Im
Rahmen eines interdisziplindren Symposiums zum Thema "Rezente
Krustenbewegungen" sind neben vielen anderen auch drei Schwei-
zer Beitrdge vorgestellt worden, der erste vom Berichterstat-
ter zum Thema "Vertikale Krustenbewegungen in der Schweiz",
der zweite von Dr. Klingelé iiber die neue gravimetrische Karte
der Schweiz und der dritte von Prof. Kahle, der eine erste
geophysikalische Interpretation der Ergebnisse der beiden

ersten Vortrdge vorstellte.
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Etwas unriihmlich ist die Sea-Slope-Diskussion zwischen Ozeano-
graphen und Geod&dten ausgegangen. Es scheint in der Tat so
zu sein, dass die Widerspriiche zwischen Geoidbestimmungen der
Ozeanographen und der Geoddten aufvfehlerhafte Nivellemente

zurlickzufiihren sind.

Riickblickend sind folgende Punkte von Bedeutung:
Flir den Geod&dten ist die Erde kein starrer Korper mehr. Die

Geokinematik spielt flir die Geod&dsie eine wichtige Rolle.

Die Methoden der Satellitengeoddsie haben viel an Bedeutung

gewonnen. Sie sind auch filir praktische Aufgaben anwendbar.

Die terrestrischen Methoden konnten einen neuen Aufschwung
erleben, wenn die Refraktionseinfliisse mit neuen Methoden

besser erfasst und berlicksichtigt werden k&nnten.

Herr Schiirer bittet hierauf die librigen Teilnehmer am Kongress

um ergdnzende Bemerkungen dazu.

Herr Fischer fiigt zwei persdnliche Bemerkungen an, die sich
auf die Erde beziehen. Erstens streicht er die Tatsache her-
aus, dass die Erde nicht mehr als starr betrachtet werden
darf. Dies ist in Canberra mit grosser Deutlichkeit zum Aus-
druck gekommen und wird in der Folge die Betrachtungsweisen
und Arbeitsmethoden der Geoddten wéitgehend beeinflussen. Im
Zusammenhang mit dieser Feststellung hat er hingegen Mihe

mit dem soeben beschlossenen Geoddtischen Referenzsystem 1980,
nachdem erst 1967 (in Luzern bzw. Zilirich) ein neues Referenz-
system festgelegt worden war. Er weist darauf hin, dass die
Aufgabe eines Referenzsystems vor allem darin bestehen misste,
alle Ubrigen Grossen darauf beziehen zu kdnnen. Ein Wechsel
desselben (nach nur 12 Jahren!) hitte konsequenterweise zur
Folge, dass alle Schwerekarten, Geoidkarten usw. auf der
heuen Basis neu erstellt werden miissten. Den Ausschlag fir
die Annahme des neuen Systems, die allerdings nicht einstim-
mig erfolgt sei (Resolution Nr. 7 der IUGG), haben jedoch

die erwiesenermassen grossen Fortschritte der letzten 12 Jahre

gegeben, die eine Aenderung rechtfertigen.



Zur Sektion III, Gravimetrie, teilt Herr Kahle ergdnzend mit,
dass das Bureau Gravimétrique International (BGI) nach Tou-
louse verlegt worden sei, wo es nun von der "Groupe de Re-
cherches de Géodésie Spatiale" weitergefﬁhrt wird; der neue
Direktor ist Herr Dr. Georges Balmino. Ueber die Sektion V,
Physical Interpretation, berichtet Herr Kahle, dass eine
ganze Reihe neuer Spezialstudiengruppen ins Leben gerufen
worden sind. Mit der Leitung der SSG 5.61, Determination of
density and stress distribution within the Earth, ist Herr
Kahle selbst betraut worden. Daneben bestehen neu die

SSG 5.62, Gravity prediction, SSG 5.63, Time-dependent Earth
deférmation models for local reduction problems, und SSG 5.64,

Sea-surface topography.

Anschliessend wird Herr Miller gebeten, aus seiner Sicht
liber die Verhandlungen weiterer Assoziationen zu berichten,

was flr uns Geodédten von Interesse sein k&nnte.

Herr Miller war besonders an der Physik des Erdinnern, insbe-

sondere an Problemen der Erdbebenvorhersage interessiert und

stellt fest, dass daflir teilweise recht zweifelhafte Modelle an-

geboten wurden. Daneben war er durch die Sitzuﬁgen des Inter-

nationalen Geodynamik-Projekts stark in Anspruch genommen. Mit
Bedauern muss er zur Kenntnis geben, dass liber die Fortsetzung
dieses Programms in den 80er Jahren bis heute noch kein klares

Konzept besteht.

In der Aussprache erkundigt sich Herr Schmid nach den Iner-
tialsystemen. Erstaunlicherweise traten diese am ganzen Kon-
gress kaum oder nur ganz am Rande in Erscheinung.

zum Problem der nichtstarren Erde legt Herr Schiirer den Be-

1)

richt Nr. 5 von I. Bauersima vor o

= I. Bauersima, Allgemeine Diskussion iiber die "Rotation"

eines nichtstarren Erdmodells. Mitteilungen der Satelliten-
Reobachtungsstation Zimmerwald Nr. 5, Druckerei der Uni-

versitdt Bern 1980, 58 Seiten.

Im lbrigen stellt Herr Schiirer einmal mehr fest, dass die
Schweiz in den Kommissionen und &hnlichen Gremien relativ
schwach vertreten sei. Er sieht den Grund dafiir darin, dass
wir zu bescheiden seien, und teilt mit, dass er Herrn Dr.
Gurtner in die Special study group fiir das Geoid in Mittel-

europa delegiert habe.

4.2 Arbeitskreis Geod&dsie/Geophysik

Herr Schirer stellt fest, dass im Laufe des vergangenen Jah-
res Einladungen zu Vortr&dgen verschickt worden sind, die im
Rahmen des Arbeitskreises Geodisie/Geophysik zu verschiede-
nen Themen gehalten und diskutiert worden sind. Zur Erinne-
rung seien die Vortr&dge hier nochmals vollstdndig zusammen-
gestellt:

16. Januar 1979: Prof. Dr. Ing. C. Gerstenecker,

Technische Hochschule Darmstadt:

Moderne Messmethoden zur Erfassung rezenter Erdkrustenbewe-
gungen

12. Juni 1979: br. W. Ziirn,

Geowissenschaftliches Observatorium Schiltach/Schwarzwald:

Interpretation von Erdgezeitenmessungen

26. Juni 1979: Prof. Dr. Ing. M. Bonatz,
Institut flr Theoretische Geod&isie, Universitit Bonn:

Neigungsmessungen und rezente Krustenbewegungen

13. November 1979: Dr. R. Rummel,
Bayerische Kommission fiir die Internationale Erdmessung,
Minchen:

Die Feinstruktur des Erdschwerefeldes aus der Messung von

Entfernungsidnderungen zwischen zwei Satelliten

20. November 1979: PD Dr. D. Lelgemann,
Institut flir Angewandte Geoddsie, Frankfurt a.M.:

Moderne Methoden der Satellitengeod&dsie zur Erfassung von

rezenten Erdkrustenbewegungen




15. Januar 1980: PD Dr. Ing. J. Campbell,
Geodédtisches Institut, Universit&dt Bonn:

VLBI in Geoddsie und Geophysik

In seiner Eigenschaft als Prédsident des Arbeitskreises Geo-
dédsie/Geophysik erwéhnt Herr Kahle auch den Deutschen Arbeits-
kreis Geodédsie/Geophysik. (Nachdem es einen solchen gibt, ist
inskiinftig zur Vermeidung von Verwechslungen sinnvollerweise
vom Schweizerischen. Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik zu spre-
chen.) Durch seine Kontakte mit deutschen Kollegen hat er
festgestellt, dass dort das Schwergewicht eindeutig auf den
Erdgezeiten liegt. Dazu hdlt er fest, dass auch wir uns dem
Problem der Erdgezeiten auf weite Sicht nicht entziehen k&n-

nen.

5. Arbeitsprogramm 1980

Im diesjé&hrigen Arbeitsprogramm hebt Herr Schiirer die Mes-
sungen im Gotthard-Strassentunnel hervor, die in diesem Som-
mer durchgefiihrt werden sollen, solange dies vor Inbetrieb-
nahme des Tunnels noch méglich ist. In diesem Zusammenhang
weist er auch auf das Nivellement durch den Tunnel hin, das
von anderer Seite gemessen wird und selbstverstidndlich auch

fir uns von grossem Interesse ist.

5.1 Gotthard-Strassentunnel

Absolute Schweremessungen: In den Stationen Bizberg und Guspis-

bach sind bereits im M3rz dieses Jahres Messungen im Rahmen
eines NF-Projektes durchgefiihrt worden (vgl. 3.5).

Relative Schweremessungen im Tunnel: 1976 ist im Abschnitt

GO&schenen - Hospental die Aufnahme eines Schwereprofils be-
gonnen worden, das Jjetzt auf die ganze Tunnellidnge ausge-
dehnt werden kann, allenfalls unter Wiederholung der Messungen
von 1976. Gleichzeitig werden die beiden absoluten Schwere-
stationen im Tunnel unter sich und mit den Nivellementspunkt-—

gruppen in GOschenen und Airolo verbunden.
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Schweremessungen in den Liiftungsschdchten: Die 1976 im Schacht

Hospental erfolgreich verlaufenen Messungen sollen auch auf
die iibrigen Liiftungsschichte ausgedehnt werden, um ein mdg-
lichst umfassendes Schwereprofil innerhalb des Gebirges zu
erhalten.

HSheniibertragung durch die Liiftungsschdchte: Auch diese im

Jahr 1976 fiir den Schacht Hospental erledigte Aufgabe soll auf

die librigen Schédchte ausgedehnt werden, wobei die Messungen
im Schacht Hospental wenn mdglich zu wiederholen sind. Fir
die Leitung des oberirdischen Nivellements von den Schéchten
bis zum Gotthardnivellement wird das Bundesamt filir Landes-

topographie einen Mitarbeiter zur Verfligung stellen.

5.2 Schweremessungen

Hier stehen zwei Aufgaben im Vordergrund:

Anschluss der absoluten Schwerestationen: Das schweizerische

Schwerenetz ist an die heute bestehenden 7 absoluten Schwere-
stationen (vgl. 3.5) anzuschliessen, um es definitiv ausglei-
chen und mit dem korrekten Massstab berechnen zu kdnnen.

Landesnivellement: Erforderlich sind Schweremessungen l&ngs

den in den letzten Jahren nivellierten Linien

Kaiserstuhl - Koblenz - Pratteln,

Martigny - Bourg St-Pierre - Grosser St. Bernhard,

Brig - Simplonpass - Iselle (Tunnelportal),

die im vergangenen Jahr nicht erledigt werden konnten, sowie
lédngs den 1979/80 nivellierten Linien

Bellinzona - San Bernardino - Reichenau und

Spliigen - Spliigenpass.

5.3 Stockli - Lutersee

Die fiir 1980 vorgesehene 3. Messung ist bereits im Zusammen-—
hang mit den bisherigen Messungen besprochen und beschlossen

worden (vgl. 3.4).



5.4 satellitengeoddsie
(siehe Anhang 2)

Das im Bericht von Herrn Bauersima enthaltene Arbeitsprogramm
1980 sieht einerseits den weiteren Ausbau der Satellitenbeo-
bachtungsstation Zimmerwald und andererseits die Teilnahme

am Projekt MERIT vor.

Das vorgelegte Arbeitsprogramm wird diskussionslos gutge-
heissen. Herr Fischer h&lt jedoch fest, dass abgesehen vom
Ausbau der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald ausschliess-
lich von Beobachtungen gesprochen worden ist. Er weist damit
auf die Ubrigen Arbeiten hin, die daneben auch noch zu erle-
digen sind. So erwdhnt er beispielsweise die Bearbeitung der
elektronischen Distanzmessungen im Basisvergrdsserungsnetz
Heerbrugg, die im Hinblick auf die vorgesehene Publikation
von Herrn Prof. Dr. K. Deichl, Miinchen, betreut wird. Auf
dessen Anregung habe Herr Fischer auch die anl&sslich unse-
rer Geodimeter-Messungen gemessenen H&henwinkel Uberarbeitet,
die zu recht interessanten Resultaten gefiihrt, aber auch

ein betrdchtliches Mass an zus&dtzlicher Arbeit verursacht

haben.

6. Teilnahme an Tagungen 1980

Eine Liste der Symposien von 1980 aus dem Bulletin géodésique
ist von Herrn Fischer mit der Einladung zur Kommissionssitzung

an die Mitglieder verschickt worden.

Am Symposium "Geodesy and Physics of the Earth" in Karl-Marx
Stadt wird niemand von der Kommission teilnehmen. Herr Huber
gibt bekannt, dass Herr Dieter Schneider, der sich zur Zeit

auf einem Bildungsurlaub in Kanada befindet, das Symposium

"Problems related to the redefinition of North American ver-
tical geodetic networks" in Ottawa im Auftrag und auf Kosten
des Bundesamtes fiir Landestopographie besuchen wird. Er wird

einen Fachbericht darliber abfassen. An das IAU Symposium

"Reference coordinate systems for Earth dynamics" in Warschau
wird niemand delegiert werden. Hingegen hat Herr Schiirer vor-—
gesehen, Herrn Bauersima an das Symposium "La géodésie spatiale

et ses applications" in Cannes zu delegieren.

Herr Miller macht schliesslich noch darauf aufmerksam, dass
im Rahmen der gemeinsamen . EGS/ESC-Tagung der European geo-
physical society und der European seismological commission
vom 21.-29. August 1980 in Budapest ein Symposium iber
Rezente Krustenbewegungen unter Leitung von Dr. P. Vyskocil,
Prag, und Dr. N. Pavoni, Zlrich, durchgefiihrt werden wird.
Es scheint etwas viel, dass nun bereits wieder ein RCM-Sym-
posium stattfinden soll, und e$ besteht deshalb nicht die

Absicht, einen Geod&ten dorthin zu schicken.

7. Abnahme der Rechnung 1979

Zur Erkl&drung des unerwartet hohen Einnahmeniiberschusses weist
Herr Schiirer darauf hin, dass im vergangenen Jahr weniger
Feldarbeiten als liblich gemacht worden sind. Die Distanzmes-
sungen sind im Hinblick auf das fir die Jahre 1981/82 vorge-
sehene Feldexperiment ALPEX der Meteorologen zurlickgestellt

worden und sollen dannzumal konzentriert durchgeflihrt werden.

Der Ueberschuss muss selbstverstdndlich zurilickerstattet wer-
den. Herr Schiirer hat aber bereits Frau Dr. Scherer gegeniiber
der Hoffnung Ausdruck gegeben, dass die zukinftigen Beitrédge
der SNG deswegen nicht geklirzt werden und dass insbesondere
die Mittel flir die Distanzmessungen im entsprechenden Zeit-

punkt zur Verfiigung stehen werden.

Herr Gubler gibt anschliessend einige Erl&duterungen zur Rech-
nung und weist vor allem auf die Posten hin, die infolge der

verminderten Feldarbeiten kleiner als iliblich ausgefallen sind.

In der Aussprache werden einige Vorschldge eingebracht, wie

der Einnahmeniiberschuss bei dessen rechtzeitigem Erkennen

sinnvoll hitte eingesetzt werden konnen, worauf die Rechnung ﬂ
1979 gutgeheissen wird.
\



8. Voranschlag 1980

Herr Schiirer kann bekanntgeben, dass der seinerzeit bei der
SNG beantragte Beitrag von der Sektion III (Erdwissenschaften)

mit einigen Abstrichen genehmigt worden ist.

In der Aussprache wird die Frage aufgeworfen, ob aus dem zu-
gesprochenen Beitrag neben den im Arbeitsprogramm 1980 vorge-
sehenen Arbeiten auch noch weitere Arbeiten finanziert wer-

den konnen. Konkret geht es um die absoluten Schweremessungen
im Gotthard-Strassentunnel, flir die eine finanzielle Abstilitzung
auf eine breitere Trédgerschaft erwiinscht wire, sowie um all-

fdllige weitere Arbeiten im Gotthard-Strassentunnel.

Nach dem Bescheid des Prédsidenten, dass eine finanzielle Unter-
stlitzung der absoluten Schweremessungen denkbar wire, wird

der Voranschlag 1980 genehmigt.

9. Mutationen

Unter Hinweis auf die neuen Statuten der SNG gibt der Prisi-
dent bekannt, dass der Senat der SNG demnéchst die Kommissions-
mitglieder fiir vier Jahre wdhlen wird. Er weist besonders auf
die neuen Bestimmungen hin, wonach "in begriindeten Fdllen ihr
Mandat mehr als einmal erneuert werden" kann und "das Mandat
von Kommissionsmitgliedern, die das siebzigste Altersjahr

vollenden, erlischt".

Herr Schiirer hat von den Herren Bachmann, Bonanomi und

Howald ein Demissionsschreiben erhalten. Er selber sieht sich
nach der Vollendung seines 70. Altersjahr ebenfalls gendtigt,
sein Amt niederzulegen. Auch Herr Waldmeier schliesst sich
ihm an, obschon er noch ein Jahr jilinger sei als er. Allen
Demissiondren dankt Herr Schiirer herzlich fiir die wihrend

langen Jahren der Kommission geleisteten Dienste.

Vorschldge fiir die Neubestellung der Kommission sind an einer
Zusammenkunft einiger Kommissionsmitglieder am 28. Januar 1980
zusammengestellt worden. Als neue Mitglieder werden die Her-

ren Dr. H. Aeschlimann, Dr. I. Bauersima, Dr. A. Elmiger,

Prof. Dr. H.-G. Kahle und H.R. Schwendener vorgeschlagen, die
nun gebeten werden, die Sitzung zu verlassen. Herr Schiirer
glaubt, dass mit diesen neuen Leuten der Kommission gut ge-
dient sei. Er legt insbesondere Wert auf die Feststellung,
dass die Herren Aeschlimann und Schwendener nicht als Fir-
menvertreter vorgeschlagen werden, sondern dass ihre per-
sbnliche Mitwirkung als fachlich gut ausgewiesene Geoddten

in der Kommission gesehen werde. Daneben werde man selbstver-
stdndlich auch dankbar filir gute Kontakte mit den Firmen sein,

wenn es um instrumentelle Fragen gehe.

Nach den Worten von Herrn Huber dirfen wir froh sein, dass
diese Leute sich bereit erkldrt haben, in der Kommission mit-
zuwirken. Herr Schiirer erwdhnt, dass er im Hinblick auf die
Neubestellung der Kommission auch mit den Herren Fischer und
Wunderlin gesprochen habe. Diese h&tten ihren Standpunkt bei-
behalten und werden sich weiterhin filir die Arbeiten der Kom-

mission einsetzen, ohne selber Mitglieder zu sein.

Die flnf vorgeschlagenen Herren werden in globo der SNG zur

Wahl vorgeschlagen.

Herr Schiirer erkldrt hierauf, dass er mit seinem Riicktritt
aus der Kommission auch als Prdsident ausscheide. Der bis-
herige Vizeprédsident, Herr Huber, hat sich freundlicherweise
bereit erkldrt, dieses Amt zu libernehmen. Er sei sehr froh
dariiber, da Herr Huber als Direktor des Bundesamtes fiir Lan-
destopographie wertvolle Beziehungen geschaffen habe und auch

international einen grossen Bekanntenkreis besitze.
Herr Huber wird mit Akklamation zum Prdsidenten gewdhlt.

Damit muss auch flir den Vizeprédsidenten ein neuer Mann be-
stimmt werden. Herr Schiirer schlédgt daflir Herrn Kahle vor,
der auf den 1. Oktober 1979 zum ausserordentlichen Professor
fiir Geoddsie an der ETH Ziirich gewdhlt worden ist und damit

Lehre und Forschung in der HOheren Geoddsie vertritt.

Herr Kahle wird mit Akklamation zum Vizepr&sidenten gewdhlt.



10. Verschiedenes

Herr Milller gibt bekannt, dass er von der Earth-oriented
research working group (ERG) der ESA eine Anfrage erhalten
habe, in der er um Adressen filir eine "extended mailing list"
gebeten wird. Herr Bauersima und Herr Kahle sollen angegeben

werden.

Herr Prof. Dr. R. Sigl, Stdndiger Sekretidr der Deutschen
Geod&dtischen Kommission, Miinchen, der sich einer schweren
Operation hat unterziehen miissen, werden die Wiinsche der SGK

fir gute Genesung Ubermittelt.

Herr Huber dankt den Kommissionsmitgliedern filir das Vertrauen,
das. sie ihm mit der Wahl zum Pr&sidenten entgegengebracht
haben. Er wird sich nach Kr&ften bemilhen, die schweizerische

Geodédsie zu fOrdern und z&hlt dabei auf die Mitarbeit aller.

Herr Huber dankt auch im Namen der SGK den scheidenden Kom-
missionsmitgliedern fiir ihre jahrelange Mitarbeit, vor allem
auch Herrn Schiirer, auf dessen Verdienste er besonders hin-

weist.

In den letzten Jahrzehnten der Kommissionstdtigkeit von

Herrn Schiirer hat die Schweizerische Geoditische Kommission
eine grosse Entwicklung durchgemacht von vorwiegend astrono-
mischen Arbeiten zu einer ziemlich vielseitigen T&tigkeit.
Herr Schiirer hat dabei als Astronom eine grosse Beweglichkeit
an den Tag gelegt und immer rechtzeitig auf brennende Fragen

hingewiesen.

Zum ersten Mal taucht der Name Schiirer 1944 im Protokoll
unserer Kommission auf, als Herr Zoelly iiber eine Arbeit von
Herrn Schilirer "Reduktion und Ausgleichung des Schweizerischen
Landesnivellementes mit Hilfe der beobachteten Schwerewerte"

berichtete.

1946 wurde Herr Schiirer dann der SNG als Kommissionsmitglied
vorgeschlagen, das heisst, dass er heute 34 Jahre Kommissions-

tdtigkeit hinter sich hat.

—_— —_— e e e —

Bereits 1947 machte er den Vorschlag, fiir die Bestimmung der
Lotabweichungen‘von der Profil- auf die Fl&chenmethode iiber-
zugehen, und 1948 wurde er zum 1. Sekretidr unserer Kommission

ernannt.

Als Kommissionsmitglied bet&tigte er sich in den 50er und
60er Jahren vor allem als sehr kompetenter Berichterstatter
Uber die verschiedenen astronomischen Arbeiten der Herren
Engi, Hunziker, Miller, Wunderlin und andern. Durch seine
grindliche Kenntnis der Materie hat er mit sehr fundierter

Kritik viel zum Gelingen dieser Arbeiten beigetragen.

Wahrend bis Mitte der 50er Jahre die Geoddtische Kommission
hauptsdchlich astronomische und geod&dtische Probleme behan-
delte, so &nderte sich dies mit den verschiedenen Ausglei-

chungen des europdischen Dreiecksnetzes, mit dem Aufkommen

_der elektronischen Distanzmessung und insbesondere mit der

Satellitengeoddsie.

Schon 1964 legte Herr Schiirer der Kommission einen Bericht
lber Satellitengeoddsie vor, und er begann dann systematisch
mit dem Aufbau der Station Zimmerwald. Hier ist es erstaun-
lich, wie er zusammen mit seinem Team mit finanziell geringen
Mitteln so ausgezeichnete Resultate zu erreichen vermochte,

die auch internationale Anerkennung gefunden haben.

Ab 1958 diente er unserer Kommission als Vizeprdsident und

ab 1973 bis heute als Prédsident. Wadhrend seiner Prédsidentschaft
hat sich die Geoddtische Kommission vor allem mit dem RETRIG,
dem REUN, den Schweremessungen, der Bestimmung der Geoidform
in der Schweiz, den elektronischen Distanzmessungen sowie

den Krustenbewegungen befasst, und Herr Schiirer widmete sich
ganz besonders der Satellitengeoddsie. Es war ihm auch eine
Genugtuung, dass die Geoidbestimmung aus astronomisch-geo-
détischen Messungen in der Schweiz zu einem gewissen Abschluss
gebracht werden konnte. Alle diese Arbeiten fiihrte er ohne
jedes Aufhebens um seine eigene Person durch. Seine Beschei-

denheit war {iberall bekannt, und an wenigen Orten der Schweiz
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wurden mit so geringen Mitteln so gute Leistungen erzielt

wie bei der Satelliten-Station Zimmerwald.

Fiir all' diese Arbeit und seine vorbildliche menschliche
Haltung wird ihm herzlich gedankt. Als Erinnerung erhdlt er
von den Kommissionsmitgliedern einen Weltatlas. Auf Vorschlag
von Herrn Miiller wird Herr Schiirer zum stdndigen Ehrengast

der Kommission ernannt.

Herr Schiirer nimmt diese Ehrung mit Dank an und wird gerne
von seinem Gastrecht bei den Geoddten gelegentlich Gebrauch
machen. Im Nachhinein verrdt er, dass er als junger Mann
gerne Vermessungsingenieur geworden wdre. Finanzielle Erwid-
gungen hdtten jedoch dazu gefiihrt, dass er nicht an die ETH
nach Zirich gegangen sei, sondern in seiner Heimatstadt Bern
Astronomie studiert habe. Sein Vorgidnger an der Universitdt
Bern, Herr Professor Mauderli, habe ihm dann in der Kriegszeit
den Auftrag zur Reduktion und Ausgleichung des schweizerischen
Landesnivellementes vermittelt, durch den er schliesslich zur
Schweizerischen Geoddtischen Kommission gekommen sei. So sei

sein Jugendwunsch doch noch in Erfiillung gegangen.

Auch Herr Waldmeier, ebenfalls Astronom, erinnert an seine
stets gute und freundliche Zusammenarbeit mit den Geoditen.
Seine Professur an der ETH Ziirich - nicht aber jene an der
Universitédt Zlirich - habe er nun abgetreten, und in der
Eidg. Sternwarte habe mittlerweile das Institut fiir Holz-
technologie Einzug gehalten. Nach diesem Abschied von der
Astronomie mdchte er nun auch von der Geoddsie Abschied neh-

men.

Daraufhin schliesst Herr Schiirer die Sitzung um 13.25 Uhr

mit dem Dank an alle Beteiligten.
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Anhang 1

RETRIG: ED79
Bericht von N. Wunderlin vom April 1980

1. Einleitung

Die IAG-Subkommission fiir die Ausgleichung der Europ&ischen
Triangulationen RETRIG fiihrte vom 7.-12. Mai 1979 unter dem
Vorsitz ihres Prdsidenten, Prof. Dr. F. Kobold, in Madrid

ein Symposium durch.

Das RETRIG-Rechenzentrum Minchen (Deutsches Geoditisches
Forschungsinstitut, Abteilung I, unter Leitung von PD Dr.-Ing.
habil. E. Reinhart) legte eine neue Gesamtausgleichung fir
die Nahtunbekannten aller Bl&cke vor [1], auf welche sich die

drei folgenden Resolutionen dieses Symposiums beziehen:

RESOLUTION No. 1

The TAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that the results of the adjustment presented by
the Munich Computing Centre at this symposium are highly sa-
tisfactory and the best available at présent and for the near
future and that these results include all geodetic data avai-
lable up to 1979;

noting that this solution contains the distances between
Great Britain and Norway derived by Doppler measurements;

accepts the work as the first complete solution of the RETrig

problem since the foundation of the commission in 1954
and

declares its coordinate system to be ED79.
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RESOLUTION No. 2

The IAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that ED79 is the concluding computation of Phase II
of RETrig and

noting that these results will be the basis of Phase III of
RETrig and that the computing centres are prepared to advise
participating countries on statistical methods

recommends that each country in RETrig should

- complete a back solution of ED79;

- check the closure of the normal equations;

- investigate the results using statistical methods;

- report their findings to the Secretariate of the Commission.

RESOLUTION No. 3

The IAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that the results of RETrig computations can be
degraded by a misunderstanding of the definition of the signs
of the constant terms in the buffer matrices and

noting that errors have occurred for these reasons and that
the Munich Computing Centre needs participating countries to
make independent checks and will advise in the formulation of
the checks

recommends that the individual countries carry out a computa-
tion of the constant buffer terms by using grossly changed
approximate coordinates, which must be exactly the same for
every two adjacent national nets, selected by the Munich Com-
puting Centre.

Der vorliegende Bericht beschreibt die aus der L&sung ED79*

* Die Vorarbeiten fiir den Block CH zu der L&sung ED79 sind in
[2] beschrieben, und die beteiligten schweizerischen Beo-

bachtungen sind aus Figur 1 (Seite 54) ersichtlich.
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und den zitierten Resolutionen sich ergebenden Arbeiten an ED79
in der Schweiz und gibt in einem Schlusskapitel einen Ausblick

auf mbgliche zuklinftige Arbeiten und Probleme bei RETRIG.

2. Die Gesamtausgleichung (Ausgleichung der "N&dhte") ED79

Aus dem Bericht des Rechenzentrums Miinchen [l} kann folgendes

entnommen werden:

Die Normalgleichungen der Nahtunbekannten des Blockes CH
wurden mit dem Standardisierungsfaktor
1

S = ————
(1.07)2

CH
multipliziert.-

Die Unbekannten (ellipsoidische Lingen und Breiten) der Naht-
punkte wurden je flir die vier Nahtstilicke gegen die Nachbar-
bldcke unter Festhalten eines Punktes berechnet und die Dif-
ferenzen zu den Ergebnissen des gleichen Vorgehens in den
Nachbarbldcken gebildet. Durch Helmert-Anpassung wurden

diese Differenzen dann noch von ihren systematischen Anteilen
(zwei Verschiebungen, Massstab, Rotation) befreit. Die Resul-

tate filir die vier Nahtstiicke des Blockes CH sind:

Differenz-Vektoren Helmert-Parameter Differenz-Vektoren Anz.
Durchschn. Maximum Rotation Massstab Durchschn. Maximum Pkte.
m m Y mm/km m m
CH — A 0.32 0.:55 o =1.6 0.11 0.18 4
CH —D 0.54 0,91 +0.80 ~1.6 0.12 0.18 6
CH—F4 0.28 0.75 +0.55 +0.9 0.11 0.21 7
CH =1 0.77 2.28 +1.63 -1.5 051 073 8

* Diese Linie verlduft zu 2/3 in der Schweiz, zeigt also dort
nicht Zwdnge zwischen zwei Landesvermessungen, sondern

innerhalb eines Systems.
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Die Zwdnge gegeniiber dem Nachbarblock Italien sind auch bei
ED79 noch bedeutend grdsser als gegeniiber den andern Bldcken,

aber bei weitem nicht mehr so gross wie bei ED77.

Als mittlerer Fehler a posteriori der Gewichtseinheit wurde
gefunden:

m, = 17007

Eine Helmert-Transformation des Gesamtsystems RETRIG (nur der
Nahtpunkt-Koordinaten) ED50 — ED79 mit dem Zentralpunkt

Minchen ergab die folgenden Parameter:

Ax
Ao

(-1.44 *0.15) m Ay = (+0.73 10.15) m
(+0.410 *0.041)" AM = (+1.717 %0.220) - 10~ °
(vgl. die Werte fiir den Block CH weiter unten)

Zwischen ED77 und ED79 bestehen nur geringe Unterschiede, wie

die entsprechende Helmert-Transformation ED77 — ED79 zeigt:

Ax = (+0.14 *0.05) m Ay = (+0.11 #0.05) m

Ao (0122601 205.07.7) " AM = (+0.115 *0.014) - lO_6

Die auf Minchen als (einzigen) Festpunkt bezogenen mittleren
Punkt-Fehlerellipsen sind fiir die vier Dreildnderpunkte Grand
Ballon, Pfénder, Muttler, Ruinette sowie fiir Zimmerwald in
Figur 3 dargestellt.

3. "Back-solution" flir ED79 im RETRIG-Block CH

Ende August 1979 versandte das RETRIG-Rechenzentrum Miinchen
die notwendigen Unterlagen - die Werte fiir die Naht-Unbe-
kannten und die Inverse der Naht-Normalgleichungen - fiir die
"back-solution", d.h. die Berechnung der "innern" Unbekannten

und der Inversen der Normalgleichungsmatrix des ganzen Blok-
kes.

Die Resultate dieser Rickrechnung sind zusammen mit den Naht-
Ergebnissen in Figur 2 graphisch dargestellt. Sie zeigt -
gemeinsam mit den Punktlagen der Ausgleichungen RETRIG I

1976 und ED77 - die Lage der Punkte ED79, bezogen auf die
Ausgangswerte ED50.

Figur 3 gibt neben den (mittleren) Punkt-Fehlerellipsen der
vier Dreilédnderpunkte und Zimmerwald eine Auswahl von (eben-
falls mittleren) relativen Fehlerellipsen, meist zwischen
durch Beobachtungen direkt verbundenen Nachbarpunkten, aber

auch fiir drei Paare von gegeniiberliegenden Randpunkten.

Auf eine zahlenm&dssige Prédsentierung der Koordinaten ED79

wird hier vorldufig verzichtet, da sie, wie ED77, vielleicht
noch nicht die endgililtige Ldsung von RETRIG, Phase II darstel-
len (s. unten). Aus dieser Ueberlegung ist auch die bei fri-
heren Ldsungen durchgefiihrte Bestimmung der Wirkung der "Ein-
bettung" des Blockes CH in das Gesamtnetz des RETRIG bis zur
devinitiven L&sung verschoben worden. Dieser Einfluss dlirfte
ibrigens, wenigstens was die Grdssenordnung betrifft, nicht
stark verschieden sein von demjenigen bei der Ausgleichung

ED77.

Die grOssten Verbesserungen der Ausgleichung ED79 im Block

CH sind:

Richtungen v©C v/mV
Chasseral - Faux d'Enson =329 3.0
P. Mitgel - M. Disgrazia =35 39E3
Rigi - Scheerhorn -3.4 2.6
Liagern - Napf =3e:3 E 2.3
Rotifluh - Chrischona +3s.0

Scheerhorn - P. Tgietschen =30 2.7
Sulzfluh - Calanda +3.0

Laplace-Azimute s S

ROtifluh - Wisenberg +4.9 3.4
Gurten - ROtifluh (1945) el il
Distanzen v

— cm

Sdantis - Pfdnder -10:2 1.6
Rigi - Rothorn -8.6

Niesen - Rothorn -7.4

Rigi ~ HO6rnli =72 Ak &

Titlis — Rigi +6.8 1)



4. Beziehung von ED79 zu frilheren RETRIG-L&sungen

Die Punkte ED79 befinden sich im ganzen Block CH ohne Aus-
nahme in Ost-West-Richtung zwischen den Punkten RETRIG I
1976 und ED77 und ndrdlich der Verbindungslinien RETRIG I
1976~ 'EDTT (s« Bigux "2)as

Eine ebene, im schweizerischen Projektionssystem durchge-

fiihrte Helmert-Transformation ED77 — ED79 (im Block CH) er-

gibt eine ndtige Verschiebung von ED77 um 12.4 cm nach Westen
und um 12.7 cm nach Norden bei einer geringfiigigen notwendi-
gen Drehung von 0.3°C im Uhrzeigersinn und praktisch glei-
chem Massstab (ED77 um 0.6 - 10_7 zu gross). Nach dieser
Helmert-Lagerung passen die ED77-Koordinaten ausgezeichnet
zu den Koordinaten ED79 (s. Figur 4): mittlere quadratische
Koordinatendifferenz T 3.3 cm, grOsste vektorielle Punkt-
Lagedifferenzen <10 cm, grdsster relativer Lageunterschied
zweier Nachbarpunkte <20 cm (Cima di Piazzi - M. Disgrazia).
Diese beinahe perfekte Uebereinstimmung von ED77 und ED79
kann nicht lberraschen: im Block CH ist das Beobachtungs-

material zwischen ED77 und ED79 nicht wesentlich gedndert

oder ergdnzt worden, und wie sich bei
sungen zeigte, hat die "Umgebung" des

geringen Einfluss auf diesen und auch

friheren RETRIG-L&-
Blockes CH nur einen

dies nur lé&ngs des

Randes. So hat auch das bei ED79 vorgenommene "Einschmuggeln"
der schweizerischen Distanzmessungen im Block F mit den ihnen
zukommenden Gewichten (s.[2]) im Block CH nicht zu grossen
Aenderungen gefiihrt (Ausnahme: Oldenhorn) und hat die Einfiih-
rung der Lotabweichungen fiir die italienischen Richtungen
auf den Nahtpunkten CH/I ebenfalls nur Lagednderungen von

weniger als 10 cm verursacht.

Eine Helmert-Transformation ED50 —ED79 (ebenfalls eben, nicht

ellipsoidisch) ergibt im Block CH*:

AX = +0.333 m, Ay = -0.420 m, Ao = +0.85°C, AM = +1.3-10"°

* die entsprechenden Werte fiir das Gesamt-RETRIG s. oben.

Die verbleibende mittlere Koordinatendifferenz ED50-ED79 ist
% 0.292 m mit grdssten Werten Axmax = -0.799 m (L&gern)

Aymax =0.638 m (Pfinder)

]

und grdssten Vektoren ( sz + Ayz)max von:

0.802 m (Ldgern)
0.742 m (Gridone)
0.678 m (Basodino)
0.670 m (Pfander,
Mompiccio)

5. Gendherte ED79-Koordinaten ausserhalb des Blockes CH

Um wenigstens gendherte Koordinaten im System ED79 fir die
ausserhalb des RETRIG-Blockes CH liegenden schweizerischen
Punkte zu erhalten, wurde folgendermassen vorgegangen: Mit
den ausserhalb des Blockes CH liegenden "schweizerischen"
Beobachtungen (darunter einige ausléndische) wurde eine Aus-
gleichung durchgefiihrt. Die Koordinaten der 13 "Aussenpunkte"
wurdep dabei als Unbekannte, diejenigen der Nahtpunkte als
Festwerte eingefiihrt. Die Orientierungen der Richtungssitze
wurden auch auf den Nahtpunkten als Unbekannte behandelt (dies
bereits nicht mehr RETRIG-konform, wo diese S&tze aufgespal-

ten, d.h. mit zwei Orientierungen versehen worden sind).

Die so erhaltenen Koordinaten liegen wohl den von Frankreich
und Italien noch korrekt zu berechnenden umso ndher, je grds-
ser der Anteil der hier beniitzten Beobachtungen im Verh&ltnis
zu den nicht benlitzten ist. So werden wahrscheinlich die Ko-
ordinaten der Punkte Rochers de Naye, Dent d'Oche, M. Generoso
nur wenige cm von den definitiven, korrekten Werten abweichen,
weil bei diesen Punkten im Gesamt-RETRIG keine weitern Beo-
bachtungen hinzukommen, wihrend etwa Voirons oder Mottarone

gr&ssere Abweichungen zeigen werden.

Der im Block F gelegene Teil des schweizerischen Triangula-
tionsnetzes zeigt Ubrigens grdssere "Fehler" (Verbesserungen)

als der im Block CH enthaltene. Der mittlerer Fehler a poste-

e |




riori betrdgt hier ¥ 1.17 gegeniliber * 1.07 im Block CH. Es
treten grOssere Zwdnge sowohl zwischen den Richtungsbeobach-
tungen (Dreickschliisse), zwischen Richtungen und Distanzen,
als auch zwischen den Distanzmessungen selber auf. Bei drei

Richtungsverbesserungen ist das Verhdltnis v/mv grdsser als 3:

Faux d'Enson - Pouillerel $2:85S
Suchet - Montendre —3.7cc
Dent du Midi - Oldenhorn +3.5%€

Es zeigen sich auch zwei Distanzverbesserungen von mehr als
10 em;
Chasseral - Suchet -12.3 cm

Suchet - Berra +12.0 cm

Eine von Chr. Just im Finfeck Pouillerel - Faux d'Enson -
Glaserberg - ROtifluh - Chasseral durchgefiihrte Untersu-
chung nach [3] fiihrte zu keiner eindeutigen Lokalisierung von
"schlechten" Messungen. Man darf allerdings nicht vergessen,
dass die grossen Verbesserungen in Gebieten mit kleinen Fi-
guren und grosser Ueberbestimmung oder beim Zusammentreffen

kleinfiguriger Regionen mit grossmaschigen auftreten.

6. Beziehung von ED79 zu den schweizerischen Landeskoordinaten

Nachdem so fir das ganze "Landesnetz" ein Satz Koordinaten

vorlag, wurde noch ein Vergleich mit den offiziellen (Projek-

tions)-Koordinaten durchgefiihrt. Dazu wurden die ED79-Koordi-

naten mit

L, = 8926%3.8°C (= 7°26'23.07" statt 7%26'22.50")
52916°88.7°° (= 46°57'07.14" statt 46°57'08.66")

B
ins schweizerische Projektionssystem umgerechnet. Diese Null-

(o}

punktwerte ergeben eine gendherte Deckung (abgesehen von Mass-

stab und Drehung) der beiden Koordinatensysteme.

Die Helmert-Lagerung des verebneten Systems ED79 auf die
Landeskoordinaten mit den Punkten des Blockes CH + Rochers de

Naye + Dent d'Oche + M. Generoso als Helmert-Stiitzpunkte er-

gibt eine (noch) ndtige Verschiebung um 0.295 m nach Osten
und 0.098 m nach Sliden sowie eine Drehung um -4.22°C und eine
Massstabsreduktion um -4.7 - 10_6. Das "Schweizer Datum"

ist also gegeniiber ED79 um etwa 4°C im Gegenuhrzeigersinn

verdreht und um etwa 5 - 10_6 zu klein.

Nach erfolgter Drehung und Massstabinderung ist aber die
individuelle Punktiibereinstimmung gar nicht so schlecht:

das quadratische Mittel der Koordinatendifferenzen Ax und Ay
betrdgt 30 cm, wobei natlirlich die gr&ssten Klaffungen bei
den Randpunkten auftreten (s. Figur 5) mit einem Maximum
von 1 m bei Cima di Piazzi. Ohne Berilicksichtigung der Rand-
punkte betrdgt die mittlere Koordinatendifferenz noch knapp

20 cm.

7. Abschlussarbeiten fiir ED79 und RETRIG Phase II allgemein

Als Folge der im Abschnitt 1 zitierten Resolution No. 3 des
Symposiums 1979 in Madrid bat das RETRIG-Rechenzentrum Min-
chen in einem Rundbrief vom 14. Dezember 1979 um die Berech-
nung neuer Nahtmatrizen mit grob gednderten N&herungskoordi-
naten einzelner Punkte (fiir den Block CH: Grand Ballon und
Muttler) bis 15. Februar 1980. Wegen der in [2] beschriebe-
nen komplizierten Aufstellung der Nahtmatrix CH, die natlr-
lich genauestens zu wiederholen war, erforderte diese Auf-
gabe einige Arbeit. Die verlangte Nahtmatrix CH konnte aber

am 7. Februar 1980 nach Miinchen gesandt werden.

Ausserdem wurde in Madrid folgende Resolution gefasst:
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RESOLUTION No. 9

The IAG Subcommisison for the European Triangulation

recognizing that the new longitude net adjustment is imminent
and ;

noting that some countries are recomputing or strengthening
their national networks, and that possible satellite stations
which may form part of Phase III of RETrig will be included in
the buffer matrices necessitates a new computation by partici-
pating countries

recommends that a new computation of RETrig be carried out when
the new longitude adjustment is completed.

Dies bedeutet wohl, dass - noch auf Stufe II - eine weitere

Ausgleichung durchzufiihren sein wird.

8. Vorschau auf RETRIG Phase ITI

Am RETRIG-Symposium 1979 in Madrid - wie Ubrigens bereits
1977 in Briissel - wurde auch iiber die zuklinftigen Arbeiten
am RETRIG diskutiert, und es wurden dazu die folgenden finf
Resolutionen gefasst:

RESOLUTION No. 4

The IAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that, for the successful implementation of Phase III
of RETrig, there is a need for close cooperation with institu-

tions and groups who are engaged in scientific Doppler satellite
campaigns and

noting the success of the European Doppler campaigns

recommends that Dr. Pinto forms a small group to represent the

RETrig Subcommission in its contacts with these institutions
and groups.
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RESOLUTION No. 5

The IAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that the VLBI system offers results to the sub
metre level and

noting that such a transportable system will be available in

a short period of time

recommends that participating countries monitor the progress
of VLBI systems so that they may be used in future for ad-
justments of RETrig and that the group established by the sub-
commission under resolution No. 4 maintains a link with the

agencies who have experience in VLBI techniques.

RESOLUTION No. 6

The IAG Subcommission for the European Triangulation

recognizing that, taking into account the increasing accuracy
of measurement systems for the successful implementation of
Phase III of RETrig, there is a need for a scientific study of
the methods whereby classical triangulation and levelling sy-
stems may be merged with satellite and other systems and

noting that such a merging of data is likely in the next few

years

recommends that a group of members of RETrig headed by Professor
Baarda, investigate the methods by which this can be done and
report to the next meeting of the RETrig Subcommission.
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RESOLUFION Mo, 7 Flir die Schweiz ergeben sich hieraus etwa folgende Aufgaben:

. 2 Wenn die neue Ausgleichung des europdischen Ldngensystems
The IAG Subcommission for the European Triangulation

andere Lidngenwerte fir unsere Lidngen-Referenzstationen ergibt:
neue Laplace-Azimute und neue Nahtmatrix (s. Resolution No. 9

recognizing that ED79 will be available shortly and
in Abschnitt 7), wohl noch auf Stufe von Phase II.

noting that many participating countries have stations with Netzverbesserungen im Kleinen:

Doppler observations a) zweiter Alpenilibergang mit Geodimeter 8-Distanzen S&dntis -
Vorab/Calanda/Weissfluh - P. Beverin - P. Tambo - P; Menone

recommends that all back solutions of ED79 should be compared (Corno di Gesero)

with Doppler positions using a method provided by the group b) Einfilihrung der vier Basisvergrdsserungsseiten Chasseral -

established under resolution No. 4. Rotifluh, HOrnli - Hersberg, Gridone - Menone, Sintis -
Pfédnder (Ueberpriifung des Geodimeter 8-Massstabes, der nur

auf 1 - 2 « 107° bestimmt ist)

RESCLUTION Mo i c) Einfiihrung klirzerer Distanzen ins Netz ("2. Ordnungs-

- . Distanzen"), ev. "Einbau" von ganzen, durch die L+T neu
The IAG Subcommission for the European Triangulation

triangulierten, Netzteilen in das RETRIG-Netz.

e £ Verbesserung von Massstab und Orientierung des Netzes ist ev.
recognizing the need for a unified threedimensional model in

which the RETrig and available satellite observation informa-
tion might be combined RETRIG III wird wohl in einem dreidimensionalen geozentrischen

durch Doppler-Messungen moglich.

Koordinatensystem berechnet werden: neue Computerprogramme
recommends sind noétig.

a) that a careful analysis of the formulation of those models

Zitierte Publikationen:
proposed by France and Germany be carried out

1| Hornik, H. und Reinhart, E.: Report on the Re-adjustment
b) that for the purpose of comparison an experiment should be (1] E . = 2

carried out on real data. of the European Triangulation Network, RETrig-Phase II-

1979, Miinchen 1979.

[2] Wunderlin, N.: Bericht an die Schweizerische Geod&dtische
Kommission iber: RETRIG zwischen "Briissel 1977" und
"Madrid 1979" , Ziirich 2979,

[3] Just, Chr.: Statistische Methoden zur Beurteilung der
Qualitédt einer Vermessung, Mitteilung Nr. 27 des Insti-
tutes flir Geoddsie und Photogrammetrie der Eidgendssi-

schen Technischen Hochschule Zziirich, Zirich 1979.
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S e i 1. Tatigkeitsbericht 1979
 ~
o ©
w, 2 Der Stand der Arbeiten am Ende des Jahres 1978 beim Betrieb
der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald wurde im Heft
\xs Nr. 3 der Reihe "Mitteilungen der Satelliten-Beobachtungs-
H station Zimmerwald" festgehalten.

."}Q‘.A

1.1 Ausbau der Satelliten-Beobachtungsstation Zimmerwald

Im Jahre 1979 wurde die Entwicklung der Beobachtungs-Auto-

matisation und der elektronischen Pulsverarbeitung in Angriff

genommen. Die erste Massnahme soll die Beobachtungen der von
der Sonne nicht beleuchteten Satelliten und die Tagesbeobach-
tungen ermdglichen. Die zweite Massnahme soll die Beobachtungs-
genauigkeit erhdhen, so dass Zimmerwald eine Station der sog.

2. Generation wiirde (¥ 40 cm).

Tieiduesl:

Die Automation oder die Prozess-Steuerung via Stationscomputer
PDP 11/40 und CAMAC Interface System schliesst die Nachfihrung
der Teleskopmontierung, die Bedienung der elektronischen Mess-
gerdte, die zeitliche Synchronisierung der Messabl&dufe und
die Datenerfassung ein. Anpassungen der Automation bei all-
fdlligen technischen Aenderungen oder der Auswechslung des
eigentlichen Lasertelemeters werden iberwiegend im Software-
bereich abgewickelt. Der Uebergang zu einer Satellitenstation
der 3. Generation (i 7 cm) wird dadurch entwicklungsmédssig
problemlos. Die computergesteuerte Nachfihrung ist vorldufig

im Modus der "Ephemeriden-Nachfiihrung plus manuelle Korrek-

Montreux - Vieux

tur" mittels der Schrittmotoren realisiert worden. Die std-
renden Resonanzerscheinungen beim Betrieb der Schrittmotoren
wurden softwaremdssig durch "Ueberspringen" der Resonanz-

frequenzen aus dem Messprozess ausgeschaltet. Da dieses

Figur 5

"Ueberspringen" nichts anderes als ein schneller Durchlauf
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aller im Resonanzbereich liegenden Frequenzen ist, kann eine
genaue Uebereinstimmung der feed-back Winkelinformation mit
der entsprechenden Drehphase der Schrittmotorenachsen nicht
garantiert werden. Diese Unsicherheit soll noch vor der inter-
nationalen Kampagne MERIT - d.h. bis August 1980 - behoben
werden, indem die Schrittmotoren durch Gleichstrommotoren

und durch inkrementale Winkelgeber (f 5") ersetzt werden. Eést
nach diesem Eingriff wird es sinnvoll sein, den "Ephemeriden-—
Nachfihrungsmodus" um ein "Satelliten-Suchprogramm" zu er-

weitern.

Im Juni 1979 konnte die erste computergesteuerte Nachfiihrung
stattfinden. Es galt vor allem die Software zu prifen. Wegen
der fehlenden Winkelangaben vom Instrument (s. die Erwdgung
Uber Resonanzen) war erst ein "open-loop"-Betrieb mdglich.
Es zeigte sich aber schon jetzt eine merkliche Entlastung

des nachflihrenden Operateurs.

1232

Die zusdtzliche MSglichkeit der visuell-manuellen Nachfiihrung
bzw. Nachfiihrungskorrektur der Teleskopmontierung hat sich
dank der neuen - durch die SGK finanzierten - Nachtsichﬁ—
Fernsehkamera JAI 741 ISIT als dusserst wirkungsvoll erwie-
sen. Dank der sinnvollen Kombination der Nachfiihrungs- und
Empfangsoptik wurde ein optoelektronisches System erstellt,
mit dem die optisch schwichsten (m < 15) geodynamischen Sa-
telliten (Lageos, Starlette) erfasst werden, was vorldufig

an den meisten Satellitenstationen Europas nicht méglich ist.
Dadurch kann die Effizienz der Beobachtungen dieser Satel-

liten deutlich erhdht werden.

Wegen der gegenwdrtigen Entwicklung unserer Station kSnnen
nur vereinzelte Testdurchgénge.beobachtet werden, um z.B.

Verbesserungen in Reichweite und Prizision zu verifizieren.
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Die elektronische Pulserfassung wurde in Form eines "Multi-
Stop Timing-Systems" durch Modifikation und Zusammenbau von
CAMAC-Modulen verwirklicht. Parallel dazu wurden'Kalibrierungs—
methoden entwickelt, um eine Rekonstruktion von Pulsformen

mit einer zeitlichen Aufldsung von 100 ps zu gewdhrleisten.

1.2 Beobachtungen

Vom 17. bis 26. Juli 1979 war unsere Station an der Doppler-
Satelliten-Kampagne DODOC beteiligt.

1.2.1 Doppler-Beobachtungen DODOC

An diesen Beobachtungen nahmen auch die folgenden Stationen
teil: Wettzell, Coburg, Kloppenheim, Innsbruck, Gerlitzen,

Graz, Hohenblinstorf, Norderney, Delft und Brilissel.

1.2.2 Laser-Beobachtungen EROS-2

Der Ausfall der Nachtsichtkamera kurz vor Beginn der EROS-2-
Kampagne verunmdglichte uns leider die Teilnahme an diesem
Experiment. Wie eine Durchsicht der durch andere europdische
Stationen gesammelten Daten zeigte, konnten nur wenige si-
multane Messungen an geoddtischen Satelliten durchgefiihrt
werden, was uns unser Missgeschick etwas weniger bedauern

liess.

1.3 Theoretische Arbeiten

Auf dem Gebiet der numerischen Integration wurde ein Programm-

system flir die Integration gewdhnlicher Differentialgleichungs-
systeme beliebiger Ordnung und Dimension [1], unter besonderer
Berlicksichtigung der in der Satellitengeoddsie auftauchenden

Probleme entwickelt.
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Im Bereiche der globalen Geodynamik wurden einige Probleme

untersucht, die im Zusammenhang mit dem internationalen For-
schungsprojekt MERIT (Monitoring of Earth Rotation and the
Intercomparison of the Techniques of Observation and Analysis)

friher oder spiter zwangsl&ufig auftauchen [2].

1.4 Besondere Ereignisse

Eine besondere Aktualitdt erhielten die an der Satelliten-
station Zimmerwald erarbeiteten Bahnbestimmungsprogramme durch
den Absturz von Skylab. Zwei unserer Mitarbeiter wurden in

den Krisenstab berufen und versorgten diesen mit wissen-
schaftlich fundierten Daten und Karten zur Beurteilung mdég-

licher Absturzzonen.

2. Arbeitsprogramm 1980

2.1 Weiterer Ausbau der Satelliten-Beobachtungsstation Zimmer-
wald

Weiterer Ausbau der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald

gemdss 1.1 des Tdtigkeitsberichtes 1979 heisst:

205!

Ersetzen der Nachfiihrungs-Schrittmotoren durch Gleichstrom-
motoren und durch inkrementale Winkelgeber und Umbau der

entsprechenden Peripherie-Elektronik.

2.2

Entwicklung der Software fiir ein "Satelliten-Suchprogramm"

und flir eine komplexe automatische Datenerfassung im stations-
eigenen und im international vereinbarten SEASAT-Format. Das
letztere wird bei internationalem Datenaustausch und fiir die

Datenbank benlitzt.

2ot 63

Vervollsténdigung der elektronischen Pulserfassung.

2.2 Beobachtungen

Teilnahme an der Beobachtungskampagne im Rahmen des inter-

nationalen Forschungsprojektes MERIT.

3. Allgemeine Bemerkungen

Satellitenbeobachtungen in vollem Umfange zu treiben heisst
heute vor allem, einen 24 Stunden-Betrieb zu garantieren.
Dies erfordert drei Beobachtungsequipen von je 2 bis 3 Beo-
bachtern. Diese haben sich ausserdem mit den Justier- und
Kalibrierungsmessungen (s. [3]), mit Nachflihrungsprogrammen
und Auswerte-Rechnungen und mit dem Unterhalt der Station zu

befassen.

Der aktuelle Personalbestand unserer Station entspricht jedoch
bei weitem nicht diesen Anforderungen. Die 4 Angestellten
setzen sich zusammen aus einem voll ausgelasteten Elektroniker,
aus zwei - in naher Zukunft - am Lehrbetrieb teilnehmenden
Akademikern und einem mit der Entwicklung der Station voll

beschéftigten Akademiker.

Ein kleines Institut wie das unsrige kann an irgendwelche
Auswertungen von weltweiten Satellitenbeobachtungen nicht
einmal denken, denn dadurch wilirde es personell und organisa-
tionsmidssig vollig lberfordert. Es kann und muss aber seine
fachliche Kompetenz im theoretischen Bereich lberall dort
unter Beweis stellen, wo es mit einem angemessenen Zeitauf-
wand md&glich ist. Nur so kann eine ausgewogene Entwicklung

eines Institutes gewdhrleistet werden.

Es fragt sich also, wie alle diese Aufgaben in der Zukunft

zu bewdltigen sind.

Eines ist schon heute klar: Beim Entscheid {iber die Teilnah-
me an den verschiedensten internationalen Beobachtungskam-
pagnen miissen wir in der Zukunft selektiv vorgehen und den-
jenigen konzentrierten (jeweils zeitlich begrenzten) Beo-

bachtungsaktionen die erste Prioritdt einr&umen, deren Fern-



ziel die Bestimmung der Kontinentalplatten-Bewegung und -Ver-
formung ist. Es wdre ein unverzeihlicher Fehler, diese Ge-

legenheit in "unserem Alpenraum" zu versiumen.

Im Ubrigen sollten in Zukunft die routinemidssigen Beobach-
tungen von einer eidgendssischen Institution - wie z.B. der
Landestopographie - ilibernommen werden. Dies wiirde bei dem
oben erwdhnten selektiven Vorgehen zwei Beobachtungsequipen,

also etwa 4 bis 5 HTL-Techniker, erfordern.

[l] Beutler, G., Numerische Integration von gewdhnlichen
Differentialgleichungssystemen, Mitteilungen der
Satelliten-Beobachtungsstation Zimmerwald Nr. 4,

1979

[2] Bauersima I., Allgemeine Diskussion iber die "Rotation"
" eines nichtstarren Erdmodells, Mitteilungen der
Satelliten-Beobachtungsstation Zimmerwald Nr. 5,
1980. ’

[3] Bauersima I., Setup for the Adjustment and Calibration
of the Zimmerwald Laser Telemeter and Goniometer,
Mitteilungen der Satellitenbeobachtungsstation

Zimmerwald Nr. 2, 1978.
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