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125. Sitzung der Schweizerischen Geoddtischen Kommission (SGK)

vom 23. Juni 1979 in der Universit&t Bern

Um 9.50 Uhr erdffnet Herr M. Schiirer, Prdsident der Kommission,
die 125. Sitzung mit einem Hinweis auf die besondere Zahl 125 =
1000/8 und der Begrilissung der Anwesenden. Es sind dies Herr F.
Kobold, Ehrenprdsident, die Mitglieder R. Conzett, E. Gubler,
E. Huber, A. Miserez, St. Miller und H. Schmid, sowie die Mit-

arbeiter A. Elmiger, W. Fischer und N. Wunderlin.

Der Zentralprdsident der SNG, Herr E. Niggli, kann leider nicht
an der Sitzung teilnehmen und bittet, seine Abwesenheit zu ent-
schuldigen. Ebenfalls entschuldigt sind die Mitglieder W.-K.

Bachmann, J. Bonanomi, F. Chaperon, P. Howald, H. Matthias und

M. Waldmeier.

Nach dem Hinweis des Prdsidenten, dass der Arbeitskreis Geo-
disie/Geophysik und die ausserordentliche Kommissionssitzung
mit dem Jahresbericht behandelt werden sollen, wird die vorge-

legte Traktandenliste genehmigt.

Traktanden

1. Protokoll der 124. Sitzung vom 17. Juni 1978
2. Jahresbericht des Pré&sidenten :
3. T&atigkeitsberichte
3.1 Arbeiten am RETrig (N. Wunderliny _
3.2 Laplace-Azimut Weissfluh - S&dntis (N. Wunderlin)
3.3 Massstabsuntersuchungen im Triangulationsnetz. 1. Ordnung
(W. Fischer)
3.4 Elektronische Distanzmessungen Weissfluh und Jura
(W. Fischer)
3.5 Schweremessungen (W. Fischer)
3.6 Verschiebungsmessungen Stdckli - Lutersee (W. Fischer)
3laid Satellitengeodésie (M. Schiirer)
3.8 Bericht liber die Arbeiten der Schweizerischen

Geophysikalischen Kommission (St. Miller)



4. Berichte liber Tagungen
5. Arbeitsprogramm 1979
6. Teilnahme an Tagungen 1979/80
7. Die zukunft der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald
8. Abnahme der Rechnung 1978
9. Voranschlag 1979
10. Verschiedenes
10.1 Versicherungen
10.2 Konzept flir die geoddtische Forschung in Oesterreich

10.3 Wahlvorbereitungen

1. Protokoll der 124. Sitzung vom 17. Juni 1978

Dieses Protokoll ist den Mitgliedern vor der Sitzung im Ent;
wurf zugestellt worden. Es wird beantragt, den Entwurf ins-
kiinftig bis zum 1. Oktober zu verteilen, damit rechtzeitig an

die gefassten Beschlilisse erinnert wird.

Nach einigen Verbesserungsvorschlédgen, die vor dem Druck noch

berlicksichtigt werden k&nnen, wird das Protokoll genehmigt.

2. Jahresbericht des Prédsidenten

Herr Schiirer verteilt seinen Jahresbericht an die Anwesenden,

wobei er ihn durch einige zusdtzliche Bemerkungen ergdnzt.

Die im Arbeitsprogramm fiir das Jahr 1978 vorgesehenen Arbeiten

konnten zum grdsseren Teil durchgefiihrt werden.

Zwel angehende Vermessungsingenieure haben im Vermessungskurs
des Instituts flir Geoddsie und Photogrammetrie der ETH Zlrich
unter der Leitung von Herrn Wunderlin Laplace-Beobachtungen auf

der Weissfluh durchgefiihrt.

Herr Fischer flhrte unter Mithilfe von drei weiteren Studie-
renden Distanzmessungen ebenfalls auf der Weissfluh sowie im

Jura durch.

Die Messung von 6 Profilen auf der Verwerfungslinie Stockli -

Lutersee wurde nach 2 Jahren von Herrn Fischer wiederholt.

Das von der Eidg. Landestopographie durchgefiihrte Nivellement
im Strassentunnel des Grossen St.Bernhard und tber den Col de
la Forclaz wurde zwecks Reduktion der Nivellementshdhen von

Herrn Wunderlin gravimetrisch vermessen.

Die Bearbeitung der Basisvergrdsserungsnetze Giubiasco und Heer-
brugg, sowie die Ausgleichung des Schweregrundnetzes mussten um

ein weiteres Jahr verschoben werden.

Der Ausbau der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald machte
in diesem Jahr gute Fortschritte. Die aus den Mitteln der Kom-
mission angeschaffte Fefnsehkamera hat sich sehr gut bewdhrt.
In den Monaten August bis Oktober 1978 konnten in Zimmerwald
mit der neuen Einrichtung die ersten erfolgreichen Distanzmes-

sungen nach Satelliten gewonnen werden.

Gemeinsam mit dem Institut fiir Geophysik der ETHZ wurden abso-

lute Schweremessungen in Chur und ZzZiirich angestellt.

Am 13. Juli 1978 fand eine erste Sitzung des Arbeitskreises
Geodidsie/Geophysik statt. Das Protokoll dieser ersten Sitzung
wird im Anhang 1 wiedergegeben. Bisher fanden zwei Gastrefera-
te mit anschliessender Diskussion statt: am 16. Januar 1979 von
Prof. Dr. C. Gerstenecker, Darmstadt, "Moderne Messmethoden zur
Erfassung rezenter Erdkrustenbewegungen", und am 12. Juni 1979
von Dr. W. Ziirn, Schiltach/Schwarzwald, "Interpretation von
Erdgezeitenmessungen". Am 26. Juni 1979 wird Brof:~ Dty My
Bonatz, Bonn, iiber "Neigungsmessungen und rezente Krustenbe-

wegungen" sprechen.

Am 21. August 1978 beschéftigte sich eine ausserordentliche
Sitzung der SGK mit der zukiinftigen Gestaltung der Zusammenar-
beit des Instituts fiir Geodidsie und Photogrammetrie der ETHZ
mit der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald. Insbesondere
wurde ein Brief an die Schulleitung der ETH Zzlirich behandelt,
der die neue Geodisieprofessur zum Gegenstand hatte. Aus ver-
schiedenen Griinden wurde jedoch voh einer derartigen Eingabe

abgesehen.



Die internationalen Kontakte waren im Berichtsjahr relativ
zahlreich. Sie seien im folgenden stichwortartig zusammenge-
stellt:

Athen, 24. - 27. Mai 1978, "Work-shop" ilber Laser-Technik
(Dr. Beutler und Klockler),

Athen, 29. Mai - 3. Juni 1978, Geodetic Uses of Artificial
Satellites for Geodesy and Geodynamics (Dr. Bauersima
und Dr. Beutler),

Assisi, 8. - 10. Juni 1978, Hotine Symposium (Dr. Gurtner),

Helsinki, 19. - 22. Juni 1978, High Precision Geodetic Length
Measurements (Prof. Chaperon und Fischer),

Uppsala, 7. - 9. August 1978, SSG 5.49, Studies of the
Earth-Moon-System (Dr. Bauersima),

Ancona, 25. - 29. September 1978, SSG 5.50, The Geoid in
Europe and the Mediterranean Area (Dr. Gurtner),
Luxembourg, 18. - 20. Dezember 1978, Journées Luxembourgeoises

(Drx. Gurtner),

Delft, 15. Mdrz 1979, 100 Jahre Niederl&ndische Geoddtische
Kommission (Prof. Schiirer),

Madrid, 7. - 12. Mai 1979, RETrig-Kommission (Proff. Kobold
und Schiirer, Wunderlin),

Den Haag, 1l4. - 19. Mai 1979, REUN-Kommission und CRCM-Sub-

kommission (Gubler).

Die Delegierten unserer Kommission haben sich mit Vortr&gen

und Diskussionen aktiv an den Verhandlungen beteiligt. Insbe-
sondere sind die Verdienste unseres Ehrenprédsidenten, Herrn
Kobolds, zu erwdhnen, unter dessen Leitung in Madrid die zweite
Phase des RETrig mit Erfolg abgeschlossen werden konnte. Ebenso
hat sich auch Herr Gubler um die internationale Geoddsie ver-
dient gemacht, war er doch leitend an der gemeinsamen Tagung
der Subkommissionen flir das REUN und die RCM Westeuropa in

Den Haag beteiligt.

In den "Astronomisch-geoddtischen Arbeiten in der Schweiz",

herausgegeben von der Kommission, sind erschienen:

Band 32: W. Gurtner, Das Geoid in der Schweiz,
Band 33: G. Beutler, Integrale Auswertung von Satelliten-

beobachtungen.

In der Aussprache wird im Blick auf den Arbeitskreis Geodédsie/
Geophysik auf die seinerzeitige Idee hingewiesen, junge Wissen-
schaftler darin zu engagieren und zu fdrdern. Herr Schirer
stellt dazu fest, dass man vielleicht etwas zu optimistisch

war.

3. Tdtigkeitsberichte

3.1 Arbeiten am RETrig

von N. Wunderlin (siehe Anhang 2)

Herr Schiirer bittet Herrn Wunderlin, selber kurz lber seinen
Bericht zu referieren. Dieser weist einleitend darauf hin,
dass nach einer Erkldrung des Rechenzentrums Miinchen in Mad-
rid das ED 77 als ungiiltig erkldrt werden soll, nachdem sich
nachtrédglich Fehler in einzelnen BlG6cken gezeigt hatten. So-
dann geht er noch etwas eingehender auf seine Bemithungen ein,
die ndtig waren, um die in der Westschweiz von uns gemessenen
Distanzen so korrekt als mdglich ins RETrig einzufiihren, da
sie nur mit viel zu kleinem Gewicht im Block F (Frankreich)

enthalten waren.

In der Diskussion macht Herr Huber kein Hehl aus seinen
Schwierigkeiten, die vorliegende L&sung ED 77 nun einfach ver-
gessen zu missen. Demgegeniiber mdchte Herr Wunderlin die An-
gelegenheit nicht dramatisieren. In erster Linie wurden in
einem Block die Absolutglieder der reduzierten Normalgleichungs-
matrix mit dem falschen Vorzeichen behandelt, doch ist schwer
abzuschitzen, wie weit sich das auf unseren Block auswirkte.
Wenn auch das ED 77 zur Lagerung unseres Landesnetzes benltzt
worden ist, so gibt er doch zu bedenken, dass Massstab und

Orientierung des Blocks CH (Schweiz) weitgehend durch unsere



eigenen Distanzmessungen und Laplace-Beobachtungen bestimmt
wurden. Die spdteren Ausgleichungen, insbesondere die in Mad-
rid beschlossene Ldsung ED 79, werden zeigen, welchen Einfluss

die festgestellten Fehler auf unseren Block hatten.

Herr Schiirer weist im Blick auf die inzwischen dazugekommenen
Distanzmessungen darauf hin, dass es sich beim RETrig um einen
fortlaufenden Prozess handelt, und dankt Herrn Wunderlin fir
seine stetige Arbeit an diesem internationalen Werk. Er gibt
auch seiner Ueberzeugung Ausdruck, dass unser Beitrag am RETrig

international ein gutes Ansehen hat.

3.2 Laplace-Azimut Weissfluh - Sdntis

von N. Wunderlin (siehe Anhang 3)

Herr Schiirer weist eingangs auf die friiheren Beobachtungen
des Laplace-Azimuts Weissfluh - S&ntis hin, die m&glicher-
weise durch meteorologische Anomalien auf der Weissfluh ver-
filscht waren. Er schidtzte sich deshalb glicklich, dass sich
im vergangenen Jahr die Gelegenheit bot, die Messung von
Linge und Azimut im Rahmen eines Diplomkurses der ETH Ziirich

zu wiederholen.

Herr Wunderlin war erfreut ilber die sorgfdltige Arbeit der
beiden Diplomanden und deren Resultat. Er schldgt vor, das
Mittel der bisherigen und der neuen Werte ins Netz einzufih-

ren.

Einige Mitglieder &dussern sich in der Aussprache zur Diffe-
renz zwischen dem alten und dem neuen Laplace-Azimut und zur
M&glichkeit von Refraktionseinfliissen. Herr Wunderlin bezif-
fert den Unterschied der beiden Laplace-Widerspriiche auf etwa

6CC

lediglich darauf hin, dass Beobachtungen auf dieser Meeres-

, ohne aber eine Erkldrung dafilir geben zu kdnnen. Er weist

héhe bei Temperaturen um O°C und Wind problematisch werden.
Den Einwand, bei den Studenten handle es sich um unerfahrene

Beobachter, kann er nicht gelten lassen, da er selber wdhrend

der ganzen Zeit dabei war, um sie zu betreuen und sich eben-

falls an den Beobachtungen zu beteiligen.

Herr Schiirer kann aus den Erfahrungen, die er anldsslich eines
Besuchs gemacht hat, bestd@tigen, dass auf der Weissfluh unter
schwierigen Umstdnden beobachtet werden musste, und dankt allen

Beteiligten fiir ihren Einsatz.

3.3 Massstabsuntersuchungen im Triangulationsnetz 1. Ordnung

von W. Fischer

Herr Fischer hatte fiir das vor einem Jahr in Helsinki abge-
haltene Symposium lber "High precision geodetic length mea-
surements" eine Massstabsuntersuchung im schweizerischen Tri-
angulationsnetz 1. Ordnung angestellt. Der englisch abgefasste
Bericht "The scale of the Swiss first order triangulation net"
ist kiirzlich als Bericht Nr. 30 des Instituts fir Geoddsie und
Photogrammetrie der ETH Ziirich vervielf&dltigt worden, so dass

er an die Kommissionsmitglieder verteilt werden kann.

Anhand der graphischen Darstellungen im Bericht Nr. 30 erl&utert
Herr Fischer kurz die wichtigsten Ergebnisse. Die Abweichungen
der aus Landeskoordinaten berechneten Seitenl&dngen von den
Messungen mit dem Geodimeter 8 differieren von Seite zu Seite
um einige mm/km (Fig. 7 im Bericht Nr. 30). Deshalb wurden fir
einzelne Netzteile mittlere Massstabsabweichungen bestimmt,
deren bemerkenswerteste Betrdge wie folgt umschrieben werden
kénnen. Im Nordosten des Landes sind die Triangulationsseiten
etwa 5 mm/km linger als die gemessenen Distanzen. Demgegeniliber
sind sie in einem Netzteil um den Gurten herum etwa 9 mm/km
kiirzer als die gemessenen Distanzen. Die grdssten Abweichungen
treten im Stiden auf, wo die Triangulationsseiten im Mittel
etwa 16 mm/km kiirzer sind als die gemessenen Strecken. Herr
Fischer versucht diese Erscheinung bis zu einem gewissen Grad
mit der Massstabsbestimmung im Gradmessungsnetz der Schweiz.
Geoddtischen Kommission zu erkldren, bei der die Ergebnisse

der drei bei Aarberg, Weinfelden und Giubiasco gemessenen
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Basen gemittelt wurden. Dadurch wurde die Basisvergrdsserungs-—
seite HOrnli - Hersberg (im Nordosten) um 17.2 mm/km verldngert,
die beiden andern dagegen um 8.6 mm/km verkiirzt. Die grOsste
Massstabsabweichung im Sliden dirfte zudem darauf zurlickzufiihren
sein, dass die BasisvergrOsserungsseite Gridone - Menone bei
der Berechnung des Alpennetzes nicht berlicksichtigt werden

konnte.

Als Grundlage filir einen weiteren Massstabsvergleich unterzog
Herr Wunderlin das Landesnetz einer Neuausgleichung. Den Netz-
massstab bestimmte er durch eine Helmert-Transformation auf das
RETrig 2, so dass er auf die Einfllhrung gemessener Distanzen
verzichten konnte. Die beim Gebrauchsnetz gefundenen Massétabs—
abweichungen verschwanden nun zum grdssten Teil (Fig. 8). Ledig-
lich in den silidlichen und slidwestlichen Randpartien traten noch

Differenzen von der Grdssenordnung 3 bis 5 mm/km auf.

Ein zusdtzlicher Test ergab sich schliesslich aus dem Vergleich
der im RETrig 2 gerechneten Seitenl&ngen mit den entsprechenden
Langen der seither gemessenen und noch nicht in die Ausgleichung
eingefihrten Strecken (Fig. 9). Die Uebereinstimmung war durch-

wegs gut bei einer mittleren Abweichung von etwa + 2 mm/km.

Herr Huber erkundigt sich nach der Aufnahme dieses Berichts in
Helsinki; sie war durchaus positiv. Herr Kobold gibt seiner
Genugtuung dardiber Ausdruck, dass die neu gemessenen Strecken
so gut mit dem RETrig lUbereinstimmen. Abschliessend dankt Herr

Schiirer Herrn Fischer flir seinen Bericht.

3.4 Elektronische Distanzmessungen Weissfluh und Jura

von W. Fischer

Als Ergdnzung der zuvor genannten Streckenmessungen konnten
im vergangenen Jahr einige weitere Distanzen gemessen werden,

Uber die Herr Fischer im Anschluss daran kurz berichtet.

Im Zusammenhang mit einem Diplomkurs der ETH Zlrich in Davos
war es mdglich, von der Weissfluh aus die Distanzen nach den
benachbarten Punkten 1. Ordnung Schwarzhorn, Calanda und
Sulzfluh zu messen. Bei der vierten Seite, 1. Ordnung nach dem
Piz Michel erwies sich eine Messung wegen der in diesem Sommer
noch vorhandenen grossen Schneemassen als zu riskant, wdhrend
es . bei den Diagonalen nach dem Piz Beverin und dem S&ntis

wegen Sichtbehinderungen durch Gewdlk bei einem Versuch blieb.

Im Jura liess sich sodann die Liicke zwischen den Punkten

1. Ordnung Pouillerel und Soliat schliessen (vgl. Bericht

Nr. 30, Fig. 5). Gleichzeitig wurde auch noch vom Chasseral

auf den Soliat gemessen, nachdem vor ein paar Jahren die Di-
stanz zum Punkt 2. Ordnung Chaille gemessen worden war. Schliess-
lich wurden bei dieser Gelegenheit die Messungen von 1977 im

Dreieck Chasseral - Pouillerel - Faux d'Enson wiederholt.

Herr Fischer verteilt eine Liste mit den Ergebnissen dieser
Messungen und gibt miindlich einen Kommentar dazu. Danach
werden die Resultate der Massstabsuntersuchung von den neuen
Messungen grdssenordnungsmdssig bestdtigt. Von besonderer Be-
deutung sind dabei die ersten Messungen im Biindnerland, auch
wenn sie erst drei Seiten betreffen und deshalb nach Md&glich-
keit fortgesetzt werden sollten. Im Hinblick auf die Messge-
nauigkeit sind dagegen die wiederholten Messungen im Jura von
grossem Interesse, liegen doch die Differenzen zwischen erster

und zweiter Messung bei drei von vier Strecken unter 1 mm/km.

Von Seiten der Mitglieder werden keine weiteren Bemerkungen

zu diesen Messungen gemacht.

3.5 Schweremessungen

von W. Fischer

Herr Fischer gibt eine kurze Uebersicht iiber die Schweremes-
sungen des vergangenen Jahres. Im Zusammenhang mit dem Landes-—

nivellement wurden Schwerewerte auf folgenden Linien bestimmt:
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10. - 12. April 1978: Strassentunnel Grosser St.Bernhard
(an der letzten Sitzung bereits erwdhnt),

13. = 14. Oktober 1978: Martigny - Col de la’Forclaz — Le
Chatelard,

10. - 12. Januar 1979: Simplontunnel I der SBB.

Die Messungen wurden in liblicher Weise reduziert und dem
Bundesamt fir Landestopographie flir die Reduktion des Nivel-
lements zur Verfiligung gestellt. Erwdhnenswert ist noch, dass
die Messungen im Simplontunnel in zwei aufeinanderfolgenden
Néchten vom Institut fiir Geophysik und vom Institut fir Geo-
ddsie und Photogrammetrie der ETH Zirich gemeinsam durchge-
fiihrt wurden, wobei gleichzeitig drei LaCoste-Romberg-Gravi-
meter zum Einsatz kamen, das G-317, das G-514 sowie das Mikro-

gal-Gravimeter D-16.

Im Rahmen einer Diplomarbeit der ETH Zirich erfolgte sodann
vom 7. - 17. August 1978 die Bestimmung von Schwerewerten

l&ngs eines HOhenpolygons Davos . — Weissfluh - Langwies.

Bemerkenswert sind schliesslich die absoluten Schweremessungen,
die im Juni 1978 erstmals in der Schweiz durchgefiihrt wurden.
Beobachtet wurde von einer Equipe des Istituto di Metrologia

G. Colonnetti, Torino, in Zirich und Chur. Die Relativmessung
der Schweredifferenz Zirich - Chur konnte erst am 26. M&rz 1979
mit dem LaCoste-Romberg-Gravimeter G-317 erledigt werden. Eine
grbssere Abweichung zwischen der Relativmessung und den abso-
luten Schwerewerten bedarf noch einer eingehenden Kl&rung. So
sind im Zusammenhang mit der Frage des Instrumentenmassstabs
noch Relativmessungen mit anderen Gravimetern ndtig. Zudem sind
noch weitere absolute Schweremessungen vorgesehen, die einen

gr&sseren Schwerebereich umfassen als die Strecke Ziirich - Chur.

In der Aussprache erkundigt sich Herr Huber nach den weiteren
absoluten Schweremessungen. Herr Miller kann dazu mitteilen,
dass diese in den ndchsten Wochen in Brig und auf dem Jung-

fraujoch bevorstehen.
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3.6 Verschiebungsmessungen Stockli - Lutersee

von W. Fischer

Herr Schiirer teilt selber kurz mit, dass Ende August 1978 eine
zweite Messung in den sechs Profilen der Linie St&ckli - Luter-
see durchgefiihrt werden konnte, dass aber die Auswertung der

Messungen noch nicht erledigt ist.

3.7 Satellitengeoddsie

von M. Schiirer

Herr Schiirer gibt hierauf eine Uebersicht iliber die Tdtigkeiten
des vergangenen Jahres auf dem Gebiet der Satellitengeoddsie

und insbesondere auf der Station Zimmerwald.

Die Resultate von EDOC-2 liegen nun vor (Boucher, Paquet, Wil-
son; The Second European Doppler Observation Campaign, Results
and Conclusions Obtained by EDOC-2 Computing Centres. 2nd
Internat. Geod. Symp. on Satellite Doppler Positioning, Austin,
1979). Die Resultate flir die Station Zimmerwald bewegen sich

im Rahmen der iibrigen Stationen und werden voraussichtlich auch

fiir das RETrig Verwendung finden.

Auch iliber die West-Europdische Satellitentriangulation (WEST)
kann heute abschliessend berichtet werden. Der mittlere Fehler
einer "Beobachtung" betrigt fiir Zimmerwald + 1Y15, und die
Station gehért damit zu denen mit dem kleinsten mittleren

Fehler.

Der Ausbau der Station Zimmerwald machte im vergangenen Jahr
Fortschritte. Von August bis Oktober 1978 konnten die ersten
Distanzmessungen mit dem Telemetrie-Laser beobachtet werden.
Aus 30 Beobachtungen eines Durchganges liess sich ein mittlerer
Fehler einer Distanzmessung von + 1.5 m ermitteln. Eine de-
taillierte Untersuchung des Empfangssignals wird diesen Fehler
noch erheblich verringern. Die SGK hat flir den Ausbau der
Station Zimmerwald und fiir die Teilnahme an verschiedenen

Tagungen erhebliche Mittel beigetragen.



Als Hauspublikationen der Station Zimmerwald sind erschienen:
1. I. Bauersima; Entwicklung, Zweck und Perspektiven der
Satellitengeoddsie
2. I. Bauersima; Setup for the Adjustment and Calibration of
the Zimmerwald Laser Telemeter and Goniometer
3. P. Klbckler, I. Bauersima, G. Beutler; Progress Report 1978
of the zimmerwald Satellite Observation Station
4. G. Beutler; Numerische Integration von gewdhnlichen Diffe-

rentialgleichungssystemen.

In der Aussprache weist Herr Huber auf die grosse Bedeutung
hin, die heute in Geodidtenkreisen den Doppler-Messungen bei-
gemessen wird, und glaubt, dass auch wir uns entsprechend

intensiv damit befassen miissen.

3.8 Bericht iliber die Arbeiten der Schweizerischen

Geophysikalischen Kommission

von St. Miller

Wie in den vergangenen Jahren gibt Herr Miller miindlich einen
sehr lebendigen Ueberblick iiber den Stand der geophysikalischen
Forschung und schafft dadurch eine wertvolle und willkommene

Querverbindung.

Eine erste Phase der geophysikalischen Landesaufnahme steht

vor dem Abschluss. Das Ergebnis der magnetischen Aufnahmen

wird nun als Beitrag Nr. 19 in der Reihe "Beitrdge zur Geologie
der Schweiz, Serie Geophysik" verdffentlicht unter dem Titel

"A New Geomagnetic Survey of Switzerland" by G. Fischer, P.-A.
Schnegg und J. Sesiano. Die zehn dazugehdrigen Karten sind

vom Bundesamt filir Landestopographie sehr schdn gestaltet worden.
Leider weist die neue geomagnetische Referenzstation oberhalb
Neuenburg einen relativ hohen magnetischen Stdrpegel auf, ver-

ursacht durch Industrie und Bahnbetrieb.

Die Reihe "Geophysikalische Karten der Schweiz" im Massstab

1:500'000 nimmt nun Gestalt an. Sie beginnt mit den drei

magnetischen Karten:

1. Deklination D

2. Inklination I

3. Totalintensitét F.

Sie werden auf dem Hintergrund einer neuen, vereinfachten geo-
logisch-tektonischen Karte gedruckt.

In Vorbereitung sind die beiden Schwerekarten:

4. Bouguer-Anomalien

5. Isostatische Anomalien.

Sie werden von E.XKlingelé als Beitrag Nr. 20 der "Beitrdge

zur Geologie der Schweiz, Serie Geophysik" flir die Publikation
vorbereitet. Gemeinsam von beiden Kommissionen soll die

6. Geoidkarte

publiziert werden.

Auf den letzten Stand (1972 - 1979) soll schliesslich die

7. Seismizitdtskarte und die

8. Seismische Risikokarte

gebracht werden.

Unabh8ngig von dieser Reihe ist von R. Egloff eine MOHO-
Isobathen-Karte auf der Grundlage von seismischen und gravi-

metrischen Daten erstellt worden.

Daneben werden regionale magnetische Anomalien aufgenommen
(Jorat, Ivrea-Zone, Oberengadin, Puschlav). Auch die aeromagne-
tische Landesvermessung ist liber etwa einen Drittel des Landes
gediehen, erfuhr aber durch den Ausfall der Messapparatur einen

Unterbruch.

Absolute Schweremessungen sind in Ziirich und Chur begonnen
worden und sollen im laufenden Jahr an weiteren Stationen fort-

gesetzt werden.

An der Dichteprovinzkarte wird in Zirich und Lausanne weiter
gearbeitet. Sie ist unter anderem fiir die realistische Reduk-

tion von Schweremessungen von Bedeutung.

Die geothermische Landesaufnahme (Temperaturmessungen, Warme-
flussbestimmungen) geht langsam vorwdrts. Das Hauptinteresse

liegt gegenwdrtig in der Wdrmenutzung.




Die geoelektrische Landesaufnahme (Schlumberger-Sondierung,
elektromagnetische Tiefensondierung) sollte durch Magneto-
tellurik unterstiitzt werden. Sie wird von Neuenburg aus bear-

beitet.

In der zweiten Phase soll eine geophysikalische Detailkartie-
rung im Massstab 1:100'000 ausgefiihrt werden. Im Zusammenhang
mit einer neuen geologischen Aufnahme ist die Schweizerische
Geophysikalische Kommission bereit, entsprechende Detailauf-

nahmen filir die Gravimetrie und Magnetik einzuplanen.
Nachdem keine Auskiinfte iliber weitere Einzelheiten gewlinscht
werden, dankt Herr Schiirer herzlich fir den ausfliihrlichen Be-

richts

4. Berichte iiber Tagungen

Die RETrig-Tagung in Madrid, Uber die der Prdsident selber
berichtet, brachte den Abschluss der Phase 2 mit der LOsung

ED 79. Damit konnte Herr Kobold mit Genugtuung das Prdsidium
der RETrig-Subkommission abtreten. Herr Schiirer dankt ihm,
dass er in dieser Funktion die Schweiz w&hrend Jahren in so
engagierter Weise vertreten hatte. Nach der Vorstellung der in
Madrid gefassten Resolutionen begliickwilinscht er Herrn Kobold

zum erfolgreichen Abschluss der Phase 2.

Hierauf bittet Herr Schiirer Herrn Gubler, kurz lber die Tagung

in Den Haag zu berichten, die sich in zwei Teile gliederte.

In der Subkommission CRCM Westeuropa sind die L&nder West-
europas mit Ausnahme von Finnland und Skandinavien vertreten.
Ihr Ziel besteht zurzeit in der Erstellung einer Karte der
rezenten Ho6hendnderungen. An der Tagung ging es vorerst um
eine Bestandesaufnahme, was sehr wichtig und niitzlich war.
Eine Karte kann vordufig noch nicht erstellt werden, weil die

Verbindungen zwischen den Lé&ndern noch fehlen.

In der REUN-Subkommission sind die Arbeiten fiir eine zweite

Ausgleichung des europdischen Nivellementsnetzes seit 1973

im Gang. Von vier L&ndern fehlen noch die Daten. Die Schweiz
hat die neuen Messungen der gleichen Linien abgeliefert, die
schon in der ersten Ausgleichung waren. Die Daten wurden von

den Rechenzentren einer Prifung unterzogen.

Einer kurzen Aussprache ruft die Frage nach der zwei- oder

dreidimensionalen Ausgleichung des RETrig.

5. Arbeitsprogramm 1979

Einleitend stellt Herr Schiirer fest, dass flir das laufende
Jahr relativ wenig Feldarbeiten vorgesehen sind. Er tendiert
vielmehr darauf, dass verschiedene Arbeiten abgeschlossen
werden kdnnen, bevor er als Prédsident zurlicktritt. Darunter

sind namentlich:

Ausgleichung der Basisvergrdsserungsnetze:

wird von Herrn Wunderlin bearbeitet.

Ausgleichung des Schwerenetzes der Schweiz:

soll von Herrn Fischer abgeschlossen werden.

Basismessung Heerbrugg:
Die Publikationen sollen ebenfalls von Herrn Fischer zu

Ende gefiihrt werden.

Elektronische Distanzmessungen:

Ueber die in Aussicht stehenden Mdglichkeiten in Bezug auf
die Erfassung der Meteorologie berichtet Herr Fischer. Im
Rahmen des Global Atmospheric Research Programmes (GARP) ist
als Teil des Sub-programmes "Airflow over and around Mountains"
unter dem Namen ALPEX eine grossangelegte Messkampagne im
Alpenraum vorgesehen. Nach neuesten Angaben soll diese in der
Zeit von Oktober 1981 bis Mai 1982 durchgefilihrt werden und
z.B. zusdtzliche meteorologische Messstationen, Radiosondie-
rungen und Messungen von Flugzeugen aus umfassen. Um aus
diesen fiir die Reduktion von Distanzmessungen wertvollen
Daten Nutzen ziehen zu k&nnen, wird vorgeschlagen, die Mes-—
sung der geplanten Alpentraverse Ost zuriickzustellen und im

genannten Zeitraum durchzuflihren.
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Diesem internationalen Programm vorangehend wurde von der
Schweizerischen Meteorologischen Anstalt und dem Laboratorium
fir Atmosphédrenphysik der ETH Zirich unter der Bezeichnung
ASOND-79 ein Forschungsprojekt "Alpensondierungen" geplant
und im Mai und Juni dieses Jahres realisiert. Es war nun fir
uns naheliegend, wdhrend dieser Zeit einige Distanzmessungen
mit Geodimeter 8 und SIAL MD 60 anzusetzen, um Erfahrungen

im Hinblick auf ALPEX zu sammeln. Obwohl w&hrend des Semesters
aus zeitlichen und personellen Griinden nur Messungen in der
Umgebung von Ziirich mdglich waren, scheinen die Ergebnisse
der bei verschiedenen Wetterlagen erhaltenen Messungen ein-
zelner Strecken recht aufschlussreich zu werden, wenn sie

mit den Daten der Radiosonden reduziert werden.

Gotthard-Strassentunnel:

Herr Schiirer erwé&hnt das generelle Projekt fiir Deformations-
messungen im Gotthard-Strassentunnel, zu dem er seine per-
s6nliche Stellungnahme abgegeben hat, ohne zu dieser Sache

eine Kommissionssitzung einzuberufen. Er ist der Meinung,

dass die damit zusammenhdngenden Fragen in einer kleinen

Gruppe mit Herrn Kobold als Experten fiir den Gotthard-Strassen-
tunnel und der Ingenieurgemeinschaft besprochen werden sollten,
wobei er an die Herren Chaperon, Gubler, Gurtner und Kahle

denkt.

In der anschliessenden Aussprache wird allgemein grosses
Interesse an Messungen zur Beantwortung wissenschaftlicher
Fragestellungen bekundet. Es wird auch auf die wissenschaft-
liche Bedeutung des Gotthard-Strassentunnels hingewiesen, der
die Rhein-Rhone-Linie durchquert. Andererseits wird aber auch
deutlich festgestellt und mehrfach bestdtigt, dass die zur
Verfiigung stehenden finanziellen Mittel nur flir die eigent-
lichen Deformationsmessungen ausreichen, an denen die Bau-
herrschaft direkt interessiert ist. Flir wissenschaftliche Ar-
beiten muss deshalb vorerst ein Forschungsziel formuliert

und der erforderliche Kredit beschafft werden. Herr Schiirer

will zu diesem Zweck die vorgeschlagene Gruppe mdglichst bald

zu einer Besprechung nach Zirich einberufen, zu der auf Vor-
schlag der Herren Huber und Kobold auch Herr Dr. Schneider,
Beratender Geologe filir den Gotthard-Strassentunnel, einge-

laden werden soll.

Schweremessungen:

Auch im laufenden Jahr diirften nach Herrn Schirer im iliblichen
Rahmen Schweremessungen ausgefiihrt werden. Im Vordergrund
stehen der Simplonpass und der Grosse St.Bernhard, da lé&ngs
dieser neu gemessenen Nivellementslinien noch keine Detail-
aufnahmen der Schwere vorliegen. Daneben stellt sich aber
auch die Frage, ob insklinftig bei der Neumessung von Nivel-
lementslinien prinzipiell auch die Schwerewerte neu bestimmt
werden sollten, also z.B. beim San Bernardino, der diesen

Sommer neu nivelliert wird.

Satellitenbeobachtungen:

Schliesslich weist Herr Schiirer auf die Satellitenbeobach-
tungen hin, die in Zimmerwald im Rahmen der internationalen
wie der eigenen MOglichkeiten weitergefiihrt werden sollen.
Die Station Zimmerwald muss weiter vervollkommnet werden.
Insbesondere wird an eine automatische Nachfiihrung gedacht,

die auch Tagesbeobachtungen ermdglichen sollte.

6. Teilnahme an Tagungen 1979/80

Das wichtigste Ereignis dieses Jahres wird der XVII. Kongress
der Internationalen Union flir Geoddsie und Geophysik sein,
der im Dezember in Canberra abgehalten wird. Herr Schiirer
teilt mit, dass er selbst nicht daran teilnehmen wird, dass
aber Herr Gubler die Kommission dort vertreten wird. Zudem
wird moglicherweise das Institut fiir Geoddsie und Photogram-
metrie der ETH Zzlrich jemanden delegieren. Von der Ecole
polytechnique fédérale Lausanne ist hingegen niemand vorge-

sehen.

Herr Schmid weist sodann auf das NAD Symposium 1980 vom Mai
1980 in Ottawa hin, an dem es um das Nordamerikanische HOhen-

datum geht, das Herr Gubler besonders interessieren dlrfte.




7. Die Zukunft der Satellitenbeobachtungsstation Zimmerwald

Nach einem Vorschlag von Herrn Schiirer sollte sich ein grds-
serer Kreis von Interessierten mit der Zukunft der Satelliten-
beobachtungsstation Zimmerwald befassen. Herr Schiirer bittet
die Kommissionsmitglieder um ihr Einverst&dndnis, dass er im
Namen der Schweiz. Geoddtischen Kommission zu einer Bespre-
chung einladen darf.'Er denkt insbesondere an Vertreter der
Erziehungsdirektion des Kantons Bern, der Schulleitung ETHZ,
des Amts flir Wissenschaft und Forschung, des Nationalfonds,
der Eidg. Landestopographie, der Gruppe flir Rlistungsdienste,
der Eidg. Vermessungsdirektion und des Instituts flir Geodédsie
und Photogrammetrie ETHZ. An der geplanten Sitzung sollen

wenn moéglich konkrete Massnahmen vorgeschlagen werden.

Herr Huber betont zudem die Notwendigkeit, den zustdndigen
Stellen klarzumachen, dass wir in unserem Land Leute haben

miissen, die sich mit Satellitenbeobachtungen befassen.

Herr Matthias l&sst eine schriftlich formulierte Stellungnahme
zu diesem Traktandum verteilen, da er nicht an der Sitzung
teilnimmt. Die Zeit erlaubt es aber nicht mehr, auf das l&dngere
Schreiben einzugehen. Dieses sollte aber bei der vorgesehenen
Besprechung beriicksichtigt werden, die im Sinne von Herrn

Schiirer beschlossen wird.

8. Abnahme der Rechnung 1978

Nach kurzer Erl&uterung durch Herrn Gubler wird die Rechnung
1978 diskussionslos genehmigt. Herrn Rostetter soll der Dank

flir seine Arbeit ausgesprochen werden.

9. Voranschlag 1979

Herr Schiirer gibt bekannt, dass er anfangs dieses Jahres be-
reits das Budget fiir 1980 an die SNG einreichen musste, in
dem er einen Beitrag von Fr. 59'000.-- beantragte. Der Bei-
trag flir 1979 ist bewilligt worden, und die Kommission stimmt

der vorgeschlagenen Verwendung der Mittel zu.

10. Verschiedenes

10.1 Versicherungen

Die Abkldrung der von Herrn Fischer aufgeworfenen Fragen durch
Herrn Gubler hat ergeben, dass die bestehende Kollektiv-Unfall-
versicherung geniligend ist und auch Fllige mit Milit&rhelikoptern

einschliesst.

Die bestehende Mobiliarversicherung muss hingegen iiberpriift
werden. Der Nationalfonds verlangt, dass die aus seinen Mitteln
angeschafften Appératuren versichert werden. Die Herren Gubler
und Fischer werden beauftragt, die ndtigen Schritte zu unter-

nehmen.

10.2 Konzept fiir die geoditische Forschung in Oesterreich

Herr Prof. Dr. K. Bretterbauer, Wien, hatte der Schweiz. Geo-
ddtischen Kommission einige Exemplare des "Konzept fiir die
geoddtische Forschung in Oesterreich" zukommen lassen, die

an die Mitglieder verschickt wurden. Der fortgeschrittenen
Zeit wegen kann leider nicht mehr im einzelnen darauf einge-
gangen werden. Bei Gelegenheit wird aber auf diese Broschiire
zurlickgegriffen werden k&nnen, die viele auch fiir uns wert-
volle Informationen und Gedanken enthilt. Herrn Professor
Bretterbauer ist filir die grossziligige Verteilung dieser Ar-

beit zu danken.

10.3 Wahlvorbereitungen

Herr Schiirer weist darauf hin, dass er nidchstes Jahr als Pr&-
sident der Kommission zurlicktreten muss. Zudem wird im Mai
1980 die ganze Kommission neu zu wihlen sein. Er mdchte des-
halb die n&chste Sitzung im M&rz 1980 abhalten, um die Wahl-

vorschldge rechtzeitig behandeln zu k&nnen. :

In der Aussprache erwdhnt der Vizeprdsident, Herr Huber, dass
er 1981 in den Ruhestand treten wird. Er wiirde es deshalb be-
grissen, wenn Herr Schiirer sein Amt noch etwa zwei Jahre aus-

Uben kdnnte. Dem h&lt Herr Schiirer entgegen, dass er nach den




Statuten der SNG gar nicht l&nger als bis zum 70. Alters-

jahr bleiben k&nne.

Um 13.10 Uhr kann Herr Schiirer die Sitzung mit dem herzlichen

Dank an alle Anwesenden filir ihre rege Mitarbeit schliessen.

ANHANG

1. Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik.
Protokoll der 1. Sitzung vom 13. Juli 1978.

2. RETRIG zwischen "Brissel 1977" und "Madrid 1979".

Bericht von N. Wunderlin vom April 1979.

3. Astronomische Beobachtungen 1978 auf dem Punkt 1. Ordnung
Weissfluh (Davos).

Bericht von N. Wunderlin vom April 1979.

Anhang 1

Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik

Protokoll der 1. Sitzung vom 13. Juli 1978

09.45 Uhr im Sitzungszimmer HIL D 55.2, ETH-Hdnggerberg, Zzilirich

Traktanden:

Erste Kontaktnahme

Konstituierung

Anwesend:

Dr. R. Benz, Mikrowellenlabor, ETHZ

W. Fischer, Institut fir Geoddsie und Photogrammetrie, ETHZ

E. Gubler, Eidg. Landestopographie, Wabern

Dr. W. Gurtner, Institut flir Geoddsie und Photogrammetrie, ETHZ
Dr. H.-G. Kahle, Institut fir Geophysik, ETHZ

Dr. E. Klingelé, Institut flir Geophysik, ETHZ

Prof. Dr. St. Miller, Institut flr Geophysik, ETHZ

Dr. N. Pavoni, Institut flir Geophysik, ETHZ

M. Scherren, Institut de Géophysique, Lausanne

Prof. Dr. M. Schiirer, Astronomisches Institut, Bern

Entschuldigt:

Dr. I. Bauersima (Ferien)
E. Kissling (Feldarbeiten)
Prof. Dr. R. Olivier (vertreten durch Herrn Scherren)

N. Wunderlin (Vermessungskurs Thusis)



1. Einleitung

Herr Schirer, Prdsident der Schweizerischen Geoditischen
Kommission, begrlisst die Teilnehmer dieser 1. Sitzung, die
auf Grund eines gemeinsamen Vorschlages von Herrn Miiller,
Prdsident der Schweizerischen Geophysikalischen Kommission,
und ihm eingeladen worden sind. Er stellt einleitend fest,
dass Geod&dsie und Geophysik nicht ohne einander auskommen.
Zur Herstellung besserer Kontakte wird der Arbeitskreis Geo-
ddsie/Geophysik geschaffen, der fiir alle Interessenten offen
sein soll. Er soll m&glichst oft zusammenkommen, im {ibrigen
aber in den Gestaltung seiner T&tigkeit ganz frei sein. Die
Konstituierung soll vom Arbeitskreis selber vorgenommen werden,
er selber, Herr Schlirer, mSchte aber nicht mehr darin mit-

wirken.

2. Themen Uiber Krustenbewegungen und globale Geodynamik

Herr Schiirer stellt hierauf einen Themenkatalog vor, der auf
Initiative von Herrn Miiller zusammengestellt worden ist. Es
ist ein Vorschlag, auf Grund dessen die Priorititen festge-
legt werden miissen. Da die Schweizerische Geod&tische Kom-
mission und die Schweizerische Geophysikalische Kommission
Trdger dieses Arbeitskreises sind, muss die Unterstiitzung von

dort oder von NF-Krediten kommen.

Themen liber Krustenbewegungen und globale Geodynamik fiir einen

Arbeitskreis Geod&dsie/Geophysik

1. Wiederholte Absolutmessungen der Schwere und Schaffung
von Gravimeter-Eichstrecken
2. Detaillierte Schweremessungen in gestdrten Gebieten
3. Lotabweichungsbeobachtungen in gestdrten Gebieten
4. Beobachtungen entlang dreier Alpentraversen:
a) Basel-Chiasso
b) Bodensee-Comersee

c) Fribourg-Domodossola-Stresa

5. Laufende Beobachtung der Erdgezeiten

6. Neigungsmessungen in Hebungsgebieten

7. . Geoidbestimmung unter Einbezug von Schwereanomalien

8. Erarbeitung eines konsistenten Krustenmodells

9. Untersuchung lokaler, regionaler und globaler Krusten-
bewegungen, u.a. mittels Satellitengeoddsie und "Very
Long Baseline. Interferometry"

10. Satelliten-Altimetrie zur Geoidbestimmung

1l. Praktische und theoretische Untersuchungen zur globalen
Geodynamik (Rotation der Erde, Nutation, Polbewegung,

Erdgezeiten und Plattentektonik).

3. Begriindung

Herr Miller begriindet anschliessend seine Initiative. Es
scheint ihm dringend notwendig, dass mehr Information zwischen
den beiden Kommissionen und vor allem auch zwischen den be-

treffenden Sachbearbeitern fliesst.

Sodann l&duft das Internationale Geodynamische Projekt Ende
1979 aus, wodurch z.B. unsere Arbeitsgruppe 1, Rezente
Krustenbewegungen, ihre Dachorganisation verliert. Zukiinftige
internationale Arbeiten dirften unter dem Stichwort Krusten-
dynamik laufen. Bis es aber so weit ist, sollten die bisheri-
gen Arbeitsgruppen vom Arbeitskreis Geoddsie/Geophysik be-

treut werden.

Es ist wichtig, dass die Leute, die an den einzelnen Projek-
ten arbeiten, im Arbeitskreis sind und so Kontakt haben. Vor-
st8sse zur Finanzierung der Projekte sollten zuerst im Ar-

beitskreis diskutiert werden. Die Prioritdten sind hier fest-

zulegen.

4. Diskussion

Herr Schirer bittet hierauf um Stellungnahme zum vorgelegten

Themenkatalog und um Vorschldge zur Erweiterung.



Herr Pavoni weist auf die Arbeitsgruppe Rezente Kurstenbe-
wegungen hin, die ihre Aktivit&dten weiterfiihren kdnnen sollte.
Er sieht im Arbeitskreis Geod&dsie/Geophysik einen geeigneten
Rahmen dafilir. Eine weitere Untersuchungsrichtung widren die
Mikroerdbeben, die in einem gewissen Grad damit im Zusammen-—

hang stehen.

Wichtig ist die Abkl&rung der Frage, womit gemessen werden soll
(nicht nur was), da der Finanzbedarf fiir die Anschaffung von
Gezeitengravimetern, Vertikalpendeln, Neigungsmessern und der-

gleichen hoch ist.

Genannt werden auch in situ-Spannungsmessungen, wobei auf Er-
fahrungen im deutschen Observatorium Schiltach hingewiesen
wird. In diesem Zusammenhang wird allgemein die M&glichkeit
hervorgehoben, von ausldndischen Erfahrungen zu profitieren
und zu dem Zweck Experten hierher einzuladen. Auch Herr Ko-
vary wird genannt, der flir Geoddten wichtige Informationen

Uber das Geschehen im Gotthard vermitteln kann.

Im Rahmen des Internationalen Geodynamischen Projekts hat

Herr Schiirer die eigentliche Dynamik zu sehr vermisst, die

in der Polbewegung, der Nutation usw. zum Ausdruck kommt. Hier
sollten auch die Geodédten Beitrdge leisten kSnnen. In diesem

Zusammenhang wird auch die Rheologie genannt.

5. Besprechung der Themen

Einen breiten Raum (ca. 1Y¥2 Stunden) nimmt die Besprechung der
einzelnen Themen der vorgelegten Liste ein. Dies zeigt, wie
wichtig die gemeinsame Aussprache und gegenseitige Information
ist. Mit der nachfolgenden Zusammenfassung sei der heutige

Stand kurz festgehalten.

1. Absolute Schweremessungen

Zweil Stationen (Zirich und Chur) sind bereits gemessen worden,
zwel weitere (Brig und eine im Hochgebirge) sind geplant. Chur

und Brig wurden gewdhlt, weil sie die gr8ssten Schwereanomalien

und die grdssten jdhrlichen Hebungsraten aufweisen, widhrend
Zlirich die schweizerische Fundamentalstation fiir die Schwere
bildet. Es wird vorgeschlagen, noch weitere Stationen (Bern,
Interlaken, Jungfraujoch) einzuplanen und deren Finanzierung
zu ermdglichen. Das Eidg. Amt flir Messwesen (Wabern) ist eben-

falls am Projekt interessiert.
2. Detaillierte Schweremessungen

Die neue Schwerekarte ist praktisch fertig und soll noch dieses
Jahr bei der Eidg. Landestopographie gedruckt werden. Daneben
laufen bereits zwei Arbeiten in gestdrten Gebieten (Locarno,

Pallanza) mit dem Zweck, das Krustenmodell zu verbessern.
3. Lotabweichungen

Die lokalen Schwereanomalien von ca. 100 mGal in einer Aus-
dehnung von etwa 40 km miissen sich auch in Lotabweichungen be-
merkbar machen, die ihrerseits Aufschluss iiber die Tiefe der
Stormassen geben kdnnen. Bei den Stdrungen von Chur und Brig
miisste man die Lotabweichungen in einem Umkreis messen, der
noch in der Schweiz liegt. Flir die Ivrea-Zone sind Kontakte
mit den Italienern zu suchen. Heute gibt es transportabie
Zenitteleskope im Preis von ca. Fr. 100'000.-, mit denen man
die Lotabweichung an einem einzigen Abend mit geniigender Ge-

nauigkeit bestimmen kann.
4. Alpentraversen

Eine geodédtische Traverse zwischen Rigi und Gridone ist kiirz-
lich mit dem Geodimeter 8 gemessen worden, eine weitere Ver-
bindung zwischen S&ntis und Menone ist vorgesehen. Die Ge-
nauigkeit der Geodimeter-Messungen ist aber noch zu klein,

um Bewegungen feststellen zu kdnnen. Mit Doppler-Messungen
kommt man hingegen bald in den Bereich von 10 cm. Horizontal-
bewegungen quer zu den Alpen kdnnen gr8sser sein als die fest-
gestellten Vertialbewegungen, da die grdsste Druckspannung
quer zum Streichen der Alpen gerichtet ist. Man miisste aber
gezielt Strecken messen, z.B. liber die Rhein-Rhone-Linie hin-

weg (Urserenmulde) .
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a) Basel-Chiasso: Die Bearbeitung dieser Traverse liuft seit
Jahren und steht vor dem Abschluss.

b) Bodensee-Comersee: Diese Traverse scheint vielversprechender
zu sein als die erste, die gerade in einer Zone zwischen Ost-
und Westalpen liegt.

¢) Fribourg-Domodossola-Stresa: Diese Traverse ist ebenfalls
wichtig wegen dem westlichen Abfall der Ivrea-Zone. Schwere-

messungen entlang dieser Linie sind im Gang.

Herr Gurtner gibt zudem Kenntnis von einer Gravimeter-Traverse
Stiddeutschland-Oesterreich-Italien, die im Hinblick auf Wieder-

holungsmessungen geplant ist.

5. Erdgezeiten

Hier besteht bei uns zur Zeit kein Bediirfnis.
6. Neigungsmessungen

Anstelle eines Gezeitengravimeters k&nnten vielleicht vier Nei-
gungsmesser angeschafft werden. Damit liessen sich an den Flan-

ken der Alpen Neigungsinderungen feststellen.
7. Geoidbestimmung

Bisher wurde das Geoid allein auf Grund von Lotabweichungen be-
stimmt. Wenn man auchSSchweremessungen einbeziehen will, muss
man diese mit dem gleichen Massenmodell und auf das gleiche Re-
ferenzellipsoid reduzieren, was bis jetzt nicht der Fall war.
zur L&sung der damit zusammenhingenden numerischen Probleme
misste ein Computerspezialist herangezogen werden. Solange wir
aber noch kein besseres Krustenmodell haben, ist es noch nicht

angebracht, das Geoid mit Schweremessungen zu verbessern.
8. Krustenmodell

Herr Mlller weist auf eine Tagung im Oktober hin, an der die
Geophysik der Gebirgsglirtel diskutiert wird. Im Institut fir
Geophysik wird eine Tiefenlinienkarte der Moho-Diskontinuitédt

erstellt.

~——

9. Satellitengeodisie und VLBI

Herr Benz erhilt Gelegenheit, in diesem Kreis iiber die Ent-

wicklung auf dem Gebiet der Radiointerferometrie zu berichten.

Es wird geplant, die bestehenden Radioteleskope in Europa zu
einem Interferometer zusammenzuhdngen, wobei die gegenseitige
Verbindung iliber einen Satelliten verwirklicht wiirde (siehe:
European Space Agency, Very Long Baseline Radio Interferometry
using a Geostationary Satellite, A Mission Definition Study,
Paris, 28 April 1978).

Radioquellen k&nnen auf msec genau bestimmt werden. Umgekehrt
kdnnen durch wiederholte Beobachtungen die Standorte der Anten-
nen auf 1 cm genau festgelegt werden. An der Januar-Tagung der

ESA seien hingegen 10 cm als Ziel angegeben worden.

Die Bestrebungen der Gruppe flir Radioastronomie, in der Schweiz
ein neues Radioteleskop =zu errichten und dieses mit den {ibrigen
europdischen Stationen zu verbinden, werden von der Geodidsie und
der Geophysik unterstiitzt. Die Bedeutung der Mitwirkung an inter-
nationalen Projekten wird unterstrichen, wobei auf den Wert einer
solchen Station im Alpenraum im Zusammenhang mit Krustenbewe-

gungen hingewiesen wird.
10. Satelliten-Altimetrie

Herr Kahle informiert {iber Arbeiten im Indischen Ozean. Die Sa-
telliten-Altimetrie diirfte eine zweckmédssige Methode zur Geoid-

bestimmung‘ﬁber den Ozeanen sein.
11. Globale Geodynamik

Herr Bauersima beschdftigt sich intensiv mit Fragen der Polbe-
wegung und mit dem Problem der nichtstarren Erde. Eine ungeldste
Frage ist z.B. der Einfluss grosser Erdbeben auf die Erdbewe-
gung. Die Entwicklung geeigneter Erdmodelle wdre eine wichtige

Aufgabe fiir Geoddsie und Geophysik.
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6. Weiteres Vorgehen

Die Sekretdre der beiden Kommissionen, Kahle und Fischer,

werden als Koprdsidenten des Arbeitskreises vorgeschlagen.

Wertvolle Anregungen fiir die weitere Arbeit dlirften von ge-
legentlichen Kolloguien ausgehen. Im Wintersemester 1978/79
sollten etwa vier solche Kollogquien durchgefiihrt und anschlies-
send im Arbeitskreis diskutiert werden. Herr Kahle wird ge-

beten, ein Programm fiir den Winter aufzustellen.

Daneben wird angeregt, Kontakte mit Vertretern der Deutschen

Forschungsgemeinschaft aufzunehmen.

Herr Benz wird sich wieder melden, wenn lber das vorgestellte

Projekt mehr bekannt ist.

Um 12.05 Uhr schliesst Herr Schiirer die Sitzung mit dem Dank

an alle Beteiligten.

= e

Anhang 2

RETRIG zwischen "Briissel 1977" und "Madrid 1979"

Bericht von N. Wunderlin vom April 1979

1. Einleitung

Im letzten Bericht iiber RETRIG vom Mai 1977* sind am Schluss
drei Seiten liber RETRIG II "1976"** enthalten. Sie charakte-
risieren in Klirze diese erste, gleichsam versuchsweise Aus-
gleichung von RETRIG (ohne den iberischen Block) auf "Stufe II",
d.h. mit massstabbestimmenden Distanzbeobachtungen und‘orien—
tierungsbestimmenden astronomischen Beobachtungen, so wie sie
am RETRIG-Symposium vom 14. - 18. Mdrz 1977 in Briissel vom Re-

chenzentrum Minchen prisentiert worden ist.

Der folgende Bericht soll die anschliessenden Ausgleichungen
"RETRIG II 1977" (von uns so bezeichnet) und besonders "ED 77"
(offizielle Bezeichnung) mit der "Riickrechnung" im Block CH be-
schreiben und schliesslich unsere Arbeiten fiir die neueste, zur
Zeit der Berichtsabfassung im Rechenzentrum Miinchen in Bearbei-
tung stehende und in Madrid im Mai 1979 vorzulegende Ausglei-

chung des RETRIG auf der Stufe II erliutern.

2. RETRIG T " 197 7"

Diese Ausgleichung ist von geringem Interesse, weil ihr das
gleiche Datenmaterial zugrunde lag wie der Ausgleichung "1976"
(Brissel) . Der einzige Unterschied gegeniiber "Briissel" bestand
unseres Wissens darin, dass jetzt der Block Spanien + Portugal
an der Ausgleichung beteiligt war. Die Koordinatenunterschiede
zwischen den beiden Ausgleichungen betrugen nur wenige cm, in
der Schweiz maximal 3 cm. Diese Ausgleichung ist nie offiziell

publiziert worden.

* . s. Protokoll der 128. Sitzung der SGK. 1978
** Dies ist die offizielle Bezeichnung dieser ersten Ldsung von

RETRIG II, die von uns mit RETRIG II "1977" bezeichnet wurde.
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3. EDL T

Die an der Ausgleichung "ED 77" beteiligte Nahtmatrix des
Blockes CH wurde von uns am 13. Januar 1978 dem Rechenzentrum
Minchen abgeliefert. Der zugehdrige Netzplan ist in Figur 1
dargestellt. Neu gegeniiber "RETRIG II 1976" (Briissel) sind die
Distanzmessungen nordwestlich der Linie Chasseral - RStifluh -
Chrischona und auf dem Polygonzug Rigi - Titlis - Basodino -
Gridone - Menone. Die wichtigsten Aenderungen gegeniiber der
bis dahin gliltigen Matrix wurden dem Rechenzentrum in einer
kurzen Zusammenstellung mitgeteilt, die wir hier unverdndert

wiedergeben:

Bemerkungen zur
teilreduzierten Normalgleichungsmatrix Block CH

vom Dezember 1977
1. Allgemeines

Die folgenden Angaben sind nicht als filir sich alleinstehend zu
betrachten; sie sind vielmehr als Korrektur und Ergdnzung zu
dem in "RETRIG MEETING MUNICH - 1.-4.4.1974 - Report on the
preparatory work for RETRIG phase II, block Switzerland"*

Gesagten zu verstehen.
2. Beobachtungen

2.1 Richtungen
Die Beobachtungen selbst sind die gleichen wie 1974, jedoch
stlitzten sich die Lotabweichungskorrektionen auf neu berech-

nete (interpolierte) Lotabweichungen**.

2.2 Laplace-Azimute

Keine Aenderungen gegeniiber 1974.

2.3 Distanzen

Es sind 14 (im Block CH) neu gemessene Geodimeter 8-Distanz-

* Commission pour la nouvelle compensation d'ensemble des tri-
angulations européennes, Publication No. 10. Miinchen 1975.

** Dissertation W. Gurtner, publiziert als Band der "Astrono-
misch-geoddtischen Arbeiten in der Schweiz", Schweizeri-

sche Geoddtische Kommission, Bern 1978.
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beobachtungen eingefiihrt worden, so dass die Zahl der Distanz-
messungen nun 70 betrdgt. Eine kleine Aenderung wurde bei der
Gewichtsberechnung vorgenommen, indem die theoretisch "richtige"
Formel

9+n, 9+n, 108

( + )
10 10 (5+ka)

flir den nicht h&ufigen Fall von zwei am gleichen Tag, aber zu
verschiedenen Zeiten gemessenen Messungsgruppen n; und n, fal-
lengelassen wurde zugunsten des einfacheren, auch sonst ver-

wendeten Ausdrucks

9 & - (g M) 106

2
10 (5+ka)

Fur die Distanzreduktionen auf das Ellipsoid sind andere el-
lipsoidische H6hen verwendet worden als 1974. Die ihrer Berech-
nung zugrunde liegenden Geoiderhebungen N stammen aus der er-—
wéhnten Dissertation Gurtner. Die Aenderungen gegeniiber den

Distanzreduktionen 1974 sind klein.

2.4 Basisvergrdsserungsseiten

Die 1974 gemachten Bemerkungen sind immer noch giiltig. Die dort
vorgeschlagenen Distanzmessungen in den Vergrdsserungsnetzen
sind erst 1977 abgeschlossen worden; die Neuausgleichungen der
Netze fehlen noch, so dass die 4 Vergrdsserungsseiten heute
(Dezember 1977) noch nicht ins RETRIG eingefiihrt werden k&nnen.
Sie werden auf alle Fdlle relativ (zu den Geodimeter 8-Messungen)
kleine Gewichte erhalten. Die Geodimeter 8-Messungen werden in
RETRIG II im Block CH ohne Massstabunbekannte eingefiihrt und sind
auch nicht vorgéngig mit einem (festen) Massstabfaktor multipli-

ziert worden.
3. RETRIG II

Der RETRIG-Block CH umfasst im Dezember 1977
288 R+ 17 A + 70 D = 375 Beobachtungen
(s. Figur 1)
wovon nach der Teilreduktion noch 261 iiberschiissige verbleiben

(= Freiheitsgrad der teilreduzierten Summe [pff])-



Soweit dieser Begleitbericht zur Nahtmatrix vom 13. Januar

1978.

Gemdss dem Bericht Hornik/Kube zu ED 77* und indirekt bestidtigt
durch einen Brief des Institut Géographique National Paris vom
22. Juni 1978 sind die im Block F liegenden schweizerischen
Distanzbeobachtungen in der Ausgleichung "ED 77" noch nicht

enthalten.

Die Resultate dieser Ausgleichung - offizieller Name = ED 77 -

wurden uns im August 1978 (Begleitbrief datiert 3.8.78) zuge-

stellt, ndmlich:

a) der oben erwdhnte Arbeitsbericht von Hornik/Kube,

b) Computer-Listen der Punktnumerierungen, der ausgeglichenen
Naht-Koordinatenunbekannten mit ihren mittleren Fehlern und
Fehlerellipsen, der Inversen der Nahtmatrix des Blockes,

c) Lochkarten der Unbekannten und der Inversen der Nahtmatrix.

Mit diesen Daten konnten wir die "back-solution", d.h. die Be-
rechnung der "innern" Unbekannten des Blockes CH und der Ko-
faktorenmatrix des ganzen Blockes aus den Nahtunbekannten und
der Inversen der Nahtmatrix, berechnen (18. September 1978).
Die Resultate sind in den Figuren 2 und 3 graphisch darge-
stellt. Schliesslich zeigt Figur 4 die relativ kleinen Lage-
unterschiede beim Uebergang von RETRIG II "1976" (Briissel 1977)
zu ED 77 (wobei allerdings eine provisorische Ausgleichung
"Januar 1978" zugrunde lag, die aber auf 1 - 2 cm mit ED 77

Ubereinstimmt.

Wie bei frlheren RETRIG-Ausgleichungen haben wir auch wieder
die aus der Einbettung des "freien" Blockes CH in das Gesamt-
netz des RETRIG entstehenden Einfliisse, d.h. die relativen
Punktverschiebungen zwischen frei ausgeglichenem Block CH (mit

Helmert-Lagerung**auf ED 77) und ED 77 berechnet und in Figur

* H. Hornik, R. Kube, Adjustment of the European Triangulation
Networks - European Datum 1977 (ED 77). Minchen 1978.

** ohne Drehung und Massstabdnderung

5 graphisch veranschaulicht. Diese in ED 77 durch die "Umge-
bung" auf den Block CH ausgeilibten "Zwdnge" (man k&nnte sie
natlirlich auch, etwas weniger negativ, als "Unterstiitzung"
oder &hnlich bezeichnen) und die daraus folgenden Netz"ver-
formungen" (oder auch hier positiver: Netz"verbesserungen")
sind im Durchschnitt von der gleichen Grdsse wie bei den Aus-
gleichungen auf Stufe I. Auch der Anstieg der Summe [pvv] von
234 (= 100%) im freien Block CH auf 268 (= 114.5%) in ED 77
ist prozentual der gleiche wie bei der letzten Ausgleichung
auf Stufe I: von 187 auf 214 bei RETRIG I "1976". Dies mag
davon herrlihren, dass die Einfliisse des "steiferen" ED 77

auf den Block CH wohl gr&sser sind als im "elastischeren"
RETRIG I, dass aber auch der innere "Widerstand" gegen Netz-
verformungen im Block CH bei Stufe II natilirlich gr&sser ist

als bei Stufe I.

4. Nach ED 77

Ein vom 18. August 1978 datiertes Rundschreiben des Prdsiden-
ten der RETRIG-Kommission der AIG, Professor Kobolds, an die
Mitgliedldnder teilte mit, dass das Rechenzentrum Miinchen eine
weitere Ausgleichung in Angriff nehme und bat die L&nder, all-
fdllig neuberechnete Nahtmatrizen vor 1. Dezember 1978 der

Rechenstelle zukommen zu lassen.

Da im Block CH im Sommer und Herbst 1978 vier neue Distanz-
messungen erfolgt waren: Weissfluh - Calanda, Weissfluh -
Sulzfluh, Weissfluh - Fliela Schwarzhorn und Chasseral -
Faux d'Enson (Zweitmessung), beschloss die Arbeitsgruppe
RETRIG in einer Sitzung am 25. Oktober 1978, eine neue Naht-

matrix des Blockes CH zu berechnen und rechtzeitig abzuliefern.

Das im Sommer 1978 neubeobachtete Laplace-Azimut Weissfluh -»
Sédntis konnte leider noch nicht eingefiihrt werden, da es

noch nicht ausgewertet war.

Aus dem oben erwdhnten Brief des IGN Paris ging hervor, dass
die Nahtmatrix des Blockes F Frankreich flir diese Neuausglei-

chung "1979" die schweizerischen Distanzbeobachtungen in diesem



Block zwar enthielt, aber mit einem viel zu kleinen Gewicht.
Dieses Distanzgewicht - Ubrigens fiir alle Distanzen das glei-
che - entspricht einem mittleren Fehler von 270 mm* und setzt
damit den Einfluss ‘der Distanzbeobachtungen in der Ausglei-
chung auf beinahe Null herunter. Da wir annehmen durften -

was sich spdter bestdtigte - dass Frankreich seine Nahtmatrix
nicht nochmals, mit den von uns gewilinschten Gewichten filir die
schweizerischen Distanzbeobachtungen, neu rechnen werde, schlug
Herr Gubler an jener Arbeitsgruppensitzung vor, die im Block F
gelegenen schweizerischen Distanzmessungen (gerastertes Gebiet
in Figur 6) durch geeignete Massnahmen in "unsere" Nahtmatrix,
d.h. diejenige des Blockes CH "einzubauen". Die Nahtlinie war
dabei natlirlich unverdndert beizubehalten. Es war also neben
den Bldcken CH und F ein dritter Helmert'scher Block Z (Z fiir
Zusatz) einzuflihren, gleichsam senkrecht iiber der Nahtlinie
CH/F stehend, der die Distanzbeobachtungen des gerasterten Ge-
biets in Figur 6 und die zugehdrigen Koordinatenunbekannten
(soweit nicht auf der Naht liegend) als neue "innere" Unbekannte
enthielt, trotzdem diese natilirlich im Block F - ebenfalls als

"innere" Unbekannte - bereits vorhanden waren.

Natirlich ist die Sache komplizierter. Wegen der Einfiihrung
neuer, gleichsam "lberfliissiger" innerer Unbekannter im Zu-
satzblock Z geht bei ihrer Elimination bei der Bildung der
teilreduzierten Naht-Normalgleichungen entsprechend "Infor-
mation" verloren, oder, anders ausgedrilickt, der Block Z lie-
fert, wenn er nur die im Block F "vergessenen" Distanzmes-
sungen enth&dlt, nach der Teilreduktion (der Elimination der
innern Unbekannten) nur noch einen sehr kleinen Beitrag an

die Nahtmatrix CH/F. Wdren die gleichen Distanzbeobachtungen
im Block F enthalten, so wdre ihr Beitrag zur Nahtmatrix grds-—

ser.

* das von uns benlitzte Gewicht gehdrt zu einem mittleren

Distanzfehler von (7 + 1.4 D, ) !
km’ mm

Nach mancher Diskussion, wozu wieder hauptsééhlich Herr

Gubler beitrug, wurde schliesslich die folgende, vom theo-
retischen Standpunkt aus sicher nicht streng richtige L&sung
gewdhlt.* Wir fihrten im Zusatzblbck Z neben den im Block F
"vergessenen" Distanzbeobachtungen auch die Richtungsbeobach-
tungen (und die beiden Laplace-Azimute DSle w=» Rochers de

Naye) ein. Damit erhielten wir nach Elimination der innern
Unbekannten einen "verniinftigen" Beitrag dieses Blockes an

die Nahtmatrix CH/F. Verglichen mit dem entsprechenden "korrek-
ten" Beitrag dieser Beobachtungen (wenn er aus dem Block F "ge-
liefert" worden wdre) enthielt er sowohl zu wenig als auch zu
viel: zu wenig, weil hier der Einfluss des "Restes" von Block F
(ohne das gerasterte Gebiet in Figur 6) auf die Nahtmatrix fehl-
te, zu viel, weil die im Block 2 eingefiihrten Richtungsbeobach-
tungen ja schon im Beitrag des Blockes F enthalten waren. Um
sowohl das Zuviel als das Zuwenig zu kompensieren, bildeten wir
einen vierten Helmert-Block K (K fiir Kompensation), gebiets-
mdssig identisch mit dem Zusatzblock %, der aber als Beobach-
tungen nur die Richtungsmessungen enthielt. Die teilreduzier-
te Nahtmatrix dieses Blockes K fiigten wir mit negativem Vor-
zeichen zu denjenigen der andern Bldcke CH + F + Z, d.h. wir
subtrahierten sie, um die durch CH + F + 2 gleichsam doppelt
eingefiihrten Richtungsmessungen wieder zu eliminieren und auch
das Zuwenig, das Manko wegen der Nichtberiicksichtigung des
"Restes" des Blockes F zu kompensieren. Um etwas deutlicher zu
machen, was gemeint ist,.sei die folgende "Bilanz" iiber die
Beitrdge der einzelnen Blocke zur definitiven Nahtmatrix CH/F

aufgestellt:

* Die korrekte LOsung wdre gewesen, die sowohl im Block F als
im Zusatzblock Z vorhandenen Unbekannten als Verbindungsun-
bekannte (Nahtunbekannte) zu behandeln, also nicht in jedem
Block als innere Unbekannte zu eliminieren, und dann die teil-
reduzierten Naht-Normalgleichungen aller drei Bldcke CH/F/Z
zu addieren. Diese LOsung schied aber aus, weil sie eine Neu-
berechnung der Nahtmatrix des Blockes F (mit den neuen Ver-
bindungsunbekannten) erfordert hitte, was schon rein zeitlich

kaum méglich gewesen wére.



Block CH normale teilreduzierte Naht-Normalglei-
chungen (aber mit gegeniiber friiher "halbier-

ten" Distanzgewichten*)

+ Block F enthdlt wegen zu kleinen Gewichten die Di-
stanzbeobachtungen des gerasterten Gebietes
von Figur 6 praktisch nicht

+: (Block % mit den Distanzen und Richtungen des ge-

rasterten Gebietes in Figur 6
samt Mankoz) Manko wegen Nichtberlicksichtigung des

"Restes" des Blockes F

=\ (Block. 'K enthaltend nur die Richtungsbeobachtungen
des gerasterten Gebietes
samt MankoK) Manko wegen Beriicksichtigung nur des ge-

rasterten Gebietes statt des ganzen Blockes F

CHEE B oK

Die Matrizen Mankoz und MankoK sind zwar sicher nicht gleich
(verschiedene "Netzgeometrie" der Bldcke Z und K), aber grds-
senordnungsmé@ssig sind sie wohl einigermassen vergleichbar, weil
sie beide relativ klein sind verglichen mit den Matrizen Z und
K, und vorzeichenmdssig sind sie wohl zum grdssten Teil gleich-
wirkend. Wir glauben daher, die Nahtmatrix CH + F + Z - K sei
der wahren L&sung (Fussnote S.37) ndher als die Matrix

CH + F + Z (zu "gross", weil Richtungen des Gebietes Z doppelt
eingefiihrt) oder die "normale" Nahtmatrix CH + F (zu "klein",

weil Distanzen des Gebietes Z in F praktisch fehlend).

* ohne in irgend einem Zusammenhang mit den hier beschriebenen

Problemen stehend hatten wir uns schon frither - im Sommer 1978 -

entschlossen, die Gewichte unserer Distanzmessungen zu "hal-

1 9+n

bieren"; sie lauten jetzt p — . 106
: D S E R L LT

Zur Wirkung dieser Massnahme vgl. Figur 7.

Weil es sich bei dem Beobachtungsmatrial und den Matrizen der
Blocke Z und K doch um ansehnliche Datenmengen handelte und
auch noch Programmierungsarbeit zu leisten war, konnten wir
die Nahtmatrix CH + Z - K (die Matrix F wurde natlirlich vom
IGN Paris nach Minchen geliefert) erst am 1ll. Dezember 1978

an das RETRIG-Rechenzentrum Minchen senden, wo sie aber noch
rechtzeitig fiir die neue Ausgleichung "1979" eintraf. Wegen
der theoretisch nicht "sauberen" und praktisch unter Zeitdruck
durchgefiihrten LOsung baten wir das Rechenzentrum, bei irgend-
welchen auftauchenden Bedenken die "alte" Nahtmatrix CH (die

dem ED 77 zugrunde liegt) zu verwenden.
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Anhang 3

Astronomische Beobachtungen 1978 auf dem Punkt 1. Ordnung

Weissfluh (Davos)

Bericht von N. Wunderlin vom April 1979

1. Einleitung

Im August und September 1968 beobachtete Professor H. Miiller

auf dem zu diesem Zweck neu errichteten Pfeiler auf der Weiss-
fluh L&nge, Breite und das Azimut nach dem Punkt 1. Ordnung
Séntis. Weissfluh, bis dahin ein Punkt 4. Ordnung, wurde 1968/69
durch Winkelmessungen der Eidgendssischen Landestopographie in
das Netz 1. Ordnung eingefiligt und kann deshalb als Laplace-Punkt

dienen.

Die Auswertung der L&ngen- und Azimutbeobachtungen (s. Bericht
von H. Miller an die SGK vom Mai 1969 und Protokoll der 115.
Sitzung der SGK 1969 sowie Band 29 der "Astronomisch-geodi-
tischen Arbeiten in der Schweiz") zeigte trotz guter innerer
Genauigkeit der Ldngen- und der Azimutbestimmung einen bedeuten-—
den Widerspruch zwischen dem Azimut Weissfluh - S&ntis und dem
zur gleichen Zeit beobachteten Gegenazimut S&ntis - Weissfluh
und damit natlirlich auch einen grossen Unterschied zwischen den
Laplace-Widerspriichen (im Landeskoordinatensystem) auf den bei-
den Stationen (S&ntis -0.83", Weissfluh -2.71"). Da der Laplace-
Widerspfuch auf S&dntis durch friihere Bestimmungen auf dieser
Station (+0.53" und +1.15", s. Band 28 der "Astronomisch-
geodatischen Arbeiten in der Schweiz") und durch die Werte der
am ndchsten gelegenen andern Laplace-Punkte (HSrnli: +0.76" und
+1.53", Rigi: +1.9", s. Band 28) einigermassen bestitigt wird,
schien der Laplace-Widerspruch auf Weissfluh verdidchtig. Wie
vorauszusehen war, passte denn auch spidter das Laplace-Azimut
auf Weissfluh nicht in die Ausgleichungen des schweizerischen
Netzes 1. Ordnung im Rahmen der Neuausgleichung der europdischen

Landesnetze RETRIG; es ergaben sich Verbesserungen fiir diese Be-
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obachtung von etwa 6cc, was einem Quotienten von % von etwa
v

4 entspricht. Das astronomische Azimut Weissfluh - Sintis

wurde daher nicht in die bis jetzt durchgefiihrten RETRIG-Aus-—

gleichungen eingefiihrt.

Da 1978 den finf Diplomanden der Abteilung VIII B (Vermes-
sungsingenieure) der ETH Zirich ihre Diplomaufgabe im Rahmen
des Themas "Geoidschnitt Davos - Langwies" gestellt wurde
(Professor M. Schiirer), lag es nahe, die Laplace-Beobachtungen
auf dem Punkt Weissfluh bei dieser Gelegenheit zu wiederholen,
weil die Diplomaufgabe ohnehin astronomische Beobachtungen auf
dem Geoidschnitt verlangte. Urspriinglich hatte sich nur ein
Diplomand, Herr Felix Schneider (S), flir diese Aufgabe gemel-
det, so dass sich der Berichterstatter (Wu) als zweiter Be-
obachter zur Verfligung stellte, denn es sollten unbedingt
Zweimannbeobachtungen der Ldnge und. des Azimutes durchgefiihrt
werden, wie es bei der SGK stets gehalten worden war, 1968
aber dazu keine M&glichkeit bestanden hatte. Da die Equipe

mit zwei Mann zu klein schien, beteiligte sich schliesslich
noch ein zweiter Diplomand, Herr Fredy Widmer (Wi), an den
Arbeiten; er wurde aber flr die Langenbestimmungen nicht ein-
gesetzt, besonders um nicht die Referenzbeobachtungen auf

der Sternwarte Ziirich zu stark zu komplizieren, und Ubernahm

dafiir die Breitenbeobachtungen.

2. Beobachtungen

Die Referenzbeobachtungen filir die Lé&ngenbestimmungen fanden

am 17.7. (Wu) und am 22.7. (S und Wu) vor -den Feldbeobachtungen
und am 18.8. und 19.8. (beide Beobachter) nach deren Abschluss
statt. Sie erfolgten auf dem sogenannten T4-Pfeiler
(—34ml2§3l3) der Eidgendssischen Sternwarte Zirich, wobei uns

die Sternwarte Gastrecht und alle notige Hilfe gewdhrte.

Flir die Weissfluh erlangte W. Fischer, wissenschaftlicher Ad-
junkt am Institut flir Geod&sie und Photogrammetrie der ETHZ,

der die Leitung des ganzen Diplomkurses Davos innehatte, von

_49_

der Abteilung flir Militdrflugplédtze Diibendorf die Bewilli-
gung, im Caviezelhaus auf der Weissfluh zu wohnen und uns in
der Kantine zu verpflegen. Ohne dieses Entgegenkommen, fir
das wir auch hier danken, wdren die Beobachtungen kaum mog-
lich gewesen, weil das Berghaus heute nur noch am Tage ge-

6ffnet ist.

Die L&ngenbeobachtungen auf der Weissfluh konnten am 25.7.(S),
277 o (Wu) p 29:7.(8), 3.8.(Wua), 4.8.(S);, 12 8. (Wu)s 14.8. (S)
durchgefiihrt werden. Beobachtungsinstrument flir die L&ngenbe-
stimmungen war der astronomische Theodolit Wild T4 No. 86968.
Als Beobachtungsmethode wdhlten wir die Zinger'sche, wobei
die Zenitdistaﬁzénderung der Ziellinie stets (ausser am 17.7.)
aus Ablesungen der Horrebow-Niveaus und aus HOhenkreisable-
sungen bestimmt wurde. Pro Abend wurden 5 - 8 Zingerpaare

(pro Beobachter), im Durchschnitt 6.4 Paare beobachtet und
pro Stern etwa 40 Mikrometer-Kontaktzeiten (4 Revolutionen)
auf einem Longines-Druckchronographen registriert. Als Zeit-
zeichen diente das 75kHz-Signal HBG des Senders Prangins

(Schweiz) .

Das Azimut - nach einem auf dem S&dntis exzentrisch im ober-
sten Raum der alten Wetterwarte aufgestellten Scheinwerfer -
wurde durch alle drei Beobachter zundchst (am 27., 28. und

29. Juli) mit dem oben genannten T4, dann (am 3., 1l4. und

15. August) mit einem astronomischen Theodolit Kern DKM3-A

No. 162314 beobachtet. Es wurde, wie seit 1961 stets durch
die SGK, die Polarismethode verwendet wie in den B&dnden 28

"

und 29 der "Astronomisch-geoddtischen Arbeiten in der Schweiz

beschrieben.

Obwohl fiir das Laplace-Azimut nicht. benttigt, wurden auch
einige Breitenbestimmungen nach Sterneck - alle mit dem
DKM3-A - vorgenommen: 6 Sternpaare am 3. August, 3 Paare in

der Nacht vom 5. zum 6. August und 5 Paare am 15. August.

Ueber den Ablauf s&mtlicher Beobachtungen gibt Tabelle 1

einen Ueberblick.



Widmer Schneider

Wunderlin

Tabelle 1 Ablauf der Beobachtungen

Zuarich Weissfluh Zurich
=
g
~ © ©oirs| B
<
3
3
© ™ 5
=
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3
© © © ~ ©rs ‘g
S
N
17.18.19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31| 1. 2. 3:94: 5. 65 7..8. 9.10411.12.1_3.14.15.16.17.‘(84 19’
Jiwilli 1978 August 1978

Langenbeobachtungen (Anzahl Zingerpaare)

Breitenbeobachtungen (Anzahl Sterneckpaare)

Azimutbeobachtungen (Anzahl Winkel mit Polaris — in beiden Fernrohrlagen)
Tagesbeobachtungen

Die Beobachtungen verliefen mithsam, und dies trotz untadeli-
gem Einsatz und ausgezeichneter Leistung der beiden Diploman-
den. Auf einer Hohe von iiber 2800 m lUber Meer treten Schwie-
rigkeiten - meteorologische, instrumentelle, beobachtungstech-
nische - auf, die schon einzeln betrdchtlich sein k&nnen, in

ihrem Zusammenwirken aber dann und wann uniiberwindlich werden.

Zum Wetter: Es war allgemein ein ausgesprochen "schlechter

Sommer" mit einem besonders ausgeprdgten Wetterumsturz am

5. August mit Regen am 6. und 7. und 20 cm Schnee am 8. und
9., der nach einer Woche noch nicht verschwunden war. Unser
Zielpunkt S&ntis war selten sichtbar; an den wenigen schdnen
Tagen war wegen der vorangehenden Niederschldge viel Gewdlk
oder Dunst vorhanden, und wenn einmal gute Sicht war, so war

der Himmel bedeckt oder bewdlkt.

Zum Instrumentellen: Bei tiefen Temperaturen - es war meist
nur wenige Grade ilber Null, einmal sogar einige darunter -

werden Niveauablesungen fragwilirdig, besonders bei Wind (vergl.
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etwa: Zick, W., Geoddtisch-astronomische Feldbeobachtungen
hoher Genauigkeit - Untersuchungen an den Verfahren von

Zinger und Pewzow. DGK, Reihe C, Nr. 230, Miinchen 1977), tritt
schlechtes Funktionieren der Mikrometerkontakte und des Druck-
chronographen auf und anderes mehr. Besonders miihsam aber wird
das Beobachten wegen des Beschlagenwerdens der optischen Teile,
von aussen her beinahe stdndig, beim T4 aber auch zweimal im
Innern des Instrumentes. Wdhrend das Erstere nur listig und
zeitraubend ist und gelegentlich.das Verpassen eines Stern-
paares zur Folge hat, zwang uns das Letztere einmal zum Ab-

bruch in einer sonst glinstigen Beobachtungsnacht.

3. Resultate

Die Breitenbestimmung ergab ein "normales" bis gutes Resultat

(der mittlere Fehler ist allerdings aus nur drei "Abendwerten"
berechnet) :

¢ Weissfluh, Pfeiler = 46°50'18"28 + 0"23

(auf den CIO reduziert)

Die drei "Abendwerte" hatten dabei die folgenden inneren Ge-

nauigkeiten (mittlere Fehler des Abendmittels):

46°50" Red - CIO
3. Aug.1l978 6 Sterneck-Paare 18"48 £ OV63 -0'Y06
5./6: Aug: 3 18.90 T 0.93 =007
15+ Aug. 5 18.00 +0.:58 =0. 10

Auch bei den Azimutbestimmungen darf wohl, verglichen mit

friiheren Beobachtungen der SGK (Bi&nde 28 und 29 der "Astrono-
misch-geoddtischen Arbeiten in der Schweiz") von normaler Ge-
nauigkeit gesprochen werden, wie die folgende Tabelle der

"Abendwerte" zeigt.
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Tabelle 2

Azimutbeobachtungen, Serienmittel

Instru-

Azimut n.F. v
ment

Datum Beobachter Anzahl

27 . -Schneider 6 323%30'16%63 0932 +0%'3'9

27.7.  Widmer 6 16.49 0.62 +@L:53

28.7. Widmer 6 T4 1:8555 = ©.,27: =553

28.7. Wunderlin 6 17.01 0.48 +0.01

29.7.  Wanderlin 6 47299.3510/-1316 =0, 91
6

29.7. Widmer

3.8. -Schneider 2 L7/ A(@IS Al =-0.03
14.8.. Schneider 5 LS5 57/ e BS) +0.65
14.8. Widmer 3 AS0I6 15590 —0,:92
14.8. Wunderlin 6 DKM3-2 AN 32027 -0.30
14.8. Schneider 6 L7098 201,46 =@ 301!
14.8. Widmer 6 17re 6, 047 -0.14
15.8. Schneider 5 53 RE 0 91t +1.64
15.8. Widmer 3 DT 0233 +1.45

Die Werte der Tabelle 2 sind bereits mit -43Y21 auf Santis,
Pfeiler 1959, zentriert und mit -0'68 (bis 3. August) resp.
-0v67 (14./15. August) auf den CIO reduziert.

Das Gesamtmittel, als Gewichtsmittel (mit p = n) gebildet, und
sein mittlerer Fehler (berechnet aus den Verbesserungen v der
Serienmittel auf das Gesamtmittel) sind:

o = 323°30'17"02 + 0"24
Weissfluh, Pfeiler

- Sdntis, Pfeiler

Die "Abendwerte" der Lingenbestimmungen sind in der folgenden

Tabelle 3 zusammengestellt.

_53_

Tabelle 3

Léngenbestimmungen

Ort Datum Beob. HOhenkreis maE. Horrebow-N. m.F. n
ziirich  17.7. iEhe R s = —34012°206. 105021 . 6
220 s 295 05018 291 16 7

D0 T wu 259 8 240 1106

Weissfl. 25.7. s -39"09%628 67 -39"09%601 170
27.7. Wu 379 17 501 20 6

Do s 674 41 615 26 #i7

3. Wu 407 28 509 6 6

4.8. s 575 40 600 poiug

12:8% wu 408 19 527 218 g

14.8. s 418 29 602 25 16

ziirich  18.8. - S —34™M125313 Jise ™ —34"125304 18R 6
18.8. Wu 236 8 256 8 6
19.8. S 230 25 282 1) e

19.8. Wu 216 16 231 IO

Wie sich aus Tabelle 3 ablesen ldsst, sind zwischen den Beobach-
tungen Widerspriliche vorhanden, die in einer Gesamtausgleichung
auch bei Einflihrung von persénlich-instrumentellen Gleichungen
als Unbekannte unausweichlich zu grossen Verbesserungen filihren
mussten. Die Gesamtausgleichung sd@mtlicher Beobachtungen mit
finf Unbekannten (L&nge von Weissfluh und persdnlich-instru-
mentelle Gleichungen filir Schneider/Horrebow, Schneider/Kreis,
Wunderlin/Horrebow, Wunderlin/Kreis) ergab folgendes endgiilti-

ges Ergebnis:

SH = +o?oos7 SK = —0?0167 WH = —o?o743 WK = —0?1287

A = -39M09%579 : o021
Weissfluh
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Dieses Resultat kann, trotz des grossen Einsatzes, nicht als
gut bezeichnet werden. Die Ursachen sind nicht schliissig aus-
zumachen: die oben zum Teil erwdhnten schwierigen &dusseren
Umstdnde, instrumentelle Schwdchen (hauptsédchlich Niveaus),
die nicht in jeder Beziehung glinstige Beobachtungsmethode
(zinger), die bei den Diplomanden noch nicht, beim Berichter-
statter nicht mehr vorhandene Beobachtungsroutine, anderes
mehr? Sicher haben alle diese Ursachen zusammengewirkt, aber
mit welchen Anteilen der einzelnen Faktoren? Nach unserer
Meinung besteht keine MOglichkeit, aus dem Beobachtungsma-
terial einen "besseren" Wert flir die Ladnge von Weissfluh ab-
zuleiten. Natlirlich kdénnte durch geeignete Wahl der Gewichte,
eventuell auch durch Streichen von Beobachtungen der mittlere
Fehler heruntergedrickt werden, aber ob das Resultat damit
ndher an den nicht bekannten wahren Wert heranriicken wilirde,

daflir besteht keine Gewissheit.

4. Einflihrung in Netzausgleichungen

In die RETRIG-Ausgleichungen konnte das Laplace-Azimut noch
nicht eingefihrt werden, weil es zur Zeit der Ablieferung un-
serer Nahtmatrix (ll. Dezember 1978) noch nicht berechnet vor-

lag.

Es wurde aber in eine Ausgleichung des "Landesnetzes" einge-
fliihrt. Diese Ausgleichung erfolgte als freies, ungezwidngtes
Netz mit Helmert-Lagerung auf die Koordinaten "ED 77", wobei
aber nur die Punkte des RETRIG-Blockes CH als "Helmertpunkte"
beniitzt werden konnten, weil flir die ausserhalb des Blockes CH
liegenden Punkté die Koordinaten "ED 77" uns nicht bekannt

sind.

Die Verbesserung v fir dieses Laplace-Azimut ergab sich aus

dieser Ausgleichung zu -0.02%C. pa diese perfekte Ueberein-
stimmung (mit der Orieﬁtierung des Systems ED 77) natilirlich

Zufall ist und auch kaum in alle Zukunft bestehen bleiben

wird (bei neuen RETRIG-Ausgleichungen - wohl bald auch kom-
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biniert mit Dopplermessungen - mit neuen Orientierungen), und

weil es nie ein gutes Prinzip war, scheinbar passende Beobach-

tungen beizubehalten und (scheinbar:) nichtpassende wegzulassen,

machten wir auch noch einen Versuch mit den gemittelten Werten
fir Liange und Azimut aus den Beobachtungen 1968 und 1978:

1968 323°30'16%05* = 0923 Astr.geod.Arb., Band 29, S.72
1978 1Mo 0 24

Mittel 323°30'16"54 = 359944%95.5°¢

1968 -39M09%656 + 0015 Astr.geod.Arb., Band 29, S.40
1978 .579 + 0.021

Mittel —39“"‘09?6175 = 210987578655

1968 465017133 £ 0"42 Astr.geod.Arb., Band 29, S.110
1978 18.28 £%0.23

Mittel 46050'17'.'80S = 52904€25.3°¢

Mit diesen gemittelten Beobachtungen 1968/1978, denen wir
trotz der Mittelung wie allen andern Laplace-Azimuten das
"einfache" Gewicht 0.45 gaben, wurde eine gleiche Ausgleichung
des "Landesnetzes" durchgefiihrt wie oben beschrieben. Fir das
Laplace-Azimut ergab sich nun eine Verbesserung von +2.274cc
mit %v = 1.7. Die Verbesserungen der lbrigen Laplace-Azimute
wurden nur wenig betroffen, da sich das ganze Netz nur leicht
verdrehte (durchschnittlich um weniger als O.lcc. Eine eini-
germassen spilirbare Aenderung erlitt nur das Gegenazimut S&n-
tis -» Weissfluh, dessen Verbesserung sich von +O.299cc (mit
Wert "1978" flir das Azimut Weissfluh —» S&ntis) auf —O.l75cc
(mit Mittel 1968/78) &nderte. Auch ist die Verbesserung v =
+2.3cc fir das Laplace-Azimut Weissfluh —» Sdntis keineswegs
die gr&sste der Laplace-Azimute: +3.9cc fir R6tifluh — Wisen-
berg, -2.8°¢

fluh (1945).

flir Niesen — Gurten, +2.4C flir Gurten - ROti-

* O'12 addiert zur Rickgdngigmachung der Korrektion wegen
HEohe des Zielpunktes, welche hier im Netzausgleichungs-

programm erfolgt.
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Es 'ist aus diesen Ueberlegungen sicher gerechtfertigt, in
zukunft flir das Laplace-Azimut Weissfluh -» S&ntis die oben
angegebenen Mittelwerté der Resultate von 1968 und 1978 zu‘

verwenden.
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