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113. Sitzung der Schweizerischen Geoditischen
Kommission am 22. April 1967 im Bernerhof
in Bern

Anwesend sind als Mitglieder der Kommission die Herren
F. Kobold, Prisident ; J.-P. Blaser, J. Bonanomi, R. Conzett,
F. Jeanrichard, H. Kasper, M. de Raemy, M. Schiirer,

ferner als Mitarbeiter die Herren H. Chablais, A. Elmiger,
W. Fischer, W. Keller, H. Miiller.

Entschuldigt haben sich die Herren Kommissionsmitglieder
W. K. Bachmann, F. Gassmann, E. Huber, M. Waldmeier,
ferner Herr N. Wunderlin als Mitarbeiter.

Die folgende Trakiandenliste wird ohne Bemerkungen ge-
nehmigt :

1. Mitteilungen des Prisidenten.

2. Berichterstattung iiber die Tétigkeit im Jahre 1966.
2.1. Laplace-Punkte.
Referat von Herrn Prof. Miiller.
Korreferat von Herrn Prof. Schiirer.
2.2. Schweremessungen.
Referat der Herren Fischer und Chablais.
Korreferat von Herrn Prof. Bachmann.
2.3. Verbindungsnetz Feldberg.
Referat von Herrn Fischer.
Korreferat von Herrn Direktor Huber.
2.4. Geoid im Berner Oberland, Oberwallis und Tessin.
Referat von Herrn Wunderlin.
Korreferat durch den Prisidenten.
2.5. Berechnung von Lotabweichungen aus Massen.
Referat von Herrn Elmiger.
Korreferat von Herrn Prof. Conzett.
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2.6. Zusammenstellung der Lotabweichungen.
Referat von Herrn Elmiger.
Korreferat durch den Prisidenten.

2.7. Stationsausgleichungen im Netz erster Ordnung.
Referat von Herrn Keller.
Korreferat von Herrn Prof. Conzett.

3. Arbeitsprogramm 1967 und 1968.
Entwurf in der Beilage.
4. Langfristiges Arbeitsprogramm ab 1968.
Entwurf in der Beilage.
5. Abrechnung 1966.
Betriebs- und Vermogensrechnung in der Beilage.
6. Voranschldge fiir die Jahre 1967 und 1968.
Beilage.
7. Wahl der Kommissionsmitglieder, des Priasidenten, Vize-
prisidenten, Sekretérs und Schatzmeisters fiir Vorschlag

an den Senat der S.N.G.

1. Mitteilungen des Priisidenten

Der Prisident begriisst Herrn F. Jeanrichard als neues Mit-
glied und als Quéstor der Schweiz. Geodétischen Kommission ;
er wurde auf Vorschlag der Kommission vom Senat der SNG
gewidhlt.

Der stindige Techniker, Herr A. Berchtold, ist seit dem
1. Februar 1967 nur noch halbtags im Amt ; er wird am 1. Mai
70jahrig.

2. Berichterstattung iiber die Titigkeit im Jahre 1966

2.1. Auszug aus dem vorldufigen Bericht von Prof. Dr. Helmut
Miiller iiber :

Astronomische Beobachtungen auf den Laplace-Punkten Reochers-
de-Naye, La Déle, Monte Generoso, Campo dei Fiori

Gemass Beschluss der Schweizerischen Geodatischen Kommission
vom 4. Juni 1966 sollen die Triangulationspunkte Monte Generoso
und Campo dei Fiori zu Laplace-Punkten gemacht werden. Ferner
waren auf den Laplace-Punkten Rochers-de-Naye und La Déle noch
gegenseitige Azimutmessungen durchzufithren zur Ergianzung der

Messungen aus dem Jahre 1965, die durch das ungiinstige Wetter
stark behindert wurden. Wie im Vorjahr war als Referenzstation fur
die Langenbestimmungen die alte Genfer Sternwarte vorgesehen,
sowie der Neubau der Genfer Sternwarte in Sauverny nahe Versoix,
wo auf Wunsch der Sternwarte zudem die astronomische Breite des
Neubaues bestimmt wurde.

Die Messungen erfolgten nach den iiblichen frither schon ange-
wandten Methoden (vgl. z. B. Procés Verbal de la 111¢ séance de la
Commission Géodésique Suisse). Bei den Azimutbestimmungen
wurden die gegenseitigen Richtungen Rochers-de-Naye—-La Déle
(67,4 km) und Monte Generoso—Capo dei Fiori (21,2 km) gemessen.

Fiir die Ausfihrung der Beobachtungen stellte man zwei Mess-
gruppen zusammen. Die Beobachter waren: Prof. Dr. H. Miller,
Adjunkt am Institut fir Geoddsie und Photogrammetrie der ETH
fiir die ganze Zeit ; Dipl. Ing. A. Elmiger, Forschungsassistent am
gleichen Institut fir die Azimutmessungen auf den Rochers-de-
Naye ; Dr. Ing. N. Danial aus Kairo fiir die Messungen auf Monte
Generoso und Campo dei Fiori. Als Sekretére standen zur Verfigung
W. Schneibel fiir die ganze Zeit, und W. Wattenhofer zeitweilig,
beide vom gleichen Institut, sowie abwechselnd einige Studierende
der ETH.

Das gesamte Beobachtungsprogramm konnte in der Zeit vom
2. August 1966 bis zum 22. September 1966 trotz des keineswegs
giinstigen Wetters absolviert werden. Die Beobachter wechselten
jeweils nach der Halbzeit, wihrend die Instrumente auf den Laplace-
Punkten nicht ausgetauscht wurden. Auf allen Stationen waren
Pfeiler vorhanden. Uber dem Pfeiler auf dem Monte Generoso stand
ein Signal, doch wurde im Einverstindnis mit der Eidg. Landes-
topographie die Pyramide fiir die Dauer der Beobachtungsperiode
entfernt. Auf dem Campo dei Fiori handelte es sich um einen eisernen
Pfeiler, der sich gut bewihrt hat ; er passte sich offensichtlich ziem-
lich rasch den Temperaturéinderungen an.

Der Punkt Campo dei Fiori befindet sich auf italienischem
Hoheitsgebiet. Die zustéindigen Herren der italienischen Geoda-
tischen Kommission zeigten reges Interesse an unserer Arbeit. Einer
Einladung von Prof. Proverbio folgend besuchten wir unsererseits
das Osservatorio Astronomico di Milano-Merate, wo wir von dem
Direktor, Prof. Zagar, sehr liebenswiirdig empfangen wurden,
wihrend uns danach Prof. Proverbio das Institut zeigte.

Wie im vorhergehenden Jahr wurden fiir die Beobachtungen die
beiden Universalinstrumente Wild T4 Nr. 33 112 und Nr. 86 968
benutzt, ersteres auf Rochers-de-Naye und auf Campo dei Fiori,
letzteres auf La Dole und auf Monte Generoso. Beim T4 Nr. 86 968
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wurden die Zeiten durch die Zeitregistriervorrichtung mit Tonband
fir die Auswertung auf einem Druckchronographen aufgenommen,
beim T4 Nr. 33112 auf einem 4-Spitzen-Favag-Schreibchrono-
graphen. Fiir den Empfang des Zeitzeichens HBG von Neuenburg,
das jetzt laufend iiber den Sender Prangins (Breite 4 46° 247, Lange
6° 15" dstlich von Greenwich) ausgestrahlt wird, waren die vorhan-
denen Langwellenempfiinger Ebauches von der fritheren Frequenz
96,05 kHz des Zeitzeichens HBB auf die Frequenz 75 kHz des Zeit-
zeichens HBG umgebaut worden. Das Zeitzeichen HBG wurde
durchweg direkt als Beobachtungsuhr benutzt. Zur Kontrolle und als
Ersatz bei allfillig schlechtem Radioempfang wurden auch andere
Uhren mitgenommen, die gliicklicherweise nur voriibergehend ein-
gesetzt werden mussten. Beim T4 Nr. 86 968 stand ein Quarz-
chronometer Nardin-Ebauches zur Verfigung. Dadurch war es
bequem méglich, die Zeitregistrierapparatur stets genau auf eine
volle Minute einzuschalten. Beim T4 Nr. 33 112 wurden auf dem
Chronographenstreifen laufend die Sekundenkontakte des Deck-
chronometers Nardin Nr. 13 711, der auf mittlere Zeit reguliert war,
registriert.

Ein wesentlicher Vorteil gegeniiber den Azimutmessungen im
vergangenen Jahr bestand darin, dass fiir die gegenseitige Verstian-
digung zwischen den beiden Beobachtergruppen Kleinfunkgeréte von
der Firma Autophon eingesetzt werden konnten. So konnten die
Scheinwerfer stets wunschgemiss in Betrieb gesetzt und vor allem
rasch ausgerichtet werden. Meistens war der gegenseitige Empfang
auch bei den relativ grossen Entfernungen von fast 70 km befrie-
digend ; Stérungen durch Benutzer der gleichen Wellenléinge konnten
meist iiberbriickt werden.

Es war diesmal nicht méglich, schon im Feld einen nennenswerten
Teil der Reduktionsarbeit zu erledigen. Die Beobachtungen selber
nahmen viel Zeit in Anspruch ; oft konnte viele Niachte hinter-
einander beobachtet werden, worauf dann noch Tagesbeobach-
tungen folgten. Die Vorbereitungen auf den Stationen, die Anmarsch-
wege, der Wechsel der Stationen waren ebenfalls recht zeitraubend.
Da sich die Beobachtungen bis gegen Ende September erstreckten,
ist bis zu dieser Sitzung nur ein kleiner Teil der Bearbeitungen
fertiggestellt, so dass die gesamten Ergebnisse spiter dargelegt und
diskutiert werden sollen.

Herr Schiirer als Korreferent freut sich, dass trotz des
schlechten Wetters das vorgesehene Beobachtungsprogramm
durchgefithrt werden konnte. Eine eingehendere Bericht-
erstattung wire verfriiht.

Der Prisident verdankt die speditive Arbeit, die sich auch
auf die Rechnung 1966 giinstig ausgewirkt hat.

2.2. Eatrait du rapport de H. Chablais sur :
La campagne de gravimétrie 1966

Le programme de gravimétrie 1966 prévoyait de terminer le
réseau de premier ordre dans les Alpes suisses. Il a été accompli &
Iexception des six lignes du Valais situées au sud de Martigny—
Brigue. Comme lors des campagnes précédentes, le programme initial
a été complété au cours des travaux par des liaisons supplémentaires
qui améliorent I'homogénéité du réseau.

Les observations ont été effectuées durant I'été et le debut de
Pautomne 1966, soit du 16 aotit au 26 octobre, avec une interruption
d’une semaine a fin septembre. Les mesures d’une différence de
pesanteur sont ordonnées suivant le schéma donné par M. Fischer
dans son rapport de 1966. Les deux extrémités d’un trongon sont
stationnées suivant le schéma A-B-A-B-A-B. Si les résultats obtenus
ne sont pas satisfaisants, on continue les observations dans le méme
ordre. En fait, nous avons trés souvent fait des observations supplé-
mentaires ; sur 132 différences mesurées, 57 seulement se sont
déroulées suivant le schéma normal (3 + 3), toutes les autres diffé-
rences sont basées sur un nombre d’observations plus élevé.

Aucune compensation des mesures 1966 n’a été faite. Le réseau
dans les Alpes est formé essentiellement de lignes rattachées au
réseau fondamental par les deux extrémités ou de lignes libres. Nous
n’avons que deux mailles, I'une de onze différences qui ferme avec un
écart de 0,06 mgal et Uautre de cinq différences qui ferme avec un
écart de 0,02 mgal. Neuf lignes sont rattachées au réseau fondamental
par les deux extrémités. Le plus grand écart de fermeture est de
0,16 mgal compte tenu d’une nouvelle valeur du tambour. Un certain
nombre de troncons du réseau fondamental ont été mesurés de nou-
veau. Le troncon de référence Zirichberg—Landesmuseum a été
mesuré sept fois au cours de la campagne. En conclusion, les obser-
vations 1966 ne sont que partiellement satisfaisantes, le nombre de
mesures pour une différence de pesanteur étant en moyenne plus
élevé que lors des campagnes précédentes. L’erreur moyenne d’une
différence est d’environ 0,02 mgal, valeur qui correspond aux expé-
riences précédentes.

Da der Korreferent, Prof. Bachmann, und auch Prof. Gass-
mann abwesend sind, referiert Prof. Kobold iiber den verfassten

Bericht :
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Das Programm 1966 sah die Schweremessungen in den ganzen
Schweizer Alpen vor. Das Programm wurde nicht zu Ende. gebracht,
es bleiben die Schwereschleifen im Wallis siidlich von Martigny—
Brig. Als Griinde fir diese Verzigerung sind zu nennen :

1. Das ursprungliche Programm wurde mit zusétzlichen Ver-
bindungen erweitert.

2. Fiir viele Schweredifferenzen mussten mehr Messungen durch-
gefithrt werden als das normale Schema (3 + 3) vorsieht.

1967 wird das Programm weiter gefithrt. Die Strecke Davos—
Susch soll, wie im Bericht vorgeschlagen, neu gemessen werden.

Die Mitglieder der Kommission haben keine Bemerkungen
beizufiigen. Der Bericht ist angenommen.

2.3. Auszug aus dem Bericht yon W. Fuscher iiber :

Distomat-Messungen von 1966 im Verbindungsnetz Feldberg

Im Zusammenhang mit den Winkelmessungen im Verbindungs-
netz Feldberg wurden im August 1965 elektronische Distanzmes-
sungen durchgefiithrt [1] *. Dabei zeigte sich fiir die fiinf gemessenen
Strecken eine erstaunlich gute Konstanz des Massstabsverhiltnisses
zwischen dem Streckennetz und dem von der Seite Lagern-Wisenberg
abgeleiteten Winkelnetz [2].

Die Messungen vom August 1965 wiesen den Mangel auf, dass sie
nur je an einem Tag und zudem bei recht ungiinstigen meteorolo-
gischen Verhiltnissen durchgefiihrt worden waren. Um einwandfreie
Werte fiir die Strecken zu erhalten, driingte sich deshalb eine Wieder-
holung unter anderen Bedingungen auf. Diese sollte im Friihjahr
1966 stattfinden, solange die provisorisch errichteten Beobachtungs-
tirme auf Lagern und Feldberg noch benutzbar waren.

Die Wiederholungsmessungen vom Frithjahr 1966 waren insofern
wertvoll, als sie einen recht eindeutigen Massstabsunterschied gegen-
tber den Messungen vom August 1965 erkennen liessen. Damit
schien es aber wiinschenswert, zur Abklarung der Frage des Mass-
stabes von elektromagnetischen Distanzmessungen eine weitere
Wiederholungsmessung durchzufithren, dies umso mehr, als ohnehin
fiir Seiten erster Ordnung die Messung zu drei verschiedenen Zeiten
international empfohlen wurde. Als Zeitpunkt fir die Durchfithrung
kam der Oktober 1966 in Betracht.

*) Siehe Literaturverzeichnis am Ende des Berichtes.
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Alle Messungen wurden mit elektronischen Distanzmessgeréiten
Distomat Wild DI 50 ausgefithrt. Die Firma Albiswerk Ziirich AG
stellte jeweils zwel Geréite zur Verfiigung, wahrend bei der letzten
Messung zwei Geridte des Landesvermessungsamtes Baden-Wiirt-
temberg und zwei Gerdte des Instituts fir Geodasie und Photo-
grammetrie der ETH, also gleichzeitig vier Geriite eingesetzt werden
konnten. Die Firma Albiswerk Ziirich AG (AWZ) half ausserdem mit
Fachpersonal aus ; ebenso beteiligten sich das Landesvermessungs-
amt Baden-Wiirttemberg (LVA) und die Eidg. Landestopographie
(L + T) an den Messungen. Die Zusammenarbeit zwischen den ver-
schiedenen Stellen klappte stets ausgezeichnet, und die mannigfache
Unterstiitzung in materieller und personeller Hinsicht sei hier dank-
bar erwihnt.

Die Durchfithrung und die Resultate dieser Arbeiten sind aus-
fithrlich beschrieben in «Distomat-Messungen im Verbindungsnetz
Feldberg» von W. Fischer, Schweizerische Zeitschrift fiir Vermes-
sung, Photogrammetrie und Kulturtechnik, LXV. Jg., Nr. 7, Juli
1967, S. 229. Auch die ersten Messungen vom August 1965 [1]
wurden darin aufgenommen, sodass eine vollstindige Darstellung
aller Streckenmessungen im Verbindungsnetz Feldberg vorliegt. Das
Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg gab sein Einverstand-
nis zur Verdffentlichung der Resultate, wofiir ihm gedankt sei. Indem
hier ausdriicklich auf diese Publikation verwiesen wird, kann der
vorliegende Auszug kurz gefasst werden.

Samtliche Distomat-Messungen wurden einer vermittelnden
Koordinaten-Ausgleichung unterworfen. Das Mittel aller an einem
Tag gemachten n Messungen wurde als «Beobachtung» behandelt
und mit dem Gewicht p = (100/D) 2 « (n/10) versehen (D in km). Die
Messungen vom August 1965 und diejenigen vom 13. Oktober 1966
wiesen deutlich systematische Abweichungen von den ibrigen
Messungen auf ; sie wurden deshalb mit je einer Massstabsunbe-
kannten verkniipft, die aus der Ausgleichung bestimmt werden sollte.
Ferner zeigte die Untersuchung, dass das Gewicht der Messungen
vom August 1965 auf einen Viertel reduziert werden musste, und
dass die Messung der Strecke Feldberg-Wisenberg vom Frithjahr
1966 verworfen werden sollte. Damit fithrte die Ausgleichung auf
einen mittleren Fehler von + 1,2 mm/km fiir das Mittel einer zehn-
fachen Messung einer Strecke. Beide Massstabsunbekannten fihrten
auf reelle Werte.

Eine wertvolle Maglichkeit zur Uberprifung der Strecken-
messungen bestand im Einbezug der Winkelmessungen [4] in eine
Gesamtausgleichung. Fiir die Streckenmessungen wurden die gleichen
Gewichte beibehalten, wihrend sich fiir die Richtungen als zu-




treffendstes Gewicht pr = 9 ergab. Der mittlere Fehler einer zehnmal
gemessenen Strecke wurde mit mp = + 1,3 mm/km nur wenig
grosser als aus der Streckenausgleichung allein, wihrend der mittlere
Fehler einer beobachteten Richtung mpr = 4+ 0,44°¢ wurde.

Mit den Wiederholungsmessungen von 1966 lagen im Verbin-
dungsnetz Feldberg so viele Streckenmessungen vor, dass konkrete
Aussagen iiber das Verhalten von Streckenmessungen erwartet
werden konnten. Vor allem konnten die Messungen bei recht unter-
schiedlichen meteorologischen Verhiltnissen durchgefiihrt werden,
wie das wohl kaum in einem andern Netz der Fall war. Aus der Unter-
suchung des Beobachtungsmaterials liessen sich einige Feststellungen
ableiten, die abschliessend kurz zusammengefasst werden.

1. Die Streuungen der Messungen wihrend eines Tages waren im
August 1965 doppelt so gross als im Frithjahr und Herbst 1966.
(Demenisprechend wurde das Gewicht der Sommermessungen
auf einen Viertel reduziert.)

2. Die Messungen vom August 1965 waren durchschnittlich 5,4
=+ 0,9 mm/km kiirzer als diejenigen vom Frithjahr und Herbst.

3. Derartige Unterschiede zwischen Messungen verschiedener
Jahreszeiten wurden bisher kaum systematisch nachgewiesen.
Festgestellt wurden sie aber z. B. im sog. Testnetz Pforzheim,
wo nach [5] die Messungen vom Juli 1963 durchschnittlich
4,0 £ 0,4 mm/km kiirzer waren als diejenigen vom November
1963. Die Ahnlichkeit mit den Verhiltnissen im Verbindungsnetz
Feldberg ist auffallend, wogegen die Erklarung in [6], S. 880,
dass der Massstabunterschied auf die fehlerhafte Eichung eines
der Instrumente zuriickzufithren sei, nicht recht befriedigen
kann.

4. Dass die festgestellten Unterschiede offenbar auf unterschied-
liche Einfliisse der Meteorologie zuriickzufithren sind, zeigt sich
an den Messungen vom 12. und 13. Oktober 1966. Am 13. Oktober
mit teilweise sonnigem Wetter waren die Strecken durchschnitt-
lich 2,5 + 0,5 mm/km kiirzer als am Vortag, an dem nebliges und
regnerisches Wetter herrschte.

5. Eine Ausnahme machte die Messung vom Frithjahr 1966 auf der
Strecke Feldberg-Wisenberg (53,2 km), die im Vergleich zu den
andern Messungen etwa 32 cm zu kurz war. Eine Erklarung fiir
diesen offensichtlichen Fehler konnte nicht gefunden werden.

6. Ein absoluter Massstab fiir die Streckenmessungen liess sich aus
den vorliegenden Messungen selbstverstindlich nicht festlegen.

Es bleibt also noch offen, ob die August- oder die Oktober-
messungen oder das Mittel aus allen den tatsachlichen Werten
niaher kommen.

. Insbesondere ist auch keine Massstabsbestimmung aus dem
Triangulationsnetz erster Ordnung maoglich. Die ausgeglichene
Lange der Seite Lagern-Wisenberg (40,1 km) ist némlich ca.
44 cm linger, diejenige der Seite Ligern-Hohentwiel (44,5 km)
ca. 34 cm kiirzer als die Triangulationsseite. Ein Unterschied im
Massstabsverhaltnis der beiden Seiten ergab sich auch aus dem
Richtungsnetz, allerdings in etwas kleinerem Ausmass (Lagern-
Wisenberg ca. + 34 cm, Ligern-Hohentwiel ca. — 23 cm). Der
geringe Unterschied zwischen Strecken- und Richtungsnetz
wurde jedoch nicht weiter diskutiert.

8. Offenbar handelt es sich bei den festgestellten Unterschieden um
Unregelmassigkeiten im Triangulationsnetz erster Ordnung, wo-
bei festzuhalten ist, dass die Koordinaten der Punkte Wisenberg,
Lagern und Hohentwiel aus der Bestimmung der SGK vom
letzten Jahrhundert stammen. Ahnliche Unterschiede wurden
auch bei einer Teilausgleichung des Triangulationsnetzes erster
Ordnung von 1911-1916 gefunden, dessen Koordinaten auf
Grund der Basislange von Heerbrugg gerechnet wurden [7]. Aus
der Figur 2 in [7] kénnen folgende Lingenénderungen gegeniiber
dem Netz der SGK herausgelesen werden : Lagern Wisenberg +-
21 ¢m, Lagern—Hohentwiel — 34 cm.

9. Eindeutig wurde die Anderung der Punktlage fiir den Feldberg,
sowohl aus dem Streckennetz wie auch aus dem Richtungsnetz.
Bei der gewihlten Lagerung des Verbindungsnetzes im Punkt
Lagern wurde der Unterschied gegeniiber der Bestimmung der
SGK rund 50 ¢cm. Damit ist wohl die Zweckmassigkeit dieser
Nachmessung erwiesen.

10. Die Untersuchung ist noch nicht abgeschlossen, indem nun vor
allem versucht werden soll, die Ursache fiir das festgestellte Ver-
halten der Streckenmessungen zu erforschen.

~
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Der Prisident verliest das schriftliche Korreferat von
Herrn Direktor Huber, das nachstehend wiedergegeben wird.

Eingehende Untersuchungen der Schweizerischen Geodiatischen
Kommission hatten ergeben, dass die Bestimmungselemente der
Dreiecke erster Ordnung Feldberg—Hohentwil-Ligern—Wisenberg
ungeniigend waren. Die Dreiecksschlisse stimmten gut, aber die
Seitengleichungen zwingten, und die Stationsausgleichungen wiesen
auf hohe mittlere Fehler der Messungen hin.

Die im Jahre 1965 durchgefiithrten Winkelmessungen ergaben
wesentliche Veranderungen der Werte, insbesondere fir die Rich-
tungen Lagern—Feldberg und Feldberg—Légern. Die vorliegende Aus-
gleichung zeigt zwar, dass eine gewisse Diskrepanz zwischen den
Strecken und Richtungsmessungen besteht, die mittleren Fehler der
Richtungen bleiben jedoch bei allen Gewichtsvariationen durchaus
im rasonablen Rahmen. Ich bin daher der Ansicht, dass wir mit dem
Resultat der Winkelmessung zufrieden sein diirfen und keine weiteren
Messungen durchzufithren sind.

Durch die 3mal durchgefithrten Messkampagnen ist ein bemer-
kenswert reichhaltiges Beobachtungsmaterial zusammengetragen
worden. Die Resultate schwanken jedoch sowohl innerhalb der
Tagesmessungen der einzelnen Perioden als auch besonders im Ver-
gleich der Mittel der verschiedenen Messperioden um recht bedeu-
tende Betrage. Diese grossen Differenzen kénnen nur durch eine noch
mangelhafte Beriicksichtigung der meteorologischen Verhaltnisse
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erklart werden. Weitere Untersuchungen in dieser Richtung er-
scheinen notwendig. Da augenscheinlich die Messungen bei sonnigem
Wetter systematisch kiirzer sind, kommt auch eine Diskussion der
gewihlten Korrekturformel in Frage. Fortschritte in der Beherr-
schung dieser Fehlerquellen wiirden nicht nur einen bedeutenden
Beitrag fir das praktische Vermessungswesen liefern, sie wiirden
auch einen wertvollen Beitrag in der reinen Naturforschung bilden.

Da zwischen den Sommermessungen und den Herbstmessungen
doch sehr grosse Differenzen bestehen, wire es erwiinscht, durch
Messungen auf dem Basisvergrosserungsnetz Rheintal einen Hinweis
zu erhalten, welche Messungen dem Absolutwert naher stehen. Fir
den Ausgleich des Triangulationsnetzes erster Ordnung konnen die
Resultate der Gesamtausgleichung benutzt werden, da die erhaltenen
Korrekturen gréssenordnungsmissig sowohl mit den Resultaten des
neuen Richtungsnetzes als auch mit der Untersuchung von Ingenieur
Keller aus dem Jahre 1964 tbereinstimmen.

Ich beantrage, Herrn dipl. Ing. Fischer die bisher geleistete
griindliche Arbeit und die klar gegliederte Darstellung der ver-
schiedenen noch ausstehenden Probleme im Namen der Kommission
bestens zu verdanken.

Herr Kasper, der Einblick in die Originalarbeit hatte,
schliesst sich dem Bericht von Herrn Huber an. Er glaubt nicht,
dass bessere Resultate erreicht werden kénnen. Fir die wiin-
schenswerte bessere Erfassung der meteorologischen Daten
wire ein unverhiltnismissig grosser Aufwand notig. Herr
Fischer hatte die Distanzmessungen Feldberg zusdtzlich auf
Grund der Sondenaufstiege in Payerne, Stuttgart und Miinchen
korrigiert und dadurch eine etwas bessere Ubereinstimmung
der Beobachtungen erreicht.

In der Diskussion weist Herr Blaser darauf hin, dass sich aus
Sondenaufstiegen die meteorologischen Verhéltnisse in grosserer
Hohe erfassen lassen, nicht dagegen die lokalen Inversionen in
Bodennihe. Der Prisident und Herr Fischer weisen darauf hin,
dass die Visuren erster Ordnung zum Teil ziemlich hoch iiber
dem Boden verlaufen.

Auch die Méglichkeit von Fesselballonen wurde diskutiert ;
es wurde auf die Versuche anlisslich der Basismessung Heer-
brugg und #hnliche italienische Versuche hingewiesen.
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Der Prasident und Herr Fischer méchten giinstige Gelegen-
heiten fiir weitere Versuche nutzen, wogegen die Mitglieder der
Kommission nichts einzuwenden haben.

Zum Schluss weist Herr Blaser auf die Moglichkeit hin, die
Dispersion auszunutzen. Nach Herrn Bonanomis Meinung ist
aber der Zusammenhang zwischen Wellenldnge und Brechungs-
index im Kurzwellenbereich zu wenig bekannt, im Gegensatz
zum optischen Bereich.

2.4. Bericht von N. Wunderlin iiber die Arbeit:

Geoid im Berner Oberland, Oberwallis und Tessin

Da Herr Wunderlin, der Verfasser des Berichtes, krankheits-
halber nicht anwesend ist, referiert Prof. Kobold iiber die Arbeit.
Er beschreibt das Prinzip der Messmethode und stellt fest, dass
die vor 10 bis 15 Jahren begonnenen Arbeiten ithrem Abschluss
entgegen gehen. Den Arbeiten war ein guter Erfolg beschieden
und die Ergebnisse berechtigen zu einem gewissen Stolz. Im
Namen der Kommission dankt er allen Beteiligten und driickt
insbesondere zuhanden des Berichtverfassers seine Befriedigung
aus. Ein ausfihrlicher Bericht ist in der Schweizerischen Zeit-
schrift fiir Vermessung, Photogrammetrie und Kulturtechnik,
Dezember 1966, erschienen.

2.5. Erginzung zum Bericht von A. Elmiger vom Mai 1966 :

Berechnung von Lotabweichungen und Schwerereduktionen
aus sichtbaren Massen

Mattlere Hohen der Schsveiz

Gegenwirtig sind die mittleren Hohen von etwa 150 Blécken
(jeder 10 10 km) abgelesen und auf Lochkarten gelocht. Fiir die
ganze Schweiz sind etwa 600 bis 800 Blocke erforderlich. Da auch
beim Projekt Rimini (Schweizer Armee und Rechenzentrum Univer-
sitat Zurich) tber die ganze Schweiz Héhenkoten in einem
Quadratgitter von 250 m abgelesen und uns zur Verfiigung gestellt
werden, eriibrigt sich das Ablesen von weitern Hohen durch die
Geodatische Kommission.

Rechenprogramm
Am Programm wurden einige unwesentliche Verbesserungen an-
o
gebracht, z. B. :

Bessere Erfassung der Hohen der ndchsten Stationsumgebung
durch Unterteilung der innersten 3 X3 Felder von 100 m in 66
Felder von 50 m. Die Héhen der 50-m-Felder ergeben sich aus einer
Interpolationsfunktion, die die Hohen der 100-m-Felder genau dar-
stellt.

Einfluss auf Lotabweichungen und Lotkriimmungen im Mittel

ca. + 072.

Einfluss auf Schwerereduktionen im Mittel ca. -+ 0,4 mgal.

Resultate

Die als provisorisch angegebenen Genauigkeiten in bezug auf Lot-
abweichungen und Lotkriimmungen haben sich bestétigt. Weitere
Untersuchungen iiber Interpolation von Lotabweichungen und Geoid-
bestimmung sind im Gang.

Prof. Conzett referiert iiber den Bericht. Da in die Definition
des Begriffes «Lotabweichung» ein Referenzsystem einbezogen
ist, wirft er die Frage auf, was als Referenz-System so berech-
neter Lotabweichungen interpretiert werden miisste. Der
Berichtverfasser antwortet, dass sich diese auf kein spezielles
Referenzellipsoid beziehen, sondern mit Hilfe des noch offenen
Interpolationsverfahren, das einen integrierenden Bestandteil
der Berechnungsmethode bildet, auf alle Referenzellipsoide be-
zogen werden konnen.

Prof. Kobold fragt, bis wann die mittleren Hohen fiir die
ganze Schweiz vorliegen. Herr Fischer antwortet, dass dies bis

Herbst 1967 oder Frithjahr 1968 der Fall sein diirfte.

2.6. Bericht von A. Elmuger iiber :

Zusammenstellung von Lotabweichungen in der Schweiz

A. Zuelsetzung
Eine Neubearbeitung und Zusammenstellung aller Lotabweich-

ungen in der Schweiz wurde zu folgenden Zwecken unternommen :

1. Erstellung einer Ubersicht iiber die seit 100 Jahren (1867-1967)
durch die SGK astronomisch-geodatisch bestimmten Lot-
abweichungen.




2. Einheitliche Bearbeitung der Messungen.

3. Bereitstellung der Lotabweichungen fiir verschiedene Angwen-
dungen :

a) Verwendung der Lotabweichungen bei der Neuausgleichung
des Netzes erster Ordnung (Reduktion der Richtungen auf das
Ellipsoid) ;

b) Geoidbestimmung nach der Flachenmethode, wobei vorher die
Oberflichen-Lotabweichungen auf das Geoid zu reduzieren
sind ;

¢) Interpolation von Lotabweichungen zur Verwendung bei a)

und b).

B. Art der Bearbeitung
1. Definition und Formeln
a) Definition, Vorzeichen
Unter Lotabweichungen verstehen wir hier die Abweichung
des astronomisch bestimmten Zeniths vom geodatischen, das
heisst von der Ellipsoidnormalen.
Die Lotabweichung ist positiv, wenn der astronomische
Zenith nach Norden, bzw. Osten vom ellipsoidischen abweicht.
b) Formeln
E — (p‘l — (pg
7y = (A® — A8) cos ¢ (aus Liange)

0% — o8) — E sin o - tgh
e ( ) °L = [(a® + dyo) — «8] - cotg @
g e cos bl (aus Azimut)

dig = — tgh (& sin & — 7 cos )

wobei : &, 7 Komponenten der Lotabweichung nach Norden, Osten
@, A, o Breite, Lange, Azimut
a, g astronomisch, geodatisch
h Hohenwinkel zum irdischen Zielpunkt
die Korrektur des gemessenen astronomischen Azimuts zum
irdischen Zielpunkt wegen Lotabweichung im Standpunkt.

2. Bezugsellipsoid und Ausgangswerte
Die Berechnung der geodatischen Elemente erfolgte auf dem

Ellipsoid von Bessel.

Als Ausgangswerte fiir den Nullpunkt, alte Sternwarte Bern, wur-
den die Werte angenommen, die schon frither fiir fast alle Lot-
abweichungen in der Schweiz verwendet wurden, néamlich :

o g

= (Ui

Breite 46° 577 08766

Lange 7026’ 22750 oder 29m 45 500 éstl. Greenwich

Azimut 180° 00’ 37/59. Dieses Azimut wurde im Jahre 1869 (ohne
Polkorrektur) mit einem mittleren Fehler von 4 0,237 nach
einem heute nicht mehr vorhandenen Blitzableiter auf dem
Gurten bestimmt und 1876 an die Richtungen nach den
Punkten erster Ordnung Rétifluh, Berra und Chasseral an-
geschlossen.

In den Jahren 1937/1938 wurden durch Engi und Hunziker auf
dem Nullpunkt folgende Werte gemessen :
Breite 46° 57707789 4 0707 4
Lange  7° 26’ 227335 + 0725 bzw. 29m 455489 + 05017
(stehe [1] Band XXIII, S. 75 und S. 107)

Danach betragen die Lotabweichungen im Nullpunkt in bezug auf
das verwendete Referenzellipsoid :

e — 0177 £ 020759 (= — 014 0417

3. Bearbeitung der astronomischen Beobachtungen

@) Reduktion auf mittleren Pol 1900-1905

Prinzip : Die Messungen nach 1890, das heisst seit Polschwan-
kungsmessungen tiberhaupt gemacht wurden, sind auf den mittleren
Pol reduziert. Gemeint ist damit :

— der mattlere Pol der Epoche, nach den Messungen und Tabellen
von Albrecht. Dies gilt fir die ersten Beobachtungen der
Periode nach 1890. Die entsprechenden Korrekturen waren
in den Publikationen der astronomisch-geoditischen Arbeiten
der Schweiz [1] * schon eingefiihrt.

— der muttlere Pol von 1900-1905. Dieser mittlere Pol wurde fir
alle neueren Messungen, seit ca. 1945, eingefithrt unter Ver-
wendung der Tabellen und Graphiken des SIL (Service inter-
national des latitudes) bzw. des IPMS (International Polar
Motion Service). Siehe [5] und [6].

Damit beziehen sich alle Messungen seit 1890 praktisch genau
genug auf den gleichen mittleren Pol, namlich auf den von 1900-
1905. Die Vernachlissigung der Polkorrektur bei den #lteren
Messungen, vor 1890, betragt max. etwa 074.

Ausnahmen: Auf einzelnen Punkten im Bodenseegebiet (Pfinder,
Hoher Freschen, Hohe Kugel) war aus den Quellen nicht ersichtlich,

* Siehe Literaturverzeichnis am Ende dieses Berichtes.
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ob die Polkorrekturen schon eingefithrt sind oder nicht. In diesen
Fallen wurden die Angaben unverdndert iibernommen.

Korrekturen : Verschiedene Angaben in [4] und entsprechend in
[3] bezogen sich auf den mittleren Pol der Epoche, statt auf den
mittleren Pol 1900-1905. Entsprechende Korrekturen wurden ein-
gefithrt.

Léngenmessungen : Hier waren im Gegensatz zu den Breiten- und
Azimutmessungen keine Korrekturen einzufiithren, da nicht absolute
Lingen, sondern Langendifferenzen bestimmt wurden. Die Langen-
unterschiede gegeniiber den verwendeten Referenzstationen sind so
klein, dass die Polkorrektur fiir beide Stationen praktisch gleich ist
(Fehler bei 10° Langenunterschied, max. ca. 0705 bzw. 0;003). Die
Anderung der Polkorrektur im Laufe der Messperiode wird dadurch
erfasst, dass man zu Beginn und Ende die sogenannte «personliche»
Gleichung auf der Referenzstation bestimmt.

b) Zentrierung der Messungen

Im allgemeinen wurden exzentrische, astronomische Beobach-
tungen zentriert, sofern das Exzentrum nicht dauernd, z. B. durch
Pfeiler versichert ist.

¢) Reduktion der gemessenen astronomischen Azimute auf das
Ellipsoid
Bevor man die gemessenen astronomischen Azimute mit ellips-
gidischen Azimuten vergleicht, miissten an den astronomischen
Werten folgende Korrekturen angebracht werden :
1. Reduktion wegen Hohe des Zielpunktes, das heisst wegen
Nichtparallelitiat der Ellipsoidnormalen.
2. Reduktion vom Normalschnitt auf die geoditische Linie.

Beide Korrekturen wurden vernachléssigt, abgesehen von ein-
zelnen, neuern Beobachtungen, wo die Reduktionen schon ange-
bracht waren. Die Vernachlissigung betrigt max. etwa 071, das
heisst sie bewegt sich innerhalb der Messfehler.

4. Geodiitische Koordinaten

Die Berechnung der geodatischen Elemente — Breite, Lange,
Azimut — stiitzte sich im allgemeinen auf die Koordinaten der
heutigen Landestriangulation der Landestopographie. Dies fiihrte,
gegeniiber fritheren Publikationen in [1]; zu anderen Lotabweich*
ungen, besonders bei altern Azimuten im Wallis und Tessin, wo sich
Anderungen bis 5” sex.) ergaben (siehe [3]).

e

Dagegen wurden 1m Basisnetz Heerbrugg Koordinaten ver-
wendet, die aus einer Ausgleichung des Geodatischen Institutes der
E.T.H. auf Grund von Messungen 1965 hervorgegangen sind (Freies
Netz mit Festpunkten Santis und Pfander).

5. Durchfithrung der Berechnungen

Zur Berechnung der geodatischen Elemente aus den in den Ta-
bellen angegebenen Landeskoordinaten und der Lotabweichungen
diente das Programm GK14, das vom Verfasser fir [3] entwickelt
und dann von Dr. N. Danial in die gegenwirtige Form gebracht
wurde.

C. Darstellung der Ergebnisse

Die beiliegende Karte 1:1 250 000 enthalt alle astronomischen
Stationen in der Schweiz.

Die eigentliche stationsweise Zusammenstellung aller Elemente
wiirde den Rahmen dieses Protokolles sprengen. Es ist hierfiir eine
besondere Publikation der Schweizerischen Geoditischen Kommis-
sion vorgesehen.

D. Literaturangaben

[1] Schwetzerische Geodiitische Kommission : Astronomisch-geo-
ditische Arbeiten in der Schweiz, Bd. I-XXV. Bd. XXVI: Manu-
skript von N. Wunderlin : Berner Oberland.

[2] Verschiedene Berichte an die S.G.K. iiber astronomische Beob-
achtungen auf Punkten erster Ordnung, Berner Oberland, Ober-
wallis, Tessin, Basisnetz Heerbrugg von: Engi, Hunziker, Miiller,

Wunderlin, Fischer, Bergt, Elmiger, Keller, Schudel, Meier (bis 1966).

[3] A. Elmiger: Neuberechnung von Lotabweichungen aus
Azimutmessungen der S.G.K. 1867-1950. Bericht an die S.G.K.
Februar 1966. Hier weitere Literaturangaben.

[4] W. Keller : Untersuchung eines Teils des Schweiz. Triangu-
lationsnetzes erster Ordnung. Bericht an die S.G.K. Februar 1964.
Hier weitere Literaturangaben.

(5] G. Cecchini: Relazione pres. alla XII Ass. Gen. dell’'UGGI,
Helsinki 1960.

[6] S. Yumi: Report of the International Polar Motion Service
(Mizusawa), subm. to the XII Gen. Ass. of the IAU, Hamburg 1964.

[7] A. R. Robbins : Time in geodetic Astronomy. Survey Review,
Jan. 1967.
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Der Korreferent Kobold hebt hervor, dass nun eine voll-
stindige Zusammenstellung aller bisher in der Schweiz be-
stimmten Punkte vorliegt. Die Azimute mussten dabei neu
gerechnet werden, da die Koordinaten der heutigen Landes-
triangulation einheitlich verwendet werden sollten ; es zeigen
sich dabei stdrkere Verdrehungen. Es sind zahlreiche astrono-
mische Punkte vorhanden, doch fehlen Laplace-Punkte noch in
Graubiinden. Schiirer empfiehlt, auch ausléindische Punkte
besonders im Siiden hinzuzunehmen, um das Geoid in der
Schweiz noch besser bestimmen zu kénnen. Kobold entgegnet,
dass einige italienische Punkte dafiir wohl vorhanden sind.

2.7. Auszug aus dem Bericht yon W. Keller und F. Jeanrichard

iiber :

Neuausgleichung einiger Stationen erster Ordnung

Das Ziel dieser Arbeit ist die Abklarung der Fragen :

— Ist es fir die bevorstehende Ausgleichung des européischen
Triangulationsnetzes notig, die vorhandenen Richtungsver-
zeichnisse der Eidg. Landestopographie durch neue Stations-
ausgleichungen zu ersetzen ?

— Wie gross ist der damit verbundene Arbeitsaufwand ?

Diese Fragen sind berechtigt, denn die Zielsetzung der euro-
paischen Triangulierung ist nicht mit jener der bestehenden schwei-
zerischen Triangulation erster Ordnung zu vergleichen : Wissen-
schaftliche Aufgaben treten anstelle praktischer Probleme der
Landesvermessung. Auf Grund von Feststellungen der letzten Jahre
durfte man vermuten, dass die vorhandenen Richtungsverzeichnisse
nicht allen wissenschaftlichen Anspriichen genitigen. Ferner liegt es
nahe, elektronische Rechenmaschinen fiir eine Neubearbeitung des
Beobachtungsmaterials einzusetzen.

Der wichtigste Mangel, einer sonst korrekten Stationsausgleichung
herkémmlicher Art, liegt darin, dass die Korrelationen ausgeglichener
Winkel oder Richtungen nicht berechnet wurden. Diese Korrela-
tionen rithren von der Messanordnung beim Sektorverfahren her.
Heute ist es dank der elektronischen Rechenmaschinen leicht, diese
Korrelationen bei der Netzausgleichung zu bericksichtigen.

Es sind zur Abklarung einige Stationen neu ausgeglichen worden.
Die Resultate sind nachfolgend aufgefiihrt.

Resultate

Wisenberg

Rigi B2

Napf 44

Rétifluh 109

Chrischona 191

Belchen 225

Feldberg 240
~ Lagern 307

neu
0" 0700
27 34,84
18 29,09
30 9,96
40 22,32
3 43,35
18 3,80

my = 1,76(14), my = 1,16(320)

Hérnli

Rigi 0°
Lagern 62
Hohentwil 123
Hersberg 177
Santis 248

Scheye 308

neu
0" 0700
4 43,85
13 48,57
52 7,49
57 46,58
52 7,7

5
my = 1,86(19), my, = 1,08(261)

Hohentwil

Hersberg 0°
Hornli 63
Ligern 120

neu

0 0400
9 3,31
14 37,36

my = 1,61(7), my = 1,02(100)

Pfinder

Hoher Freschen 02
Santis 48
Hersberg 118

neu
07 0700
40 51,45
35 38,47

my = 1,83(3), my = 1,14(71)

Scheye

Hornli 0°
Séntis 5%

Calanda 192

Vorab 154

Scheerhorn 211

Rigi 27D

neu

0’ 0700
40 46,69
8 57,36
48 7,99
52 30,04
57 52,43

my = 0,94(5), my, = 0,88(105)

LT

0400
35,01
29,17
10,11
21,24
43,51

3,92

LT
0700
43,59
47,54
6,54
46,11
7,31

TRt
0700
3,01

37,02

L4+T

0700
51,64
40,30

L4-T

0700
46,74
57,45

8,10
30,10
52,46

21 —

Ldigern neu L+T
Hérnli 0° 0" 0700 - 0300
Rigi 65 40 56,35 56,00
Napf 106 5327.2& 25,35
Wisenberg 150 .58 11,50 - 11,42
Feldberg 24.9° 415 +32,74 33,90
Hohentwil 298 14 33,43 33,24
my = 1,14(10), my = 1,02(222)

Rigi neu L+4T
Wisenberg 02 02..0500: - 0700
Lagern 42 0 53,43 53,62
Hérnli 9% 15 17,38 17,66
Scheye 139 5 22,40 21,91
Scheerhorn 183 51 40,50 39,98
Titlis 236 15 22,91 23,16
Rothorn 277 57 34,68 34,98
Napf 311 48 23,88 24,12
my; = 1,32(17), my = 1,27(234)

Hersberg neu L+T
Pfinder 0° 07 0700 0500
Hoher Freschen 22 19 26,65 26,69
Santis 6150 15,12 15,49
Hérnli 104 17 11,42 11,47
Hohentwil 16629 52,92 52,74
my = 1,00(12), my = 0,96(148)

Hoher Freschen neu L4T
Pfander 0° 0 0700 -~ 0700
Sulzfluh 171 18 142,09 12,43
Séntis 258 40 37,81 38,17
Hersberg 320 55 6,03 6,42
my; = 0,81(5), my = 0,89(101)

my ... mittlerer Fehler aus Mittelwerten

mit Anzahl der tiberschiissigen Beob-

achtungen in Klammern.

my ... dasselbe fiir Einzelwerte.

Die m sind mittlere Fehler eines einmal

”

beobachteten Winkels in
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Mit den neuen Richtungen betragen beispielsweise die Dreiecks-
widerspriiche :

Wisenberg-Lagern—Rigi — 0401
Lagern—Hoérnhi—Rigi — 0,54
Hoérnli-Scheye—Rigi +d.51
Lagern—Hohentwil-Hornli — 1,10
Hohentwil-Hersberg—Hérnli — 0,44

Hersberg—Pfander—Hoher Freschen — 2,75

Der grosse Dreieckswiderspruch Hersberg—Pfinder—Hoher Fre-
schen erfordert eine besondere Untersuchung.

Die Berichterstatter sind der Uberzeugung, dass die bisherigen
Erfahrungen zeigen, dass eine umfassende, sorgfiltige Bearbeitung
der Winkelmessungen notig ist.

Fiir eine Station ist mit folgendem durchschnittlichen Zeitauf-
wand zu rechnen : :

— Vorbereitung der Lochbelege : 2 Tage

— Ablochen : 1 Stunde
— Rechenzeit : 1 Minute
— Priifung der Resultate : Y, Tag

Prof. Conzett : Nach diesem Bericht ist das schweizerische
Netz 1.0. nicht so gut wie sein Ruf. Es wurden einige Fehler und
Mingel auch bei den Zentrierungen entdeckt. Die Neubear-
beitung ist dringend, denn wir sollten fir eine internationale
Studiengruppe Dreieckschliisse abliefern ; auch die Neu-
ausgleichung der europdischen Triangulation dréngt.

Mit den Schlussfolgerungen des Berichtes, der die weitere
Abklarung befiirwortet, ist Conzett einverstanden.

Prof. Kobold will das Urteil iiber die alten Auswertungen,
das im Bericht ziemlich scharf ausgefallen ist, etwas mildern.
Vieles was heute unklar oder nicht eindeutig ist, war es friither
nicht. Das Problem wird von der Eidgenéssischen Landes-
topographie und dem Institut fiir Geoddsie und Photogram-
metrie weiter besprochen und behandelt werden.

s S

Blaser fragt, warum man frither nicht bemerkt habe, dass
nicht alles gut stimme. Kobold erkldrt, dass frither nur Teilnetze
ausgeglichen wurden. Im Jura und im Mittelland sind sogar die
neuen Messungen nie in die Ausgleichung einbezogen worden.
Man vermutet, dass das Alpennetz besser stimmt.

3. Arbeitsprogramm 1967 und 1968

Der Prisident begriindet seinen schriftlich vorgelegten Ent-
wurf zum Arbeitsprogramm fiir 1967 und 1968. Es handelt sich
um den letzten Bestandteil des vor 7 Jahren aufgestellten lang-
fristigen Programms, zu dessen Abschluss die Jahre 1967 und
1968 geniigen sollten. Die vorgesehenen Arbeiten umfassen :

3.1. fur das europdische Triangulationsnetz

— Beobachtung eines Laplace-Punktes im Kanton Graubinden
(wahrscheinlich Weissfluh) :
— Bestimmung der Koordinaten mit Triangulation und elek-
tronischer Distanzmessung ;
— astronomische Beobachtung von Liange, Breite und
Azimut.

— Elektronische Distanzmessungen :
— Messungen im Basisnetz Aarberg und Ausdehnung auf das
Triangulationsnetz der W-Schweiz ;
— Messungen im Basisnetz Bellinzona und Ausdehnung auf
das Triangulationsnetz S-Tessin (Beriicksichtigung der
Tonalelinie).

— Ausgleichung des Netzes erster Ordnung nach der geome-
trischen Methode.

— Publikationen.

3.2. Geoidbestimmungen

— Publikation Berner Oberland-Oberwallis—Bedretto.

— Fortfuhrung der Berechnung der Lotabweichungen aus
Massen.

— Lotabweichungskomponenten Rétifluh, astronomische Beob-
achtungen.




3.3. Schsweremessungen

— Grundmessungen mit dem LaCoste-Romberg-Gravimeter.

— Abschluss der Beobachtungen fiir das Schwerenetz erster
Ordnung.

— Eventuelle Erweiterung fiir das Nivellementsnetz.
— Schwerereduktionen.
— Publikationen.

Das skizzierte Programm wird ohne Einwinde gutgeheissen.

4. Langfristiges Arbeitsprogramm ab 1968

Am 27. Februar 1967 wurde durch einen Ausschuss, be-
stehend aus Président, Vizeprédsident, Sekretdr, Quéstor und
dem leitenden Mitglied fiir Gravimetrie, ein langfristiges
Arbeitsprogramm fiir die kommenden Jahre aufgestellt. Der
Vorschlag ging zur Stellungnahme an alle Mitglieder und wird
vom Prisidenten erldutert. Die Arbeiten betreffen :

4.1. Bestimmung des Geoides

4.1.1. mit geometrischen Methoden

— Bestimmung der Lotabweichungskomponenten fiir einzelne
Punkte auf Grund von astronomischen Beobachtungen.

— Bestimmung der Lotabweichungskomponenten fiir alle
Punkte mit Hilfe von Rechnung und Interpolation.

— Herleitung des Geoides :
— lokal, das heisst fiir die Schweiz allein ;
— européisch mit Hilfe von Satellitenbeobachtungen.

4.1.2. aus Schsperemessungen

— auf Grund des Schweregrundnetzes und des Schwerenetzes
erster Ordnung ;

— nach Bedarf Erginzungen durch weitere Schweremessungen.

4.1.3. aus einer Kombination der geometrischen mit der gravimetri-
schen Methode

4.2. Ausgleichung des schweizerischen Schwwerenetzes und des

Nivellementsnetzes

— Ausgleichung des Schweregrundnetzes und des Schwerenetzes
erster Ordnung.
— Ergiinzende Schweremessungen langs den Nivellementslinien.

— Ausgleichung des Nivellementsnetzes.

4.3. Studium von Krustenbewegungen in der Scheweiz mittels
geodditischer Methoden

auf Grund der Vorschlige von Geophysikern und Geologen in
Zusammenarbeit mit der Eidg. Landestopographie.

Das Studium der Krustenbewegungen ist ein Hauptproblem des
«oberen Mantelprojektes».

Die Schweiz. Geodatische Kommission wird sich dariiber aus-
sprechen miissen, ob sie der Auffassung ist, dass geodatische Be-
stimmungen von Krustenbewegungen zu ihren Aufgaben gehéoren.

4.4, Magnetische Landesaufnahme

in Zusammenarbeit mit der geotechnischen und der geologischen
Kommission, dem Institut fiir Geophysik und eventuell andern
Stellen.

Die letzte magnetische Landesaufnahme, die iibrigens in man-
cher Hinsicht zu wiinschen iibrig liess, wurde vor ungefiahr 30 Jahren
durchgefithrt. Die Schweiz. Geoditische Kommission erklarte sich
damals an dieser Aufgabe interessiert und leistete finanzielle Bei-
trage.

Das Problem stellt sich heute fiir Geophysiker und Geologen
erneut, wobei weder die Methoden noch das Vorgehen vollstandig
abgeklart sind.

Die Schweiz. Geoditische Kommission sollte diskutieren, ob sie
wiederum an der magnetischen Landesaufnahme interessiert ist, und
ob sie gegebenenfalls mitwirken will.
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4.5. Europdisches Triangulationsnetz

— geometrische Ausgleichung.

— Eingliedern des schweizerischen Triangulationsnetzes erster
Ordnung in das europiische Netz mit Hilfe von Satelliten-
beobachtungen, z. B. mit Azimuten iiberlanger Seiten.

— Einfihrung von Lotabweichungen.

An der regen Diskussion beteiligen sich die Herren Blaser,
Bonanomi, Conzett, Kobold und Schiirer. Die Inangrifinahme
von neuen Aufgaben mit neuen Methoden (z. B. Satelliten-
beobachtungen, Laser, physikalische Methoden) wird sehr unter-
stiitzt, da sie die wissenschaftliche Arbeit stimuliert. Es wird
aber auch vor einer Zersplitterung der Krifte auf zu viele Auf-
gaben (wie z. B. eine magnetische Landesaufnahme) gewarnt.
Dabei kommt einmiitig die Auffassung zum Ausdruck, dass die
Arbeiten im Prinzip von einzelnen geeigneten Instituten be-
wiltigt werden sollten. Die Kommission sollte mehr beratende
Funktionen ausiiben, wobei ihre vordringlichste Aufgabe in der
Koordination der uns zur Verfiigung stehenden Kréfte gesehen
wird.

In diesem Sinn wird das vorgelegte Arbeitsprogramm gut-
geheissen. Es soll im Einzelnen weiter diskutiert werden.

5. Rechnung 1966

Der Quiéstor, Herr Jeanrichard, erstattet Bericht. Nach
einigen Erkliarungen des Prisidenten wird die Rechnung ge-
nehmigt und verdankt.

6. Voranschlige 1967 und 1968

Das ordentliche Budget 1967 sowie das provisorische Budget
1968 werden erldutert. Es sind Ausgaben im Betrag von je ca.
Fr. 120 000.— budgetiert.

Es wird ohne Bemerkungen zugestimmt.

R
7. Wahlen

Es liegen keine Vorschldge fiir die Wahl neuer Mitglieder vor.
Man ist sich einig, dass die Geophysik in der Geoditischen
Kommission zu schwach vertreten ist.

Auf Antrag von Herrn Schiirer wird das Biiro gesamthaft
fiir eine neue Amtsperiode einstimmig bestétigt.

Der Président schliesst die Sitzung um 12» 30m,
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