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§ XXV.

Travaux exécutés en 1874, 1875 et 1876. -

La Commission géodésique a été obligée, ces derniéres années, decon-
sacrer avanl tout ses ressources a 'achévement des travaux de triangu-
lation, et ellea di ralentir un peu les progrés du nivellement, pour lequel
elle a employé un seul ingénieur, qui est occupé pendant Ihiver i la
réduction de ses nivellements el aussi, en partie, i celle des observations
d’angles.

C'est & ces circonstances, auxquelles se joint le désir deréunir d’abord
une certaine quantité de matériaux, que doit élre attribué cet intervalle
de trois ans, au bout duquel nous publions la sixiéme livraison, laquelle
renferme les résultats des opérations exécutées en 1874, 1875 et 1876.
Elle comprendra le double nivellement du polygone Nord-Est s'éten-
dant entre les lacs de Zurich et de Constance, la ligne du Rhin entre
Steckborn et Stein, le nivellement de contrdle de la ligne Berne-Aar-
bourg, et enfin la ligne de Berue-Briinig-Lucerne.
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Quant au grand polygone des lacs, nous avons déja exposé dans la
quatriéme livraison (voir page 220), que la premicre opération exéeutde
en 1871 par M. Benz n’a pas pu étre publiée, i cause d’une erreur de ¢lo-
ture tout 4 fail inadmissible, qui cxigeait une opdration de contrdle. Cette
seconde opération a été exéculde par M. Redard, successeur de M. Benz,
~Wabord en commun avec ce dernier, au printemps de 1873, pour la petile
section entre Zurich et Pfiffikon; ensuite, pour la plus grande parlie, cn
1874. Comme nolre ingénicur a pu commencer celte opération let 0
juillet 1874 seulement, aprés avoir terminé la vérification de la ligne
(’Aarbourg-Lucerne, le temps exceplionnellement mauvais de 'automne -
ne lui a pas permis de la terminer complétement; car, arrivé le 14 no-
vembre au repére (928, entre Steckborn et Pfyn, il s'est trouvé arrété
dans son travail par des intempéries telles que nous avons da le faire
revenir, el renvoyer & I'annde suivante la tiche de compléter la seclion
Steckborn-Zurich, opération exéculée en avril et mai 1875.

La réduction de ce nivellement de contrdle a été faile presque entié-
rement & double par. M. Redard, afin de laisser a M. Gardy le temps ¢’a-
vancer les calculs de triangulation; ce dernier n’a donc réduit que les
sections de Pliflikon & Murg et de Steckborn-Zurich. Il va sans dire que
M. Redard a fait le second calcul d’une fagon tout a.fait indépendante du
premier, qu’il w’avait plus sousles yeux; et, en:outre, I'un des calculs a
élé établi-sur. les feuilles originales, 'autre-sur les copies de ces feuil-
les, ce qui fournit'en méme temps le controle de la: copie des observa-
tions. Du reste, ces régles ont toujours é16 rigoureusement observées.

.L’opération de contrdle a fait découvrir une faute extraordinaire et cu-
rieuse ‘de- 26 cenlimétres, .commise dans la premidre opération par
M. Benz, entre les repéres (D47 el- (©48. 1l est difficile de se' rendre
compte d’une pareille faute, qu'il s’agisse d’une erreur de lecture ou d’ins-
u'lptlon sur.le carnet, parce qu’elle ne peut pas provenir d’une transpo-
sition des unités et des dizaines, et qu'elle a dd étre commise sur: les trois
fils de la méme maniére. Quoiqu’il'en soit, on verra quaprés Pélimina-
tion de celte erreur, le polygone a.été amené d une cloture satisfaisante;
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bien que P'erreur de cloture dépasse un peu celle de la. plupart de nos
aulres polygones, ce qui s'explique peut étre par la durde exceptionnelle
de Popéralion tolale, qui s’est prolongée pendant cing ans.

En 1875, le nouvel ingénieur M.. Albert Steiger, de Berne, qui est
entré au-service ‘de:la- Commission le 21 mai- 1875 pour remplacer
M. Redard démissionnaire, a commencé les premiers jours de juin le
nivellement de la-ligne du Rhin entre Steckborn et Stein (prés Frick).
Nous avons décidé de faire niveler cette ligne, qui forme avec les lignes
Zurich-Steckborn: et Zurich-Brugg-Stein un polygone pouvant servir
utilement:de contréle ultérieur- pour ces deux cOtés;. nous avions en
outre I'avantage d’obtenir plusicurs nouveaux points de raccordement
avec le nivellement allemand, enfin ce nivellement pouvait fournir des
données utiles pour les études de la- correction: du Rhin, entreprises en-
commun par les autorités suisses et allemandes. Bien que la longueur
de celle ligne- ne dépasse pas sensiblement 1004, M. Steiger.n'a pu la
lerminer que-le‘9 septembre, & cause du temps pluvieux qui a régné
pendant:cet été, et peut étre, en partie aussi; parce que l'ingénieur, dont
c'était la premicre opération indépendante de ce genre, n avalt pas en-
core acquis une pratique suffisante. :

Immédiatement aprés, le 14 septembre, M. Steiger a commencé le ni-
vellement de contréle de la ligne Berne-Aarbourg; quil-a terminé le 23
octobre. Nous avions décidé d’entreprendre celte seconde - opération,
parce que la discussion des polygones IV et VI, dounée dans le § XXIII
(v p. 346 et smv) avait fait entrevoir avec une certaine probabilité que
la différence de niveau donnée, pour ce’ cdlé, par la premiére opéra-
tion était .un peu trop forte; on verra-que celte [)l‘eVlSlon ne sest pas
vérifiée complelemenl '

Aprés avoir réduit pendant Phiver de 1875-1876, en' partic du-moins,
les nivellements exécutds en 1875, Pingénieur est entré en campagne le:
21 juin 1876, pour niveler la ligne Berne-Thun-Brienz-Briinig-Lucerne,
(ue nous avions jugé nécessaire pour diviser par une diagonale notre
grand polygone No VI. Favorisé par le temps, M. Steiger a pu terminer
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celte ligne jusqu’au 7 septembre, ce qui avec les 130! de cheminement
donne en moyenne %47 par jour, résultat satisfaisant pour une région
de montagne, avec une pente assez forte sur le passage du Brinig:
Nous avons donc pu envoyer I'ingénieur encore en automne 1876 au
Tessin, pour faire le double nivellement de la ligne Bellinzona-Monte-
Cenere-Chiasso, etobtenir ainsi uneseconde jonction avec Iltalie, la pre-
miére, celle de Domo d’Ossola, avail été déja exéeutée il y a plusieurs
années. La premicre opération de Bellinzona aChiasso a pris juste un
mois, du 13 septembre au 13 octobre, et Fopération de retour a pu étre
terminée jusqu’au 23 novembre. Aussitot aprés son retour, 'ingénieur
a commencé la double réduction de la ligne Berne-Lucerne, mais ayant
dii consacrer une partie de son temps aux calculs des angles, il n’a. pas
encore terminé la réduction du nivellement du Tessin, dont la publi-
cation doit par conséquent étre renvoyée A la prochaine livraison. =
Nous mentionnons encore que nous avons profité de la présence de
Pingénieur & Neuchatel, pour lui faire exécuter un petit nivellement au
Chaumont, afin d'y rattacher au repére NF 3, élabli précédemment prés
“du signal, 1a nouvelle station météorologique, qui est transportée, depuis
‘le mois d’octobre 1876, dans la nouvelle maison d’école. Ce nivellement,
exécuté le 16 janvier 1877 par 22 coups de niveau, a donné entre le
repére NF 3 et un nouveau repére, formé par un (rait horizontal taillé
dans la pierre d’angle, & droite de I'entrée de I'école :

» NF, — Repére = +44m,396
et ensuite : ‘

NF; — pointe du barométre = 44™,497, avec une distance de 790",

Comme (’habitude, nous donnons le tableau statistique des différents
nivellements, dont nous publions les résultats dans cette livraison... -
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dua 9 avril au fer juin

. EE | B2 | B5 | 'Sx | Distance !
Sections S| 25 | 55 | 25 | vk |
@ g |3 t
A. Nivellement du polygone des laes, par Benz, da 30 mai au 30 octobre 18%1. |
Instrument n® I, mire no I, i
' kilom, i
Polygone de laville de Zurich.] 9 4 14 5.1 3,599 '
Zurich-Winterthour . 11 "6 13 — ] 25,190
Winterthour-Fravenfeld . . . 9 4 6 — 15,391
Frauenfeld-Steckborn. . . .| 9 2 11 - | 17,622
Steckborn-Constance . . . .| 11~ 2 7 | 15,945
Constance-Romanshorn . . .| 11 3 9 1 21,335
Romanshorn-Rorschach . . .| 8- 2 8 — | 15,593
Rorschach-Altstitten . . . 17 3 13 2| 26,850
Margarethen-Fussach et retour.| 4 t 3 1 2,816 |8B. En dehors de la liguc
Altstatten-Sargans. . . . .| 27 4 24 — | 43,987 du polygone,raccorde-
| Sargans-Weesen . . . . .| 10 i 15 71 34,117 ment avee la Bavitre. .
| Weesen-Pfiffikon . . . . .| 16 - 1 21 5 | 27,735 |lurich-Plefikon, v, 52 liv.
Total ... l 1514 | 3Y l 141 l 22. |247,150 l .
B. Nivellement de contréle du polysone des lacs, de Pleffikon & Steckborn, par Redard,] °
du 10 juillet an 11 novembre 1874..— Instrument n® II, mire n°l..
kilom,
Pfaﬂikon-—Weesen ..... 3 ~* 0 10* | — | 27,831 |* On n'indique que les re-
Weesen-Sargans . ... . .| 20 — | — 3!,“8 dres nouveaux posés
Sargans-Altstitten . . . . .| 26 —_ 6 — | 43,902 Sans la seeonde opéra-
Altstatten-Rorschach . .- .~.| 15 — |5 — | 26,656 tion,
Rorschach-Romanshorn . 8 — - 1 15,365
Romanshorn-Constance . . .| 24 —_ 6 2 | 22,381
Constance-Steckborn . . . 14 — 7 — | 15,814 i
Steckborn- (2 28 entre Steck~ : . |
born et Horhaunsen. 2 - " - 2,397 '
Tﬂtal l 1317 | - l 46 I -3 |185 464 |

C. Nivellement de contréle du poly{;one des laes, de Sieckborn aanlch, par Redard,

1875 . —~Instrument nos I et II, mire n° I.

kilom, -
Steckborn-Fravenfeld. . . .| 2t | — 6 — | 17,894 :
‘Frauenfeld-Winterthour. . | 16 [ — 6 — | 18,761 :
Winterthour-Zurick . ... .| 17 —_ 2 — | 25,223
Total. l B4 l -_— | 14 I — ' 58,878 l
. Nivellement de In ligne du Rhin entrc Steckborn et Stein (prés Frick), par Steiger,
du 1 juin au 9 septembre 18%5. — Instrument ne i, mnre ne [,
kilom.
Steckborn-Schaffhouse . . .| 34 4 21 . .4 | 32,313 .
Schaffhouse-Eglisau . . . 15 1 18 — | 19,613
Eglisau-Coblenz (Waldshul) 28 3 18 2 | 29,889
Coblenz-Stein, . . . . 21 R 18 3 ' 28,124
[ Total . .| 98 | 9] T 9 10,001 |
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E. Nivellement de contréle de Berne-Aarboarg, par Steiger, du §-3 septcnibrc au
23 octobre 4873, — Instrument n° II, mire n° II.

: kilom.
Berne—Berthoud e e o 14 — ] — | 21,710 !
Berthoud- Herzoaenbuchaee ot - 4 — | 18,412 ;
llerzoJenbuchsee—Aarhourg .12 — 4 — | 26,289 |
Total . . .] 40 | — | B8] = |66,381

F. Nivellement de Berne-Brinig-Lucerne, par Stcigcr, du 2 juin an L % soplomhru 187 5
Instrument n® I, miren° I, . . |
. . '

. . kilom,
Polygone de la ville de Berne . 2 3 — — 1,400
Berne-Thoune . . . . . .| 19 3 17 — | 26,699
Thoune-Brienz . ... . . .| 22 4 28 — 46,754
Brienz-Briinig-Sarnen . . .| 22 2 30 — 31,761
'Samevl—Luceme N I | 2 15 | — | 23,600

Total . . l 82. | 14 l 90 I — ,|l30,‘214 I

G. Nivellement de la nouvelle station météordlogiquc de Chaumont par Steiger,
Ie 16 janvier £1877., :

Sx"nal Station métcorologlque} 4 I —

kilom,
t | 1 ],0,790 ‘

§ XXVI

Determmatlon des constantes 1nstrumentales et de la longueur
des mires.

Pour les parties du nivellement du polygone reliant les lacs de Zu-
rich et de Constance, qui ont été exécutées en 1871 et 1873 avec I'in--
strument Ne I, et avec Yinstrument No I en 1874, on trouve dans les
deux livraisons précédentes, pages 223 et 288, toutes les donndées sur ces
deux instruments. : : | _

Pour les chmpagnes de 1875 el 1876, dans lesquelles on s'cst servi
essenliellement de Pinstrument Ne I, les constantes ont é1¢é déterminées
comme ¢’habitude. Pour le nouveau rélicule, la distance enlre les fils
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dela m03enne des hls au ﬁl dn milien, de nég alne quelle était, est deve-
nue positive. . ~ '

l< n ccht nom nvons trouvé : v
e85 en 1876
: A= HIE EVIS TH0EE 0”,43- :
et . .

_ (& —A)= -+ 0,283 0,087 + 1",040 07,076 "

TPour le niveau No 9084 de cet inslrument, nous avons ﬂul en 1875
deux nouvelles déterminations, savoir:

le 25 mai . 1875 (19 mesures) 1¥ = 2",96% == 0",011.

o ey, 29 novembre » (18 mesures) 1? = 3",131 +£07,026

L.\ moycnno de ces deux déterminations, qui diflférent enlre cllcs lnon
au deld de leur incertitude, savoir 1=3" 048, s’accorde cependant i trés
peu prés avee la moyenne probable de toutes les déterminations précé-
dentes de ce niveau. En effet, en résumant dans le tableau suivant les
différentes déterminations de ce niveau, auxquelles nous ajoutons les
valeurs qui ont été adoptées dans les différentes années, nous avons:

P

Niveau 9054 de Vinstrument Ne 1,

 Détermination. " Valeur ﬁdoptée.
EHE O w » v : ) v . A
(866, . 1 =2,801 %= 0,009  en 1865-66 1 =2,801 == 0,009
1867 11 novembre 3,026 = 0,010 1867 3,026 == 0,010
1869 10, 11, 12 mai 3,096 &= 0,011 1869 3,096 == 0,011
1870 20 mai 8,077 == 0,017 1870 3,075 == 0,017
1871 . 5 février - 3,013 ='0,018 - - 1871 . 3,086 == 0,020
1872 16, 20 janvier = 3,100 &= 0,022 1872 printemps .1 3,100 = 0,022
1872 2novembre . , 3,067 == 0,026 1872 automne 3,085 == 0,017
1873 20 mars 3,040 == 0,062 - 1873 BERTEIEN 017,‘
1873 3 décembre 3,489 = 0,027 : : . '
1875 25 mai 2,965 == 0,011 1875 - 3,050 == 0,018 .
1875 18, 22 novembre 3,131 == 0,026 1876 , 3,050 == 0,018

On voil que ce niveau s’esl maintenu remarquablement constant, i (el
point, que les variations dépassent ordinairement & peine l’mcerllludo
des délerminations, sauf pour la premiére qu’il (‘OllVanl de laisser de

50
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coté,:parce;qu’elle a été faite sur le tube méme dun nivean, apleq Pavoir
sorti de la monture, dans aquelle il est ﬁxe on n’a pas la méme raison:
pour exclure 'avant-derniére valeur; ce niveau s’élait-il reellement mo-
difié & ce point, ou avait-on, par megarde,trop serré les brides et clmnnv
ainsi la courbure? cest cé que nous ne saurions dire, et par conséquent
celte valeur ne peut pas élre laissée de coté. Si Yon prend la moyenne
des dix delermmatlons faites pendant le< hmt ans, on lrouve pour leur

"y

Moyenne anthméhque 1'= 3 074 =+ + 0, 017 ' ._
Moyenne probable - 1 = 3,050 = 0,018 AL
Clest donc cette derniére valeur que nous avons employee pour les
campagnes de 1875 et 1876, car le temps avait manqm pour faire une
délermination au printemps de 1876, avant le commencement des opé-
rations; et on s’élait: proposé de ¢ faire aprés la rentrée de:Vinstrument.
Malheureusement le niveau a 6té cassé pendant le transport de Uinstru-
ment en chemin‘de fer de Lucerne & Neuchétel. Nous: regrettons beau-
coup cel'accident; dit certainement au traitement par trop brutal’ auquel
les employés postaux-.ont malheureusement - I'habitude de:soumettre
les colis en les transbordant; nous le regrettons surlout, i cause de la
constance constatée pour ce niveau par un grand nombre de détermi-
nations. D’un autre cdté, cetie constance donne la garantie, qu'en em-
ployant la moyenne générale probable pour la_campagne de 1876, on
nepeut pas s'écarter sensiblement de la véalité; car la variation moyenne
@une détermination i lautre est de 1/(0,046)r — (0,023)F = + 0”,04,
elle  reste donc au-dessous de la limite, au deld de laquelle incertitude
sur la valeur du niveau pourrait influencer la réduction (voir livrai-
son I, page 34). Avec ces éléments, nous avons calculé pour les deux
années les tables de reducuon dont les constantes sont (’aprés la dési-
onation adoptée: : :

Li. L1 Fn1si . Ea1876
— e
om
I D= ¢X 49860 . = cX 4,986 S

II' R = J¢ X 0,068 =-+c X 0,251 )
I X 2= eXpX 0,73727 ‘=c§<px 0,73663}
C =%>< 135,64 . =——X135,75

en centidmes de centiméire. ;.
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“"D’aprés ces chilfves, la constante de la grande table 11T ne différe, pour
ces deux années, de’'son ancienne valeur 0,73973, que dans le rapport de

1:1,003 et de 1 : 1,004, en sorle qu’on a pu employur encore l’ancnenne
able de réduction calculée en 1867. ‘

- Pour linstrument No I1, qui aservi en 1875 seulemenl a l'opération de
conuole de. Bernc-Aarbourg, la determmallon des dlst'mces des ﬁls a
donne. - o = -

' A= m" 88 = 07, 13 (A, — Al) ._—1— v, 003

Ll un nouveau niveau No 2, qm avml remplac(, le N° 1 cassé, a été dé-
terminé 4 la fin de la mmp‘mne, les3 et 4 novembre, au cercle méridien
d(, Neuchatel; 42 mesures ont donné 1¢ ='5",215'+ 0,04, cest-d-dire
une valeur sensiblement plus forte que celle des niveaux employés jus-
quici. Aussi n’a-t-on pas continué & faire usage de: _ce niveau. Avee
ces données, les conslantes des lables de'réduction ont e't* :

D=¢X 4"‘9958 R= —|—c><09785 ‘(—c)(px12631 C_—><19|92

Les comparalsona des mlres pcu nombleuses du reste, qui ont été
Lutt,s ces derniéres annces a Bernc, ont conﬁrmu en nfeneral les résultals
_anleueurs, et nous ‘ont permls d’employer pour la reductlon des nivel-
lunenls les mémes valeurs que pré écédemment (VOII‘ age 29’) Apres
la campu"ne de 1874, les Set 4 deccmbre, M. Plantamour‘a “fait, avee le
concoux‘s de M. le profusqeur Riss, du‘ecteur du bure au fédéral des pouls
et. mcuues a chc deux séries de comparalsons des® dcm: mm,s avec
llelOll L[l fu‘ (lu Bur(,au donl vo:cn las u,sull.lls : “

Ly

.
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"Mme: I - S Mg I !

ST N {re série 2me série | . 1re série 2we gérie - )
Comparaison (3 décembre)|(4 décembre)| Moyenne |3 décembre)|(4 décembre) MO\ cnne

L Temp. moy, | Temp. moy. .o+ {Temp. moy. | Temp. moy. | . = >} i |

entre les traits 9°,06 120,92 | Temp.moy. | ~ 9°,42 132,10 | Temp. moy.
- "’90"“ de la ‘290%“‘ de la 10°,99 .‘290’;"‘,de la 290?'“ dela | . 11°,26::

mire = mire = mire == mire =
cm mn cm mm ’ mm mm ) mm‘

3 — 293 | 2902,465.| 2902,345 | 2902,405 | 2901,455 | 2901,427 ] 2901,441.
.4 — 294 435 327 ,381 427 374 .. 401
5 — 293 456 - 373 415 472 162 - 467
6 — 206 M9 317 . 368 390 < 433 411
7 — 297 o412 368 - 420 38571 T 405 395
Moyenne 2902,449 | 2902,346-| 2902,398 ] 2901,426 | 2901,420 | 2001,423
o 0,010 =+0,011 =+0,010 | =£0,017 _E9,015 | 20,014

On cn conclul

pourla lonﬂueur de i métre de la mire l =1 000827 = 0 003
I = 1,000491 == 0,005
pour lequatlon des mires 1-11 ———]—0'“‘“ 336 == 0,006

Ces valcurs dép assent les valeura moyennes, non-eeulemenl au del,\
de TPincertitude de ces dermeres mais aussi au_ dela de la varlablhlu
moyenne. Pour la mire L, la valeur obtenue est un peu mfeneur e celle .
trouvée le 12 décembre 1873; pour la mire II, celte compnralson a
donné une plus grande valeur que loules les autres néanmoins I'dcarl
posilif est moindre que I'écart négatif observe en 1868. 11 se peut quc la
forte humidité, qui régnait & Pépoque de la ‘comparaison, ait .contribué
allonger les mires; mais, pour les raisons que nous avons développées
dans les livraisons précédentes,on ne seraitnullementjustifié denvisager
cel élat des mires comme permanent, et i conclure que leur longueur ait
¢été plus grande que precedemment pendant la campagne de l'année
1874.

Du reste, la comparalson qui a été exécutée par nous deux en 1875,

le 10 septembre, a de nouveau donné des valeurs presqueidenliquesavec
les moyennes adoptées. En effel nous avons trouvé ce jour-la :
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""" : ~ Mine | ~ Ming I
- Comp araison lle sL;ie 2ue sdrie .'\Iovenu"o 1 ote sél"ie 2we gérie k.\Io'yvmle
i ar '1L\];p noy. Tencl’p‘ moy. Terr;]()). ragy. | Temp. moy.
ontle]c tl'uts 20°,5 20°,6 20°,1 20°,2 T, ;
LT T | 200 dea | 200 de la le‘g‘}}‘o’l’-}i}’.’ | 290em de 1a | 290 de ta | 50 1Y
| mire = mire = mire — mire == .
% Cem cm wmm mm mn mm mm mm-
1 3 — 293 2902,078 | ‘2902 059 | 2902,069 § 2901,025 | 2901,017 | 2901,02!
& — 204 2,035 0?l 2,028 0,989 0,983 0 986
| 5 — 295 2,012 015 2,014 1,021 1,010 1,015 |
6 — 206 1,991 005 ¢ . 1,998 0,963 1,008 0,986
PT — 297 1,971 029.| 7 2,003 0,975 0,962 0,969 || .
8 — 298 2,017 022 2,020 0,908 0,898 0,903 E
! " Moyenne - ‘290‘2.018 2902,025 | 2902,022 ‘.’.900,980 2900,980 | 2900,980 !
¥ )
L . .*£0,015 =+0,007 =0,010 0,018 | 0,018 =%0,017 |

l en resulle

- pour la longueur de ]a mire [ = 1 000697 =+ 0,004 .-
1,000338 == 0,006 -

pour I équatxon des mires l I ——}—0“““ 359 == 0,007

|

vraison, ¢laient pour ces (rois quantités:

his
I

veoripes. D

_ere

= 000697 =+
“l = 1,000317 == 0,032
1+ 1-11 = 0,000380 =+

0,031 .

0, 009

variation moyenne

Il] m

mm

O| lt,s valcma moyennes que nous avions adoplccs dans la der niére h-

=+ 0,078 _\
+ 0,082 ot
=+

0,022

. SiTon voulait ajouler les deus. nouvcllus dclermmallons des mm,s
aux anciennes valeurs, et prendre la moyenne des 13 (,omparalsous
exéeutées |usqu a present avec l alon de Berne, on obllendralt les
moyennes smvanle o

-

--v;Longueur, de la mire - [
II
Lquauon des, mires [- lI

o ‘ll'l’ e lll‘ll]“
=.1,000707 == 0,028
= 1,000332 == 0,030
=-+0""375 = 0,008,

_variation moyenne ==

+=
i:

T mm

0,074
0,082.
0,02 4

Comme ces nouvelle&moyennes ne. différent des anciennes: quc de

quanllles bien au-dessous de leur incertitude, nous avons exéculé loules
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lesréductions dé”cetle livraison avec les valeurs” adoplcu dans la der-
ni¢re livraison, page 292, et nous contmuerom de méme pour les livrai-
sons smvaules Lorsque lOUl(ﬂ les opemllone de nivellement auront élé
lummecs, loules les dlﬁ”uemes de niveau seront recalculées avec les
valeurs définitives de la leducllon des mnes résultant de- l’emembl(‘ de
loules les: dwarmmallonQ : -

f.f.‘ﬁtjii :f:i':ffli' §\\vn é];_f

Resultats des mvellements executes en 1871 1874 1875, 1876

| Le% tablcau\ sunv:mls rentermenl Sous la méme forme que dans lcs
livraisons précédentes les résultats des opdrations suivantes: 7 777

le Ligne Pfiffikon -Sargans - Constance-Steckborn - Zurich, prcmlue
opéralion exécutée en 1871 par M. Benz, deuxiéme opération exécutie
en 1874 et 1875, par M. Redard:

20 Polygones nivelds par M. Benz dans la ville de Zurich en 1871,
pour relier différents points, tels que la gare, Pobservatoire; école poly-
technique, les échelles limnimétriques;:elc. L’erreur de cloture de: ces
deux polygones étant d’un petit nombre de millimétres seulement, on a -
calculé pour chaque section, d’un mpere l’.lulre, la correclion cor-
respondante, qui ne dépasse jamais un millimétre; dans.une dermuu
colonne on indique la diffé¢rence de niveau corrigée.

30 Lmne le lon“ du Rhin, de Slecl\born & Stein dans le [*mcl\lhal
eucutee en, 1875 par, M. Stelner o , . N

pa Lwne de BemedAarbourg plermere operauon euculee en 1867 :
par M. Schénholzer, deuxiéme opération exécutée en 1875, par M. Slelget.

50- Ligne'de Berne A Lucerne: par Brlenz et le Brinig, exécutée par
M. Steiger en 1876. LT e o

Pour les motifs mdlquea dans les livraisons precu]enles les dixiemes’
de millimétre sont conservés prov1sonrementdans ces: tablcaux, 1Is seront

. i
i

supprimés plus tard. e oo e S A N HE Rt
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Résultats des deux.opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
" . de Zurich et de Constance.

REPERES.

Distance
dun

Différence de nivean d'un repére & I'autre,

Tepére
2 Pautre| 1" opcralmn

gor operalmn

l Yayeane.

DESIGNATION DES. REPERES,

+

i
!

- 1o e Pfeeflfikon ! NF

101 & Lachen NF 135,

®120, -NF104
®117—NF155
)@11('."@117
OUE— @116

lNFi BA—@115

l 1,017

Raccordement de vepéres intermédiaires sur ln ar’(‘lum NF 104 ¢ NF 155.

km m
0,843-20,1169

1,345/ — 2,5386|~
+1

20,5598

0,442 2237

gy

1,656

42,4441

m
—+-20,1176

+ 1,2252
20,5628

— 2 5036!

| m m

®©U19—NF104) 2, l70|~1-10 1334|-4-10,1376/--10,1355 NF 104 r en bronze scellé sur la pierre dé’ fondation, ]ﬂﬂ“lt‘

b ' “ ’ . nord, de la chapelle de Pfiffikon,

; ®119 » sur un rocher, an nord de la route, an pled d'un
T : mur, au point culminant de la ronte i Liedwyl entre

o oo R ’ " DPfiffikon et Altendorf.

®O1R— @119! 1,950|— 5,3885|— 5,3479)— §.3517] @118 1 sur le mur le long d’un ruisscau, i 'angle sud-est idu

R B o © . jardin de laubcme ‘de la Croix, A Altendort.

NF155—@118] 1,694{—12,0938'—12,0010/—12,0924| NF 155 1 en bronze scellé sur le socle, angle sud-ouest, do Ia

; o ' tour sud de I'église & Lachen.

NF155- NF104 Q,ml—‘7,31‘,9|—' ,3012|— 1,3 .msl

|

" 20 De Lachen NF 1535 a Sichenen NF 154,

| o172
20,1178
— 2,5336
|+ 1,2244

20,5613

(®120. 1 entre NF 104 et & 119 sur le senil d"une porte de
jardin, & gauche de la route.

@117 7 sur une pierre au hord sud de la route, & 10™ en dech
du pont sur le Spreitenbach.

@116 7 sur le socle de la colonne & droite de I'église de Gal-
genen.

@15 r sur la marche inférieure du perron de la 4™ maison i
droite de la route, au deld de I'église de Galgenen. .

\‘F1 34 1 en bronze scellé alanwle nord du sacle de h vr'mde

| .
NFlo’& NF|55

,286

. m f
— 14,6201

Lk

+39,3618|+39,37_70
- Raccordement de vepéres intermédinives sur la section NF 155 ¢ NF154. - ... . C

3o De Sicl{e

+39,3694|

nen NF IS-I & Schiibelbach NF_ 153,

cheminée de la filature de M. Honemel , lel)enen

-

®P rsurle parapet le long du lac dans le port de Lachen, i

\ coté de l'ancienne échelle limnimétrique ; .le zéro.de
cette échelle (la division allant de bas en haut) est i
—3=,7674 au-dessous de NF.155, les divisions de la
nouvelle échelle concordent avec celles de I'ancienne.

[ :.,«“

"1 Pour la section Zurich & Pfafﬁkon, voyez la 5 sme livraison, pages 309 2 311; 4 aprés la moyenne des deux opérations, on g, pour la seotmn
entiére (p&ge 337) Pfiffikon NF 104 — Zurich ( are) NF 109 = + 75400 &= 7™, 45 distance 33km ()3

,5,l’“‘ m'-.':,.m‘ mo - m ' |
®114—-NF154 1,554'—13,6531 —13,6659|—13,6595! ®114 r surlune dalle servant de passage sur le fossé, A droite |
: I D B de la ronte. ‘
NF153'——@1H 1,102)— 3,3343/— 3,3267|— 3,3305|NF 133. r en bronze scellé & l'angle nord-est du soubassement

l du clocher & Schiibelbach. . N i,
NF153 NF154 656'-—16 9874 —16,9926]—16 9900|
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Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich et de Constance:

’ -

1
{
b
{
1

» m‘si',?l':lce Dlﬂerence de niveau d'vn repére a Fautre, e
i" REPERES. repire DESIGNATION DES REPERES.:
3 Pautre. |17 opéralion.|2""° opéralion.| MNoyenue. P T e
. 1o De Sehiibelbach NF 133 a Ziegelbriicke NF 152,
km m mn m |
OU3—NF153| 2,102|—12,6128|—12,6099|—12,6113] ®113 » sur la pierre de fondation, & I'angle nord dela dermére:
! ’ ' . . maison i gauche de la route, i Bitikon. i |
®112— @113} 0,991 |— 6,8774| — 6,5759| — 6,5767| (112 1 sur un rocher au bord droit de la route, au pied de la
‘ : . : ' _ ’ rampe en decd de Reichenburg. - ’
©MI—®112| 0,509/1-22,5477|-}-22,5495|-}-22,5486] @111 buf‘?a lrlnart?he inférieure du perron de la maison d'école:
= : : : ~ A Reichenbur, .
©110— @111} 1,604]] 6,6504|-; 6,6552|-}- 6,6528 @HO rsur la m'u‘cheg mfeneure du penon By une maison .u!
L o gauche dela route, au point culminant entre l{elchen-
1, burﬂ' et Bilten.
©109— @110} 2,251|— 7,4385|— 7,4336)— 7,4345] ©109 r sur un portail en pierre, prés d'une fontaine, i qauche
| de 1a route, i U'entrée du village de Unter-Bilten. ‘
@108— ®109] 0,645/— 6,8913|-— 6,9155]— 6,9034| 108 r sur un couvercle de coulisse présd un moulin;, i Bilten,
©106— (9108 3,207|— 2,5972|— 2,5734|— 2,5853 ®106 r surlﬁl marche inférievre du perron de la colonie (e h
. Lint
NFIE’»"Z-@IOG 0,750|— 0,1704|— 0,1698|— 0,1701| NF 152 7 en bronze scellé sur la culée rive gauche; coté & (l\"'ll
du pont sur le canal de la Linth & Lxe«relbrucl\e
NF15‘2 NF153)4 059'—- 7,0865|— 17 0734'-— 7 0799‘ ‘ ;
Raccordement de wpw es inlermédinives sur lu section NF 153 & NF 152, R
km .om
®113, -©113] 0,551 -+ 1.8638 @113. 1 entre NF 153 et (D113, sur la marche supérieure d'un
} escalier au bord de la route, prés de la derniére mai-
| ‘ ' s * son avant le pont en bois sur le Schwetzibach.
@112, ~-®113] 0,490] . -+ 5,8907 @112“ entre (D113 et 112, sur le pilastre & I'extrémité du
S o o . - garde-fou - du pom sur' le Ruffibach,” rive droite en
I ' amont
®110, ~@®110] 0,288 — 3,8613 ® 110, 1 entre @111 et 110 sur le- couvercle ‘Wun aqueduc;
‘ : .. sur un ruisseau, 1 droite de la route, prés de l’:mberg,e
. _ . : et du moulin du Mouton. 0
®109, —-@110] 1,175 —25.026% (®109, r entre 110 et 109 sur une - dalle servant de passage,
: » , o sur le fossé gauche de la route, prés dune remm
; A : g en bois. :
®109; -®109] 0,389 ~=10,2630 ®109y 7 entre (D110 et @109 sur une pierre au hord de lm
o , o ' route, prés de la premiére maison & Unter-Bilten. |
®107. -®108| 0,820| - — 9,3778 @107, r entre @iOS et 9106 sur uneplerre au bord du fossé,’
‘ ' : o , & droite de la route, & 25™ en decd d’un pont sur le‘ i
1 . 1 _ , canal de la Linth. :
@107, -®108] 1,694 — 8,3614} ®107, r entre 108 et @106 sur le couvercle d'un aquedum
. .prés du canal de la Linth. — NB: Le repére 107,),
posé par M. Benz dans la premiére opératlon a été\
| . . abandonné, parce qu'il; ne présentan pas de garanuew ‘
i ' : N ' ' . de solidité ‘et de durée. E
r @B —®106 <+ -2,88 ° @B marque tracée sur la paroi, correspondant au zéro de
; . Iéchelle du baroméire place an rez—de—chaussée de la
] -~ colonie de la Linth, . R R P i
F ®E —NF152 — 3,53 @E . zéro de l'échelle hmmmémque ﬁxée an. pont sur le
| ’ canal de la Linth & Zlef*elbrucke -
L
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Résultat des deux opérations de nivellement du polygone reliant ‘les lacs
de Zurich et de Constance.

REPERES.

Distance !

repére

;é l‘:mlre.I

o 'Dlﬂercnce de niveau d'un repére & l'aulre. :

I opération.

2me gpération,

" DESIGNATION DES REPERES,
Movenne. \ ‘ - o :

©105— NF152
NFi151—@103

|
|

.~ km
1,207

1,462

| 5o De Ziegelbriicke NF 152 & Wesen NF 151,

m | m .
L 0,2367 -} 0,2317
13,0611 -1 3,071t

m
4 0,2342
+ 3,0661

®105 r surle socle d'une colonne en fer portant une affichs de
chemin de fer, prés d'un passage & niveau.

NFI51 r en bronze sell sur la culée du pont du chemin de
fer sur le canal de la Linth & Wesen, rive droite enl

amont.
NF151 -NF152] 2,669)+ 3,2 978! + 3 3023|+ 3,3003
: Raccordement de repm es intermédiaires sur la section NF 102 a NF 151. .
: km . :
®E —NF151] 0,750 — 4 924 . ,@E . zéro de 'I'échelle hmmmémque dans Je lac de Wallen-
' “stadt, prés de 'hotel de I'Epée, 3 Wesen; les divi-
: sions en pouces suisses vont de haut en bas.
Ge Pe \\'gsen. NF 151 & Miihlehorn NF 150, . I
; km m m m ‘ !
©104—NF151| 1,184 — 3,5973|— 3,5845|— 3,5909| ©104 r sur la culée d"amont rxve gauche, d'un pont sur un
| v -rulsseau
©103— ©104| 1,135} 1,8542/-} 1,8548)]- 1,8545| (D100 r sur l'assise inférieure du pied droit de I'enirée du pre-| -
mier tunnel du chemin de fer, & partlr de Wesen,
R T T L ¢0té du lac. .|
®102—®103| 0,758/} 1,3007|} 1,3187]-} 1,3097 ®l0° r sur I'assise inférieure du pied drmt de la voﬁte:ila
S T N T o . . sortie du deuxiéme tunnel du chemin de fer,  partir.
S I . R de Wesen, c0té du lac. - |
NF150—(@©102] 1 928|— 1,7426|— 1,7394|— 1,7410| NF150 # en bronze ‘scellé sur Passise inférieure ‘du pied droit
. : : : g Co I de la volte, A 'entrée du derpier tunnel en degd de
' Miihlehorn, coté opposé au lac. 1
! s oo - }
NF150 -NF151] 5,005| — 2,1850|— 2 1504|——'2 i677| , ‘
’ o Racwrdemenl de wpw es intermédiaires sur la sectwn NF1514NF150, © 1 - -
‘ ‘ km’
®101, -®102 0,303 - = 0,5898 @101, 7 entre 102 et NF 150 sur P'assise inférieure du pled
- ‘ droit de la voite, ctté du lac, & lentrée du troxsxéme
R e " tunnel, A partir de Wesen. . -
®101, -(©102| 1,060 - 9,1956 @H)Ib renlre @IOQ et NF150 sur la cu]ée de gauche du
_? Col ' o - pont sur un ruisseau, & Ja sortie du troisiéme tunnel:
, ) ‘70 De Mnhlehorn NKF 150 a Mur" Nl< I-I!).
o ) ’ m { '
©101—NF150 IEQS — 0,1946|— 0.192!@ — 0 |935 @IOI rsur fa culée de auche du troméme aqueduc en ava]\
‘ . _ ' . de la gare de Miihlehorn,
®100— @®101| 2,691|— 0,1974]— 0,1990]— 0 1982| @100 r surlaculée de droite, coté d’amont; du’ quatnéme
P : N o i aqueduc & 'ouest du tunnel, avant Murﬂ l
NF149—@100] 1,135+ 4,1696 4,1707 —f— 4,1702 NF149 r en bronze scellé sur un ‘Tocher de couleur rougeatre,

rrés du pont vouté sur la Murg, & Murg, en aval de
a fabnque |

NF149 -NF150]| 5

A24|-F 3,7776-F 3.7793| 8,7184] —

51



380 NIVELLEMENT. DE PRECISION
Résultats des deux ppératiohs de nivellement du polygone reliant les lacs-
de Zurich et de Constance,
D';“‘"ce Différence de pivean dun tepére A l'autre, cd e T 1
REPERES. o DESIGNATION DES REPERES. S

3 laalre. |1 operalmn

Tepére -

oo ope’ralion.

Noyenne.

EE o
b

®100, -®101

Raccordemen

km
1,541

m .
-+ 4,9514)

"me De Murg NF

119

t de repéres dnlermédiaires sur. la section NF 150 a NI 149.

|

@iOO‘LT entre. 101 et D100 sur le parapet, rive droite en|:
- “aval, du pont en fer, un peu en dé’(;-l de I limite - des
:mlons eblans et de St Gall Do o

v

R \Wallensladl l\l« 1148,

——

. km. |. m. om0
® 99—NF149( 2,006|— 3,8247|— 3 820a|~ 3,8251 @ 99 rsur I'angle gauche coté I'amont, d'un aqueduc sous le
- : . chemin de fer, & 150 environ & I'est du Rosengarten
' I . entre Murg et Unter-Terzen.
© 98-—@© 99, 0,765{+ 0,8265/-} 0,8202 - 0,8234) ® 98 7 sur la culée de la rive droite d'un aqueduc sous le che-
o , . | L min de fer, prés de la scierie & Unter-Terzen. .,
® 97—@® 98].2,7111[—1,1810|— 1,1393 — 1,1452|'® 97. rsur la culée de droite, c¢oté d’amont, do deuxiéme’ pom
|- R R S B i Pouest du tunnel de Bommerstein. .
NF148—@® 97{ 1,418/— 0,5881|— 0,55389, — 0,5585| NF148 1 en bronze scellé surla culée, rive ganche cdté d° '1monl
: Y v.-| sy . .duponten fer sur le canal de la Seez, prés de W1|~
) ” lenstadt, - !
|NF148 -NF1 9] 6,900|— 4,7073|— 4 7035['—‘- 4,7054 ‘
R Baccordemmt de repw es mtm médiaires sur la section NF 149 4 NF 148. S
X ’ o km ‘m : ’
H@ 99, -NF149 _0 974 - "2,889£ @ 99, 7 entre NF149 et (999 sur le cou\ercle d un paexaﬂe
A I E : : ~* vofité sous le chemin de fer, -
® 9% -@® 99| 0, 363 o —]—- 0, 9698 f @ 99y r entre NF 149 et (999 sur le mur de <oulmement du
o ( BT _ chemin de fer, & 70" environ K lext de Ia tmlene
I R Lo . - d'Unter-Terzen. - ¢ :f - =% i
®FE —NF148[ - -~ — 0,102 5.? @E zéro de I'échelle hmmmétnque placée sur le pont sur
: ) s Ce i _ - le canal de la Seez.
Do De \\nllensladt NF I-IS x\ Gnrgnnc l\l* 143, . e e
km . m b : et
© 96—NF148| 0,583}~ 0,6360/-}- 0, 6344 -{-— 0 6352 ® 96 rsurun couvercle d 1queduc au passage & niveau, i
o | Fextrémité ovest de la gare de Wallenstadt.
® 94— . 96| 3,965/4-16,1573 —[—16 1819 4 |6 1696/ ® 94 ralangle sud- est du pont sur le canal paralléle au che-
ARERTINEE B R | . min de fer, gare de Flums.
® 93— 94| 2,503 +.8,6877 + 8, 6‘)53 —-]— 8 B915[ ® 93 ralangle sud-est du pont sur un ruisseau, en amont
R AR ‘ d’une maisonnette de garde-voie,
© 92— © 93] 3,147{-}-22,5314 —}—?2 5368 '22 5341 @ 92 p sur une borne, bord Sud du chemin dc fer, & lbOm
’ | environ en_amont du premier passage & niveau, & l’est
1o | + = .. de Thiergarten,
H@ 91——@ 92| 2,296|-}-15,8762/15 8:66 +15 8764 ® 9 rsurle tronqon inférieur d’une borne brisée, & l‘ouecl
RS IR , ©. .+ |. - dupassage i nivean de la route Mels-Sargans . point
S EEE o , culmlmm du chemin de fer. -
®- 90——@ 91| 1,276/— 5,7010|]— 5,7062,— 5,7036| ® 90 -7 sur un couvercle de coulisse, prés.de lmdmteur des,
o DU PR routes, non loin de lauberoe du Rossli, & Sargans.
NFH'I—G) 90 0,349 +24,4912]-24,4950{-1-24,4931] NF147 7 en bronze scellé A I'angle nord du soubassement de la
: : T RN tour de la chapelle anf dem Splee a Sarg,ans |
o i I
NF147 -NF148]14,089]-+-82,6788|4-82, 7138 -}—8"2,6963 ‘ AU
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Résultats des deux’ opératxons de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich: et ‘de Constance.

D'j‘::“ Dxfftrcnce de ivean d'un repére & l'antre. : . |
REPERES. repére . DESIGNATION DES REPERES. :
| alautre, l" opération, |20 opéra!ion. Yoyenne. N : :
1 Raccordement de reperes mtermedmzres sur la section NF 148 & NF 147.
km n AN R
‘@’ 96, -® 96| 0,939 1,6383 ’ Q Qbaralanule sud est du piédestal du monument de ]a‘
| Linth" & Wallenstadt; cette section en dehors de la
| AT , L ligne de nivellement a- été nivelée deux fois par M |
R RN A R ] Benz, les deux opérations s’accordant & 1™=,7 prés, i
j @E —@96 — 2,800 @E  zéro de I'échelle limnimétrique dans le canal de Ia fa-
. Ao .. - brique, & Wallenstadt. -
@ —@®96 -} 0,605 _ @E’ zéro de Iéchelle limnimétrique dans le canal de debsé
ool - ; - chement; & Wallenstadt.:
G) 9\»,, @ 9() 1,309 Lo 42927 @ Qaai entre (96 et ©®94 sur une borne au nord du chemm
R N SR . « de fer, 2 15 environ & l'ouest: d’une : maisonnette del]
: : - po ' garde-\me , ‘
® Ma-@ 94}:1,016]. . [— 41562 @ 943 r entre (D96 ‘et @®94 sur le parapet d’amont du ont
A ' o - sur un canal “paralléle au ‘chemin de fer, prés e laj
- maisonnelte de garde-voie, au passage & niveau de la
route de Berschis. — NB. Le repére (993 posé par‘
’ M. Renz n’a pas été retrouvé,
® 93 -® 94 1,179 -+ 2,6633 ® 93, r entre 994 et 93 sur la_culée de gauche, en aval,
. IR da pont sur le canal . paralléle.au chemin de fer, au
passage i niveau de la route Flums-Sargans.
® Y% -® 93! 0,524} — 2,6013 @ 93y, r entre (94 et ®93 sur extrémité rive gauche eni
N T L SUERE amont, d’un pont étabhs<ant une -communication avec
- I M I T une maison isolée.
©® 92 - 92| 0,807 — 85,8741} @ 92, r entre. (993 et (92 sur un rocher au sud du chemin
} . B I , de fer, au pied de la colline nommée Thiergarten.
"1® 90, -NF147| 0,125 |—18,4360 ® 90, 7" entre ©90 et NF 147 sur le rocher prés dune fon-
) o ~ taine, au bas -du chemin conduisant & la chapelle auf
dem Splce
i S o H)u lle Sargans NF l-l’l :’n \Vartnu l\l‘ I-I(-. .

' km .om n \
®© 90—“JFM7 0 339 —24,4912 ——24 4950—24,4931 @ 90  méme repére que cl—dessus Ie repére NF 147 étant
| o o " hors de laligne de nivellement. .
@ 89——@ 90 0,1&7 - 1,431]— 1,4&79 — 1,4425) © 89 rsurlatéte d”un aqueduc de la route, prés du premier;

- R TR passage A nivean, au nord dela gare de Sargans.” |
@ 88-—@ 89 3,245|— 0,8281}— 0,8298/— 0,8290 @ 88 r sur la culée, rive gauche en aval du pont du chemin| .
S D R - de fer sur le Tribbach.’ '
@ 87—@ 88 1,751(— 8,3193|— 8,3216|— 8,3219) © 87 rsur la culée, rive gauche en aval du deuméme pont
R N < " -"du chemin fer, au deli de la gare ‘de Tribbach. -
NFMG @ 8'7 1,603|— 4,3199|— 4,3211)— 4,3208| NF146 ren bronze scellé sur la culée, rive droite en amont, du|:
SRR R : R ont du chemin de fer surle Scharweswnbach prés de
Wartau. |
(o]
NF146 —'NFm‘ 7,395"——39,3956 39 418&‘——-39 4070‘
_ " Raccordement de repéres intermédiaires sur la section NF 147 a NF 146.
km
® 88, -@® 89] 1,198 -} 0,3316‘ ® 883, r entre @89 et@SS sur l'extrémlté du parapetd amont
l d’un pont, prés du passage i niveau pour la route con-
_ duisantd Field, B o
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Resultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs -
de;Zurich et de Constance.‘

|l

l l)hs,(ance Différence de niveau d'ua repére I‘antre.

DESIGNATION DES REPERES,

repére ’
o0 operahonl Moyenae. - SN R

REPERES. —
i Pautre, |1 opcranon

iie De Wartau NI' 146 & Werdenberg NF 1435,

N L o ' [ B

min de fer, 4 700™ envxron en deca de Ia gare de Se-

R Cmil s m “m :
{@ 86—NF146| 2,780|— 7,5878/— 7,5980/— 7,5929! ® 86 rsurla culée, rive droite en amont, d’un pont du che-

velen. ‘

+|® 85— ® 86| 1,622|— 4,2737|— 4,2507|— 4,267 @ 85 r sur la culée, rive droite en amont, du pont du che-

min de fer sur le Sevelenbach. |

|® 84— ® 88| 2,162|— 5,6736/— 5,6746|— 5,6741] ® 84 r sur la culée gauche du pont du chemin de fer sur le

Sevelenbach 4 Biirgerau.

: @I 82— ® 84 ;2,819 — 53,0666 ;-‘5,0596 — 85,0631 ®'82 r surune borne, prés deV’ mdlcaleur des routes i Wer~

denberg.

: NFHS—-@ 82 0,377|-1-16,7386 -]—16,"745‘6 +v16,7421 NF145 r en bronze scells sur une pierre ‘de fondation' de la].
g A E TS R maison d'école & Werdenberg, prés du portail.
o

: NF145 - NF146 '9,790!4‘5',8631!'_—] 5,8463|— 5,8547]

‘V : EC R‘ac’fcbrdement" de repérés z‘htérnzé:h‘az’res sur la section NF' 146 ¢ NF 145.‘, '

| - Do el .
i km m - ] mm . l

i @ 83., -©® 84| 1,150]. . — 1,7303 _ ® 83 r entre @84 et (®82 au pied du parapet d'amont d un
o ) RET pont, prés de la premiére maison d’ Altendorf.

® 83 —@© 82{ 0,606(4-.6,0042] . ‘ © 83 rentre 984 et (©82 sur la culée, rive droite en aval,
AU TR T DR I dupontaBuchq N
TPV A PO T S N -

- [ Lo o . ' . o

12 De Werdenberg NF 145 & Riuti NF 44,

km m m. - .om - . . ] B
® 8‘2—-NF145 0,377|—16,7386|-—16,7456|—16,7421( ® 82 méme repere que ci-dessus, le repére NF 143 étant
‘ L 5 g . . ~ en dehors de 1a ligne de nivellement. :

@ 80— @ 82 5,399[— 5,2472|— 5,2532|— 5,2502| ® 80 rsurla culée, rive dronte en aval, du pont surle Slmml-‘

o ’ U R E v . . bach, & 400™ environ au deld de la gare de Haag. .
: ‘@ 79-—@ 80 .2,302|—:2,3328|— 2,3396|— 2,3362°© 79 rsur la culée rive droite en aval, du pon! sur le Wls-

lenbach, & Salez

‘- ® 78-—@ 79 0,906 - 1,2135 — 1'.2123—%‘1,2129 ® 78 rsurla culée rive droite en aval du pont du chemm
: 1 : T T o~ . defer, présdela are de Salez.- N
: ‘@ 77—@ 78 2,902/— 4,3843— 4,3995|— 4,3919] ® 7 rsurle socle du huitiéme poteau téléﬂraphlque au sud|

- du pont sur le Sennwaldbach.

@ 76— ® 77 '1,02.4 — 6,69‘.{6 -—- 0,68;26 — 0v,68.;76 ® 76 r sur le socle du troisiéme poteau télégraphlque au nord

d’une maisonnette de garde- -voie.

; NF144—@® 76} 2,115|— 4,8961— 4,89i9 — 4,8940 NF144 r en bronze scellé sur la culée, rive gauche en aval, du

_ . pont du chemin de fer sur le Flschergraben au pxed
du Valentmberg, prés de Ruu ‘

NFiM —NFMSI!S 025]—35 ‘5051'-—-—35 5247|—35,51.49

st

'.g‘.',
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Résultats des-deux opérations de nivellement du polygone reliant les:lacs
de Zurich et de Constance.

REPERES.

Dlslance
d un
rcpcre

alaatre.

Différence de nivean d’un repére 3 Fautre.

g opéralion.

gue opéralion.l Moyenne.

. DESIGNATION DES REPERES.
’ B ST [ !

: 1@ 81 -@ 82
- !@ 81—@.82

|® 18—NF122

Jlon—emn

e 72—@53
1@ 10—@ 12

NF143—@® 170
Y IS

_ @74—@ 75 ,

0 578

1,675

2, 463 -

.
-+ 0,2596

—-0, 1103
— 5,0306

40,9213
+ 2,8694

1-36,5792

|— 0,9268

. m
+"0,2601
— 0,1715
— 35,5344
-+ 0,9186
+-.2,8518

-+-36,6018

Raccordement de repéres intermédiaires sur-la section NF 145 ¢ NI 144. - 1
- m
— 0,4912|

v

13 De Riiti NF 144 a Altstredten NF. 143, . 7" .. ,u':;: HESUEIR

40,2508
— 0,1709
— 5,5325

-+ 0,9200
-+ 2,8606

36,5005

@ 814 1 entre (82 et (D80 sur.une borne’ de déhmxtatlon
“~ - entre les communes de Buchs et de Grabs. "~ -

@ 81 r entre (982 et (©80 sur la culée, rive droite en amont

du pont sur le Grabserbach entre Buchs et Haag. =

. NB. Le repére @81 a été déplacé entre les. deux

 opérations, en sorte que l'on n'a pas pu-faire usage

. du résultat de la premiére opération. exécutée par\ .

M. Benz pour la détermination du repére (981 ; mais

. M. Redard a fait deux fois le. nivellement entre les‘

repéres (982 et (D81, et entre (D81, et @81, ces|

deux opérations s ‘accordent 4 1m™ et 3™ prés. .

® 78 r sur la culée, rive gauche en aval, du pont sur le Sand-|-
graben, Jll‘és de la premiére maisonnette de garde-vone
au deld de la gare de Riti. .-

r sur la culée, rive droite en amont, du pont <urla Llenz
prés du chiteau de Blatten. - -

r sur le socle du troisiéme potean téléwmghlque en de(;m
de la maisonnette de garde-voie, au sud de la gare de
Oberried.

r sur la culée; rive gauche en amont, du pont sur le
Rothelbach, au dela de la gare de Oberned

rsur:la volte d'un pont sur un: ruisseau; prés- de la
blfurcatlon d’un chemm 4 qkm env:ron en. ega d Alt-
stadten. - . :

 en bronze scellé sur lanale sud- ouest du soubassement
de I'église & Altstadten... .- .«

@ 74
® 13
® 12
® 10

NF143

: ]NF’|43 _NF144

© Th -® 14
e 1. -@ 70

|
® 69, -NF143

11,720

©B NF143|

km
0,653

1,938|"

0,212/

34,9286
+

m

-+ 5,0718)

-+-34,9264

: + 0, 432% '
— 2,3396

— 6,9611

Raccordement dc reperes mtermedunres sur la section NF 144 ¢ NF 143.

+34,9273] -

® Mar er}:}tre ®75 et ®74 sur.le socle d' un potean téléwra-l
ique. A
© Mar entlge ®72 et 70 sur une dalle servant de passave
sur le fossé de la route, non loin de la borne marquant
/s lieve. — NB. Le repére @71 posé par M. enz
. n'a pas été retrouvé. .

'® 69, r entre (70 et NF 143 sur une bome prés de lhotel
du Lion i Altstidten.

@®B r sur la quatriéme marche, comptée d’en has, du perron
sur la fagade est du batimentde ["école réale 4 Altstidten; ;
dans ce b&timent'se trouve la station météorologique,
le zéro de P'échelle du barométre est & 4-11™,047 au-
dessus de @B, soit & --'16m,118 au-dessus de
NF 143, ]
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NIVELLEMENT DE PRECISION

‘Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs’
de Zurich'et de Constance!

| D‘;‘z‘:‘c" Différence de niveau d'un repére & I'autre, Lo
REPERES. repére. : DESIGNATION DES REPERES, " e
A Pautre. |1 opération.|2™ opération, | Noyeune. Cont Do T
STV 1 fe Do Altstredten NF 143 & Au NF uzl
N et 1, km: e m m - ).om b
|® 69—NF143| 2,073|—37,9301{—37,9387| - 37,9344 ® 69 r sur une borne, au bord dela xoule, préa de la dcr-
FA. AU HVT AN I % niére maison de Leuchingen. . . -
® 68— 69] 1,199|— 8,4571|~ 8,4704|— 8,4638| (© 68 r sur une borne, i Ia blfurcauon de'la route condulsam ‘
‘ S e O RN I a la gare de Rebstein.
*Q 67— © 68] 2,507|—.0,8991|— 0,8816/— 0,8903| ® 67 r sur le parapet d’amont du pont SUr un roisseau d Bal-
® 66— @® 67] 1,904|]— 8,9089|— 8,9091 —;8,9090| ® 66 r sur le parapet du pont sur un ruisseau, prés de la
RN R T I bifurcation de la route conduisant i Berneck.
NF142—@© 66| 2,969|—.1,3299|— 1,3293|— 1,3296 NF142 r en bronze scellé sur une pierre du soubﬁssement, H]
} O Y . 'angle ouest de ’église, 4 Au. . ‘
I B
[NFM'Z -NF143[10,652[—57,5251[—57,5291 |-—57,8271] « r7: s o _ |
Lot . Raccordement de repéres intermédinives sur lu section NF 143 ¢ NF 14" “ EEE PO
Sk | me
‘@ 67a. -@ 68 0,750 o |4 8,0599 @ 67ar entre (968 et (367 sur la pierre de soubassement i
R R T AR .+ Vangle de la tour d’one wellechapelle i Rebstein.”
® 66., —@ 66 0,785 .- " 4~ 2,2766] 5 @ 66,, r entre (©61 et (©66 surune borne, & 70™ environ de
R AR : Ja borne -kilométrique i Uextrémité de Balgach mar-
Lo e quant %/, lieue. |
e . lo“ lle Ankl‘\'l*‘ 1142 & “llcincck NF 1£0. oo .:-:"
k' "rrl" ;Em
i@ (‘\a——NFM‘Z 0,949]—}— »1,3820 + 1 3754 —|— 1,3787| ® 65 rsur la culée, rive gaucke en amont, du pont du che-
TN I : min de fer au nord de la gare d'Au,
‘G) 64——@ 65 2,106|— 3,5671 — 3,5706 — 3,5688 @ 64 7 sur une borne un peu au nord de la prem‘ere malaon
! s i R . de St.-Margarethen. -
® 60— ® 64 0,602{4 0,9565--'0,9525/-1- 0,9545| @ 60 7 sur le parapet ouest du pont sur un ruisseau préa de
: I'hotel du Schwceizerbund, & St.-Margarethen. .
® $9— @ 60} 2,875{— 1,5633|— 1,5566/— 1,5600] ® 59. r sur la culée de droite-du pont du chemin de. fer, i
Nebengraben.
NF140—@® 89| 1,496{— 0,8982|— 0,9046{— 0,9014| NF140.ren bronze scellé sur le mur en aile, coté daval, du
pont du chemin de fer sur la Muhle i louebt de la
o - gare de Rheineck. : : -
NFHO—NFM?] 8028-—-— 3,6901(— 37039— 36940 b
ot ';.f,‘ . S Raccm dement dc repéres mle: médiaires sur la eeclwn NF 142 ¢ NF 140.
l
®OE —@® 65 0,“220 — 14,385 e <@E 26ro de I'échelle limnimétrique du Rhir fixée contre la3
‘ : v culée de gauche du pont surle Rhin, un peu au del
. . .u' el ' d’Au; les divisions en' pouces suisses vont de bas-en
,1 . ¢ t : : . . :1;‘,‘:;... haut
@ 59& —G) 60 0.544 Ceaien s |4 00,2889 ® 59, rentre 60 et 59, sur le milieu de la culée, rive
e et l to S N R gauche, d'un Font du chemin de fer, prés de I'inter-
! section d’une longue rangée de peuphers
S
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Résultats des deux opérations de nivellement du polygone‘reliant les lacs

de Zurich:et

de Constance.
Ve

REPERES.

Distance

dun
repére
i antre

Différence de nivean d'un repére & Vautre,

i gpération.

20 gpération.

Moyeune.

L':‘-’ oo Uy IR S )
- DESIGNATION DES REPERES,, i  ~3ittits
Pt 'f'~

IRV AN

® 60—NF140
® 61— 60

® 62— @® 61
N —@ 62

NF141— HM-

PSSP RN T . :
‘©E —NF140| .~

R N I N P I SN S A R
Raccordement de vepéres intermédiuires sur la section NE 142
. . 1 .

©BM —~NF140] 0,801

km )
4,37
2.776
1,506
1,203

0,143

SRU R < km et ome I T A PATET
OM —NFig0"  |H-o010-b el

—- 0,53! 3

. 130 a De Rheineck NF 110 a. Fussach NI g4, 0 *.0 - 2000 (D= vty
Embranchement pour le raccordement des repéres autrichiens et bavarois a Fussach.
LR b - . : '<.>»' : Yoo o L

— 3,5215
+0,0821
1,565

— 0,6267

4- 0,536 |

b

o ll; ‘ o .nf ' ‘ m
+ ‘2,4615!—[— 2,4612(-F 2,4614
— 8,5313|— 3,5204

. <
[ Lo e .
FEEE Ty
. ot . R
Col x‘l .

-+-0,0853/-0,0835
—1,5674|— 1,5667

—0,6243]— 0,6255

~ HM  repére secondaire bavarois désigné par le n
: le Nivellement bacarois, 1= fascicule, page 107, Ce|.

@ NF 140 (suite).

i .
D O S TS P S Y AV
®M  repére bavarois sur la culée est dua pont du chemin_de
<o 2t fer sur la Mihle, <ot e T e Ter R e
®E division 90 pouces (mesures suisses) a I'échelle limnis
« . métrique du Rhin, fixée & I'extrémité ouest du parapet

le long du Rhin, prés de la gare de Rheineck. |
@©BM " _repére bavarois sur la culée, angle nord-ouest, du pont
I du chemin de fer sur le Tobelmiihlbach. =

(® 60 méme repére que ci-dessus 4 St-Margarethen. .. ;
(® 61 1 sur la pierre de couronnement ‘de la vodte du pont sur,
le canal de décharge de la fabrique Gysi, & Fussach. | |

(® 62 r sur une pierre de soubassement sur la fagade nord de
église de Fussach, prés de I'escalier., . .- .- |

° 585 dans
*_repére est tracé sur une dalle du bord est'de la jetée

' du port de Fussach, prés de son extrémité sud. \
NF141 r en bronze scellé sur une dalle du bord est de la jetée
du port de Fussach, prés de son extrémité nord. |

NF141 -NF140

| GE —@ 60
® 63— @ 61
@OHM—NF141

OE—NF141

.

10,00t

N

10,340

1,577
0

— 3,1759

Raccordement

12,8838
— 0,179V

RN
— 0,1504]

EUIE AN e —
— 3,1778|— 3,1767

L

de repéres intermédiaires sur la section NF 140 & NF 141.
H R e S NET ST SN L P SN 5

@K . trait correspondant & la division 13 pieds (autrichiens)

reamoLr Lt LT eaed
HE S S A

o
IR

R
.

" &Téchelle du pont surle Rhin & St-Margarethen. |
@ 63 r sur une pierre kilométrique, 4 I'extrémité est du vil-

. lage de Hochst.. e ey \
©HM: - -repére- bavarois principal désigné par le n° 586 “dans
.. le Nivellement bavarois, 1° fascicule, page 108. Cei

" repére est une plaque en fonte 'scellée contre le pare-

ment de la jetée du port de Fussach, droit au-dessous
- du repére NF 141. D'aprés les cotes indiquées dans
le Newellement bavarous, la différence de niveau des

repéres 586— 588 serait — 07,8081, tandis que les

chiffres ci-dessus donnent — 0™,8045.5- 7 i/

@E  trait correspondant & la division 6 pieds O pouces 2 .
lignes (mesure autrichienne) 4 la nouvelle échelle|:
limnimétrique placée contre la jetée dé Fussach, prés

du repére NF 141,
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NIVELLEMENT DE PRECISION

Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich'et de Constance.

REPERES

Distance

d'mn
repére

'é Pautre.

Différence dc nivean d'un repére & l'autre.

;L ;.
ir opération. 2" opération.

Noyenne.

DESIGNATION DES REPERES;
e Y

AGe lle Rheineek NI 140 a llorsclmch NF I39. )

TR

- 5,5032|4 5,5323/4 55177

| '
@ 58 - NFMO 0,963 + 1 9140 —|— 1,9.143 —|— 1, 9142 ® 88 rsur le milieu de la culée, rive droite, du pont du che-|
: coe min de fer sur le Steinlibach, prés de Bauried. ’
@ 57——@ 58 2,796 — 3,3848 — 3,37173|— 3 38“ @ 57 rsur le parapet du pont sur un ruisseau, & la bnfurcatmn ‘
. . ; ;L de la route conduisant & Altenrhein.
@ 56— @ 1,.1.7117-+ 0,2927(-- 0,3989 + 0,3938 @ 56 r sur extrémité ouest d'un long mur de p'lrapet a
; , S IR i I'ouest de Staad.
NF139—® 56 2,546/ 3,6998 + 3,7101 43,7050/ NF139 r en bronze scellé sur le socle. 2 droite du.portail de A
S A \ - . Péglise de Rorschach. ,
NF139 -NF140| 8,022|-}- 2 62!7‘—!— 2,6460|- 2,6339)" :
. Racco: dement de repéres intermédiaires sur Ia section NF 140 & NF 139
o _km -oom o
® 87.-® 57| 1487 |+ 0,6620 ‘ ® o7arentre ®58 et ©37, sur le. pampet sud du pont ;
AR . R ‘Plaffenbriicke. ' ;
© 585 -NF139(°0,692] — 3,8943 © 385, r entre ©356 et NF- 139, sur le mur du_quai, & Ror-|.
’ C g o -schach, prés d'une place de débarquement. ‘
©X —NF139} 0,679|-}-42,1320 | ©X rsurune borne devant le séminaire de. Mariaberg, 3
R R R e Rorschach. 1
1® 85—'©X | 0,034} 1,2393| . ® 58 rsur unpilastre, & I'angle nord-est du séminaire de|
e T : Mariaberg & Rorschach. Le zéro de I'échelle du baro-
L \ .| s -+ métre de lastation météorologique, & Rorschach,, est].
RSN E L o 4 - 72,984 au-dessus de (©35.
170 De Rorsclmch NF 139 fl ‘\rbon 1\l< 138. : .
. | P : !
km
©® 52-—-NF139] 4,052|— 3 2904 — 3 ,2830|— 3 2867 ® 52 rsurle parapet d'aval du pontsur le Bdcheh an del:l de _
Horn..
® 51— @ 52 2,316— 1 7799 — 1 8027|— 1,7913 ® 51 rsur lesocle du premier poleau t¢légraphique au sud .
. de la gare d'Arbon.
NF138—@® 31| 0,929 NF138 r en bronze scellé surle souhassementalanﬂle sud-est

NF138 -NF139]

‘@‘54‘&.-1*1"‘139
@ oi-—NFl39

@E -—@ 54

7 297

'0322‘”

‘.0,513

+ 0, 4399,{ 0343}361-}; 6 4397]

Raccordement de reperes mtermedzazres sur la section NF 139 ¢ NF 138.

— 52703 *

— 38,3384

'—/.0647 ‘

de I'église d’Arbon, . C |
|

(® B4arentre NF 139 et 52, sur le perron de la gare de
Rorschach, extrémité est, entre la premiére ‘colonne
de fonte et le mur.

@ 54 rentre NF 139 et (©52, sur le mur le long du lac d

I'extrémité occidentale du port de Rorschach. — NB.

Ce repére n’a pas été retrouvé par M. Redard en 1874

zéro de léchelr e limnimétrique dans le port de Ror-

schach, prés de I'extrémité occidentale du quaij les
divisions de cette échelle, en pouces suisses, vont de bas
en haut.

®E
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Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich et de Constance.

”if,!fl'r’l“ Différence de nivean d'un repére & Iautre. ‘ : .
REPERES. repire | - - - DESIGNATION DES REPERES.
" {aTautre. {I™ opération. [2% opéralion.l Moyenue. A
' Raccordement de repéres inlermédiaires sur la section NF 139 ¢ NF 138 (suite).
km m m - ‘ .
OE —@©54 -+ 0,8171 ‘ OE"  zéro de I'échelle limnimétrigne prés du grenier & blé;}
R - o - ‘ dans cette échelle, diviséede $ centimétres en 5 centi-
métres, le zéro est en haut. Le 16 aont 1871, la lec-| .
ture de la premiére échelle, 7,97, place le niveau def:
Feau & —0™,944 au-dessous de (©54, et celle de la}
_ seconde, 1™,76, & —0=,943 au-dessous de ce méme]:
S . ) - " ‘repére. ‘ ' 1:
© 53—@ 52| 1,764| |- 3,2148 1 @ 83 rentre NF 139 et ®52, sur le parapet d’aval du pount|*

sur la Goldach, au-dessus du sommet de la voate. —|
NB. Ce repére a été changé entre 1871 et 1874, & laf
suite de travaux faits & ce pont, en sorte que la cote]
. - - donnée par la.premiére opération ne peut pas entrer|
en comparaison. . ‘

: 180 D’Arbon'i\'l‘ 138 & Romanshorn l\'F; 13%.
1 km Tm L om m .
. 1G) 50—NF138| 0,886|— 1,2593|— 1,2609(— 1,2601] ® 50 ri\}xauggAb%me, prés-du’ premier passage & niveau .'1ui )
N ) . . . . roon. . :
: .G) 49— © 50} 1,160{— 2,3507|— 2,3615|— 2,3561| @ 49 r sur le socle du poteau télégraphique prds du Frass—l ;
: ' C : nachtbach. -
: ‘@ 48— @© 49| 2,284(4- 0,3293|-- 0,3454|-}- 0,3374| ® 48 r sur le pied droit, cdté droit en aval, d'un- aqueduc du] .
' : o chemin de fer, ' !
1© 47—@ 48Y) 1,548~ 0,7383|-}- 0,7400{4 0,7391| ® 47 7 sur le mur en aile, rive droite en aval, du pont sur le
| , - Whylenbach, au delt de la gare d’Egnach. C :
NF137—@® 47| 2,304|— 2,2586]— 2,2614;— 2,2600| NF137 r en bronze scellé sur la pierre de fondation du treuil|-
Ao N _servant au chargement . des wagons sur les bateaux|-
dans le port de Romanshorn. |

NF137 -NF138| 8,182|— 4,8010/— 4,7984|— 4,7997]

[ ‘ - .
i"‘ ' o 19° De Romanshorn NF 137 a Giittingen NF 136.
’ km m m m . ‘ . ’
® 46—NF1317} 0,725} 7,3943'—{- 71,4004 7,3974' ® 46 rsur la bordure du pont de la route au-dessus du che-|-
. e l min de fer, 4 la sortie de Romanshorn. : |l .
® 45— @ 46] 2,189/1-12,481114-12,4902|--12,4856, (® 45 r sur le parapet d’amont du pont sur le Tobelmithlebach.f .
® 44— © 45] 1,118]— 0,7885|— 0,7870(— 0,7862, (® 44 r fiulgle };arapet du pont, & peu prés en face de I'église;
. ' ' ' "Utwyl, :
NF136—@® 44| 4,907|-4-13,9704|-|-13,9713|--13,9708| NF136 r en bronze scellé sur une pierre de fondation du mur
‘ du cimetiére & Gittingen, cdté extérieur vers la route.|:

NF136 -N 1 37| : 8,936I+33,0603I—]—33,0749 |+33,067Gl

. "1]ly aeu une erreur sur ceite cection(e)47— ()48 dans la preniére (,pé;nhon, exéentée en 1871 par M. Benz, et qui donnait entre ces deux
pointsune différence de niveau de 26 centimetres trop faible, M, Redard a nivelé deux fois cette section en 1874 et co sont les resultats de
cette double opération qui sont indiqués ci-dessus. . . - -

. N o . » = \
T ~ 52
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Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich et de Constance:

km .

NF134 -NF@S‘V‘?.SES?

™

-
,0754]

ll)i;l'z‘l]l:lce Différence de nivean d’un repére 3 l'autre, f o
REPERES. | repire | - DESIGNATION DES REPERES:
kl'aulre.|’" op(‘ralion.,l’.““ opéraliou.‘ Noyenne. ST T Bk
| . Raccordement de repéres intermédiaires sur lu section NF137 a NF 136, *
km m m.
@®E —NF137 . |— 3,866 . OE  zéro de I'échelle limnimétrique dans e port de Ro-
manshorn, prés du repére NF 1373 les divisiuns, en
‘ pouces <ulsses vont de bas en haut.
©43. —@®44] 0,726 — 2,2255 ® 4‘3arentre ®is et NF 136, sur le parapet d'amont du
b C ‘ pont sur le Unterbach, entre Utwyl et Kesswyl., —
NB. Le repére 943, posé par M. Benz dans la pre-
miére opération, n’existe plus, le perron sur lequel il
, - était placé ayant été démoli, - - < ..
@&2,, NF136 1,186 —13,0443 (® 42a 1 entre ®44 ¢t NF 136, sur un couverele de COUIISSP
sur un ruisseau, & 60™ environ  I'ovest de la bifurca-
‘ : tion du chemin conduisant Moosburg.
200 De Giittingen NF 136 a Kreuzlingen NF l3A'i. . i
km m S m ‘m
® 42—NF136| 2,794|— 35,6909 — 5,6949)— 15,6929 @ 42 r sur une borne au sud de la route, 51 150" environ 4
' Lo C “T'ouest de la croisée de la route conduisant de Ja gare
au village d’Altnau.
® 41—© 42| 2,564]—14,1582\—14,1560|—14,1571| ® 4! rsur une " borne 4 gauche du port"ul de- lhOpltal de
- N Mansterlingen.
© 40— © 41| 2,422)— 2,2152/— 2,2081— 2,2116] @ 40 rsurle parapet d’amont: du - pont.sur un ruisseau, &
. Bottikhofen. *
NF135—@© 40| 2,280/-}-12,8610 —}—19,866“2 +-12,8636| NF135 v en bronze scellé sur le soubassement, & I'angle’ eud-
: ouest de I' é“hse de I\reU/]mfren
NF135 -NF136{10,060/~—9 ?033'—- 9 I9"’8|-—- 9, 1980 . ‘ .
Raccordement de reperes intermédiaires sur la sectwn NF 136 a NF 13a

® 42, -NFi36] 0,513 — 3,8986 @ 421, r enh‘e NF 136 el @4 sur le p1rapet nord dn pont
Z . <SUr un ruisseat, 3 "’00"' environ au deld de Gumnven !
® 41, -@ 41 1,044 41,2042 ® 41arentre D42 et @M sur le seuil d’une porte de vigne,:
‘ NE C cdté sud dela route, prés de la derniére maison de
Landschlacht.
® 40, ~(».40] 0,349 -~ 6,4910 © 40, 7 entre D41 et (40, sur le paller du perron de la
} maison d’école, Botukhofen
1® 39 -@ 40| 1,132 — 0,1696 ® 39, r entre (D10 et NF 135, sur la' marche  inférieure du
‘ perron de la derniére maison de - Kurzenrikenbach.
] 21c De Kreuzlingen NF 133 a Constaneé NF 134, -
km . m . m m
©® 39-—NF185| 1,164/ —15,2884|—18,2847|—15,2866| (© 39 » sur le socle de la premiére colonne soutenant I'avant-
: toit du bitiment de la douane & Kreuzlingen: .-
® 38— © 39| 0,867|— 9,0950{— 9,1113|— 9,1031| ® 38 r surle mur du quai, le long du lac, dans le port de
- Constance, prés de la premlére grue.
NF134—@® 38| 0,521|-}- 7,3044-}- 7,3206|-} 7,3125, NF134 »r en bronze ‘scellé sur le socle 4 dronte du portall de la
. cathédrale de Constance. . :
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- Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich et de Constance:

~

!NF132 _NF133,

s;osal— 5,9310'— 5,9310‘—- 5,93|0| ' ' - l :

msfz'l’l"“ Différence de viveau d'un repére & l'autre. o
REPERES. | peire. = 4 DESIGNATION DES REPERES.
pere T oy . .
al'autre. {1 opération.|2™ opération.| Moyemne.
Raccordement de reperes intermédiaires sur la section NF 135 & NF 134,
km ‘ m » ‘ .
GE,—@® 38 ,m -+ 0,3976] ®E  zéro de I'échelle limnimétrique dans le port de Con-
R N stance, un peu au sud de (©38; les divisions de cette
R o échelle, en pouces suisses de 3 centimétres, vont de
TR T T B , haut en bas.
@UM—=@ 38| 0,200 ' "* = |4~ 2,5107 @UM  repére du_nivellement badois placé au milieu de la
oy B ) I : * fagade de la gare de Constance, du cbté de la voie;
A . moyenne de deux opérations s’accordant & 3 dixiémes
EERU T R DR | de millimétre prés. SRR :
@HUM—NF134!° 0,600 T |—4,8085 @HUM  méme repére badois; le nivellement entre ces deux|
S TR N B I P z points a été fait 18 jours plus tard Ear M. Redard, par]
g deux opérations qui s'accordent a 1™™,1 prds. Des
> différences des cotes du repére badois, relativement aux]
repéres (D38 et NF 134, résulte NF 134— @38 =|
" -4 7™,3192, tandis que le nivellement direct entre ces
) | oo s deux points (v. ci-contre) donne --77,3123 =gmm 4 ’
. : .;. s : 220 De Covnst.nnce ‘.\’l*;_ 134 & Ermal.i‘ngen NF 133. . ’
. ) Jkme ) ome Com om . ' . ' . i
® 36—NF134| 3,358|— 2,7299(— 2,7280|— 2,720 ® 36 r sur le parapet d'aval du pont sur un ruisseau, prés de
| i e i : ’ la Wirthschaft sum Ochsen, & Tagerwylen.
@® 33— @© 36| 2,861|4 6,1280|+- 6,1310-} 6,1298) ® 35 rsur le parapet d'amont du pont sur I'Aegerstenbach,’
b S . prés d’une fabrique entre Triboldingen et Ermatingen.
NF133—@® 85| 1,609 0,4851 |4 0,4859 |- 0,4855| NF133 1 en bronze scellé sur le soubassement 4 I'angle est de}
| _ T S ' I'église, & Ermatingen. .
NFI33—NE|34I._7,828 -J- 3,8832]}- 3.8389|-- 3,8860] S ,
DR Raccordement de repéresbintermédiaz’ms sur la section NF- 134 ¢ NF 133.
) km m m - ": . : )
® 371+-NF134[.0,537|— 5,0826] -~ ' ® 37 rentre NF134 et (936, sur une borne i 40™ environ
' R L I dTounest de I'église protestante de Constance; ce
e o repére n'a pas été déterminé dans la deuxiéme opé-i}-
S Co : ration. ‘ :
® 35, -(® 36/ 0,685 “1-}-23,7866 ® 35, r entre 36 et (933, sur la marche inférieure du per-|-
: S S ‘ ' ron de la derniére maison de Tadgerwylen, un peu en
AR R . decd du point culminant de la route. ‘
taa 2% I'Ermatingen NF 133 a Steckborn NF 132,
:f"’.""i-":"km : t Pt .'I'Il : m ' ! . - o . . .
® 33—NF133| 3,507 —‘&?8282 — 4,8288|— 4,8285| ® 33 r sur le parapet d’aval da pont sur I'Eschenbach, entre|:
b T Mannenbach et Berlingen. L
® 32-+-(@® 33]:1,677|— 5,1829|— 5,1873|— 5,1852| (® 32 rsur ]ﬁ socle du portail de V'église de Berlingen, coté]:
TR G I TR IR gauche. |
NF132—@ 32| 2,868} 4,0801|-}- 4,0853(-}- 4,0827) NF132 r en bronze scellé sur le soubassement & langle sud de}
' ' ' o Iéglise de Steckborn. . - ' ’ ;
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Résultats. des deux opé

NIVELLEMENT DE PRECISION

rations de nivellement du polygone reliant les lacs -
de Zurich et 'de Constance.

REPERES.,

Distance
d’vn

Différence de pivcau d'un repére & Pautre.

repére
i lautre,

1 opération.|2" opération.

Noyenae,

DESIGNATION DES REPERES, -

® 33, -NF133

® 33, -® 33
® 32, -@ 32

® 30—NF132
® 29—@ 30
© B8—@® 29
@ 27— @ 28
|@ 2%6— @ 27
©® B—® 2
® 2U—@ 25
® 28B3-@© 2
® 2—@ 23
® A-@ 22
® 20— 2l
NF130-® 20

Raccordement de repéres intermédiaires sur la section NF 133 & NF 132.

) km
1,351

0,555

0,582

km
0,675
0,599
1,062
0,923
2,216
1,380
1,937
1,088
1,515

1,963
1,984

9,433

m
— 7,1374

— 6,2999
—1,8247

21 De Steckborn NE 132 a Frauenfeld NF 130,

1]
1-19,8571
($19,8561)
28,8769
(+28,8750)

19,2763
(T49,2779)
+-44,2463

-+ 17,2721

—13,2341

1-19,8478
+4-28,8790
49,2833
+-44,2422
-+ 17,2641
—13,2456

—54,7113|—84,7209

—~58,8089)—58,8039
—23,1269/—23,1388

— 35,2752
— 4,5412

— 15,2539
— 4,5392

+-24,6920|-}-24,6894

NB. M. Redard avait été obligé de suspendre les opérations de nivellement le 15 novembre 1874, & cause de la neige et
du mauvais temps, étant arrivé au repére (928, entre Steckborn et Frauenfeld ; il les
-~ en repartant de Steckborn. La section NF 132 & ()28 a été ainsi nivelSe trois fois;
 sont donnés entre parenthéses au-dessous de ceux de la seconde,

19,8503
28,8770
49,2792
44,2442
47,2681
—13,2308
—54,7191
—358,3064
—23,1329
— 5,2645
— 4.5402

24,6907

® 33a r entre NF 133 et (933, sur une borne au bord de la
route, & 6™ i Pouest du chemin conduisant & Arenen-
berg. — NB, Le repére ®34, posé par M. Benz &
Textrémité du village d’Ermatingen; n’existe plus. |

® 33 r entre NF 133 et ()33, sur une borne, cbté sud de la
route, un peu & 'ouest de Mannenbach.

© 32, rentre (933 et (D32, sur un mur, au bord du lac, prés|
d’une fontaine, & P'extrémits est du village de Berlin-|
gen — NDB. Le repére ®31, posé par M. Benz,’
entre ©32 et NF132, a été détruit par les travaux du
chemin de fer,

a reprises le printemps suivant, le 6 avril,
les résultats de cette troisiéme opération
et 'on 2 pris la moyenne des trois opéralions.

(® 30 r sur une borne, au point de bifurcation de la nouvelle
route et de I'ancienne. .
® 29 r sur une borne, i I'extrémité suérieure d'un lacet, en
face de la bifurcation d'un chemin:. = | B
(® 28 r sur une borne, i droite dela route, & 100™ environ en
- degi d’un pont.
® 27 r sur une borne, &
forte rampe.
® 26 rsur le palier du
Hirhausen, :
® 25 r sur une borne, 4 gauche de la route, au sommet d’une
® 24
® 23
© 22
® 21
® 20

gauche de la route, au sommet d’une-

perron:de la maison du -forgeron, A

- contre-pente, en ﬁecz‘x du Schaeikhof. :
r sur une borne, i gauche de la route, en face de 1’angle]:
d’une forét, i 1k= en deci de Pfyn. 1
r sur une dalle recouvrant un réservoir d’eau, & droitel!
de la route, & I'entrée du village de Pfyn.. IE
r sur le parapet d’amont du pont sur IErlenbach, i la|:
bifurcation de la route conduisant & Weiningen,
r sur le parapet d’aval du pont sur un ruisseau i Felben.)|:
7 sur I'angle sud-est de la culée d’un pont du chemin de].
fer, prés du passage i niveau de la route,- i 2*™ en|
dech de Frauenfeld.
1 en bronze scellé sur le ‘soubassement de la tour dej’

NF130

I'église protestante de Frauenfeld, 3 P'angle nord, &
gauche de I’entrée principale. e sl

NF130 -NF132

17,775|-|-14,!933‘-}415,5227l+14,5066| _
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‘Résultat des deux opérations de nivellement du polygone reliant les‘lacs-
de Zurich et de Constance:

: Dm,::cg'lhﬂércnce de vivean d'um repére & Vautre;] oo Ter et T T
REPERES. | ropire - ~ DESIGNATION DES REPERES.. -~ * ':i:'"
& Dautre. |17 opération.| 2°° opéralion.l Yoyeone, l ST A P SR EE 4 | '~
Raccordement de repérés intermédiaires sur la section NF 132 & NF 130.-
[ km. | . - m - . : . . e . S I ..>:"ﬂ..y." .
® 28, -( 28| 0,292 © . . |—11,4783 ® 28a r entre (29 et ©28, sur le sixiéme pilastre du garde-
. U P 1. |- . . foudela route au-dessus du ravin du Speckbach. . :
® 27.-(® 28} 0,422 , . [|}21,6720] ® 27.rentre 28 et 27, sur une borne a droite de la
: U IR R ce e v _ route, la quatorziéme au deli d’un pont sur un ruis-| -
: seau. Lo R
I® 26.-@ 27{ 0,976 -+ 6,8903 ® 26, r.entre ®27 et 26, sur la marche inférieure du per-
' " ron d'une maison isolée avant Horhausen.

|® 24 -© 28] 0,969| 4 . |—17,3783] - © - | @ 24a 1 entre (925 et (D24, sur la marche supérieure de I'es-
S calier de 1a cave d’une maison, & 400™ environ en decd
o s (fie la bifurcation de la route conduisant & Lanzenneun-
A R R orn. o ' ‘

® 24 -(® 24! 0,476 -1-22,8100] . . ® 24 rentre ©25 et (@24, sur une borne, & gauche de la
T VR B route; au contour au-dessous de la bifurcation de la
S N S ' route conduisant i Lanzenneunforn. |
NFi31—@® 22| 0,636/ . |+ 5,039 . | NF131 renbronze scellé surune pierre de fondation du pont
D NN I ‘ ’ sur le ruisseau qui traverse le village de Pfyn, — NB.|-

’ _ ] Un débordement de ce ruisseau, an mois de juin 1874,
g . avait emporté le pont sur lequel M. Benz avait placé le
' repére NF.131 en 1871 ; le pont a été rétabli, mais la
_ _ détermination faite par M. Benz pour fixer la cote dul}

- 1 ‘ ‘ : repére n'a pas pu étre ntilisée.

[® 2t. -® 21§ 0,781 © = 1,7079 ® 2Marentre ©22 et (©21, sur un couvercle d’aqueduc, i
: gauche de la route, & 1x™du pont sur la Thur.

0 SRS TR ETE DU FE I UL S

. T5* De Frauenfeld NF 130 & Islikon NF: 129,

3 km <.::.m.- Cm m 3 . [ R . - L oo ". .

® 19—NF130] 0,412|— 8,1254|— 8,1252|— 8,1283] © 19 r sur une borne, & droite de la route, & I'angle d'une
L T o ‘ ' ' remise de tanneur, sur le Kappelerplatz, & Frauenfeld.|

® 18— @ 19| 3,351} 5,2962|-} 5,3024|-}- 5,2993] ® 18 r sur la corniche du ont‘sur.& Kilenbinzbach, au-des-

. ' - sus du sommet de Ja volte, en amont,
NF129—@© 18| 0,895(-}- 5,3823|-}- 5,3818[-- 5,3821} NF129 - r en bronze scellé sur I'avant-bec de la pile du pont du
; : T chemin de fer, au-dessus de la route, i Islikon, ’

y -

cd

NF120 -NF130] 4,658+ 2,5531]F 2,550014 2,5561

' Racz{ofdmmt 3@ (‘épérgs intermédiaires sur la section NF'130 ¢ NF 129.

1 km m : ) -

® 18, -® 18, 1,313} + 2,4252( ® 185 rentre @19 et O18, . sur la troisiéme marche du per-|
‘ : : : ron d’'une maison & Misenried, en face de la bifurca-.
: ; o ‘ tion de la route de Gachnang. »
® 11 -NF129I’ 0,148 . -+'3,3313] (® 17 r entre ®©18 et NF129, sur le parapet d’aval du pont}.

sur le Tagelbach, & Islikon. - 'I
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NIVELLE‘\IENT» DE 'ﬁRECISION -

Résultats.des deux opérations de: mvellement. du polygone reliant les lacs
de.Zurich et de Constance:

@15 NF12s| 0874 1

3x6083| 7L

D';!::“ Différence de nivean d'un repére a Iautre, el "i'i § A R 7, L 7
REPERES. | pepie '~ . DESIGNATION DES REPERES. |+ 's"1+%
i Pautre, |17 opération.;2%° opération.| Noyenne. Do 8 et HEREEE ‘?gﬁ-z». i
i ,3316" ?‘e‘ls‘?li‘kqn_FF 129 & .\Vlesendnngen (gare) NF 128, . . i
km m m
- Q IG—NF129 3,692(4-45,9822 +zl‘5,9§02 —]—45 9812 @ 16 r sur laculée du pont dn chemin de’ fer au- decsus de la
’ ST R R route conduisant & Attikon. : Al
NFIQB @ i6 ?,962 —]—~"§,90,_7_6 + 3,9952 + 3 19064 N[‘128 r en bronze scellé sur le mur en aile du ont du chemm
! SN 0 R «‘ de fer, &lextrémlté est de la gare de Wiesendangen. |
| : . ‘ i
N:E‘ggg-,mm 8,754 +49 8308 +49 8854 +49 8876/ : LRt et
Y R e ! : ' i ! ;
é-Raccordement de reper es mtermedmzres sur la section NE 129 @ NF 128 e i Sy o
R et .g..,-‘i-vgl a..f,~ ' . i

X

@ 17 r entre’ NF 129 et ®16, sur langle du bassin d’une
_% fontaine, ;& entrée du village. de. Gundetschwyl -
NB. Le repére (17, posé par M. Benz dans la pre-
midre opération, A 300m au dela de @1, na pas
6té retrouvé.. .

@ 16, r entre NF 129 et:©16, sur le pled droit do gauche
: en aval, d’un aqueduc du chemin de fer, 4 150™ envi-
ron en deca du passage 4 niveau de la’ route conduisant

‘ A Attikon. i
© 18 r entre:©16 et NF 128, sur une plerre, i droite du
: chemin de fer, 3 100™ environ en degd du point de

N

S O R LU EE R N LAY I culmm'mon de la voie. T T
} fl«t TR RS TR IR B N ) ‘ : )
' 2‘!' De \“csendangen (gare) NF 128 a Ober-\‘lntcrllmr NF 127.
) km ¢0lml‘0;‘,ﬂvm’f1rq gugy\,,ﬂ, .y,.;‘ ,‘N»-
(® 15—NF128 0,872 —10,2664 —10,2659{—10,2661( (® 15 r sur une horne & droite de la route.
NFI‘27——® 15 1,967 +12,4738 +|Q 4859 +12 4798{ NF'127 r en bronze scellé sur une pierre de fondation & I an"Ie
, 1, :.x.-.';.'; S IFER PO AR TR PRI IR IS :;';’,4- sud-est de la tourdeléghse,.’1Ober-\f‘Vlmerlhurl Y
NFm Nms ?'?39.,"}"'2 2074 + 2 2200-}- 2 2137' REA * g pre i !‘_"‘ AN
RIRRST i..:;'~'~i SRR zs» De' Ober-Winterthur NF 127 & “imenhur NF 126.7 | Hrda ;-"ii' ool
BT EO B .u"s s !<.w-.,!:.i.w,..,l\ i ! 3 i
km ‘-
® 14—NF127] 1,933 —-26,4510 ——26 4501(—26, 4506| @4 r sur Ie seml du portall de la propnété de M. I\eller—
fe3 blum, & 'extrémité est de Ia ville de Winterthar,- ¢!
NF126—(@© 14| 0,393|— 1,7558|— 1 7.)66 — 1,7562 NFl26 r en bronze scellé sur le ‘soubassement en marbre noir
: R TN RV RR SR INSAF ] IS . de:Thotel-de~ville;:: & Winterthur, au-dessous d’une
' ‘des fenétres de I'avant-corps. |
. e[y s B P R e ",u(;.}":; ! i‘- , NER
NF126 NFy27 '2,‘326!-’-428,2068 —28, ?067 98, 2068| ' f ~~ ; PRy
TGRSR AT R S A { . : |
ETPRTSE T N il ' !
Soig el et Fges {i@qbrdgment de reperes mtet mcdumcs sur la scclwn NF 127 4 NF1°6‘. (TR R L LAY ai“
) ' R N TR SO TR Vs o
(® 14, -NF127 0:&55 — 5,6448 ® H,,r entre NF 127 et @i4, sur le couvercle d’une fosse
d’une maison isolée, au deld de Ober-Winterthur.
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Résultats des deux;opérations de nivellement du'polygonereliant 1és 1acs
de Zurich'et.de Constance:

NE128- NF123] 7,580/—92,1094|—92,1288|—92

1341

See L ad alieimiet e e n e e B T Ay

Pe——y S -y

Di;}a:ce !)lﬂerencc de nivean d’un repere a laulre I N SO T SR S ;P:,
R H '] *r . - -
REPERES. ﬁ:pgre : ;- DESIGNATION DES nanmas RN
a antre l" opérauon. 2“" opération.|  Noyenne. wadyf e ey G ey '! e ..; ;
29° De Winterthur NF 126 & Teess NF 125,
km o |..r.me o comé LIRS ' ! :
® 13—NF126] 0,763|— 5;4757(==5,4759[-2"5,4758] ®' 13 r'sur’ le” mur'en alle rive gmuche en aval, du punt du
chemin'de fer sur I Eulach, .’interthur. :
NF125—(® 13| 1,950 ;,—7613,55)47 —:3,4994|— 3,5020 NF125 r en bronze, ;Scellé sur la corniche du,pont sur.la:Toss;
o _." R R e P A Toss, coté d'aval, au-dessus du Sommet de la voote‘
BT ARTE ! ERT : ; :
NFl?a —NFI% 2 7131— 8, 9804 — 8,9753|— 8,9718 '
ASE AE .’AI.';.;u.rg. 3 WV -xuu‘»ﬁ “'38!'{! N PR I :'5"5‘»»-,\)':' ML @ )M‘,A\ntlr,- XY S 3]
. Raccordement de reperes fnter melluurcs sm Ia sectwn NF 120 a NF IH.) RV
A P T TR R T RN & T §3 f 5‘ ’; ST $E {P’I
OF —@® '1 0 .;36 -+ 5,508 e S @E zéro de léchelle du harométre, dans Ia stauon météo-
_ rologique de Winterthur. :
533 fF . 300 De Toess NF 125 & Kempthal NE 4245 0.0 5%~
km m m
® 12—NF125 1,319 -l— 'l 8126/ 7,8118/4- 7,8122] G) 12 rsur Ia-tablétte d’ine fenétre du moulm Ldg M Remhard
v AT e N T “(Steigemuhle), & droite de 1a porte. . ,
NF124—@© 12| 2,879 +26 7642 —}-26,_7728_ --26,7683|, NFI?J ren bronze, scellé sur le-pont du. chemin de. fersur;la
PRI i SRS eyt *"Rempt; prés de: 2 ‘gare de: Kempthal cMédamont‘
, ‘ V0T e s ‘au-dessus de la route‘ I PN R
T R ; SN S—atan : ATES N (e B s
N.F,".?’f‘ NF:% 74,198 +34 s7ss[+34 5846}—{3—34 5801)" : ;
o LR w dres Tt g8 N NS O T LRV W B F &3
e i :u- De Kempthul NF 121 A 'l‘n:'elschwan"en NF; 123, ST '
‘,l_ DR i t ~ ;\km,n By l
®. 11—NF124 i,2|9 +33 7069 -|—33 7108 +33 7089/ @ 11. r sur une horne, dans un contour de la route, prés d‘un
. .. ravin, |
® 10— @ {1] 1,260]-}-22,2162|-}-22,2143|-}-22,2152 @ 100 sar la marche inférienre’da perrond une malsonno’lée'
. au point culminant de Ia route.
© 9--© 10[ 1,6571—15,9743|—15,9635|—15,9689| -9 r sur la téte d’une coulisse, & gauche de la route, :130
A AR A environ en decd de la fontame du village de Taﬂrel-
) - 1. ' schwangen. - ol
NFI123—=@®: 9] 0,235 +19 9?55 o 9,‘9250 +--;_9,9232 'NF123 1 en bronze scells Sur une pxerre “de fondation; 4. }angle
EARERE TN ] B E R B RS D ' sud, de la maison d’école, 4 Ta«relschwanven
NFi23- NFi24| 4,371 449,873 -}-49 ssso +49 SSOA} T S E )
.32 De ’l‘a*elschwan"en 1\F 123 & Schwamendingen NF 122 (pont sur la Glatt)
km
‘@ 9—NF123| 0,235|— 9,9255 — 9,9250 — 9,9252 ® 9 r mémerepére que ci-dessus. :
® 8—@® 9| 2,907|—53,3414) — 53,3384 —53,3399 ® 8 r su}r; le Ipaher du perron de I'hdtel du Cygne, 3 Balten-}.
- schwy :
® 1—@© 8| 1,955~—19,8441|—19,8338/—19,8390| (® 7 r sur une téte de coulisse. en face de la bifurcation de Iaf;
‘ route conduisant & Dietlikon,
©® 6-@® 17| 1,461/— 0,3394|-— 0,3458/— 0,3426| (® 6 r sur la deuxiéme marche du perron de la maison de},
1 M. Benz-Ganz, i Niederschwerzenbach,
NF122—-@ 6| 1,022|— 8,6890|— 8,6858/— 8,6874| NF122 1 en bronze scellé sur I'arridre-bec du pont sur la Glatt,
| . ’ entre Niederschwerzenbach et Schwamendingen.
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Résultats des deux opérations de nivellement du polygone reliant les lacs
de Zurich et de Constance. '

D‘;f::“ Différence de pivean d'un repére & lamtre.| ¢ . .. b et
REPERES. repire | — : DESIGNATION ' DES REPERES,
i V'autre,|1™ opération. |2 opération.| Moyeane. Co e e

CUE UL el G A0 TEE ity tnidp g T

Racrordement de repéres mtemzédzau es sur Ia sectzon NF 123 4 NF 122.,

® 8-® -8 1,6‘2 R -{-40,_1419 " | ® S8arentre NF: 1‘23 et ©8, surune borne 4 droite de la
Bt R route, prés de 'extrémité d'une coulisse, 4 la bifurca-
tion d" un chemm i 1‘““ environ de Tavelschwangen

33+ De Schwamendlngen (pont sur la Glatt) NF Azz a Sehwnmendlngen (éghse) NF nn.

\ - “
S 3

NFi2t -NF122[ 1.375 —HO 6574 -HO 6590 —[—-10 6582 NFIQI ren hronze scellé sur une pnerre de fondation de l‘éghse o
LS I ‘ : de Schwamendingen, angle sud-est,

34° De Schwamendlngen (église) NF 4121 & Zurich (Polytechmcum) NF t11.

ON 5-’—’NF£2| 0 405+ 1,5131 4 1.5!07 + 1,5!19 @5y sur la marche mféneure du. perron de I manson dell
l " : A NSRRI I . . M. Binninger, & Schwamendingen. .
® 4—@"5 ’2,Q89 -147,5921.1-47,6023|--47,5972]| ® 4'r %}n’ La l;ilermére borne , A gauc%e de la roule, avant
RN TRt Ry . N ~_"'.' ‘.. e T eubii
I‘ 3—@ - 4} 0,696/ 2,1774[-}- 2,1T18|-} 2,4746| ® 3 r sur le parapet d'aval du poul sur le Letzibach,.
’@ 2—© 3| 0,875/— 2,6672|— 2,6672|— 2,6672] (© 2 r sur le mur du jardin attenant & la maison de M. Kreis,
' « .7 " instituteur, & Oberstrass; & I'angle & gauche du perron.
NF111—@® 2| 0,904]—34,3021 —-3&,9996 —34,3008 NFi ren bronze scellé sur le soubassement A I'angle de}
~ A s retetro e s B ST Pentrée- principale,’ facade ouest, du Polytechmcum, A

Zurich,
NF111- NF121 .1969 414, 3133 +u 3180 _u 117 | O A,
st Raccordement de reperes mtermédmzres surla secuon NF 121¢ NF 111,
® 4-@ 4 0,896 L —26.6664 EEEN i ©:4a rentre ©5 et @4 sur la marche - inférieure du perron
‘ : o s N "d’une maison, & 350™ environ en degd du pied d’une
o , : forte rampe.
® {—@® ¢2| 0,336 —15,4856 ®,1 rentre ©2 et NF 111, sur Fangle du bahut supportant

‘la grille du jardin’ altenant 4 la maison de M. Gall-
ag 27 mbiit weneloiie o ¢ -mann, boncher, & Oberstrass. ...

(R
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.Résultats des opérations de nivellement exccutées dans la ville de Zurich, pour relier
entre eux les repéres de la gare, du Polytechnicum et de I'Observatoire.

Distance | Différence |Gorrection! Dillérence
i d'un  [deniveaud'un} pour dl cx.e,u _ . . ‘
REP'ERES. repire | replre " |errour de|- ¢ 'l_l'l\,@ﬂll DESIGNATION DES REPERES.
AVautre.| A Vautre. | cloture, | COMT4CC. . ' '

-

. N i
:

fe Polygone dans la partic inféricure de Ia ville.

km om mm m : ’

® 36—NF109| 0,867\ 3,0869|4 0,4/} 3,0573] NF109 # en bronze scellé sur le socle devant I'entrée de droite de|-
: : ‘ . : la gare de Zurich, i

A ® 36 rsur le cordon de la culée, rive droite en amont, du pont
en fer sur la Sihl, route de Baden. :

© 35— @® 36 0,483\ 1,3561| 4 0,3]-]- 1,3564! ® 35 r suzle jocle d gauche du perron de la préfectore (Besirks-

. : : - gebiude). : \
1@ 3—@© 35| 0,487 — 2,6609-- 0,3|— 2,6606| ® 24 rsurle m)ur du Schanzgraben, sous 'angle ouest du pavil-:
‘ : lon de M. Baumann, prés du pont Blewckericey. ' :
OF —© 34) 0,614— 0,729/ 0,3)— 0,7526; ©OF _ r sur le soubassement du parapet, & I'angle rive gauche en
' aval, du premier pont en amont surla Limmat. |
|

-~

NF110— ©F | 0,102|— 0,0093| - 0,1}— 0,0092| NF110 7 en bronze scellé sur le soubassement A I'angle nord de la]
. o ' - Dibliothéque, 4 'autre extrémité de ce pont,

®K —NF110| 0,284}]— 0,6456|-}- 0,2|— 0,6454] @K » 51111‘ le soubassement A 'angle nord de la halle de la bou-

cherie. {

@l — @K | 0,496/ 0,1256]{-- 0,3\ 0,1289| I 7 sur le parapet, & I'angle rive droite en amont, du nouveau|

_° pont sur la Limmat, . .

NF109— @I | 0,2661— 0,4720]/-- 0,2|— 0,4718| NF109 » de la gare,

NF109- NF109| 3,599|— 0,00%15]— 2,1 0,0000

2o l‘;)lygone damns la partic supéricure de la ville.

N km n 1 mm m
OF —NF110} 0,456|-]- 3,8932 — 0,9/~ 3,8023| NF110  méme repére que ci-dessus, Bibliothéque. :
4 : : @®F © rsur le sonbassement de la terrasse devant la maison de
' , : - ’ M. de Meiss-Ott, au Kartoffelmarkt. : |
NF120— ©F | 0,536|-}-11,1965 — 1,0.-}-11,1955] NF120 7 en bronze scellé sur le soubassement, prés de Pangle sud-
_ o : est, du nouveau bAtiment destiné aux écoles primaires,
. ' : sur le Wolfbach. ‘
®G —NF120] 0,206 -'-{-10,9939l -- 0,6,4-10,9933, ®G- rsur lle' socle & droite de I'entrée principale du collége can-
, . : © tonal, : )
NEt1— @G | 0,594)+16,6865)— 1,0|4-16,6855; NF111 r en bronze scellé sur le soubassement & T'angle de I’cntréel
: principale du Polytechnicum,
@I —NF111| 0,336|—18,5949| — 0,8|—18,5957] ®H. 7 sur la marche inférieure de D'escalier pratiqué dans le
s ’ ‘ mur de souténement, prés de la maison zum I?aldenstein
| © dans la rae Léonard. '
- ®I—-@H | 0,351]—24,6896] — 0,8/—24,6904] ®!  méme repére que ci-dessus, nouveau pont sur la Limmat
NF110— @I | 0,780, 0,5200/ — 0,5/}~ 0,5195| NFT40 ‘

— 5,6

|
iNFuo- NF110] 3,259(4 0,0056

o,oooo] o ' : : \
' k
ND. De ces deux polygones on déduit : Ol — NF t11 = - 43,2861 distance O,énS'-'
‘ : NF109 — ®I - = — 0,4718 0,266
d'ol NF109 — NF 111 = —44,7579 0,953
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Résultats des opérations de nivellement exécutées dans la ville de Zurich, pour relier
entre eux les repéres de la gare, du Polytechnicum et de 'Observatoire.

Distance | Différence de

. d'un nivean , N i
REPERES. repire | d"un repire DESIGNATION DES REPERES. ‘
- |ATantre.] & Pautre, .

km m . ) .
NF112 -NFi11] 0,500|--15,8744] NF112 r en bronze scellé sur la tablette de I'ouverture nord, pourla lunette méridienne,
a I'Observatoire de Zurich. (Moyenne de deux opérations s'accordant & trois
dixiémes de millimétre prés. N . »
©S —NFt12] |— 0,0598] (@®S r sur la tablette de lafenétre nord, prés de laquelle sont placés les barométres.

. Raccordement de quelques vepéves duns la ville de Zurich, et détermination du zévo des échelles limnimétriques.

km m ) . :
®A—-NF109 | 0,828/— 4,4648, (©A r sur une dalle, & l'extrémité de la presqu'ile au confluent de la Silil et de hl
: ' Limmat. = ‘
©®B—NF109 | 0,580— 1,3600. ®B r i l'anglesud du socle du monument de Gessner, dansla promenade sur celte
: presqn'ile. :

P e—®A -+ 0,8343) P, trait correspondant & la division 100 (pouces suisses de I'échelle limnimé.
trique P, & Lextrémité de celte presq{lr‘ile. :
P—@®b — 2,2707 méme trait de la méme échelle. — NI3. Ces deux déterminations faites par

rapport aux repéres ®A et OB s’accordent & deux dixiémes de millimétre

prés, d'aprés la différence OB— @®A; les divisions de cette échelle vont de
bas en haut. '

P',— @B | 0,0041— 1,9766| DP",, trait correspondant & la division 90 (pouces suisses) de I'échelle P, dans la

' Limmat, prés du monument de Gessner ; les divisions de cette échelle vont de

. haut en bas. ) , :

@®C—NF109 | 0,185|— 2,5483] ©C 7 sur une pierre de fondation de Uescalier aboutissant i U'extrémité nord de la

' petite langue de terre, en aval du nouvean pont de la Limmat conduisant & la

gare. ‘ N )

P”,—NF109 | 0,184|— 2,4427| P",  trait correspondant & 'a division 60 (pouces svisses) de I'échelle P® placée &

cdté du repére C. {

OMC-EK | 0,253/— 0,2646] OMG r marque de St-Christophe, entaille pratiquée au montant de droite de la poite

- de la maison n° 36, sur le quai de la Limmat. .
©D—@®3t | 0,481|— 1,9038) @D 7 surle mur du quai de I'hotel-de-ville, & I'angle en aval du pont conduisant A
l'lle de la Bauschanze. : : :

AN

P, —@D — 0,9118] P, trait correspondant & la division 80 {pouces suisses) de I'ancicnne échelle Py

placée prés du repére D ; les divisions de cette échelle vont de bas en haut,

Pv,—@D — 0,4646] Pv, zéro de la nouvelle échelle Pv placée & coté de la précédente ; les divisions de
0 p

cette échelle vont de haut en bas, \ !

|
i
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Nivellement de la ligne le long du Rhin de Steckborn a Stein (Frickthal)

® 10—>® 9

® 11—NF170

‘@ 8—NF170
® 12—@® 8

® 13— @ 12

dessus de («)8.

km
0,062

-0,460

km
0,653
1,902

1,335

Distance | Différence
. d'un  deniveaud’un X ) .
REPERES. repire | repére DESIGNATION DES REPERES.
iy i Pautre.| 2 l'autre.
| 1o De Steckhorn NF 132 a Stein NF 170, :
! km m ‘ -
| ® 1—NF132| 1,178|— 4,4171| NF132 r en bronze scellé sur le soubassement & 'angle sud de I'église de Steckborn,
‘ ® 1 rsur la téte d'amont de I'aqueduc sous la route, & la bifurcation d'un chemin de
dévestitare. !
® 2—@ 1 | 1,204} 8,5328] ® 2 ra lextrémité ouest du parapet "d'amont du pont sur le Ziegelhiltebach, &
Glarisegg.
®3—@ 2} 1,438]15,5%13 @ 3 ri Pextrémité ouest du parapet d’amont du pont sur le Daubenmiihlebach.
® 4—@ 3| 1,921| - 14,9613 (@ 4 r ilexteémité est du parapet en aval du pont sur le Mithlebach, dans le village
‘ de Mammern, _ o
® 5—@® 4 | 1,733]— 0,3828 5 r sur}l:lx téte d’amont de- I'aqueduc sur le Pfennenbach, au-dessus de la Gyps-|.
miinie. ’ - :
® 6—@® 5 | 0,798 1,7699] © 6 r sur une borne taillée, & droite de la route, prés d'un gros poirier, & 250 en
decd de la premiére maison d'Eschenz. ’
® 1--® 6 | 1,475/ 4,2216] © 7 r i lextrémité est, en amont, du cordon au-dessous du parapet du pont sur lg
< Hoflerbach, & Eschenz.
® 8—-® 7| 1,232-- 0,2180] (® 8'rdla gare de Stein, sur la premiére marche devant la porte du bureau des
bagages. : o
| ® 9—@®-8 | 0,387|—14,0811} & 9 r sur la denxidme marche du trottoir du pont surle Rhin, i Pextrémité d’amony
; : : dela rive gauche. , \
NF170—@® 9 | 0,266{- 5,7658| NF170 r en bronze scellé sur une borne & 'angle sud-ouest du Zeughaus, i Slein, rive
‘ : droite. !
i
|
NF170- NF132{11,632|- 1,2071 ,

Raccordement de repéres et des limnimélres a Stein.

m
— 1,544
- 17,6774

m
49,2153
+ 2,848%

+-10,8481

!) 14 153 da (58, 4 la gare de Stein, se trouve un repére du chemin de-fer Winterthur-Singen-Kreuzlingen; ce repére est 4 407,454 au-
| .

® 10 r sur la marche devant la maison n° 205, en amont du pont sur la rive gauche;
I'échelle limnimétrique de la rive gauche est placée devant le repére (910,
les divisions en anciens pieds fédéraux de 0™,3 vont de haut en bas, le zéro de
I'échelle étant & -}-1»,2207 au-dessus du repére (910, soit de —6™,0896 au-
dessous du repére NF 170, »

® 11 rsurla bordure du quai, surla rive droite du Rhin, en aval du pont, i V'origine
d'une courbe. L'échelle limnimétrique de la rive droite est prés du 1epére
®11; les divisions sont également en anciens pieds et pouces fédéraux, et
elles vont de haut en bas; le zéro de I'échelle est & —-07,8066 au-dessus du
repére (11, soit & —6™,8708 au-dessous du repére NF 170.

20 De Stein XF 170 A Diessenhofen NI' 191,

® 8 r méme repére que ci-dessus. ' ' : |

® 12 rsur une borne & ganche de la route, prés de la bifurcation d'un chemin de
dévestiture, 4 un demi-kilométre au deld de la derniére mairon de Wagen-
hausen. : :

® 13 r sur le milieu du parapet, cdté aval, du pont sur un ruissean, en degi du viilage
de Reichlingen. .
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Nivellement de la ligne le long du Rhin de Steckborn a Stein iFrickthal).

| Distance ] Différence
d'un |deniveaud'un v N i
repire | repire DESIGNATION DES REPERES.

dTautre.] & Yautre,

REPERES.

2° De Stein NF 150 a Dicssenhofen XF 171 (suite).

km m .
® 14— @ 13| 1,008/—18,2817] ® 14 r sur une pierre saillante, & 'angle de la maison du syndie Velterli, dans le vil-
| lage de Reichlingen.
® 15— @ 14| 1,319|— 4,3279] (O 15 r sur une borne, & gauche de laroute, & 350™ environ en decd de la Ziegelhiitte.
® 16— @© 15 2,206~-11,1309] ® 16 7 sur une borne taillée, & droite de la route, & 30™ au deld de la bifurcation d'un
chemin & gauche de la route. ‘ '
—11,7746] NF171 7 en bronze scellé sur la tablette de la seconde fenétre du bAtiment de 1'école
secondaire, & Diessenliofen, facade tonrnée vers la ville.

B
NFIT1—@ 16/ 1,382

-

NF171- NFi’ZOl 9,8051- 0,3414 , o : ' ’

Raccordement de repéres et du limnimétre & Diessenhofen.

km m : . ‘
0,261{— 9,9528| (® 17 rsur une dalle formant la plateforme de Vescalier, derriére la tannerie def.
M. Wegeli, au bord du Rhin, & 25™ en aval du pont. :
: Le limnimétre est fixé au premier pilier du pont, coté aval. 1l est divisé en)]”
’ ‘ anciens pieds et pouces fédéraux, les divisions allant de bas en haut; le zéro

® 17-NF171

.de I'échelle est & -3™,8229 au-dessous du repdre (D17, soit & —13m,7757 an-
dessous dun repére NF171. :

3o B¢ Dicssenhofen XF 171 A Schaffhouse NF 1%2 (halle aux marchandises),

km m -
® 18—NF171| 1,360(--11,4803| ® 18 r sur une borne rondé, & 200™environ au deld de la bifurcation du chemin con-
duisant 4 Vasile de Catharinenthal,
® 19— @ 18} 1,641)— 8,0591) (© 19 7 sur une borne de délimitation de communes, & gauche de 1a route, & 340 en-
. : viron de la bifurcation du chemin conduisant & Kiindelfingen, ‘
© 20— @® 19} 1,677|— 2,6938; (® 20 r sur une borne, i gauche de la route, prés d'nne cacriére de gravier,  160™
: .en de¢d de la bifurcation de la route de Schlatt. |
® 21— @® 20| 1,418/— 3,7301| (® 21 r sur uné grande borne de délimitation cantonale, entre Paradies et Langwiesen.)
NF172—-(© 21| 2,944|— 8,8187) NF172 r enbronze scellé sur une borne & gauche de la porte principale de la halle avx
' : marchandises, dans l¢ bureau des péages fédéraux, & Schaffhouse. Le limni-|
_métre est placé prés de la gare devant la halle; les divisions en anciens pieds
et pouces fédéraux vont de bas en haut; le zéro de I'échelle est & —3=,8974
au-dessous du repére NF 172, .
!

. : {
-Ie De In halle aux marchandises, a SchaffThouse, XF 132 a Ia gare de Schaffhouse NF 1%3. '

NF172- NF171] 9,040|—11,8214

NI'173 1 en brooze seellé sur Ja premiére marche, devant la salle dattente de premidre
et deuxiéme classe, dans la gare de Schaffhouse; le dessus des rails dans la
gare est 4 —O0™,257 au-dessvus de NF 173.

A km m
NF173- NF172| 1,113}--11,4940
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vaellement de la hgne le long du Rhin de Steckborn a Stein (F1 1(,1\thfml)

| Distance | Différeace
. d'un  |de viveaud'un). . , .
REPEHES. repire | repire DESIGNATION DES REPERES.
A l'autre. ix T'aulre. ‘
| |
' Se De Schaflhouse (gare) NF 173 a Eglisau, XF 171,
km m
® 22---NF173(-0,524|4-40,8606) ® 22 rsurle soupu‘ml de cave, & droite de la-porte de la maison ne 808, bei der
P I ' Stely, & Schaffhouse, en face de Ia grande fontaine. :
® 23— © 22| 0,398+11,2090] ® 23 r sur uneborne ronde, au pied du mur du jardin de M. Zle‘rler a droite de laf.
‘ . route, en dehors de Schaffhouse..
@ 24— @® 23] 1,679]— 5,5311] ® 24 r sur une borne, au pied da talus i droite de. la route, :1 270™ environ en deca :
de la Kreutzstrasse.
2 —- @ 24; 2,403 —15,5478] ® 25 1 sur la borne n° 20 de la frontidre badoise, & droite de la route, & 30™ au deld
| o des trois poteaux indicatenrs de la frontiére. {E
® 26— @ 25| 2,095 5,8199 ® 26 r i I'angle sud-est du socle dn crucifix prés du Jestetten. “
!® 27— @® 26/ 0,349|— 4,8432] (® 27 r sur une borne, & droxte de la route, pres d’une coulisse sous un chemin de dc-
. , _ vestiture. .
® 28— @G 27| 2,028+11,3362 28 7 sur une borne, i droite de la route, ila descente entre Jestetten et Lottstetten :
® )
I . prés du petit bms de chénes, -
® 29— & 28] 0,456{—29,7529 29 r sur une borne, i droite de la route, prés d'un dépdt de gravier, un peu au
P P P
o dela de la bifurcation du chemin conduisant & Balm. :
® 30— @® 29| 1,072|— 1,3771] @ 30 r sur une borne, i droite de la route, un pen en degd de la premiére maison du}:
: ' village de Lotistetten.
©® 31— @ 30 0,963|-423,9877} © 31 rsur Ia deuxiéme borne, & gauche de la route, prés du commencement du bois,
: co : ~ & la montée aprés Lottstetten.
@ 32— © 81 0,954/ 2,6880] (® 32 r sur une borne, prés d'un dépot de gravier, & gauche de la route, entrc la flon-
| . tidre et la maison des pauvres, & Rafz,
‘@ 03——@ 32 1,036/—18,4845| (® 33 r sur le seuil de la grange de M. IL Sxefrrlst A droite de I route 51 I entrée du
| | : village de Rafz.
@ —@ 33| 1,211{— 7,3041; ® 34 r sur une borne, & droite de la route, entre les poteaux télégraphiques n°* 124
: ’ et 125.
;@ 30—@ 34I 1,161|— 2,9795| ® 35 r sur une borne, & droite de la route un peu en de¢d du potean téléﬂraphlque -
! . : - n° 103,
l® 36— @® 35| "1,884[—21,1381| ® 36 r sur une borne, & droite de la route, un peu au deld du poteaun télégraphique
» n°® 69,
NF174—© 36 1,401|—47,8547| NF174 r en bronze scellé sur le parapet, & I'angle du bitiment des postes et télégraphes,
I : 4 Eglisau, rive gauche du Rhin, entre le bitiment et le pont.
NF174- NF1735 19,614(—158,9316 .
Go IDYEglisau XF 194 & Kaiserstuhl NF 1%3.
km m
® 31—NF174| 0,288|-}-22,8406] ® 37 r sur une: pierre saillante, & Pangle du mur d'nae des derniéres maisons de
l _ Seglingen, & gauche de 12 route.
©® 38— @® 37| 0,987|-}-25,9093] ® 38 r sur.une grande borne, & gauche de la ronte, & la croisée d'un chemin de déves-
titure.
@© 39—© 88 1,2941-}-22,3716| (® 39 r sur une borne, i droite de la route, 4 100™ environ en deca de la pinte de Ia
| Kreuzstrasse,
® 40—@® 39| 1,457|]— 8,1574| ® 40 r sur une borne, A droite de la route prés du potean télégraphique n° 182.
® 41— @® 40| 1,002(—32,0719] ® 41 r sur la deuxiéme m'lrche du perren 'de la maison d' école, A Glattfelden. |
@ 42— @ 41} 1,870|— 5,4454| (© 42 r sur latroisiéme borne, A droite de la route, un peu en de¢d de la bifurcation
du chemin conduisant & la filature de coton.
@ 43— ® 42| 1,047 -l— 1,3498] (® 43 r sur une borne, 4 droite de la route.
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NIVELLEMENT DE PRECISION

Nivellement de la ligne le long du Rhin de Steckborn a Stein (Frickthal).

Distance | Différenee
. d'un  |denivean d'un . .
_ REPERES repire repére DESIGNATION DES REPERES.
alautre.| &[lautre. ’
Ge I)‘Eglisnu RF 171 & Kaiserstubl NF 175 (suite).

kw ,
® 44— @ 43| 0,778)— 3 ,2810] ® 44 rsur une borne, A& gauche de la route, en fice d’une carriére de gravner |
NF175—@© 44| 2,996/— 0 1193| NF175 1 en bronve scellé sur une grande borne de délimitation cantonale, & gauche de
la route, un peu en degd de Kaiserstuhl. oo

NF175- NF1 74]1 1 ,719'-}—23,4363'

Ru.ccordcment de reperes et du lt’uuu‘métrc de Kaiserstuhl.

I
|
i
|

(® I5—NF178 0 502 ~—30 6685| ® 45 r sur l'angle du parapet gauche du pont de Kaiserstuhl,
Le limoimétre de l\alscrstuh est fixé au premier pilier du pont sur le
Rhin; les divisions en anciens pieds et pouces (édéraux vont de haut en bas;
le zéro de l'échelle est & — 4m,7233 au-dessons du repére @45 soit a
—35" 39!8 au-dessous du repére NF 175,
N
9° Pe Kaiserstuhl NF 1935 & Zarzach NF !,‘16. ;
km m * ' ‘
}@ 46 —-NF178) 1,370|]— 6,3955 (® 46 r i Pangle obtus de la culéé du passage supérieur du chemin de fer (coté de
, I\alseratuhl) il
{ 47— © 16| 1,542/— 2,0371| ® 47 7 sur une borne, & gauche de la route, en face du passage i niveau du chcmm
de fer.
‘ ® 48— @ 47| 1,350/— 6,2263] O 48 rsurla téle d'amont d'un aqueduc sous le chemin de fcr, en amont du vllla"e
de Rumikon.
® 49— 48] 2,386)— 8,9766] (® 49 r sur uoe borne a droite de la route, A 465"‘ environ au deld du ponceau dans
‘ le village de Mellikon.
® 50—@® 49] 1,606|]— 7,2611] ® 50 rsur lanale d'un mur de jardin, & I'extrémité ouest de la gare de Reckingen
| — NB. Entre Kaiscrstuhl et Reckingen, le nivellement a été fait sur le che-
: » min de fer, alors en construction.
NF176—@® 50| 2,984 -} 3,3632| NF196 r en bronze scellé surle couronnement du mur du jardin de la cure, alentrée
; du village de Zurzach. o
1
|NF176- NF175111,208 —27,5334 ‘
8¢ De Zurzach NF 176 & Coblenz NF 177,
? -km m (
® 31—NF176; 1,720|— 17,8754 ® 51 r sur une borne, & droite de Ia route, prés du groupe de trois maisons entre
| Zurzach et Rietheim. ) .
® 52— © 51| 1,639(4 5,3069 ® 52 r sur une borne, i droite de la route.
® 53— @® 52{ 1,199|]— 8,1110;, ® 53 »r sur une bome, 4 gauche de la route.
@© 84— (© 53| 1,220|—11,6643] (© 54 r sur une horne, & droite de la route, & I'entrée du village de Coblenz, prés d'un
| dépot de gravier, ’
NF177—@® 54| 0,681|-+ 9,1842] NF177 r en bronze scellé sur la premiére culée de la rive gauche du pont du chemin de
| . fer sur le Rhin, 4 Coblenz dans le retour formé par le parapet ;

NF177- NFUG’

6,459'—12,8596l
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‘Nivellement de la ligne le long du Rhin de Steckborn & Stein (Frickthal).

Distauce | Différence !

. d'un  |deviveand'un o, T
REPERES. repire | repire DESIGNATION DES REPERES.

alautre,[ 2 l'autre, : ) : ' |

-

" 90 De Coblenz l\'F 19% a lmull'cnhohrg NF 178.

NB. Celte section a 614 nivelée sur la rive droite du Rhm labsence dun pont sur IAar n "ayant pas permls de continuer * i
les opérations sur la rive gauche. ;

km m
® 55—NF177 2,373'—}-14,4843 5% 7 sur la premiére marche du perron de I'église de Waldshut.
® 56— @ 53| 2,161|—21,5365 56 1+ surune horne, &dwlte de la route, :\ 100™ en decd dela Bleiche.
® 51— @ 56f 2,203, — 3,6428 87 r sur une bome, A droite de laroute, & 70™cn de¢d de Ja bifurcation du chemin
. conduisant & luesenb'lch
® 58 - © 57 1,926 -~ 4,0870 58 r fim{lll])ge h?\me 4 gauche de la route un peu aa dela du petit pont en de«,a
: *Albbruc
{@ 0, Gl7|+ £,7038 7 sur une borne du chemin de fer, & droite de la route, en face d'un aqueduc
volté.

[y 4
=]

0,673 - 7,1712

[=x}
o

- sur une dalle, & I'angle ouest du hangar dans la gare d'Albbruck, en face du
‘ bitiment des \onfreurq
1,761 + 4,7259

(41}

y
OO © ® ©® OO
O]ClO; @ © 60 0606

@® 61— @ 60 ; 61 r sur une borne, & droite de la route, un peu en dect du village d'Albert.
® 62— 61 1,570 —20,0470 62 r sur une borne, & gauche de la route, un peu au deld de la tailerie, & Luttingen.
1@ 63— © 62} 2,319 | 9,8768 63 1 sur une borne, & droitc de la route, 4 I'angle du jardin de la gare de Lanffen-

| . hurq, du cdté du quai aux marchandises.

— 6,3222° ® 64 i lextrémité supérieure d'un petit mur formant parapet, en face du grand
{ lnmn de fontaine, & Klein-Lauffenburg.

NF178—@© 64| 0,594 -~ 5,3772 NF178 r en bronze scellé sur le soubassement de I porte de la ville dc Lauﬂ‘enburg, A
[ l gauche en sortant,

® 64— @ 63| 1,061

|
NF178_ NF177||7,253|— 9,1763!

Ruccordement de repéres intermédinires sur lu section Coblens-Lauffenburg.

< km m

Les repéres du nivellement allemand, qui se trouvent dans la gare de
Waldshut, ont &té rathchés au repére NF 171, & Coblenz, la distance étant
de 1842™, Cesrepéres sont I'un au-dessus de l’autre, .’llanﬂle est du bitiment
de la gare, du cdté de la voie; le repére inférieur, posé par le D+ Rorsch, est
un teait horizonta! taillé au ciseau dans la pierre avec l'indieation HV; ce trait
est & -14™,418 au-dessus du repére NF 177, Le repére badois, placé au-
lessus ‘du prét.édent est une plague en fonte scellée dans le mur, avec un trait
horizontal et un trou au milieu, ce trait est & --0",170 au-dessus du premier
repére, soit & 14,588 au- -dessus de NF 177,

Un autre repére du nivellement allemand, qui se trouve dans la gare ¢ t\lb-
bruck, a été rattaché aurepére 60 le repére allemand I, formé par un
trait horizontal taillé au ciseau & lanvle cuest du hitiment de la gare “u\lb—
bruck, du cOté de la voie, est & 1™, 841 au-dessus de ©60.
® 65— 64} 0,183]— 9,l461| ® 65 » cr;ll:‘ une marche de lescalier conduisant au sentier qui longe la rive droite du

mn.

Le limnimétre de Lauffenbourg, fixé & T'un des piliers du pont, est divisé en
anciens pieds et pouces fédéraux, les divisions allant de haut en bas, lezé o]
est & 41,1283 au-dessus de 65, soit & -13™,3950 au-dessous de NF 178
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Nivellement de la lig

NIVELLEMENT DE PRECISION

ne le long du Rhin de Steckborn a Stein (Frickthal).

! .

REPERES.

Distance | Dillérence

d'un
repére

al'antre.| 3 Tautre.

de niveand’un
repire

DESIGNATION DES REPERES. .

.

10 De Launifenbourg NF 478 a Stein (Frickthal) NF 37. _

Raccordement duwrepére allemand dans la gare de Sickingen.

: . km m i
© 66 -NF178( 1,234(-- 3,6852) @ 66 r sur] ;me borne, & droite de la route, & 330™ caviron au deld de lachapelle de
| : . Iolikrens. ’
© 67— 66} 1,263|—13,3523; (© 67 r sur une borne, & gauche de la route, prés d'une carviére de gravier.

(. 68— @® 67| 0,993 — 0,1992) & 68 r sur une lorne.

© 69— © 68| 1,449|— 2,7899] ® 69 r sur unc borne, A droite de la route, prés de Pextrémité de la fordt du Iavd-.

~ wald, du edté de Sisseln,

© 10— © 69 1,078|—11,9605] © 70 i Pextrémité inféricure d’un petit mur de souténement, i droite de la route,
au bas de ladescente de Sisscln, & la bifurcatiou des deux routes. :

® M— @ 70| 1,680/ 7,4103] @ 71 7 sur une horne, & gauche de la route. ‘

® 72— @ T1| 0,749]— 0,2962| ® 72 7 sur le socle de la croix, A la bifurcation de la route de Stein et de celle condui-

\ sant au pont de Sickingen, ‘

NF 37—@® 172( 1,100{— 4,0605) NF' 37 7 cn bronze scellé sur le socle du pilier, A gauche de ka porte d*entrée des dépen-

o dances de I'hotel de I Adyle, & Stein, ‘

!

. NF3T—NF178] 9,546 —?1,5933‘

A partiv du repére (972, Pingénicar a rattaché par une double opération le

repére allemand [M dans Ia gare de Sickingen, située sur la rive opposée, ]
unc distance de 4¥=,168, le trait taillé dans le mur est de —7
© sous de (972, soit de —3m,4256 au-dessous de NF 37.

4861 au-des-
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" 'DE LA SUISSE.

- Résultats des deux opérations de nivellement sur la ligne Berne-Aarbourg.

D‘;E::::“ Dilférence de niveau d'ua repére & Paulre. ‘
REPERES, repéré‘ : — : DESIGNATION DES REPERES. 'r
3 Dautre. 1™ opération.|2™ opération.] Moyenae, i : %
" o De Berne NF 26 a Berlhoud P 27, !
km m m m
‘|® 18—=NF 26] 0,478}]— 3,0093]— 3,0133|— 3,0123| NF 26 r en bronze seellé sur le penon de ]a restaurahon troi-
(e ; sitme classe, gare de Berne. :
. _ ® 18 r sur une coulisse, i gauche de la route, & lextrtmnté v
: . : . de la gare de Berne Vers I'Enge,
1® I7—-@ 18] 3,268|—17,4799|—17,4837|—17,4818| ® 17 rsur le} parapet de droite (pile de la rive droite) du pont '
A : ' R sur I'Aar de la Tiefenau.
; ‘@ 2 @ 17| 2,216|4-35,6109/-}-35,5823|435,5966{ ® 2 r sur une borne, & gauche de la route, & 15™ de I'au-
| s B IR B berge de la (}roz;v, A Zollikofen, croisée de Ia route de
i R ; : . : . I\xrchlmdfxch . ‘
j @ 15-@ 2| 0,710} 1,8572|+ 1,8736{-- 1,8684| (© 15 r sur le banc de pierre, prés de lindicateur des routes
R . - . . de Bienne et de Soleure. |
1® 4—@© 15| 2,207|—27,2780{—27,2896/—217,2838| ® 4 r sur une borne, & droite de la route, & la croisée des
‘ i ' . routes d' Hmdelbank et de Miinchenbuchsee, }
1® 6—@ 4| 3,426/-} 6,7828|-| 6,7468 - 6,7648;°(® 6 r sur une borne, i droite de Ia route, 35™ au deli de I
. , » T . maison nenve Neulaus-Bariswyl, }
1® 1—@® 6] 1,419 2,9593-} 2,9825 -} 2,9709] @ 7 r sur une borne, & droite de la route, & la croisée du
: _ , b chemin condulsant au chiteau d’Hindelbank. |
1® 8—@® 1|'1,063|—15,1647}—15,1619|—15,1633| @ 8 surune borne, & gauche de la route, en face de I'hotel
, B o ' ¥ du Lion, & Hindelbank. '
J® 9—@© 8] 1,504+ 9,2420-} 9,2855|-)- 9,2488) ® 9 r sur une borne portant le n° 28, & droite de la route
: : . : T - entre Hindelbank et Mottschm]
e 10— ® 9] 1,239]12,7505{4-12,7514|-}12,7509] ® 10 7 sur une borne portant | le n® 81, & droite de la route, &
A _ ‘ 60™ de la derniére maison de Mottschwyl.
1@ 11— @ 10} 0,800|--11,3942{-4-11,3900(-11,3921| ® 11 r sur une borne portant le no 68, & gauche de la route,
N . : , - au-dessus du hameéau I\reuz“ew
|® 12— N 1,394 —1-22,1334(-1-22,1350|-22,1342] (® 12 r sur une borne portant le n° 95 i gauche de la route,
i D : : © - - prés de la derniére maison du hameau Rohrmoos. |
|® 14— @ 12| 1,562|—37,4861|—37,4797|—27,4829| ® 14 r sur la derniére borne, a gauche de la route, en face
| : . : du portail prés des premidres maisons de Berthoud. |
{NF 27—® 14] 0,409+ 8,4384|- 3,4401|- 3,4392| NF 27 ren bronze scellé sur la deuxidme marche, & gauche du
' R I ' * perron de 'hospice des orphelins, 4 Berthoud. |
|NF 27—NF %lm 1690 5,75001+ 5,720/ 5,7388] 1
N (I Rrxccoz dement de u’pw s mternmhuzres sur la section NF "6‘ a NF 27,
: : . km ~ m . ’ ' :
1® 1= 17| 0,942} 12,4777 ©® 1 rentre® 18 et @17, sur un mar de jardin, .'1drmte1
H R N _ de la route, prés de la maison no 2524, 4 Aareggli. !
ta —(® 2} 0,559 {—10,4t156] - @® darentre ® 17 et (® 2, surle mur du jardin de la pinte
: ' et de la boulangerie, & Zollikofen, & droite de la route.
® 2 -® 15 0,878} -+ 8,8275] . ® 2 rentre 15 et @4 sur le couvercle d’une couhase, A
3 . ' gauche de la route, un peu avant d’arriver & la pre-
‘ e midre maison de Moos-Seedorf. — NDB. Le repire
o _ ], @ 3, posé par M. Schinholzer, est perdu. 1.
® 4 -@ 4 0,845 — 85,4705 ® darentre @4 et ®6, sur la dalle d'une coulisse, i
| gauche de la route entre, Moos-Seedorf et Schénbiihl.

=

b4
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NIVELLEMENT DE -PRECISION

Résultats des deux opérations de nivellement sur la lignetBerne-Aarburg.

]D‘El,‘:l‘:]“ Différence de niveau d'ua repére i lautre. o
REPERES. | repire DESIGNATION DES REPERES,
i lautre. |17 opération, | 2ue opéralion.‘ Moyenne, :
Raccordement de repéres infermédiuires sur la section NF 26 ¢ NF 27 (suite).
km n : . ' .
© 6:-© 7 0,317 -+ 3,0420 (® 6arentre ®6et ® 7, surune borne, 3 droite de-lal
S route. .
©® 8%-® 9| 0,212 |4 2,9669 ©® 8arenlre® 8 et ® 9, surla borne portant le n° 25, &
. . - . gauche de la route. I 1
® 13—® 12| 0,211 |—-141,7658 (® 13 reotre ®- 12-et 14, sur une borne, i gauche de laf.
' : route, prés-de la bifurcation de la route qui méne &
' Krauchthal. V. La cote indiquée par M. Schénholzer
our ce repére, n’a pas pu étre utilisée, parce que|
a borne a été déplacée depuis 'opération faite en 1867.
i 2¢ De Berthoud NF 27 a Herzogenbuchsce NF 28,
km T om m m
© 15—NF 27/°0,961(—13,9465(--13,9544/—13,9504| ® 15 r sur le couvercle i Pextrémité du canal qui passe sous
~ la gare de Berthoud.
©® 16— © 15| 0,764[4 5,0606/4 5,0674|-}- 5,0640| ® 16 r?ur la pile, cdté droit, du pont du chemin de fer sur
, . 'Emme. ‘
© 17— @© 16} 0,8454-25,7998/-{-25,7857-1-25,7927| © 17 r sur une borne, & gauche de la route, en face de 'em-
})ranchement du chemin qui méne au bain Sommer-
Laus. - . &
® 18— @ 17| 1,674|—25,2748}— 25,2741|—25,2745] ® 18 r sur une borne, & droite de la route et & gauche du
, . ) . chemin de fer, en face du passage voité n* 36, sous
' " lechemin defer, ‘
© 19— © 18 1,515/~ 3,2193 — 3,2483|— 3,2323; ® 19 r sur la deuxiéme borne, & gauche, aprés le pout sur.le
: Kennerichbach, un pen avant la traversée de Ia route
- _ an-dessus du chemin de fer, prés du hameau Bickingen.
® 20—© 19, 1,138|— 7,4828 — 7,4711|— 17,4770 © 20 7 sur le couvercle d’une coulisse, & droite de la route, &
' h 150™ en decd de 1a derniére maison de garde avant la
' : station de Wynigen. ' ‘
® 21— @ 20; 0,800/~ 0,0950/— 0,0930|—.0,0940| ® 21. r sur la pile du canal qui donne passage au ruisseau
. , sous le chemin de fer & la stalion’ de Wynigen.
® 22—@ 21| 0,638} — 0,8871|— 0,8798{— 0,8834| ® 22  sur la pile du pont du chemin de fer sur le Wyniger-
bach, 4 I'extrémité du village de Wynigen,
® 23— @® 22 0,602|]— 7,1068/— 7,1114|— 7,1091] ® 23 r sur une borne, & gauche de la route, 2 I'embranchement
' d’un chemin qui conduit dans Ja forét & droite. |
® 21— (@© 23| 2,022|—16,8259|—16,8109|-—16,8184| (® 24 r sur un couvercle de coulisse, & droiie de }a route, &
80 au deld de la pierre marquant 7 lieves de Berne
® 25— @ 24 1,257|— 6,2777— 6,2872|— 6,2824) ® 25 r sur un couvercle de coulisse sous le chemin de fer,
, 4 150™ en decl de la gare de Riedwyl. ‘
© 26— © 25| 0,545 1,9582|-}- 1,9611|+ 1,9596] (® 26 1 sur 'extrémité du parapet (c0té droit) du pont en
' pierre, dans le village de Riedwyl.
® 27— ©® 26| .1,348|—11,4073|—11,4166|—11,4119| ® 27 rsur le bord de la coulisse sous le chemin de fer, prés
. , , ~de la maison de garde de Hermyswyl. K
® 28— @® 27| 0,868|— 6,1147]— 6,1169|— 6,1143] ® 28 r sur la pile du pont du chemin de fer sur le Oenzbach,
’ au dela d'Hermyswyl. . !
® 20— @ 28] 1,730]—11,2002(—11,2027|-—11,2013] ® 29 7 sur le socle du poleau du té!égraphe, au passage de la
Eoutc Ober-QOenz 4 Bolledingen, au-dessus du chemin
e fer. , .
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Résultats des deux opérations de nivellement sur la ligne Berne-Aarburg. .

Dij‘lance Différence de niveau d’un repére & Pautre, ‘
REPERES. ,ép'g:e . DESIGNATION DES REPERES. ‘
i Pautre[1™ opération. |27 opération.| Hoyenne,
‘ 20. De llerth-oud NF 27 a Herzogenbuchsee NF 28 (suite).
km. m ' m ‘uw L ; ,
@® 30—@ 29| 1,172|— 5,2086,— 5,2927|— 5,2956| ® 30 r sur le socle du réservoir d'eau dans la gare d'llerzo-
: C genbuchsee, cdté tourné vers la ville. (La hauteur des
traverses dans la gare est de —8=™ au-dessous dei
‘ . . ® 30.
® 31— @© 30| 0,535/--11,8533/-11,8566|-1-11,8549| '(® 31 r sur la pierre d'angle, prés de I'escalier de la terrasse
. _ de Ja maison en face de I'hotel du Soledl, & Herzogen-,
' : buchsee. ' o . 1
NF 28—@® 31{ 0,195/-}-15,8628|-}-1%,8592|-}-15,8610] NF 28 r en bronze scellé sur le séuil i gauche de la porte prin-
' cipale de I'église de Herzogenbuchsesd. ]
~|NF 23—NF 27(18,609] —54,5990|—54,62631—54,6126
- Raccordement de repéres intermédiaires sur la section NF 27 & NF 28.
® 14, -NF 27 0,:1“39 - |— 9,9668 ® 14, r entre NF 27 et 14, sur le socle de la palissade le
: L “long de la propriété Mauerhofer, dans la ruelle du
) cimetiére de Berthoud. |
@ 17,-@ 17 0,814 —26,7285 ® 17y rentre ®17 et (O18, sur une borne, i droite de la
D . route, au bas de la descente. - .
® 18, - 18] 0,476} - 3,0510 (® 18, rentre 18 et 19, sur une borne, & gauche de la
o T route, 3 quel1ues pas au deld de la croisée du chemin
T ‘ - conduisant & la maison de garde. |
® 28, -(® 28} 0,848 — 6,8788 ® 28, rentre (028 et (929, sur la pierre kilométrique du
’ T ; chemin de fer portant le n° I1L. - : a
_.\ ) ; - 39 De llérzoggnbuci;seé NF 1) :i Langen.tl.nal NF 29, . ‘
- km m : m m* - . i . .- ]
@ 31—NF 28| 0,195/ —15,8628|—15,8592|—15,8610| ® 31  méme repére que ci-dessus. °|
® 32— @© 31| 1,906|-& 1,9872|-} 1,9870|+ 1,9871| ® 32 r sur la deuxiéme borne, & gauche de la route, aprés la
oo o . : _ maison zum Bad. T
® 33— © 32| 2,356|-- 1,6092{+ 1,6047|-} 1,6069| ® 33 r surla pierre d’angle du trottoir devant l'auberge de
S " : E -Guillaume Tell; 3 Bitzberg, embranchement de la
Y R Do : ' route de Thunstetten. .
® 34— @ 33| 1,677|—16,0648|—16,0640{—16,0644| ® 34 r sur une borne, & droite de la route, & 250 en decd de
: . D - » _ la bifurcation des routes de Langenthal et d’Aarau.
|l® 35—~ @ 34 1,656|-} 8,2819(}- 8,2836|-]- 8,2828] (® 33 r sur la pile du ponceau du chemin de fer au-dessus du
‘ i R B : : sentier de piélons sous la gare de Langenthal, — NB.
» ‘ ) ' Le repére ©35 donne a hauteur des traverses dans la
S C S : Co . gare de Langenthal, - ‘
NF 20— 35| 1,087|-}- 8,8270|-} 8,8245|- 8,8288| NF 29 r en bronze scellé sur le mur du perron de I'église de |-
l . : . Langenthal, & Pextrémité inférieurs, coté droit. :
NF 29—NF 28| 8,877|—11,2223|—11,2234{—11,2228
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NIVELLEMENT DE PRECISION

Résultats des deux opérations de nivellement sur la ligne Berne-Aarburg.

i — « ‘
. Dlsgance Différence de nivean d'un vepére & l'autre. O e
REPERES. r‘:p'%';e — : —. DESIGNATION DES REERES. |
2 i Pautre. [ opéralion.[2“‘° opération.| MNoyenue. B
Raccordemmt de wperes mtermedtau es sur- Ia srclzon NF "8 a NF 29.
km . .
© 33, -G 34| 0,348 -[—- 1, 9431 @ 33arentre @33 et 34, sur une borne & gauche de la
' route, 4 la blfurcatlon d’un chemin de déveﬁtlture lon-
: . Co geant le bois, & gauche de la route. |
@® 36— & 35/-0,398 - 1,1912] @ 36 r sur le banc en pierre, & la bifurcation deswutes con-‘
Co : SR ‘ duisant & Aarau, au village de Langenthal et 4 la gare.
— NB. Le bane ayant 88 déplacé depuis la premlére
opération fiite en 1867, la cote indiquée par M. Schin-
holzer pour ce repére, n'a pas pu étre utllxsée
-I° lle L.nn"enlhnl NF. 29 a ‘\arbnrg @.»0 AL PR
km m Cm i .
® 37T—NF 29} 2,857|—25,4838 —-—25,4804 —2.),484(; © 3777 sur le couvercle d’une coulisse, 4 droite de la route.” A
© 38— @ 37 1,950|— 3,4544/— 3,4523|— 3,4533| ® 38 r sur une borne, i gauche -de I route, & 250 en dega
: : ‘de la fabrique de MM. Gu"elmann et I\unzll, 4 Brunn-|:
: . . N , .. matt, . .
® 39— @© 38] 0,881[—20,5703|—20,5667{—20,5683 @ 39 rsurle parapet de droite- du pont sur un ruisseau, im-j:
: : . médiatement aprés le passage i mveau, prés de la
o e e s s e o o) station de Roggwyl, : :
® 40—® 39| 0,314]-}-17,7500 -)—17,7549'-[-17,7524 ®i40r fiul{ une borne, & droite de la route, .'t 20m du cabaret1
: N i egerten, . ¢
© 41— @ 40 1,321)—40,6165|—40,6119 —40,6142| @ 41 rsur le parapet de gauche du pont sur le Murgbach,
: S ’ . : prushdalalécusson hernons au . mxheu du pont i Mur-
o N P _ ! gentha
[®42 — @ 41 0,445\ 5,1736]-1--5,1583|- 5,1659 42 7 sur le cordon du trottoir, prés de lal”llllle a la are
© ©. + T + _'j . ®; de Murgenthal. (Le repér% ©42 est de +0mgH£9
S I (S PR ISt plus élevs que les traverses de I'aiguille.) - :
©® 43— @® 42| 0,886|— 1,5942|— 1,5762|— 1,5852 @ A3 rsur la pile d'une écluse, a gauche de la roate, aprés
o 1a derniére maison de Mitteli-Murgenthal,
© 45— @ 43| 2,937— 5,5956!— 5,59511— 5,5953 @ 45 7 sur une borne, 4 gauche de la route (entre 1a route et
[ - R R ~ - le chemin de fer), 4 200™ en de¢i de la filature a
1 .~ Hungerzelg-Niederwyl.
© 46— © 45| 1,897} 2,7803|-} 2,7656 + 7730 @ &6 r surun pxher én pxerre 4 gauche dela route ‘soutenant
- ‘ ' TS LR 3 + la barriére entre la route et le chemin de fer, le 56
- R I a&)rés la dermere maison de garde avant la statlon de‘
USRI CURERN RO [P R iederwyl.
® 41— @ 46| 0,651|— 2,1882|— 2,1864|— 2,1873 @ 47 r'sur une ome du chemm de fer, 4 drmte de la vmex
. ' LT : s au passage i nivean, & l'extrémité de la station do
, 4 o ; Niderwyl, (La. hauteur des traverses au : passage i
‘ S T niveau est de —O™, 425 au-dessous de (947).
|@ &8-— @ 47| 1,149|— 2,08&“2 — 2,0810 — 2 0856 © 48 .1 sur la pile da milieu du pont du chemin de fer sur la
o ' SR "Plaffern. (La hauteur des traverses sur le pont est de
- T —0™,026 au-dessous de (©48).
l@ 49 @ 48 0,39"' + 0 0“’P + 0,0279 —{-— 0, 0264 @ 49 rsurla pile, rive ganche, du pont du chemin de fer sur
o : - la Wigger. (La hauteur des traverses sur lé pont est def
Lo R N “—0m™,019 au-dessous de (49).
.)0--@ 49| 1,560 #-]-47,16‘28 ~+-1,1601 /-~ 7,1615 ® 50 r sur le socle du- premier pilier (cdté gauche) soutenant
‘ ‘ i . lavant-toit de la gare d’Aarburg. (La hauteur des tra-
! 77 verses’ est de *—0™,178 au-dessous de @50 -
@ oO—NF 29|16 645'——-68 6955——68 6942 —68, 6949




DE LA SUISSE. L

Résultats des deux Opératlons de mvellement sur, la hgne Berne- -Aarburg.

407

‘I REPERES.

Distance
d'un

Différence de niveau .d'uu“re‘péire 2 Vaulre,

reptre —
i l'autre, [I™ opération.

due bpéralion.‘ Moyense.

DESIGNATIbN DES ' REPERES,

@ 365 -@ 317
J@ 373 —@ 38

@ th -@ 45

N
NF169—@® 50|

Raccordement de repéres intermédiaires sur la section NF 29 & NF 50.

km m
0,998
0,3“

0,976

0,849 —14,4892

m
|+ s,3323
+ 1,860

41,7170 0

—14,4891

m

—;1!,489“’

® 36ar entre NF29 et @37 sur une borne du chemin de fer, |’

dgauche de la_route, & 150™ en decd de la premiére
maison de garde. .

@ 37 r entre (937 et (38, sur la borne n° H d gauche de
la route, servant de délimitation entre les communes
-de Langenthal et de Roggwyl.

© 4441 entre @43 et (945, sur une horne i gauche de la

: route, 4 100™ au deld de la maison de g garde.— NB

Le repére (044, posé par M. M. Schpnholzer dans Ia f

premiére opération n’existe plus,

NF169 r en bronze scellé sur un angle du rocher sur le uel :
B
page 313)a été replacé i la méme place que Iancien|
~ NF 30, quiavait été détruit, et la Lrremlérp opération|.

en 1874, Comme]:

I'église d’Aarburg est construite. Ce repére (v, 5o liv,

lndlquée ici est cells de M. Redar

|

S ce repére se trouve en dehors de la ligne de mvelle- o

ment cest au @50 que‘la section se termme.

i

,,,,,,,,



|NF181— NF26/13,8781-}- 0,9798|

408 . . . NIVELLEMENT DE PRECISION

' Nivellément de la lighe Berne-_;-_-Btienszr_'ﬁni'g;,—}-Lucerne._

Distance | Dilférence de
. d'm - niveau
REPERES. | repire | d'un repire
alanre,| 2 l'autre..

.

DESIGNATION DES REPERES, ., '°

k
NF 25— NF 26| 0,447|4 2.5883| NF 26
NF 25

3

[NF180 -NF179] 0,693 —15,3730 NF180

® 1—NF180|-0,402|-1-23,2574
® 2—@® 1] 0,950/} 7,8763

.3—@® 2| 1,492/ 5,7240 3
l® +—@® 3] 1,087]+ 17,0723 4

5—@® 4| 1,706]-419,3890

6—@® 5| 0,957/ 4,4986 6

T—@® 6 1,695—41,6839
8—@® 17| 0,963|— 2,4136

®0 00000
@O0 O00060060 00

9—@® 8| 1,824|— 4,6027

INF181—@® 9] 0,954 1,7796] NF181

NFi79—NF 25| 0,708, 17,2275 NF179.

. =" 1o De Berne NF 26 & Minsigen NF 181, : ‘

r en bronze, scellé sur le perron de la restauration de troisidme classe, gare de
Berne, :

r.en bronze scellé sur le socle du candélabre, au bas du perron de la grande]:

entrée du Palais fédéral, coté ouest. -—— NB. La cote donnée pour cette section
est [a moyenne de trois opérations exécutées en 1866 par MM. Benz et Schion-
holzer (voir 2™ livraison, page 91) et s’accordant entre elles & une fraction
de millimétre prés; cette section n'a pas été nivelée en 1876, M. Steiger étant
parti du repére NF 25, o ‘

[}
- r en bronze scellé sur I'angle nord-est du socle du monument d’Erlach, place de]’
la cathédrale, & Berne. Cette section a été nivelée deux fois, les deux opérations|’

s'accordant i 0™™,2 prés. o

‘r en bronze scellé sur I'extrémité du parapet du pont de la Nydeck'. A Berne,
- prés de la guérite, du coté de la fosse aux ours. Cette section a été nivelée|.

deux fois, les deux opérations s’accordant i 1== prés.

r sur une grande pierre de la bordure du trottoir du Muristalden, droit au- des- :

- sous de [a campagne Liebegg. .
r sur une borne, i gauche de la route, 4 70™ environ au deld de la bifurcation
du chemin de la Schlosshalden.

r.sur la pierre, & droite de T'entrée de I'avenue de la campagne De Muralt, il

Muri; a droit¢ de la route. N
r sur une borne, & gauche de la route, i 160™ environ au deld de la pierre mi-:
liaire « 1 lieue de Berne. » A ) }
r surI ‘xime borne, & gauche de la route, & lasortie du chemin de la forét « Hiinli-
wald. »

r sur une borne, & gauche de la route, prés de 1a croisée dun chemin dans le

village d’Allmendigen.

7 rsur une borne, & droite de la route, & 140m environ en deca de la premiére

maison de Rubigen. |
r sur la quatriéme borne, & droite de la route, en face du mur du jardin de la
campagne de Wattenwyl. o
7 sur une borne, & gauche de la route, en face de l'intervalle entre les deux pre-
miéres maisons de Miinsingen. , |
r en bronze scellé sur I'extrémité du parapet d’amont, rive droite, du pont dans
le village de Minsingen. 3

R« De
km m '

® 10—NF181] 1,798|—10,0541] ® 10

e 1t—@ 10 0,908—{- 4,9570 ® 11

® 12— @ 11] 2,311|— 0,0409 @ 12

NF182—@® 12| 1,603|--12,1183| NF182

Miinsigen NF 181 & Kilesen NF 182, 8

7 sur une borne, & gauche de la route, 3 50 au deld des trois maisons (Neu-
haus), & moitié chemin entre Minsigen et Wichtrach. ° ‘
r sur le soubassement, & droite de la grande porte de la grange, & gauche dela
route; cette grange est la premiére maison de Wichtrach, |

r sur J]a premiére borne, i droite de la route, & 110™ environ au deld de lai :

grande ferme isolée entre Wichtrach et Kiesen.

r en bronze scellé sur la troisidme marche, & partir d’en haut, de Pescalier del

{a cave de la derniére maison de Kiesen, appartenant & M. Rubin, i droite de
a route. '

NF182- NF181] 6,620|F 6,9803]

.




Dh LA SUISSE

vaellement de la hgne Berne—-Brlenz—Brumg—Lucerne.

|
|
1

Distance | Différence R
. d'un |deniveaud’un . N
REPERES. repire | repire DESIGNATION DES REFERES.
a l'antre.| 3 Pautre. o
30 l)e Kiesen ‘\l<‘ 182 a\ 'l‘houne I\F 183. s
! km m '
. @ 13—-NF18° 2,011 _—1—14.1569 @ 1‘2 7 surune borne de délnmnatlon communale, a gauche de Ia route, a lanvle d'un
A < S bois. .
i [@ H—-—@ 13 1,576) - 2,1243 @ 14 T sur une borne 31 gauche de la route au mnheu de la descente dans le v1llaoe
: o . ‘ .- de Heimberg. - :
» @ 15—@ 14| 0,790 — 7,82|6 (-) 1.; r sur une borne, & droite de la route. pl‘éa de la ‘maison de M. F. Steﬂmann, a
. - y Pextrémité du village de Heimberg, en face de la petite forge.
1® 16—@ 15 1,942|-+12,5105 @ 16 r sur Vestrémité d’amont, rive droite, du parapetdun pont eur Ie canal allmene
o T tant . Ja filature Kuechtenhofer et la scierie.. :
410} 17»—@ 16 1,396|— 2,3824 @ 17 r sur la - deuxiéme matche de I'escalier du corps de g'trde devant la porte dela
Co ST ville de Thoune, dans I'angle du cdté de la ville. .
[NF183—® 17} 0,334|— 4,9048 NF183 7 en bronze scellé sur la cormche i langle (nve droxte en amont) du pont sur

|

|NF183- NF!S?!

|

INF184 -NF183l
dl

|®, 18—NF183
'@ 19— @ 18
N® 20— 19
i ® 21—@ 20
: ‘@ 2@ 2
: E@ 23— @ 22
© u-0 23
2% @ 2

® 26— 25
® 21— @ 2%
@ 28-0 27

|neiss~@ es

1,798
0,478

1,124

1,565

2,936

8,0i9l-—|— 9,4344

km m
0,522(-} 0,8387

km g m :
0,508/-+ 1,6085

1,384/ 0,4054
2,202
+ 9.5392
2,094|--25,9315
+13,3268
2,031|— 3,020
— 14,9333

—40,3178

1,338 — 1,679

-+ 0,9709
-,os4i+|5,92|7

Raccordement d"un repéve dans la ville de Thoune.

NF:%

. Be Thoune NF 18 l hY Lelsswen N\F 185.

,® 18
® 19
+ 0,1004]

®.21
® 28

NF183

‘ﬁ‘

" Krattigen..

- T'Aar, pI‘Ea de fa ;,ale de Thoune.

r en bronze scellé sur la premlene marche dé lescaher sud est dans la cour
-de la caserne de Thoune, - :

rau bas de la pierre dan‘\le du pont sur PAar, prés de 'hotel de la Croir
blanche, A Thoune. d lannle rive gauche en aval,

rsur la premiére marche- du perron de la maison de M. Dennler, & 150" en
decd de Duarrenast.

* sur un petit piédestal, & l'\nf*le du ]1rdm de la campdf'ne de Wattenwyl, av
Gwalt, d droite de la route.

» sur la corniche, 4 lanﬁle rive droite en amont, sous le parapet du pont sur. ln
Kander. ;

T sur une borne, A dronte de Ia route, prés-de I'extrémité d’on mur. de souténe-
ment, & 120™ environ au deld de la bifurcation d'un chemin.. !

" sur la troisiéme marche, & partir d’en haut, du perron & I'angle nord-ouest de

lamaison de M. Fréd. Ruof, & Spiezmoos, & gauche de la route,

sur la premiére marche du perron, i l'm"le de lauherﬂe Schiren, dans le

village de Spiez, i droite de la route.

rsur la premiére marche d'un escalier pratiqué dans le mur de souténcment . &
gauche de Ia route, dans la descente entre Sclisnegs et Faulensee.

r sur la téte d’amont d'une coulisse donnant passage d un ruissean sous la route,

. prés du débarcadére de Faulensee.

r sur la téte dune coulisse, & droxte de la route, & 500™ environ du moulm de

-

-~

-

r sur la_derniére d'une’ ‘rangée de bornes an pen au del.t du mouhn .’A E,3pse

- “appartenant & MM. Hartmann el Konig, . ’

r en bronze scellé sur la corniche du pont sur le Spmsnlnch au nord-esl de,
Leissigen, A I'angle aval sur la rive gauche.:

NFVI85—YNF183||9,ﬁ|‘2|+|7.14‘22l_
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: NIVELLE\IE\T DE PREC]SION

vaellement de la hgne Berne—Brlenz—Brumg—;Lucerne

¥ syt [ B

|
|

NF187 -NF186{17,361

— 3,1983

i Distance | - Différence . . Ceb
: . Qun deniveaud'un) - - , R M
| REPERES. "pm * repire DESIGNATION DES REPERES., . | !
: élaulre 4 l'aulre, L
) 5;:'11; l;eis-rs:i"‘en’NI.’ 185 a 'inneﬂal}én NF 1 86.
i . [ ! ) : e"!' ‘i
' km fm
@ QQ—I\FI&) 0, 72! —-IQ 5"38 G) 2‘) 1 SUr une borne, b gauche de ]a route d 80m au dela du pont en bms sur Ie
: i ‘Eybach.: ' :
@ 30— @ °79 i 936 — 3 3250 @ 30 7 sur la premiére marche du perron de lanberﬂe du Celf bureau des posles). h
. Dirligen. :
l@ 31— @ 30 1 910 —}—12,67 16 @ 31 r sur une borne tronquée, A l‘extrémltéd une ranﬂée de bornes au sommct de la
R N -+ montée aprés la gare de Dirligen .-
@ 32—@ 3l 1 707 —-13 0120 @ 32 r sur 'angle de la_culée de drone en amont du pont sur un bras delAar au
{ 4 * . nord-est de la ruine de Weissenan. - ' R
: @ 33-———@ 32 ?,‘.’.18 —[—- 9 1593 @ 33 r sur la premiére marche, alanﬂle uche, de 1e~caher condunsant au cnmctlére
i et & Péglise de Untersecn. : PR A P
] ® 34—@ 33 1, 165 — 0,%37 @ 34.rsurle p)laﬁtre, 3 gauche dela blfurcahon du sentier de piétons, paralléle au
i ’ o ‘ IIshenweg, en face de I'hotel du Casino, & Interlaken. i
{INF186—(% 34, 0,403 1,9506) NF186 r en bronze scellé sur le senil, & gauche, dela grande. porte de la nouvelle mais
. g P
; [ ' | ' son d’école, A Interlaken. !
{[NF186- NFissl 9,360'—- 5,3870 /
i 7 e D'Interlaken NF 186  Brienz NF 187 - !
) .
a kin m s .
® 34—NF186{ 0,403|— 1,9506‘ ® 34 r méme repére que Ci- -dessus § cetle section a été nivelde & double les deux opé-
: o ) : rations s accordant 4 un dixiéme de millimetre prés.
J®:38— @ 34[:0,848 +l3 1173)°® 33 r sur le rocher, & gauche de:la route, & ™ en‘del‘n de le(trumlé du mur de
, : - souténement, prés de la pension Ticfenan.
d® 36— @ 33 0,575 -[—20 3559 ® 36 rd langle de la marche mfeneure de leec'\her A I'angle nord est de la pencmn
: . Schonerm
1® 37— 36 1,798]— .7,8576] @ 37 rsurl premlue marclxe du perron de lenhce de Rmfmenber". & droite de la
. . _route.
H® 38— @® 37| 1,220]— 9,1»99[:(® 387 sur la marche ml‘erleure, :m"1e gauche, du perron de l'auberge sur I':ezlml./.
o ’ » entre Ringgenberg et Niederried. A
® 39—@® 38 2,005 + I‘,Gﬂw (-) 39 7 sur la pierre d'angle du parapet, rive gauche en amont, sur le Brunnwmbcn
SN R <t b au deld des premléres maisons de Niederried ‘
® 40— (®:39 4;130 -|— 9 8959 @ 40+ sur une borne, & gauche de la route, un peu en degt d'un petit mur de sou:
S IR -~ ténement,
1® 41— @© '40] 2,022 --16 640/ ®. 41. 1 sur une grande pierre form:mt I'angle d’une niche pour. un dépot de “rawer'
o S prahquée dans un mur de souténement i gauche de 1a route.
® 42— @ 4 :l,l73 ~—-7,0636| (® 42 7 sur un couvercle de coul|s<e, | ﬂauche de Ia route, & 50™ environ en degd du
R R R A pont.
® 43— @ 42| 2, 975 —-10,&900 & 43 r sur une malche i lexlrémnté d'un mur de’ souténement de\ant la maison 51
A - 25w en degd de la scierie d' Ebligen. : A :
® 44— @ 43 -1.11*) — 0,6232]'(® 44 rsur une borne, & gauche de la route. L
@ 4.:-— @ 44] 2,042 0 5480f (© 48 rsurla hordure do” trottoir, & l'angle est du jardm de\am la fabnque de MM
co " Jager et Gis, A Brienz.
NF!S?—@ 45 0,691 —_ (),‘2944 NF187 1 en bronze scellé sur la seconde m1rche delescaher enlre I’ llOlel et. les dépen—
Dol : " dances de la Croix Blanche, aBnem il : |
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‘Nivellement de la ligne Berne—Brienz—Briinig---Lucerne.

Distance | Différence
, d'un - deniveaud'un ] .
REPERES. repire |  repire- DESIGNATION DES REPERES.
al'autre.| A Fautre, '
%o De Brienz NF 187 a Lungern NF 188,
km m
® 46—NF187] 4,080[-}- 6,5761| ® 46 7 sur un bloc isolé, au bas du talus, & 15™ environ en decd de I'extrémité d'une
. ' " paroi de rochers qui se trouve & gauche de la route, & une distance de 40"“
. : environ,
®'41—@© 46| 0,691/ 0,9639] ® 47 r sur I'angle aval de la culée, rive droite, du pont sur I'Aar, prés de la p]aque
| ’ ' : en fonte sur laquelle repose la poutre. \
©®© 48— @ 47| 0,800/-1-66,2058| (® 48 r sur un rocher, & droite de la route et & -0™,6 au-dessus de celle-ci, & une
- i quinzaine de métres en de¢d du denxiéme contour depuis le commencement de
A : ‘ la montée.
l® 49=® 48| 0,970[-}-65,4727] @ 49.r sur la premidre marche d'un escalier pratiqué dans un mur de souténement, & )
: , gauche de la route, un peu au deld de la derniére maison de Drienzwyler.
1® 50— @ 49] 0,601[-1-38,3278; ® 50 r sur un rocher, 4 3@ du bord gauche de la route, presque en face du Stand de
o : ‘ Brienzwyler. La ligne qui joint le rocher au Stand passe par la cinquiéme borne
: sur Je bord droit de la route.
©® 51— (@ 50| 0,848|-1-70,5507] ® 51 7 sur unrocher,a droite de la routeet & 0,435 au-dessus de celle-ci, & 11»
' ' R - au deld de Pextrémité du parapet en m\connene i
52 (@ 51| 0,375}-1-35,5468| ® 52 r sur un rocher, i gauche de la route et i -}-0™,5 au-dessus de elle-ci, 4 29™ au
’ deli de l’extrémlté d’un mur de <0uténement g |
® 53— @ 52| 0,864]-1-64,6968/ ® 83 r sur un rocher, & droite de la route, & 29,5 en degi du poteau indicateur placé
l & la bifurcation de la route de Memnﬂen
®8—0@ 53 0,365-}30,1351| ® 54 r sur une grosse pierre dans la partie inférieure de la rampe prathuée dans unj -
] mur de souténement d gauche de la route.
® 35— @ 54| 0,541(-]-50,5304| @ 55 r sur la bordure du mur de souténement, & droite de la route, & 15 en decd de
‘ la pinte entre les deux hatels du Brunm
® 56——@ 55| 0,243|--11,7586] ® 56 1 sur un rocher, & droite de la route, dans la tranchée au point culminant du col
gu Br]unu7 Le ©56 est de -0, 6 au-dessus du nivean de la route au sommet
uco
® 87— @® 56| 1,876/—41,9734|: ® 57 ¢ sur un rocher, & droite: de la route, an pned de la paroi, 3 28™ en decd de
. : Pextrémilé inférieure du parapet.
© 58— @ 57| 0,727/—25,0839| (© 58 r sur le couvercle d'une couhsse 4 gauche de la route, un peu au deld d'un fort
, . . ;- . contour,
® 59— @ 58| 0,739|—52,%454] ® 59 r sur.un rocher, droite de la route et & - 0,150 au-dessus de cellu—cn pree .
S 1 . .. d'un fort contour. ‘
® 60— @® .,9 0,475]—34,1228] ® 60 r sur une borne, i gauche de la route, en face de la blfurcallon d un sentler.
® 61— @® 60! 0,793 —58,6322| (® 61 ¢ sur.une borne, & 0auche de la route.
(©.62— @ 61| 0,346]—27,6976] (® 62 r sur un rocher, A droite de la route, au méme niveau que ce]]e—cn
©® 63—@© 6" 1,024/—55,0353] ® 63 r su£ la pierre d'angle, & a,auche du perron devant I'auberge du Cheval Blanc
o ’ -4 Lungern.
NF188—@® 63| 0,566|— 8,7339| NF188 ren bronze scellé sur une plerle du soubascemcnt, i Tangle ouest de a tour de
: : léglise de Lun"ern
NF188- NF187{16,625|+136,9672
8o NDe Lungern NF 188 a Sarnen NF 189,
km m
l@e& —NF188] 1,077|— 8,7171| ® 64 rcurlune des deux bornes comprises dans 'espace entre deux parapets enll.
: magonnerie,
|® 65—® 64 2,313 + 2,7352] © 65 rsurla premlére marche du perron devant la facade nord de I'auberge du Kai-

__serstuhl,

55
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Nivellement de la ligne Berne—Brienz—Briinig—Lucerne.

® 76—NF189
® 17— ® 16
®18-0 71
© 19—@ 18
® 80— @ 79
® 81= @® 80
® 82— @ 8
® 83— @ 82
® 8i— @& 83
NF190—@ 84

9 De Sarnen NF 189 & Stansstad NF 190, - ., .

km m
0,642)— 1,4339 ®
-Sarnen.
1,707]— 4,2184] ®
1,206+ 6,9115| ®
\ : la premiére maison de Kiigiswyl.'
1,000/--21,5627] ®

renbach. .
0,392|— 4,0250] ® 80 7 sur ladernidre borne, 1 drmte de la route, .. T -
1,342{—26,9065] ( 81

renbach,

1,530|—29,7296
1,578/ 1,8525

0,618|— 0,2189

portail.
® 83 7 sur une borne, A droite de la route, en decl du Nydenhach

stad.

stad.

3,187|— 1,4413 NF190 r en bronze scellé sur le premier pilier, coté nord de lAcherbxucke iStans-

<767 surla <econde marche du perron devant la facade nord de I'hotel de ville- (Ie

7 7 sur le couvercle d'une coulisse, cdté en aval enire Sarnen et Kagiswyl: :
8 7 sur une qrande pierre, & coté de I embouchure d amont de la couh\se, |ré> de

79 r sur lacorniche de la culée rive droxte en amont du pont sur le Gross-Schhe-

r sur Fangle d’amont de Ia culée rive gauché du’ pont sur cle I\Iem-Schhe‘

(® 82 7 sur une grosse 'pwrre de la Jelée du déhqrcadére dAIpnach. 51 gwuche du

>

® 84 rsur une borne, un pen en degl de la dermu‘e maison, entre Alpnach el bl’ms—

Distance | Différence ! :
. d'ur  [deniveand’wn . L !
REPERES. | ronire repire DESIGNATION DES REPERES. - ;
alautre.| & lantre. S T !
t 1
8° De Lungern NF 188 a Sarnen NF 189 (suite). :
i
. hH t
’ I km m. ) ;
® 66—@© 65; 0,423 - 13,9351 ® 66 rsurun rocher, i droite de la route, et an méme niveau. :
® 61— @® 66, 0,549/—34,7042| (® 67 r sur un rocher, & gauche dela route etde -}-0m,9 au-dessus de celle-ci, & 6™ en
| ‘ degh de I bifurcation du sentier conduisant an tunnel du lac de Lunﬂern :
© 68—(@© 67 0,819/—65,3279| @ 68 r sur le couvercle d’une coulisse, & droite de.la route, & une centame “de métres|
I environ avant d'entrer dans la forét. i
® 69— (© 68, 0,448/—37,2700| ® 69 r sur une borne, prés de la sortie de la forédt, & Qom au deld du ruisseau. ;
® 0—-@ 69‘ 0,340|—57,1674] ® 70 r ;;erla premxére marche ~da_perron, devqnt la fac'lde nord dehuberge de
udenz.
® 11— 70, 1,0314- 1,4469] ® 717 sur I'angle aval de la culée rive droite, du pont sur la Melch-Aa,
® 72— @© T 2,049/—15,2488) (© 72 r sur une " borne” enfoncée dans le tenam un peu en decd du sommet de Ia
’ ‘ © . montée. '
® 13— 72| 1,255/} 8,0840| ® 73 r au bas du perron de la premiére maison d'Ettisried, au del du Maienbach. -
® 74— © 73| 1,748|— 1,1637| (O 74 r sur I'angle ouest du bassin dela fortaine dans le village de Sachseln. i
© 15—© 74 0,978]— 5,4266) ® 75 rsurh dalle d'une coulisse (gueule de loup), dansun pem mur. de soutmemenl
. ~ A droite de la route. :
NF189—@® 75| 1,607|— 4,8119| NF189 r en bronze scellé sur Ia premiére marche. coté dront du perron devant l’entrée
pnnmp'xle du pensionnat Nicolas von der Fliih, A Sarnen; .
NF189- NF188[1%,137)-231,5066

3

NF190- NF189l 13,21 il—37,6469l

i

1

i
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Nivellement de'}a ligne Berne—Brienz—Brunig-—Lucerne. .

|NF 51—NF 50|

Distance [ Dilférence
L d'un  |depiveau d'un . .
REPERES. repére | repire DESIGNATION DES REPERES.
aTaotre.| a Pautre.
10° De Stansstad NF 190 a Lucerne NF 5.
+ km :m - [ - ©a 1 - . s
® 83—NF190 1,721;-{—@,5232 ‘® 85 r'sur une borne, & droite de la route, 4 30™ en degi du Mihlebach, an sud
| et d'Hergiswyl, L :
: o B ap A : N . ..
‘® 86— @® 85 |,‘2|6|—|- 3,9400| ® 86  sur une borne, & gauche de la route, @ 30™ au deld du Steinibach, au nord
oot oo o o dHergiswyl, ot :
® 81— @® 86|.1,903'— 5,7973| ® 87 r sur le couvercle d'une coulisse, & droite de la route, & 250™ environ en degi
St T de Ennethorw. : : '
© 88— @ 87| ;144 4~ 1,5291) (9188 rsur la corniche, & I'angle nord-est du pont sur le Mithlebach, & Horw.
!@ 89— (o 88 ‘2,194l+14,7134 ®8r fjm‘llefc(l)jm'erclf‘xj d'?ne coulissg, ;}Jgauche de la route, & 370™ ¢nviron en degd
N T o107 -0 de la fabrique de clous, prés de Lucerne. ‘
® 90— @® 89| 1,016 —.4,7823| ® 90 rsur l'demg}]e‘cbtégval de asculée,hrive droite, du pont sur le Krienshach, eni
; N R - 1P T face du chiteau de M. de Sonnenberg. -
NF 50—@® 90 1,195, — 11,4814} ,\NF 50 r fn l{ronse SSgllé sur leLsouhassemegt, 4 gauche de la porte principale der
‘ *éelise des Jésuites, & Lucerne. | )
1,029 ‘NF 51 r en bronze scellé sur une pierre saillante du soubassement de la cathédrale de

10,9525

i

Lucerne, entre la tour méridionale et une porte latérale. — NI, La cote in-E

diquée pour cette section NF 51—NF 50 est la moyenne de deux opérations
_exécutées par M. Benz et s'accordantd 1,9 prés (v. la 3¢livrais., p. 316);

|
|
|
|

NF 5!wNF|90|H,4|8|+11,3972l:.~ fe e

ooyl i

M. Steiger a terminé son nivellement au repére NF 50.

3
|
|

T N . . .
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\ § XXVIIL

)

Recherches sur les erreurs de cléture des polygones.

La livraison précédente § XXIII renferme déja des recherches sur les .
erreurs qui peuvent ¢élre commises dans les opéralions de nivellement,
el qui sont mises au jour, soit par la comparaison d‘e deux opérations
exécutées sur la méme ligne entre deux points, soit par I'erreur’ de clo-
ture d’un polygone, qui raméne au point-de départ par une voie diffé-
rente. Nous n'avions eu égard dans ces recherches qu’a deux causes
d’erreur parfaitement dislinctes et indépendantes 'une de Pautre, savoir:
en premier lieu, les erreurs d’obserVation'proprement‘dites qui se pré-
sentent & chaque lecture, et qui, en raison de leur nature purement
accidentelle, peuvent étre mises sous la forme +x/ 7, k étant le nombre
de kilométres compris entre les deux points, et & I'erreur que I'on peut
eslimer étre commise en moyenne sur un kilométre, par suite des er-
reurs accidentelles. La seconde cause d’erreur provient de la variabilité
dans la longueur des mires, et elle peut étre mise sous la forme +y/T0,
ou & y. H, II étant la différence de hauteur entre les deux extrémités
d’unc section, dontla longueur varie considérablement d’'une section i
1 autre, ainsi que le temps employé pourla parcourir, = A% élant 1a somme
des carrés des dénivellalions entre les sous-seclions composant la section
totale, et y le chiflre evpnmanl la varlablhle moyenne pour un meéltre de

la mire.
Il est évident que la premlere forme doil étre adoptée dans l’hypolllese

ot la longueur de la mire varierait d’un jour i l'autre, soil d’une sous-
section & Fautre, dans les limites de la variabilité moyenne; la seconde
forme, au contraire, devrait étre adoptée si la mire avait conservé pen-

dant toutle temps employé & nivelerla section entiére la méme longueur,
différant de =+ y, par métre, de la longueur moyenne.
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11 est bien difficile, sinon impossible, de décider @ prior: laquelle:des -
deux hypothéses doit étre regardée comme élant I plus probable dans’
chaque cas particulier, en'Tabsence de données-permettant dapprécier-
la:constance plus ou moins prolongée des circonstances atmosphériques,”
telles que la température et Phumidilé, pouvantiinfluer surla longueur-
de la mire. De plus,  les comparaisons des’ mires: faites jusqu’ici; soit
entre les deux repéres devant I'Observatoire de Neuchitel, soit: avec
Plalon du bureau fédéral des poids et mesures & Berne, n'avaient' pas-
pu étre institudes de fagon d déterminer éxaclement la corrélation entre:
Ia longueur de la mire et les circonstances telles que la température et
Phumidité, de méme que Pintervalle de- temps. nécessaire pour qu’un
cliangement:dans ces circonstances se'fasse senlir sur la-longueur de la:
mire. Une pareille détermination exigeraitune série trés-prolongée d’expé-: -
riences systématiques failes dans ce but, dans lesquelles on ferait varier-
au-boul d’intervalles plus ou moins longs, soit la température, soit I'hu-:
midité, dans des limiles trés-étendues, recherches qui auraient cerlaine-
ment de Yinlérét, mais que nous n’avons pas pu entreprendre encore.
Les comparaisons faites jusqu’a présent ont montré que, dans plusieurs:
cas, la:variabilité des mires était & peu prés aussi grande dans Pespace
d’un. petit nombre de jours, que dans un intervalle beaucoup plus long,
owd’une année i Pautre, sans qu’il soit cependant permis de I'établir
comme une régle générale. En effet, lorsque les mires élaient comparées
A Berne.un premier jour, au moment ot elles venaient d’y étre expé-
diées, souvent par un-trés-mauvais temps en hiver,: elles pouvaient se
trouver. encore dans des circonstlances rés différentes de celles ot elles
étaient au bout d’un séjour d’un jour ou deux-dans le bureau fédéral. 11
est certainement plus conforme i la probabilité de supposer que la varia-
bilité des mires est-moindre pendant la durée d’une série:de jours, pen-
dantlesquels les circonstances atmosphériquessont:restées & peu prés les
mémes, que §'il s'est produil un' changement considérable dans le méme
intervalle de temps. Sur un:terrain peu accidenté, sur lequel on ren-
contre seulement des penles et'des contre-penles peu considérables, I'in-
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certitude entre les deux: formules + + 1y VIR, ou & . 1, a peu'd’impor-

tance, parce que, dans les deux cas, erreur pomanl élre’ allmbuu) dla
variabilité'des mires est-trés-faible. Il-en est autrement, lorsque la ligne -
“de mvellemenl suil une pente continue et prolongée, comme cela:a lieu
dans les passages des Alpes; si, comme cela:s’est présenté souvent, Vin--
génieur a:pu:opérer. pendant: une série de beaux jours conséeutifs; en

s'élevant ou en-s’abaissant de 80 métres par jour, la*premiére formule:
donnerait-au bout.de 5 jours une incertitude de-+l'im'“seul‘emenl, avec!
une variabilité-moyenne de 4 0=™ 08 par métre, lamhsqne la demlcme:
formule donnerait une incertitude de & 32mm, - 0

-:G'esl pour celle raison que nous avons renoncé au-moyen- pav. lequel

nous avions essayé d’abord de déterminerexpérimentalement Uincerlitude.
moyenne par kilométre, £z, due aux errcurs accidentelles, et la variabi-
litd moyenne des mires, par mélre, ‘= v, par la: comparaison rdu double
nivellement.du* Gothard, de Lucerne i.Locarno.: Dans.celle recherche
(voyez 4me livraison, p. 271 el'suiv.), la_ligne entiére avait é1¢ parlagée.
en 28 seclions, comprises d’un repére principal alautre, mais ces seclions.
élaient excessivement inégales, soit au pointdé vue de leur longueur, qui

variait de moins d’un kilométre & prés de 19 kilométres, dont le nivelle:
menl avait él6 opéré tantdt dans un seul jour, lantot dans plusieurs jours;,
ou semaines, et avec-des accidents (le terrain-trés-différents. Ainsi, entre
les repéres NF 69 et NF 94, sur. une longueur de prés de 12 lulomt,tres,‘
H. est de 0™,3 seulement, landis que /% est de plus de 100™; dans la

section comprise’ entre les repéres NI 56 et NF 57, .au. conlraire, dontla
longueur est & peu prés la méme 12,7, H est égal 2 930™, tandis que
V/Th est égal & 250™ seulement..On comprend facilement, qu’avec;de

pareilles différences sur le coefficient: de y pour une section, suivant que

'on adopte Pune ou I'autre des formules pour le calculer, la détermina-

lion simultanée des inconnues indépendantes & ely soil. trés-incertaine
en labasant sur des sections aussi indgales, pour une partie desquelles

la:premicre formule s’approchait probablement plus de la vérité, tandis

que pour une autre parlie, celalt la seconde. - B At
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“M::Helmerta examiné dansun remarquable mémoire; inséré dans les
nes C>l°)7 et 2128:des Aslronomische Nachrichlen, la-question de la déler-
mmahon ‘des conslantes' x et y de- deux . causes d’erreur indépendantes
Tune-de Pautre, par des données evperlmenlaleq dans lesquelles les deux
causes d’erreursont combinées; etil ena fait application numérique pour

“les errcurs de nivellement sur la‘ligne du- Gothard, dont il a pris les
données'dans celle méme 4me livraison. Il'n’y a aucun doute que:le pro-
~cédd de M. Helmert ne donne, pour la détermination de x et de v, des

-valeurs-beaucoup plus approchées que celui-que nous avons suivi; nous

‘w’hdsiterions donc pas A adopter, s'il était [)OSQIbIO de rogalder la forme
“VEiE duccoellicient de ¥, adoplée ég alement par M. [lelmert, comme
étant celle qui se présente, sinon’loujours, du moins dans-la trés-grande

t majorité des cas. Or, cela n'a certainement' pas eu-lieu: dans un grand
nombre:de-cas pour lesquels, d’aprés ce qui a-été dit plus hau, il aurait

- 6té plus conforme & la vérité de prendre 1T pour le coeflicient de + y.
“'Le procédé quenous avons suivi dans la' 5we. livraison estdifférent:
l.l,au lieu- de comparer les ‘résultats ’un- double- nivellement sur-des
‘seclions Lompncee d'un repére pnnuml A Tautre,. nous avons établi la-
“ comparaison 'sur.les sous-seclions comprises’ ‘Tun repére secondaire i
‘Tautre: Comme-la sous-section est parcourue dans l’espace d’un jour,
quclquefons d’un (]Cﬂ]l-JOlll‘ el comme la 2me opération n’a eu lieu:qu’an
bout de-plusieurs mois, ou méme aprés un intervalle de une ou plusieurs

. " années, il est certain-que Ton peut prendre 727 pour le coefficient de

“y dans Péquation donnde par Terreur de cldture de celte sous-seclion.
De plus, nous avons fait entrer dans celte détermination: non-seulement
la ligne du Gothard, mais loules les lignes nivelées & double, en compa-

- rant seulement celles des-sons-sections, pour lesquelles la. différence de

-niveau élait, ou-bien inféricure 3 3-métres,. c’est-A-dire assez faible pour
que linfluence de la.variabilité des mires it absolument insensible,.ou.
bien:supérienre 4 60 mélres, c'esl-d-dire assez forle pour que celle varia-

“bilité puisse donner -une incertitude notablement plus forte que celle
pollvalltélre allribuée aux erreurs d’observation proprement dites. De
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’

I'erisemble des- 158 sous-sections.se trouvant dans ces limites, dont cha-
cune donne une équation de la forme d*=2 k. z® -2kt y*; nous avons
~déduit, par le procédé ordinaire, x=4 2™™ 391 el y=+0m=,07283. Nul
-doute, que la méthode indiquée parM. Helmert, et appliquéeaux données
- renfermées pages 324:328 de la 5me livraison, ne puisse amener i des
valeuré plus probables dex et de y;tant que 'onse propose d’obtenir une
détermination simultanée des;deux constantes & Paide de ces:données.

.1l nous parait cependant préférable de déterminer séparément ces
deux constantes des erreurs,-auxquelles on est exposé dans le nivelle-
"ment, et cela d aidede données dans lesquelles 'une od autre des-deux
. causes ’erreur;soit alternativement nulle. C'est ainsi que la constante y
~de la variabilité, des mires peut étre délerminée plus stirement, par les
. comparaisons faites & Berne avee Pélalon du bureau fédéral des.poids el
r.mesures; Iincertitude du résultat de chnque comparaison, daprés P'ac-
cord des mesures entre elles, nes’éléve qu’d un pelit nombre de milliémes
. de millimétre, ce qui donne un,moyen trés-sitr de déterminer les diffé-
rences provenant-de la variahilité. I’aprés les 13 comparaisons exéculdes
- Jusqu’d présent (voyez page 375), on a_pour la variation. moyenne de la
. mire I +0"™,074 par mélre, el pour la mire IT £0mm,082. La différence
“entre la vannblhle des denx mires est cerfainement appréciable, mais
.comme les nivellements ont é16 faits | lantot avec Pune des mires, lanldt
avec laulre et-pourles mvellcmenl@ faits & double, tantot avee la méme
mire.pour les deux opérations, l‘mlol avec une mire différente, on, est-
_obligé & a(loplerle chiffre moyen 4+ 0™™,078 pour la constante y de
Yerrcur due i la \Il!‘l.‘lbl]li(, des mires. . .‘ i

Qunnt A la conslante z de Vincertitude (lue aux erreurs (] obsor\'almns,‘
- par kilométre, elle peut étre déduite de Pensemble des- sous-sections
.pour lesquelles la dillérence de niveau entre les deux extrémités est infé-
‘rieure & 3 méltres, et pour lesquelles Pinfluence de la variabilité des
-tires peut étre considérée comme élant nulle. De 'ensemble des 85
- sous-seclions, pages 32%. 4 328, pour lesquelles 2 A* = 0, on dédunit
& = £ 2mm 776, c’esl-i-dire une valeur un peu plus forte que celle que
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nous avions oblenue dans la détermination simultanée’ des -deux con-
stantes. . L S N o ‘
- Mais il est évident que nous devons faire concourir'd la: détermina-
tion de x les sous-seclions ‘de la livraison actuelle, pour-lesquelles la
différence de niveau entre les deux extrémités est inférieure 4 3 mélres;
ces sous-sections sont au-nombre de 62, et le tableau ci-dessous ‘donne
pour chacune d’elles 1a différence d entre les deux opérations, soit Ter-
reur de cloture de ce petil polygone partiel; et sa longueur 2 k, soit le
double de'la distance entre les deux: extrémilés. o

“6me livraison.

UooLieNEs T | SOUS-SECTION +d| 2k LIGNE | sous-section | df 2k

- : : : mm| km = - .mm km
Priffikon & Sargans | ©@3116—®117|10,0{2,69] Sargansa Steckborn| .IIM: —& 62| 1,5(2,41]
o O115—@116| 1,50,88]  suite) NF141— TIM | 2.4{0,29
Bosora K O106—(108123,8(6,42] - - v | ® 58- NF140! 0,3(1,93
b e oo [NFIB2—@106).0,611,50] ® B6—Q@ 57| 6,2[3,43
: ©105- NF152| 5,0/2,41 H© B1—@ 52:22,8/4,63
i [ ©103—@104]0,6]2,27 ® 50- NF138| 1,6{1,77
L [ ©102—@10318,0]1,52 * (@ 49— 50{10,8(2,32

C e |NFIs0—@t02| 3,213,860 X @ 48— 49]16,114,57
IR ®101- NF150/] 2,2(2,60 | @ 41— 48] 1,1[3,10
813(8)—813:) é,g ?,?g NGl;I37-® 471 2,8 ﬁ,g1

, = 301,58 41— 48] 1,5]2,23

G| @ 91-@ 9sl11,78,42] L | @40—® 4] 11|48

| NF148—@ 97/ 0,8/2,84] - © 1@ 36- NF134|'1,96,72
ot o o | ® 98- NF148| 1,6[1,11]. . - INF133—@® 35} 0,8/3,22
Sargans i Steckborn| ® 89— 90{10,8)0,89] Steckborn & Zurich |NF126—@ 14| 0,8(0,79
vt e @ 88— 89 1,7(6,49]F - S @ 6—@ 716,412,92
® 79— 80| 6,84,60 . |® 5-NF121 2,4{0,81

® 18—@ 79| 1,2/1,81 ) @ 3=® 4 5,6[1,39

© 16—@ 77[10,02,05) < 1@ 2—@ 8} 0,0/1,75

_ (® 75~ NF144) 0,511,40] Berne 4 Aarburg *| ® 15—@® 2|16,4{1,42

i @ 1—@ 751,238 T HQ 7@ 6]23,212,80

| @ 12—0 13 272,01 ®. 2—@ 20| 2,0[1,60

| M@ 10—-@ 12(17,619,02 1@ 22—® 21| 7,3[1,28
, ® 61—Q) 6817,5/5,02| | ® 26—@ 25| 2,9/1,09
j NF142—@ 66| 0,6/5,94 ® 32—@ 31| 0,2(3,81]
| ® 65~ NF142| 6.6]1,90 ®'33-(@© 32| 4,5/4,7t
® 60—@® 64| 4,0(1,20] H® 43—© 42[18,0/1,17

® 59— 60 6,7 §,7:‘3 ® 4§—® 45)14,7 3,"719‘l

NF140—© 59]:6,43,00 | @ 41— 46| 1,8)1,30

‘ ® 60- NF140| 0,3!8,74 © 48—@ 47| 2,8(2,30
o 0| ® 62—@ 61 1,6(3,02] - ©® 49—@ 48] 2,9/0,79

[$4]
c
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On peut remarquer parmi les valeurs de d contenues dans ce tableau,
“quelques chiffres trés-forts, et qui dépassent notablement les divergences
que I'on renconlre sur un terrain plal, entre les résultats de deux opé-
rations. Un examen attentif de ces divergences, et la comparaison avec
In sous-section qui précéde, ou quisuit immédiatement, monltre qu’elles
ne sont pas dues A des crreurs d’observation, mais i un-déplacement du
“repére, qui a eu lieu entre les deux opérations. Les tableaux.des observa-
tions signalent plusieurs cas analogues, dans lesquels le déplacement du
repére élait assez considérable pour avoir atliré I'attention de I'ingénieur.
Toutes les fois que pour une sous-section- le résultat brut des lectures
de la.mire, pour le fil du milieu, donnait d’'un repére secondaire alautre
une. différence de 4 i 5 cenlimétres avec la premiére opération, el que la
sous-section précédenle ou suivante donnait une différence & peu prés
dgale, mais en sens inverse,la somme des deux sous-sections s’accordant
dans les deux operallons, Iingénieur nolail surson carnelle déplacement
du repére, qui devait avoir eu lieu sans aucun doule depuis la- plcmluc
opération, et, dans ce cas, la cole mdlquee pource repére par le prcmlor
nivellement étail laissée de cOlé. Lorsque la différence d’une opération
A Pautre n'atleignait pas ce chiffre, il ne la mentionnail pas, el c’esl ainsi
que les tableaux publiés peuvent renfermer des divergences dues i celle
‘cause, divergences qui n’ont aucune mﬂuencesur le résultat obtenu pour
toute la section, puisqu’elles se compensent dans les deux sous-scclions
consécutives; dans le calcul définitif des cotes des repéres secondaires,
on aura naturellement égard 2 cetle cause qui-a pu, dans quelques ca
rendre fautive la cote déduite de la premiére opération. .

VOICl les cas qui se sont présentés dans les lable:m\ de celle lm‘.uqon :

'

Sur la ligne Pf:“ll’ﬁkon—Sargans—Sleckborn—,—Zurich;:

i opération 20¢ opération d )
. T m ) m  mm
O106—®108  — 2,5972  — 2,573¢ 23,8
©108—@109  — 6,8013  — 6,9155 - —2i,2

®106—@®109 - — 9,4885 — 9,4889 © ~— 0,4 d’ot déplacement de 2™ du (9108
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{® opération 20 opération d
m R m . mm
® 10-@ 12+ 2,8604 - 2,858 —11,6

 NF143—@® 70 36,5792 -1-36,6018 22,6
NF143—® 70 39,4486  -{-39,4536 -}~ 5,0 d'ou déplacement de 2°™ du ® 70

® 68—® 69— 8,487  — 8,4704  —13,3

® 61—@ 68 — 0,8991 — 0,8816  -}-17,5
® 61—@® 69 — 92,3562 — 9,3520 -4 4,2 d’ou déplacement de 1¢=,5 du(®68 .
®51-@ 52 —1,7799  — 1,8027 —22,8

NF138—@ 51 - 55032 - 5,532 - 120, ‘
NF138—@ Bt -4 3,7233 4 3,71296 -} 6,3 d'ott déplacement de 2™, du ©51

® 49— 50— 2,3%07  — 2,318  —10,8

® 48—@ 48 - 0,3203 -} 03484 16,1
® 18—@ 50 — 2,024 — 2,061 - 5,3 dod déplacement de 1°m,5 du @49

et sur la ligne Berne—Aarhurg :

e opération 2™ opération d

) m m mm
@15—@ 2+ 1,8512 o 1,8736 1164
® i—@ 15  —27,2780 . —-27,2896 —11,6 o
® i—® 2 - —25,4208 —25,4160 - 4,8 ~d’ot déplacement de 1e,5 du (@15
® 6—® 4+ 6,828 - 6,7468 —36,0 ' ‘
® 1—@ 6 + 2,9593 2,985 23,2
® 1—® 4. 9,742 +9,7293  —12,8 d'oit déplacement de 3cmdu © 6
@ 42—@ 41 451736 51583  —i53
@ 13—@ 42— 1,5942  — 1,5762 18,0

©. 483—@ it + 35794 J-3,5821 -+ 2,7 d'od déplacementde 1om,5 du @42

" En laissant de coté les 9 sous-sections pour lesquelles la différence est
due, sans aucun doute au déplacement d’un repére, et auxquelles on‘a

. ajouté un asterlsque on a par les 53 aulres sous-seclions contenues dans
celle livraison : - : ’
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149,71 = 1579,61 . o
ot 2= 10,5512
el 'z =338

‘Si-la conslante  de I'erreur moyenne-par kilomélre, sur un terrain
plat, est plus grande d’aprés les 53 sous-seclions conlenues dans celle
livraison,,que d’aprés les 85 sous-sections renfermdées dans les livraisons -
précédentes, nous n’en attribuons pas la cause  la faute des ingénieurs,
qui auraient apporté dans leurs opérations moins de soin ¢t d'exaclilude
que les premiéres années, mais 1 une cause systémalique d’erreur,’ qui,
si elle est nulle ou insensible dans plusieurs cas, _peul allemdre dans
d’aulres une certaine importance, pouvant étre encore exagérée par la
négligence du porte-mire. Cette cause d’erreur consiste dans un trés- -
léger tassement du sol sur lequel on opére, sous le poids de la mire et
de la plaque de fonte sur laquelle elle repose, tassement qui doit donner
pour la-lecture de la mire, faite en arriére, un chiffre un peu plus fort
que celui que Pon aurait obtenu, si elle avait conservé exactement la
méme position que pour la lecture faite la mire en avant. Celte cause
erreur avait é1é déja signalée dans le nivellement du Chasseral (voyez
fre livraison, page 59), parce que, A défaut méme d’un sentier sur une
partie du parcours, nous étions obligés d’opérer sur un piturage, dont le
sol moins résistant devait plus facilement se préter 4 un tassement. Nous
ne pensions pas que celte cause d’erreur pit exercer une influence sen-
sible sur une roufe bien ferrée;, comme le sont en général les routes en-
Suisse, et avec la précaution que la plaque en fonte soit enfoncée autant
que possible & coups de talon, suivant Iinstruction donnée au porfe-
mire. 11 est probable que son influence n'est pas appréciable “par’'un
lemps sec, lorsque le sol de la route est trés-dur, mais lorsqu’on opére
aprés de fortes pluies, qui ont détrempé le sol, un trés-léger tassement
est possible, comme le montrent les orniéres creusées par les roues des
voilures, ou méme la trace du pied des.passants.. Le nombre de coups
de niveau étant de dix environ, par kilométre, sur un terrain plat, il.
suflirait d’un lassement de un ou deux dixiémes de millimétre’ par
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coup de niveau, pour produire - une erreur de un ou deux millimétres,
par kilométre.:Si dans un double nivellement exécuté entre deux:points;
A ¢t B, les deux opérations ont eu: lieu ‘dans le méme sens, de A vers:
B, et que Ierreur -due au.tassement, qui:est toujours postive sur-la.
différence :B—:A,: soit'd dans la:premiére, et:3" dans.la seconde,
la moyenne des; deux -opéralions sera.entachée d’une: erreur. systé-,
maltique —- M mais. la-_ différence d entre ; les- deux - opéralions : sera.
alfectée seulemenl de.la quantité 8'—3, due d.un lassement inégal;dans.
les deux nivellements..Si, au contraire;;la seconde opéralion a eu lieu en.
sens inverse de la premitre, cest-d-dire de:B vers A, Perreur, sur, la.
" moyenne, due au lassement,. ne sera plus que ——3—', mais: la. différence.
enlre-les opérations sera 8—}—8'.,_ Il est donc trés-préférable de .fairejen,
sens inverse 'une de Pautre les deux opérations de nivellement sur. une
méme ligne, parce que si les:erreurs systémaliques dues.au. lassement
ne se compensent pas:exaclement dans la moyenne, (il faudrait- pour,
cela que les circonstances eussent él6 exactement les mémes, de fagon &
ce que d'=3),: elles sont du moins: trés-notablement - diminuédes. Nous
wavons peul-tre pas atlaché une importance suffisante 2 celte considé-,
ration dans les nivellements antérieurs,dans laplupart desquels les deux
opérations onl été faites. dans le méme sens,. en: parlant-de opinion
énoncée un peu plus haut. Surla ligne Pfiflikon—Sargans—Steckborn—
Zurich,. qui renferme 44 -des- 53. sous-sections données ci-dessus, ‘les
deux opérations ont éLé faites en sens inverse 'une de Pautre, ce qui-a du.
contribuer.d augmenter le chiffre de-la.-différence d, et ce qui peut.
expliquerle chiffre plus fort pour la valeurde 2. .- - -, .

. On.trouve la confirmation la. plus évidenté de 'erreur syslemallque
qui peul étre introduite dans un nivellement par cet effet de tassement,
dans la. comparaison des deux opérations qui-ont été exécutées sur le
polygone reliant les lacs de Zurich et de Conslance. La premiére opéra-
tion a été exécutée par M. Benz dans le sens Zurich-Steckborn-Sargans-
Pfiffikon—Zurich, el la seconde trois ans plus tard par M. Redard, dans
le sens inverse Zurich—Pfiffikon— Sargans—Steckborn—Zurich. Ce



124 NIVELLEMENT DE PRECISION
polygone se préle trés-bien'd celle comparaison, parce que-sur-lout le:
parcours les accidents de terrain sohl_ assez faibles, les dénivellations fort
peu considérables, et par suile Perreur provenant de la-variabilité des:
mires insignifiante. On n'est ainsi exposé dans le nivellement de ce poly-
gone qu’a Pinfluence des erreurs accidentelles d’observation, dans le cas’
ot Verreur systématique de tassement n'exislerait pas; et comme des’
erreurs purement accidentelles se présentent tantot dans un sens; tantot:
dans P'autre, la différence d entre les deux opérations sur les sections’
comprises d’un repére principal & Tautre, ou sur.les scctions plus grandes’
formant:les quatre cotés du polygone, devrait avoir tantol le signe -+,
~tantdt le signe —. On ne peut certainement pas s’atlendre & trouver une!
égalité compléte dans le.nombre des différences posilives et negalnes :
mais, d’un-autre cOté, une disproportion trés-forte entre les deux nom=:
bres doit faire supposer une erreur systématique. Le lableau suivant!
renferme celle co‘mparaison« le sens dans lequel la différence ‘de niveaut
entre deux repéres de premier ordre est prise, élant celui suwanl lequel’
la seconde opération exécutée par M. Redard a é1é faite, et le signe de la!
différence d entre les deux opérations se rapporte A la différence A de!
niveau dans la seconde opération; moins, la différence A' dans la pre-!
miére. La seconde colonne donne la'double: longueur 2k de la distance’
entre deux repéres consécutifs, soit le developpemenl du petit polygone*
“’allée et de retour entre ces deux pomls et la derniére colonne.donne.
Perreur probable de cloture d' de ce petit polygone, calculée par la for-:
mule + 3wm,248 /37 Nousavons pris naturellement pour la constante:
de Perreur parkilométre celle qui a été obtenue ci-dessus, par la compa-!
raison des sous-sections de ce polygone nivelées sur un terrain absolu-:
-ment plat. Si I'on voulait avoir égard & la variabilité des mires; I'erreur
probable d’ serait un. peu augmentée pour quelques-unes des SCCllOIlS,
mais Ia dlfference ccralla peme QCI]Slble R BT
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DIFFERENCE DE NIVEAU. Diflérence | pittérence -
REPERES. [ 2Kk | 4o gpération | 29 apération | Moyeane Qopémtioyll probable |
M. Benz M. Redard arithmétigna d d . i
km n m m mm min
fe De Zarich NF 109 a Pfreffikon NF 101,

. NF108—NF109 | 20,67 | — 0,485% | — 0,4950 | — 0,4902 | — 9,6 | *=14,8
NF107—-NFt108 | 11,42 | 12,8168 12,8191 12,8178 j: 2,6 10,8
NF106—NFt107 | 14,51 | - 2,0527 2,9575 2,9551 4,8 12,4

. NF105—NF106 8,08 | — 17,9636 — 7,9586 | — 7,9611 | 4 5,0 9,2
NF104—NF1035 | 11,69 | - 0,2124 | - 0,2245 | - 0,2184 [ 4~ 12,4 11,1
NF104—NF109 | 66,07 | - 7,5326 + - 7,8475 t -+ 7,5400- -+ 14,9 | £26,4

' . 20 D¢ Pleffikon NF 104 a Sargans NF 117, '

" NF155—-NF104 | 12,23/ — 17,3159 | — 17,3013 | — 17,3086 | -}- 14,6 | =11,4-

NFi54—NF155 | 8,57 | 4-39,3618 | $-39,3770 | -1-39,3694.| -~ 15,2 9.

"NF153 —-NF154 .| 5,31 | —16,9874 | —16,9926 | —16,9900'| — 5,2 7,3

- NF132—NF153 | 24,12 | — .7,08657| — 17,0734 | — 17,0799 | - 13,1 16,0
NFi51—NF152 | 5,34 | 4 3,2978 | -+ 3,3028 | -} 23,3003 |.4 5,0 1,5
NF150—-NFt5¢-| 10,00 | — 2,1850 .| — 2,1504 | — 2,1677 | -} 34,6 10,3
NFt49—NF150 | 10,25 -+ 3,7776 | 4+ 3,7793 | -+ 38,7784 | - . 1,7 10,4 -
NF148—N[F149 | 13,80 | —4,7073 | — 4,7035 | — 4,7084 | + 3,8 | 121

. NF147--NF148 | 28.17. | 82,6788 | -}-82,7138 | 82,6963 1 35,0 17,2
NF141—NF104 (117,80 ( 90,8339 | 90,9517 | 90,8928 | ~-117,8 | *=35,3

' ' * " 30 De Sargans NF 14% a Steckborn NF 132, o
NF146—NF147 | 14,79 | —39,3936 | —39,4184 | —29,4070 | — 22,8°) *=12,5
NFt43—NF146 | 19,88 | — 5,863t | — 5,8463 | — 5,8847.| -} 16,8'] 14,4,
‘NF144—NF148 | 30,08 | —35,5051 | —335,5247 | —35,5149 | — 19,6 17,8
NF143—NF144 | 23,44 | 34,9286 | +34,9264 | 34,9215 | — 2,2 |. 155
NF142—NF143 | 21,30 | —357,5251 | —57,5291 | —57,5271 | — 4,0 | 15,0
NF140—NF142'} 16,06 | — 3,690t | — 3,7039 | — 3,6970 | — 13,8 13,0 -

-NF139—NF140 | 16,04 |- 2,6217 | |- 2,6460 | 4 2,6339 243 | 13,0
NF138—NF139 | 14,60 | - 0,4320°| - 0,4466 | - 0,4397 13,7 | 12,4

- NF1371—NF138:| 16,36 -] — 4,8010 | — §4,7984 | — 4,7997 2,6.1 13,4
NF136—NF137 | 17,87 | -}-33,0603 33,0749 +33,0676 :[: 14,6 13,7

- NF135—NF136 | 20,12:f — 9,2033 | — 9,1928 | — 9,1980 —i— 10,5 14,6
NFi34—NF138 | - 5,41 | —17,0790 | —17,0784 | —17,0772 | + 3,6 7,3 .
NF133—NF134 | 15,66 | - 3,8832 | - 3,8889 | -|- 3,8860 [ - 3,7 | 12,9

- NF132-NF133 | 16,10 | — 35,9310 — 5,9310-}' — 5,9310 0,0{ 13,0.

 NF132—NF147 (247,08 [—104,0666 [—104,0372 |—104,0519 { - 29,4 | =511

o . o . 1o De Steckborn NF 132 & Zaurich NF 109.. X

* NF130—NF132 |- 35,55 | -}-14,4933 | -}-14,5227 14,5066 | - 29,4 | *=19,4
-NF129—NF{130 | . 9,31 | -} 2,53531 - 2,5590 2,8561 | 4 5,9 9.9

 NF128 - NF129 | 11,51 | --49,8898 | 49,8854 | 49,8876 | — 4,4 | 11,0 "
NF$27—NF128 5,68 | - 2,2075 | -~ 2,2200 | 4~ 2,2137 | - 12,6° S1,1
NF126—NF127 | 4,65 | —28,2068 | —28,2067 | —28,2068 | - 0,1 7,0

: NF125—NF126 | - 6,42 | — 8,9804 | — 8,9783 | — 8,9778 | 4 5,1 7,6 ¢

. NF124—NF125:| . 8,40 | -}-34,5768 34,5846 | 34,5807 7,8 9,4. .
NF123—NF124 .| 8,74 | J-49,8743 49,8866 | 4-49,8804 12,3 9,6 |

- NF122—NF123°| 15,16 | —92,139% | —92 1288 | —92,1341 10,6 12,6 |
NF121—NF122 2,75 10,6574 10,6590 | ~}-10,6582 1,6 5,4 i
NF111—NFi121 9,94 14,3133 | —-14,3180 | -|-14,3157 | 4 4,7 10,2 |

« NF109—NF111 1,91 | —43,7579 | —43,71579 | —43,7579 0,0 4,5 i
NF109—NF132 (119,02 | - 5,4809 | - 5,5666 | -4 5,5224 | - 85,7 | ==35,4

k Erreur de cléture dua polyzone.
NF{09—NF109 [275,00 | — 0,2192 | 4 0,0286 | — 0,0967 | 4-247,8 | k53,9
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. Ce tableau met en evuloncc la dlsproporllon des signes 4 et = de la
(llfTu'ence d; carTon a :

N

d négatif d positif d=—0
Aer edté 1 4 '
2m 5 1 8
8™ » 5 8 o
_ me y 1 10 o
Surles 40 sections du polygone s 30 S 2

En outre, pour les quatre edlés du polygone, le signe de la difiérence d
est posilif. La disproportion dans le nombre des signes -+ et— esl assez
forte, pour que I'on soit obligé de Pattribuer & une errcur systématique
ayant exercé une influcnce opposée dans les deux opérations, et dont
Peffet sc serait ajoutd sur leur différence. Tel serait'effel du (assement,
les deux opdrations ayant é1¢ faites en sens inverse I'une de Pautre; cet
effet doit produire une errenr de cloture positive pour un polygone, dont
toules les scclions auraient ¢t nivelées dans le sens suivanl lequel on
“suppose le polygone parcouru pour obtenir lerreur de cldture; tel est le
cas pour la seconde opération, celle de M. Redard;Tcette erreur de cld-
'luxe doil étre, au (,onlmlre monlne si les sections ont é1é niveldes en
sens inverse, comme cela a eu lieu pour Popération de M. Benz. .

[’erreur posilive de cloture du polygone entier, dont le dueloppcmenl
- est de 275 kilom., est beaucoup plus faible dans I opu'.nllon (]e M. Re(lanl
“que l'erreur negahvo dans celle de M. Benz; comme nous n’avons au-
-cune raison d’attribuer aux observations de M. Benz, qui: avail une
ﬂramle pratique de ces opéralions, une exactitude moindre qu'a-celles
de M. Redard, il est pelmls de supposer que l'erreur systématique due
an lassemenl a été cn moyenne nolablement plus forte pour la premiére
opération, soit que le porte-mire ait élé moins soigneux et conscien-
cieul\', soil surtout que, par suile des circonslances, 'élat de la route
ait été moins favorable sur une partie du parcours. Celle supposition est
d’autant plus admissible, que le l‘msemenl est naturellement.variable
suivant les circonstances, el la comparalson des quatre cOlés (lu poly-
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gone monire qu’il n’a pas agi avec la méme inténsité sur les différents
cOtés. '

Ainsi, pour.le premler cote Zunch-—-Pfa[ﬁkon la différence ddepaeqe
i peine la moitié de Uerreur probable 4 d', calculée avec une constante
qui renferme U'effet du tassement sur les sous-sections ; laméme chose a
lien pour le troisiéme cdté, Sargans-Steckborn. Pour le deuxiéme cots,
Pfelfikon—Sargans, et pour le quatriéme, Steckborn—Zurich, au con-
traire, la- différence d entre les deux opéralions dépasse tellement:Ier-
reur probable +d', que l'on est autorisé A supposer que la premiére opé-
ration a été affectde d’une erreur systemathue, ayant agi constamment
~ dans le méme 'sens, mais avec une intensité variable, sur  toute la lon-
guenr du'cdté, qui est’ de- 59 kilométres environ pour les deux. :
- On arrive & cette conclusion, que, dans un double nivellement, Pune .
des opérations pouvant étre affectée ’une erreur systématique de tasse-
ment dans une proportion beaucoup plus forte que Pautre; la moyenne
nrithmétique' qui attribue un poids égal & chacune d’elles, s'écarte plus
ou moins de la moyenne probable que Pon obtiendrail, si 'on attribuait
A chaque opération un pouls (lependant de I'erreur introduite par le tas-
semenl. 11 est malheureusement 1mpossﬂ)le @évaluer cette crreur dans
chaque cas, et loute introduction de pou]s inégaux pourrait étre taxée

arbitraire, comme cela_a lieu dans tous les cas ot elle ne repose pas
sur'une considéralion & priori, mais sur une considération.d posteriort,
lelle que le désaccord d’une observation isolée avec la moyenne, ou l’er--
reur de cloture d’un polygone.  Pour éviter autant-que possible I'arbi-
traire, le procédé le  plus rationnel semble étre de ne pas introduire
~d’inégalité de. poids, et de conéerver Ia moyenne arithmétique dans les
cas, dans lesquels la différence d entre les deux opéralions est plus faible
quela différence probable 1-d’, ou nela dépasse que d’une pelite quantité..
:: Dans-les cas, au contraire, dans lesquels le chiffre trés-élevé de la dif-
férence d' montre: que I'une ou: 'autre- des opérations-a été enlachée
’'une erreur systématique considérable, l'on prendrait seulement.le ré-
sultat donné par. celle des deux opérations qui S'accorde le mieux avec

57

N
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la condition géométrique du probléme, c’est-d-dire celle qui donne-pour
le polygone Perreur de cloture la plus faible, en laissant complélement
de cOté Tautre opération. Ce procédé donnerml pour le polygone dont
nous nous occupons le résultat suivant : ~

Zunch——Pfaeﬁikon NFIO&—NF!OQ moyenne des deux opérations -~ !;,5400 .
mefﬁkon—Sargans 'NF147~NF104 la deuxiéme opération 4 90,9517
Sargans—Steckborn NF132—NF147 moyenne des deux opérations — 104,0519
“ Steckborn—Zurich- - NF109—NF132 la deuxitme opération - -4 15,5666

NF109—NF109 Erreur de cloture -+ 0,0064

Si nous voulons appliquer les considéralions précédentes i I'examen
des opérations contenues dans les livraisons précédentes, il est évident
que la constante x de I'erreur moyenne, par kilométre, doit étre déter-
-minée par Pensemble de toutes les sous-sections nivelées sur un terrain .
A peu prés plat, que les deux opérations aient été failes dans le méme
sens, ou en sens opposé. De ces 138 sous-sections, on déduit :

401,01 x* = 3516,60

d’on1 x? = 8,7694
et . .z ::+2"""961

En adoptant celte valeur, et celle de + 0™™,078 pour y, (l’apres les
comparaisons faites A Berne, I'on aurait pour lerreur probable de la dif-
férence de niveau entre les deux extrémités d’un coté, pour une seule
opération, +3= £2"0,961 /x +0™™,078 V/x7=. Nous conservons cette
forme-du coelficient de y, avec la réserve que dans plusieurs cas la forme -
4+ Omm 078, I aurait été probablement plus conforme & la. vérité; sans
qu’il soit' possible de désigner spccmlemenl les cas dans lcsqucls elle au-
rait da étre adoptée. : o

Nous ne regardons du reste point ces valeurs dexetdey comme étant
définitives, aussi peu que celles que nous avons adoptées pour la correc-
tion des mires, et que nous avons conservées malgré une trés-légére
différence qui aurait été introduite par les dernitres comparaisons. Ces



‘DE LA SUISSE. - o 429

valeurs - sonl assez rapprochees de la vérité pour donner une «,valualmn '
suffisanment exacle de Perreur, que Uon peut attribuer 3 la différence
de niveau:pour un coté; pour le but que nous nous proposons mainte-
nant, cetle évaluation suffit largement. Plus tard, lorsque notre -réseau

sera enliérement terming, et qu'il s'agira d’élablir le poids avec lequel
chaque ¢Oté doil entrer dans la compensation du:réseau, en raison de
son erreur probable, il y aura lieu de procéder & une détermination dé-
finitive des constantes x et y, d’aprés I'ensemble de loutes les données.

Cest alors que nous pourrons comparer la valeur de la constante y-ob-
tenue par. les seules comparaisons-des mires failes i Berne,-avec celle
déduite des observalions faites sur: les repéres devant P'observatoire de
Neuchatel, enfin avec celle que 'on obliendrait par la méthode de M.
Helmert, d’aprés I'ensemble des sous-seclions nivelées i double’sur. une
forte pente, et sur une pente nulle. ' '

On pourrait aussi faire des expériences spéciales dansle but &’ oblenu'
une délermination de la constante &, due aux erreurs d’'observation pro-
prement dites et & Peffet du tassement; il faudrait placer deux repéres
sur. un lerrain parfaitement plat, de manitre & éviter linfluence de la
variabilité des mires, et & une distance de un kilométre environ I'un de
Pautre. La différence de niveau éntre ces deux points scrait mesurée un
~trés-grand nombre de fois, dans les deux sens, dans les circonstances
“atmosphériques les plus différentes possibles pouvant influer sur la na-
ture du sol de 1a route, enfin en procédant lanfdt par longs coups de ni-
veau, de 100 A 130 métres, ou par. courts coups de niveau, de 30 4 40
métres, comme I'on en rencontre sur les fortes pentes. Il faudrait enfin.
faire coopérer & ces mesures des ingénieurs diflérents, et se servir alter--
nativement de 'un ou de Pautre de nos ‘deux instruments. La moyenne
de toutes les mesures fera connaitre la différence de niveau enire ces
deux points avec une trés-grande précision, et la ‘comparaison de cha-
que mesure isolée- avec la ‘moyenne permettra de délerminer. lerreur
qui aura été commise dans chaque cas, et suivant les circonstances.

Nous donnons dans le tableau suivant le résumé de lous les colés de
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notre réseau principal, dont le nivellement a été effectué jusqua pré-
sent. Afin de pouvoir examiner dans quel sens une erreur due au lasse-
ment aurait pu influer sur la différence obtenue, le sens dans lequel
Popération a éié faile est indiqué, c’est-a-dire, si Popéralion a é1é exécutée
de-A vers B, le signe de la différence H de niveau, se rapporte toujours
aB—A. La valeur de lerreur probable + 9, sur une opération, a été
calculée avec les valeurs de x et de y ‘données ci-dessus, et I'on a indi-
qué séparément la part qui revient a chacune des causes d’errcur. La
derniére colonne, enfin, renferme pourles cOlés nivelés & doublela demi-
différence '/, d entre les deux opérations, prise toujours dans ce sens,
que le résultat de la premiére opération (pris naturellement en signe
conlraire, si les deux opérations ont été faites en sens opposé,) a élé
retranché de celui de la seconde.
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- cOTES k I RV E|Eywin ¢ Y, d
. : 2 .
. .. . km m - mm T mm - mm '
Neuchitel NF 1—Morgés NF 15..... . 77,38} 58,9714| 17179 26,0 | =10,2 |+ 27,9
Fribourg NF 18—Neuchitel NF 1..... .| 43,20[-1-153,6216] 14976 19,8 9,5 21,7
%lorges NF 15—.—§rih%urgll}f\};‘18 ........ 76,03|—212,6090( 62328 25,81 . 19,5 32,3
ienne NF 21—Neuchitel NF1........ 4,8344¢ '
EienneNNF Ql;—NeuchAt%! NFt........ s 30,93 4:83443 143 ’6’$ 091 165 00
erne NF 26—Rienne NF 21..,........ ~-101,4621/
Berne NF 26—Bienne NF 21 ... 10,12 1 yop) 5125y 18973} - 18,7 9,91 21,2/ 25,2
erne NF 26—Fribourg NF 18 ... .... , — 47,2809 0| - e -
Berne NF QB—ngourgNl}{F 18 ..vuuin g 31,50(__ 47,29195 3532 16,6 4,6 1,2)— 55
Aarburg ® 50—Berne NF 26,......... ‘0ol —128,76621 , - o . ‘ 1
ﬁarburg ® 50—-—Bebrne NF26......... % 65,82 —128,8169} 10086 _%’0 T8 25'? — 25,38
rugg NF 35—Aarburg ® 50......... ' — 61,0877] .. e
Brugz NF 35—Aarburg ( 50......... { 56,38 61:0509{ HEH TS 2T 84 3
Stein NF 37— Brugg NF 35..... ceend| 22,35|— 54,1428 21107 14,0 11,3 18,0
Bale NF 46 —Stein NF3Toves verinnn 31,99|— 17,6222{ 6923| - 16,7 . 6,5 17,9
Eé]e NF 46—-Bien}r{!e NF th lNF ceese.s| 88,98(—159,9906] 33409 27,91 . 14,3°| . 31,4
- Locarno NF 92—Hospentha B4..... | -1262,2210
kocamo NF QQ—Hospenth:(;\)l NI‘*‘ BI\E‘F veedd 100,57 —1262:3674;'64250 29,7 31,6 43,4 — 13,2
ocarno NF 92— Domo-d'Ossola NF 90. .| — 79,1434/
Bomo-{?'OsscI)lal\ll‘lFF 90——Locam&[1:1F 92. .\ 62,70 + 79:!680; 89818 23,4 23,4 33,1| 12,3
omo-d’Ossola 90—DBrigue NF 84... —404,1235/ .
Brigue NF 84—Domo-d'Ossola NF 90.. g _63’3? +40i,l703‘1682'5 23,6 32,0 | 39,8+ 22,4
Brigue NF 84 —Hospenthal NF 84...... 17,51]—1778,8680(155820/ 26,1 30,8:] 40,4
Brigue NF 84—Morges NF 48......... 164,04|-1-305,5045] 20032 37,9 11,0 39,8
Brienz NF 187—Berne NF 26 ......... 74,784 25,9514| 8740 25,6 7,3 26,6/ " !
Lucerne NF 5!—£liilenz NIEI'FIS'J veneved] 56,39/—120,7891] 51271 22,2 A7,7 | 28,4] K
Lucerne NF 81—Schwytz NF 95.... .... — 67,8182 f
é.u}(lzerne NF SI—ISIchwytzhl\IlFN%s ..... g 4,8’94 — 67,84944 21050 _ 20,7 14,3 1 - 23,6/ — 15,6
chwytz NF 95—Hospentha Bh..... —945,8238 90 .| . , :
Echwytz NF 95—Hosglenthal NF 54.... g 58,63 ——945,87512 80443 . 22,7: , 22,1 | 31,7 — 25,8 f
| Lucerne NF $1—Aarburg @ 50........ -~ 33,9983
Lucerne NF Sl—AaSrb}?rg ®50 ..0.0e, { 48,94 -+ 35,0‘214% 13977 20,7 %2 227 + 11,48
Pfiffikon NF 104—Schwytz NF 95......} 44 oo|— 97,7319} e ool ok
Phfikon NF 104—Schwiia NF 95...... ( 30,28 97,794:( 8193 16,3 | 18,8 | 24,9/ — 31,1
urich NF 109—Pfiffikon NF 104......) —' 17,5326 inl ‘ ' 1
Priftkon NF 104—Zurich NF109......{ 3303 q75gqs( 910, 17,0 2,3 | 1.2+ 7,43
Brugg NF 35—Zurich NF 109. ....... — 57,4644) |
BrugE NF‘35-ZuriSch NEA09...0oo o 43,08 _ 57,5032% 23461 17,0} 3,8 ) 17,4/~ 19,4
fiffikon NF 104—Sargans N m;....{ so an|— 90,8339 5 *
Sargans NF 147—gfziﬁl‘:lgon I\II\IFFmA. caenj 9890 90:9517% dsh 22,1 5,07 23,3+ 58,9
Sargans NF 147—Steckborn 132.... 104,0666 . . 1 ;
Steckborn NF. 132—Sarguns NF m....g 123,54 -10&10372% 8776/ 32,9 5,9 33414 14,7,
teckborn 132—Zurich NF-109..... . —  5,4809) ., e o nl .
Zurich NF 109—Steckborn NF 132,... % .59’5' 5,5666% 18758 ) 22,8 10,2 | 25,0 + 42,85
‘Stein NF 37—Steckborn NF 132....... \_107,40 —106.0296| 14160 30,7 9,3 | 32,1 '
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<~ Sur les 28 ¢olés renfermés dans ce tableau, 11 ont été déterminés par

" une seule opération seulement sur les 17 cdlés nivelés a- double, les

~ deux opérations ont eu liew dans-le méme sens pour- 11 (’entre eux, el
pour 6 seulement en sens opposé. P

‘Nous avons déja fait remarquer, qu’une erreur due au lassemenl qun
aurait pu introduire une incertitude un peun notable dans le nivellement
d’un’ coté, est bien mieux mise en évidence si les deux opérations ont
d1é failes en sens opposé, parce que-les erreurs introduites par celle
cause s'ajoutent dans la- différence entre les deux nivellements;

“au conlraire, les deux opérations ont é1é faites dans le méme ‘sens,’ la
différence entre les deux nivellements n’est. affectée que de la- différence
dans erreur introduite par cetle cause dans chacune des-opératious.

- Pour les six cOtés nivelés a double, mais en sens opposé, la demi-dif-
férence '/, d entre les deux operauons est posilive, ce- qui-est d’accord
avee le signe de l'erreur, qui peut élre produite par le tassement; pour.

. quatre de ces cOtés, savoir.: Locarno—Domo - I’Ossola, Domo d'Ossola-
—Brigue, Zurich—Pfaflikon; Sleckbom—-Sargans, la valeur numérique ..
de'/, d est trés-faible, fort inférieure a Terreur. théorique 4 3 sur unc.
- operauon L’on-est donc autorisé 3 altribuer i ces qualre coles un poul<
considérable, '/, d représentant - trés-largement’ Iincertitude _sur la

. -moyenne arithmétique des deux opemlluns puisque.'/, d renferme, i m- .

_dépendamment: des erreurs, accidentelles, la deml-qommc des erreurs.
systématiques qui. pourraient provenir du tassement:. “Pour.les’ deux
cOlés, Sargans—-—Pfa[ﬁkon et' Zurich — Steckborn;, Sau contrane la-
“différence '/, d surpasse’ tellement Terreur probahle que Pon: est_au-.‘ L
-torisé a supposer’dans I'une ou dans Pautre des opérations une erreur
- systématique trés-forte,. et: comme nous l’avons (loJa monlré: p.n' er- »
. reur de cloture du. polygone, dans lequel ces deux: cotés entrent, c'est’ - -
la premiére opemuon qui doit etre regardée comme suspecle. | Nous nvons e
deja m(llque qu’il’serait pleﬂ,rable de ne_tenir comple que de h deu-, -
xiéme operahon, dans la compensahon du’ réséau, en almbuanl aurésul--
“tat de celte deuxiéme opération un poids caleulé par le chiffre obtenu .

~ pour son erreur probable. L

e
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- Sur les onze coles mvelee i double, mais dans le méme sens, il y en.a:
cing pour lesquels '/, d est assez notablement inférieur & I'erreur proba--
ble, savoir. pour les cdtés Neuchitel—Bienne, Fribourg-—Berne, Aar-
burg— Brugg, Schwylz—Lucerne, Aarburg—Lucerne. A moins d’ad-
mettre Phypothése trés-improbable, qu'une erreur systématique considé--
rable, due au tassement, se soit présentée, au méme degré - peu prés, sur
deux opérations faites & des époques trés-éloignées, et par suite dans des.
circonstances probablement trés-différentes, 'on est autorisé & supposer
que cette cause w'a pas pu exagérer notablement les erreurs-ordinaires
d’observation, ni pour 'une, ni pour autre des-opérations. .

- Pour ces cinq cOtés il y aurait également lieu de prendre Ia moyenne'v '
arllhmehque des deux opérations, sans que l'on soit tontefois aulorisé:
dans ce cas & regarder '/, d comme représentant Pincertitude sur celte:
moyenne arithmétique, incerlitude qui peut étre en réalité plus grande
que la demi-somme des erreurs qui auraient pu étre mlmdmles par. le
fait'du tassement dans chacune des opérations. : o

Enfin pour les six cités, Bienne—Berne, Berne———Aarburg Ilospen—v
thal—Locarno, Hospenthal—Schwylz, Schwytz—Pfiffikon, :Zurich—
Brugg, nivelés & double dans le méme sens, le chiffre de . la différence -
'/,d estassez élevé, pour que Pon puisse craindre que Pune ou Pautre des
~ deux opérations ait été entachée 'une erreur systémalique assez consi- -
dérable due au tassement. Pour ces cOtés, la comparaison: de I'erreur .
de cloture des polygones, dans lesquels ils entrent, permeltra. de -déci-
der. s’il est préférable de-tenir comple des deux. operallons ou si-I'nne-
d’entre elles doit étre rejetée comme douteuse. L

- Nous ajouterons encore quelques remarques sur (leux (Ie ces- cotes
d’abord sur le ¢dté Schwytz—Pfiffikon, pour lequel la premiére opera-:'
_tion donne o o
Pfaﬁikon NF 104 — Schwvtz NF 90 = -— 97m, 7319 SUNERE
et la deuxiéme - > , oy — 97m,7941.

M. Benz avait, dés Porigine, émis des doutessur Pexactitude du résultat
de sa premiére opération, et il avail signalé comme motif I'état trés-défa-~
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vorable de la:route‘sur. une partie du. parcours. La route lraverse sur
le plateau du Sattel nn terrain tourbeux et marécageux, et M: Benz
faisail’ remarquer. que le sol woffrait pas une résistance suffisante
comme sur les grandes roules ordinaires; il est donc i présumer que,
pour la premiére opération du moins, un- effet de tassement plus fort
que de coutume a pu se présenter dans la traversée -de ce plaleau; et
diminuer par conséquent le- chiffre de l;i (liﬂ"érence négalivc de nivean
entre Pfiffikon et Schwylz. : Coe :

- La-cloture du huitiéme- polygone (que lon trouvera plus loin, donne
par la premiére opération sur ce cOté, une erreur sensnblement plus
forte que la deuxiéme; mais il faudra atlendre la confirmation par
Ia cloture d'un second polygone, dans lequel ce coté entre, el qul est-ac-
tuellement en voie d’exécution. : : o _

*Le c0té Ilospenthal—Locarno donne entre les’ deux opérations une
différence trés-considérable, dont on: pent certainement attribuer -une
partie d la variabililé des mires- et‘d Pincertitude sur la’ forme qui- doit
étre adoplée pour le-coefficient de y.' Nous avions déjd fait remarquer
dans la livraison précédente, que ce n’est pas dans le passage du col du
~Gothard, &’Hospenthal “a Airolo, que-Von a & craindre une’incertitude
considérable, la demi-différence entre les deux opérationsmr cetle sec-
tion:étant de 15™m7 seulement; c’est dans la vallée du Tessin, d’ Airolo
d:Locarno, que se trouve lmcu‘lnlude On peut méme préciser encore
plus. la région - de la. vallée dans laquelle erreur la-plus forte est &
redouler; en.effet, le coté Hospenthal—Locarno n’a-pas élé nivelé sur
toute sa longueur, dans le méme sens, dans les deux opéralions; dans la-
p'ulle comprise entre Giornico et Locarno, la premiére- opemllon a en
lieu dans le sens - Locarno—Giornico, et adonné. -+ «. . oo

[N
Yo

S SRR

Giornico NF 63 — Locarno NF 92 = -} 194™,0950

la seconde S P S
Locarno - NF 92-— Giornico NF 63 = — 194 ,1232 .
. La différence entre les deux opérations est, il esl:vrai, en sens con-
traire de celle qui pourrait.étre attribuée i un effet de tassement, mais
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la demi-dilférence — 14mm 1:est assez faible, eu égard au chiffre de lin-
cerlilude pouvant étre attribude aux erreurs éccidentell’es’,'ét qui é’éléife

A £+ 21mm, la valear de £ étant de plus de 49™, pour que lon nall pas

d redouter une erreur systématique sur cette section. R
La seétion du’ cLé [Tospenthal-Locarno; de l’exachtude dé*laq’uelledl

est le plus permis de douler, est celleé comprise entre'Airolo et Giornico,
et qui.a été-nivelée dans le méme sens dans les deux opérations. Voici
pour les sections comprises d’un repére principal 3 Pautre, la*différence
-entre les deux operallona, en indiguant aussi la: longueur de- ]a secllon
el la (llﬂ’erence de mveau en nombre rond de melres. STy

RS v k . I’I ** Difforenico '
, -

_2me——1* apération- -

o o Tokm e  mm P

Pmtta NI‘ 58 — Airolo- NF 57 4,95 — 159 — 16,8 ;

_* Fiesso NF 89 —  Piotta NF 58 6,01 — 63 .— 23,0 ’

' Dariogrande NF 60 — ° Fiesso NF 59° 1,06 — 16 '—" 6,9

“10 7o+ Faido:NF. 61 — Daziogmn‘deNF‘éO- 4,59 — 216 = 10,00 [ w2
. ., . Lavorgo NF 62 — -, ‘Faido NF 61°76,89 — 131" . — 21,9;.. 'y,
4 Giornico NF 63 — Lavorgo NF- 62 4,46 — 191  — 8,4; . ”
e - Giornico NF 63 — . Airolo NF 57 28,02 — 769, .—'87,0. I

S

- Le'signe de la «lllfelence entre les deux opérations est négalit pour ces
“six seclions, bien que le chiffre méme'de la différence n'atteigne’pour au-
cune-une valeur trés-considérable; il est ainsi' difficile d’attribuer aus’
erreurs ordinaires d’observation ces différences, se maintenant d'm’s le
méme sens'sur unelongueurdu 28 lulonmlres On esl au conlraire amené
A supposer qu'elles ont i étre prodmtes par une érreur’ syslemauque. I’
n'est':pas- xmpoesnble que, vu'la Prande différence: de niveau entre: leq
deux “extrémilés, prés de 770 métres, une incertitude plus frrande que*
de coutume ait pu étre prodmte par la‘ variabilité:des mires; dans'cé"
cas, la formule + y.-H donnerait une incerlitude: nolablemenl plus forte:
que &=y /She, en supposant que la mire’ ait- conservé sensub]ement Ta?
méme longueur sur lé parcours.de ces 28 lu]omelros Sl lon voulmti
expliquer. cette différence par-un‘effet de tassement, ‘cest' ¥’ la- seconde’
opération qu'il: faudrait donner la- préférence, puisqilun’ tassement’ plusA

o8
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fort aurait: donné une différence de niveau négative trop, faible -entre:
Giornico et Airolo; or‘la cloture du polygone,dans lequel ce c0té entre,.
donne au contraire une erreur notablement plus forte’ pour le résultat.
de la deuxiéme opération. Quelle que soit la cause qui ait.exagéré dans
une proportion aussi considérable la différence entre les dens opérations,
que l'on conserve leur moyenne arithmétique, ou que l'on tienne compte
seulement de celle qui donne la plus faible.erreur. de cldture, il restera
toujours une plus grande incertitude sur ce coté que pour la plupart
des autres, el il ne pourra avoir droit. qu’a un poids assez faible. ..

~ Quant aux onze cdlés qui n’ont pas été contrdlés. par.une double opé-
ration, c’esl seulement par Perreur de cloture des polygones, dans les-
quels ils entrent, que Pon peut reconnaitre si une erreur systématique,
telle que le tassement, a augmenté Tincerlitude probable ordinaire, due
‘aux erreurs accidentelles et a la variabilité des ‘mires, ou non..De méme
que pour les cOtés nivelés i double, cette erreur systématique peut éire
nulle, ou-trés-faible, de maniére - se confondre avec les erreurs ordi-
naires, dans ce cas le polygone ferme dans les limites de l'incerlitude
théorique. Si au contraire elle s’est présentée sur le parcours de ce cité,
ou d’une partie du moins, avec une certaine intensité, Perreur de cloture
sera. augmentée, et elle sera posilive, lorsque ce cOlé aura été nivelé
dans le méme sens - que le parcours du poly one, négalive dansle cas

opposé. . . -

p1‘{’0us avons. reum dans le tableau suivant les recultals oblenus poun
tous les polygones nivelés jusqu’a présent, en indiquant séparément le
résullat de chaque opération, lorsqu’un coté a été nivelé a double, et de
méme Perreur de cloture est donnée séparément, d’aprés 'une et d’aprés.
lautre des deux opérations. De plu aflin de permettre d’apprécier la
part qu'un effet de tassement peut avoir eu sur. Perreur de -cloture, le
chiffre de la différence de niveau H a été mis entre parcnlheses soit pour
les cOtés nivelés une- seule fois, soit' pour. les- cOlés. nivelds a.double,.
lorsque l’operallon a été faite en sens inverse de celui suivant lequel e
polygone ‘est censé parcouru, en d’autres termes, lorsque I'on a changé le
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signe “dé 1a’ différence de niveau obtenue directement. I effet dun tassement
'sur un coté, dont la valeur de H est mise entre parenthéses, doit étre de
‘donner. une erreur de cloture négative, el positive pour un. cdté dont la
valeur de H est sans parenthéses. Nous avons enfin ajouté d'aprés le
‘lablean précédent Ierreur théorique =+ 3, el la demi-différence '/, d en-
tre les deux opérations. Ce tableau  commence par le- polygone 2, parce
‘qu'il était inutile de leprodmre le petit. polygone 1, donné page. 344 de
la livraison précédente, qui sert seulement & raccorder les repéres peu
‘distants entre eux de Morges, Lausanne et Ouchy, pris alternativement
comme- pomls de depart dans différentes opérations. La compensatlon\
de ce pelil polygone a é¢ eflectuée de maniére i permetlre de prendre |
lb repere NF 15,3 Morﬂes, comme seul pomt de depart

Longueur|- Dlﬁerence de nivean II

COTES L =8| Yud
: ire opfration ‘ 2 opération .
km . m m mm mm

2me polygone. s Mor"es—l\'ench:\lcl—Frilnonrg—Morgés..

Neuchitel NF 1—Morges NF 15...... 71,38 -+ 58,9714 . +27,9

Fribourg NF 18— Neuchitel NF 1....| 43,20 . - 153,6216 21,7

Morges NF 15—Fribourg NF 18...... 76,03 — 212,6090-. - - 32,3

Morves NF. IS—\lorges NF 5.0 0. 196 61 — 0,0160 +41,9

» . .lm° poly«onc : [‘ribour"—“erne lhenne——\'cncll.\(el—l’nbourg. f

Berne NF 26—-—Fr1bourg NF 18.......] 31,80] — 47, 9809 | — 47,2019 |*=17,2]— 5,3 |

Bienne NF 21—DBerne NF 26........ 40 12|(—101,4621) (—101,5125)| | 21,2 -+25,2

Neuchatel NF 1 —Bienne NF 21...... .)0 93|(— 4,8344)i(— 4,8344)] 16,5} 0,0

Fribourg NF 18— Neuchitel NF 1.... 43,20 + 153,6216 aINI ;

_Fribourg NF 18—Frib0urﬂ NF 18 ....[145,75] 4 0,0442'| — 0,0172 {=38,6

- lme polygone : Berne—Aarburg—Brugg—Stein—Bale—Bienne—Berne.

Aarburg ® 50—Berne NF 26..... .. 65,82; —128,7662 | —128,8169 |=25,3|—285,35

Brugg NF 33 —Aarburg ® 50..... ..} 36,38] — 61,0577 | — 64,0509 | 18,1 -+ 3.4

Stem "NF- 37—Brugg NF 3B...nn veee| 22,88 0 — 54,1428 ’ 18 0]

Bale NF 46—Stein NF 37....c00000 31,99 — 17,6222 17,9

Bienne NF 21 —Bale NF 46......... 88,98 (- 189,9906) 31,4

Berne NF 26 —DBienne NF 21 ........| 40,12{ 4-101,4621 21, 2—}-252
‘ 0,1362 | — 0,1207 |85,2]

Berne NF 26—Berne NF 26.........1285,64] —
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| [ N N S
! oo Lo.ngixeur 4 Diflérence de mveau'H: ’ :,"_-Ié‘ i, d
k i opération I 2" opération
] i km n m mm . mm
-+ 3me polyzone : Hospenthal—Locarno—Doemeo d'()ssol:_\—llrigue—-llbspcnllml. :
Locarno NF 92—Hospenthal NF 34 .. .{100,57 -1262,2210 | -1262,3674 |43 4]—13,2
Domo d'Ossola NF 90—Locarno NF 92| 62,70/(4 79,1434) -+ 79,1680 | ".33,1|4-12,3
Brigue NF 84—Domo d'Ossola NF 90.| 63,32 ~+404,12385)| -404,1703 | . 39,8 +22,4
Hospenthal NF 54—Brigue NF 85.....| 77,51 (5~ 1778,8680) i0,4|. .
Hospenthal NF 34 —Hospenthal NI 54.1304,10 —  0,0841 | — ~ 0,1611 =787
Gme polygone llospen(hnl—lli-igne-—"lorges-—l’ribonrg—nerne—Brienz—Lucernc—
. Coa o . Sehwytz—Hospenthal, o . . ! o
Brigue NF 84—Hospenthal NF 54 ....| 77,51 — 1778,8680 =+40,4]
Morges NF 15 —Brigue NF 84 ....... 164,04 — 305,5045 39,80 .
Fribourg NF 18—Morges NF 15...... 76,03 - 212,6090 32,31
Berne NF 26—Fribourg NF 18 .-..... 31,80] — 47,2809 | — 47,2919 | : 17,2|— 5,5
Brienz NF 187—Berne NF 26 .......| 74,78 - 25,9514 - 26,6
Lucerne NF 51—Brienz NF 187......| 56,39 — 120,7891 28,4
Schwytz NF 95—Lucerne NF 51 .....| 48,94)( 67,8182)(+ 67,8494) 23,6|—15,6
‘Hospenthal NF 54—Schwytz NF 95...| 58,03|(--945,8235) (-+945,8751)! - 31,7|—25,8
Hospenthal NF 54—Hospenthal N¥ 54 .[587,82| — 0,2404 | — 0,1686 |*87,2
TYme polyzone : l‘l'crne—Aarbnrg—Lucerne-—llrienz—“erne.
-Aarburg & 50—Berne NF 26....... -| 63,82/ —128,7662 | —128,8169 |*25,3]—25,35
- Lucerne NI 51 —Aarburg ® 50...... 48,94 - 33,9985 | - 34,0214 | 22,7 411,45
* Brienz NF 187—Lucerne NF 51,.:... 56,39 . . (- 120,7891) - 28,4
Berne NF 26—Brienz NF 187........ T4,78] . (— 25,9514) 26,6
Berne NI 26—Berne NF 26......... 245,93/ - 0,0700 | + 10,0422 |==51,7|"
8me polygsone : Aarburg—~Lucerne—Sechwytz - l‘l:cﬂikon—'lmrieh—llru'g;.:—x\arhul;g;'.
Lucerne NF 5I——Aarhurg (™ 50, .....| 48,94| -}- 33,9985 -+ 34,0214 22,7 11,45
Schwytz NF 95—Lucerne NF 51...... 48,94 (4 67,8182)I(4- 67,8494)] 23,6/—15,6
, Pfaffikon NF 104—Schwytz NF 95....| 30,28 — 97,7319'| — 97,7941 "24.9|—31.1 .
Zurich NF 109—Pfiflikon NF 104....| 33,03| — 17,5326 |(— 7,5475)| 17.2|4.7.4%
Bruge NF 38—Zurich NF109.......| 33,03] — 57,4644 | — 57,5032 |- 17,4/—19,4 |
Aarburg ® £0—Brugg NF 35....... 36,38/(-1- 61,0577 |(-}- 61,0509)] 18,1 -+ 3,4
Aarburg ® 50— Aarburg ®50...... 230,601 -+ 0,1485 [ 40,0769 51,20 0
e T " 9me polygone : Zurich—l’fmflikon—Sargains—S(qc_khorn—Zurich. ) |
Pfiffikon NF 104—Zurich NF 109....]| 33,03 (4 7,8326)] + 17,5475 |%+17,2 -+ 1,45
Sargans NF 147—Pfiffikon NF 104...] 8,90 -+ 90,8339)| -1 90,9517 | 23,3|4-58,9 |
Steckborn NF 132—Sargans NF 147..]123,54/(—104.0666)| —104.0372 33,4|14,7
 Zurich NF 109—Steckborn NF 132 ... | 59,51 + 5,4809)( -+ 5,5666 | 25,0 —--42,8
" Zurich NF 109—Zurich NF 109 ...... 274,98/ — 70,2192 | - 0,0286 [£50,8]"
© - 1Ome polyzone : Steokborn—lurich—llrngg—Slein—Stc;ekborn. o i
Zurich NF-109—Steckborn NF 132...] 59,51 (+ 5,4809)) - 5,5666 [2=25,0 42,88
Brugg NF 35—Zurich NF-109. . ,..., 33,03| — 57,4644 [ — 57,5032 | 17,4|—19,4
! Stein NF 37—Brugg NF 35......:... 22.38 — 54,1428 18,0
Steckborn-NF 132 —Stein NF 37..... 107,40 ~ "“(+ 106,0296) 32,1
Steckborn NF 132—Steckborn NF 132.|222,29| — 0,0967 | — 0,0498 +47,8) l
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“:Si: nous examinons successivement ces polygones, afin de ju"ét‘ de
* Pexactitude relative de Tune ou de Yautre des deux operalxons, pour les
colés nivelés & double, et de la possibilité de Vintroduction d’une erreur
systémalique due au tassement dans les cOlés nivelés une seule fois, nous
trouvons pour le polygone no 2 une erreur négalive, bien que, pour les
trois c01és nivelds une seule fois, 'opération ait élé faite danﬂ le'méme
sens que le parcours du: polygone Mais Perreur de cloture de ce poly-
gone est si faible, le liers seulement de Perreur théorique, que 'on peul
en conclure qu'aucun des coOlés n’a pu étre affecté d’une erreur syslema-
tique appréciable. ’ : R S
:Dans le polygone ne 3, le seul colé nivelé une seule fois, Neuchalel-——
Fribourg, est-controlé par le polygone précédent, I'une des deux opela-
tions donne pour le polygone une erreur positive, lautre une erreur ne-
galive plus faible, Ia différence élant principalement due au c0lé Bienne-
~ Berne. Bien-que le désaccord entre les deux opérations laisse quelque
incertitude sur ce cdté, Pon est d’autant plus fondé i conserverla moyenne
arithmétique, que Cest la premiére opération, Q’aprés laquelle la diffé-
rence de niveau Berne—Bienne est la plus faible, qui donne Perreur.de
cloture la plus forte dans ce polygone, de méme que dans le suivant.
En adoptant. pour ce cOlé, de méme que pour le cOté Fribourg—
Berne la moyenne arithmétique des deux operallons, Perreur de clolme
du polygone 3 est réduite A une trés-faible quantité; savoir + 13nmm 5,
Dans le polygone suivant, le no 4, on trouve une’ erreur de Llolme-
negullv assez considérable, et pen différente ¢’ aprés les résultats de la
premiére et de la deuxiéme opération, pour les cOtés nivelés i - double,
Celte erreur ne peut étre allribuée a aucun des cdtés nivelés & double,
ni au coié Bienne—Berne, pour la raison indiquée ci-dessus, ni pour une
raison analogue, au cdté Berne--Aarburg; en-effet, malgré Ia différence
assez forte enlre les deux opérations, dont la premiére tendrait & donner
une erreur ‘de cloture plus faible pour ce polygone, tandis que ‘dans le
polygone ne 7:elle donne au contraire une erreur. plus forte, ¢’est encore
“dla moyemle .mlhmehque qu il faut s’arréler. L'erreur du polygone ne
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peul pas non plus étre attribuée au coté Brugg-Aarburg, pour lcquel les
deux opérations | s'accordent trés-bien entre .elles, ni aux deux colés-
Brumr—-Slem et Stein—Ble, nivelés une seule fois;.car si I'on: voulait
admelire sur ces deux cOtés une erreur systématique due au tassement,
on augmenterail encore 'erreur négative dans.la. cloture du polygone,
puisque, la différence de nivean entre:Bale el Brugg aurait é(6 trouvée
trop faible. 1l reste donc comme seul coté, sur- lequel Pincertitude puisse
porter, le coé B‘ile—Blenne d’une longueur assez considérable, 89 kilo-
‘mélres, et qui a été nivelé. dans le sens opposé a-celui-du parcours . du
polygone Si, par suite des circonstances pendant une partie de cette lon-
gue opération; effet du tassement s'est produit d’une maniére apprécia-
ble il a dt diminuerla différence négalive entre les repéres Bale-Bienne,
et par smte donnex aussiune différence positive trop: faible, Bienne—
BQle,lge qui. est.daccord avec I'erreur de cloture.: Nous remarquons
seulement que,, sur le coté bien moins lomr Plaffikon—Sargans, de 59
kilométres seulement; M. Benz avait-trouvé ... . v
RNTEFEN ’ T Pfaﬁikon—Sargans =i—"90",8339 ' - i SIRRE

tandls que ‘M:*Redard avait trouve

LE s: . .‘,‘; bty

Sarbans——Pfaﬂikon = -} 90 9511

- (N - - TR
Ia p0s51blllle d’une erreur syslemallque sur le ¢té Bale——Blenne, ) ele-
V'mt a4 celle quantité environ, qui suffirait. pour, expliquer, Terreur de
clolure du polygone, ne peut pas étre. révoquée en doute. , ¢ . ¢
Le polygone n° 5 renferme le co18, IIospenlhal——-Locarno sur. I'incer-
lllude duquel il.a. été, déja donné des explications. Les deux cotés. Lo-

cqrpo——Domo @ Ossola,, et Domo d’Ossola—DBrigue,. pour. lesque]s»les
deux opérations faites en.sens inverse saccordent trés-bien; doivent éire
.mis ‘hors de cause,.comme pouvant avoir.contribué i Perreur.de clo-
ture. Quant au .coté Hospenthal —Brigue, nivelé. dans le sens de 1los-
penlhal‘vers Brigue, c'est-d-dire en descendant, si la. différence . néga-
live, de niveau Brigue — [ospenthal avait .é1é -trouvée trop faible, par

smle ('un; effet de. tassement .ce qui_serail.d’accord: avec, lerreur de
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cloture, négalive de ce polygone; il aurait dii en résuller une:erreur'de’
cloture -positive pour le polygone suivant.: En ‘supposant que la diffé-
rence de niveau entre Ifospenthal: et: Brigue doive étre augmentée, pour
tenir, comple de Veffet de tassemenl, on:diminue, il est.vrai, erreur de:
cloture du polygone“no 5, mais on augmente- celle du: polygone n° G::
C’est donc & Pincertitude sur le coté Hospenthal-Locarno que l'on-doit-
attribner Perreur. de cldture du- polygone;:du reste, en prenant:pour ce -
colé le résultat de la premiére opération; et pour les deux cdtés nivelds
a double et en sens inverse, la moyenne arllhmehque onarrive & l’er-
reur de cloturetrés-admissible — 49mm 4. - o0 voe e e

. Le polygone suivant, no 6, dont: le developpement est trés- consulera-
ble, prés de 600 kilom(‘,tres donne une erreur de cloture négative : assez'
forte, et supérieure a l'erreur théorique. Il'est: difficile: Cattribuer aux
cOlés suivants une part-un:peu considérable i cette erreur : au-coté Hos-
penthal—Brigue pour la raison qui vient d’étre indiquée, au coté Morgeq
—Fribourg, contrélé par le -polygone n° 2, ‘au' ¢oté *Fribourg—Bérne'
pour. lequel les deux opérations,:faites dans le méme sens il est vrai;
s’accordent: (rés-bien; aux deux cOtés Berne—Brienz el Bnenz—-—Lucerne,
parce que Pellet de tassement, s'il avail été appréciable sur ces deux co<
tés, aurait au contraire tendua diminuer I'erreur de cloture de ce poly-
- gone, aussi bien que celle du:suivant. Restent donc comme pouvant étre
mis en cause les cotés, Lucerne—Schwytz, Hospenthal--Schwytz] nivelés:
d double, et le cOté Brigue—DMorges nivelé une seule fois. Pourlés deux:
premiers,.les deux opérations ont: élé faites dans le' méme sens, c'est-d-
dire en descendant; et lors méme qu’elles s’accordent dans les limites:
de Perreur:probable, il est trés-possible que la différence de niveau don-
née par. leur moyenne soit un peu trop faible, par‘suite de effet’ de'tasse-' -
menl, qui est bien moins mis en:évidence dansla différence entre deux-
opérations faites dansle mémesens. Toulefois; il est peu probable; d’aprés
Perreur de cloture du polygone n° 8,que la différence de niveau-Schwylz’
—Lucerne - puisse - étre - augmentée: d’'une quantité: un' peu-notable;’
parce que Verreur de cldture de ce polygone serait augmentée d’auta'('ltf?
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Mais il revient. peut-étre la plus Grande part d'incerlitude-au coté Brmue
' ———MOP“‘GS' lout effet.de tassement qui se serail produit sur une, ou. plu-
sneurs sections, de ce trés-long parcours de 164 kilométres, niveld en:
montant .de Morges a;Brigue, a.di contribuer augmenler la différence
~ positive de niveau: Bngue—-—\lor(res, et par suite lerreur de cloture r e-"
gative.du polygone. : .. o ' R
. Le;polygone suivant,n? 7, (lonne une eireur de cloture qui‘ne (lepdsse
guére: erreur théorique, si-l'on- prend.la moyenne arithmélique- pour
les cotés nivelés & double ; dans-tous les cas, la compensation de Perreur
de cloture pourrait avoir lieu en-appliquant:a chaqué coté une correc-
tion,,qui seraitiseulement la moitié environ de Perrveur. théorique:pour
les cOtés:nivelés.une: seule fois, et inférieure- & la. demi-différence : (lesi
deux opérations pour: les cOtés nivelés & double.. =~ ;v L
L'erreur. de. cloture du polygone no 8, dont tous les cotés ont 6i¢ nive-:
lés & double, est & pew prés-deux.fois plus- forte dans la premiére opomr
lion que dans la seconde; et elle doil étre-alribuée essentiellement aux
deux. cHiés: 'Schwylz-Pfiflikon, et Zurich- Brugg. Nous- avons : déja "indi-
qué la raison pour laquelle le résultat: de. la premlere opération entre
Schwylz et Pfiffikon:a:pu éire rendu incertain par Peffet du- tassement ;.
il est possible que la. méme cause ail agi sur le.coté- ‘Zurich—Brugg. En
supposant que la deuxiéme opération sur ces deux cotés doive dtre: adop-
tée'de préférence i la premidre;. et en prenant pour les aulres: cotés la:
moyenne. arithmétique, lerreur’ de:cloture est-réduite 3 -+ 60mm 7. ¢’est-
a-dire a une quantité lres-admnssnble (Iepacsanl de fort peu l’erreur Iheo-
rlque . - [ f :
La questlon (lu polygone n°, 9 a deJa el(, longuement dlsculee enﬁn '
povuvrvlie polygone ne:10,.I'adoption de la secomle‘opuallompour..le cOlé:
Steckborn—Zurich; et pour le c¢dté Zurich—Brugy,.’aprés: lesiconsidé-
rations développées pour les deux: polygones: précédents, réduit Ierreur:
de clolure a un chiffre. trés-admissible, et Uon trouve:ainsi la confirma-:
llonules raisons qui: fonl;aurlbuer Ta: prefm‘ence d-las deuxiéme: opéra--
tlon.) i ,3_:..

Poraas ' ‘:» i

co e e et . O T i et
[ ...“,4»;\,‘..: n.;‘..,‘, [ARRRY .r.A-.-.\a“l IR
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- - Le coté Sleckbom—Slem nivelé dans le sens Stecl\born vers Stein, a.
pu aussi étre affecté d’une erreur de tassemenl qui aurait fait trouver
la différence de niveau Steckborn—Stein trop faible, et une augmenta-
tion de cette différence - aménerait une réduction dans Perreur de clo-
~ture. Toutefois, 'erreur pouvant étre attribuée a ce coté pour celle cause,
ne peut pas avoir élé considérable, de maniére 4 augmenter sensible-
ment Verreur theorlque probable + 3, pour ce céte, puisque Papplica-
lion: d’une correclion - posilive dans les limites de + 3, suffirait a ‘elle
seule pour amener la compensatlon presqup complete du polygone

Cette discussion des erreurs de cloture des dix polygones; pour les-
quels les résultats du nivellement sont donnés dans les tableaux précé-
dents, permeura dapprécier jusqu'a‘quel point nous. sommes fondés &
admetlre que, dans quelques cas, el sur un certain nombre de colés, I'état
de la route. ait. été-rendu -assez- ‘défavorable, par suite des circonstances
atmosphenques pour exagérer considérablement Perreur systématique
due au tassement, landis que, pour. un grand.nombre d’aulres cdtés, I'el-
fet du tassement pouvait étre redml a une quantité: pour ainsi-dire in-
sensible. : *

,,,,,

Au moment ol Pimpression de cette livraison allail étre terminde,
nous avons regu du bureau fédéral d’état-major la communication des
opérations faites par ses soins en-1877; en vue de la conservation des
repéres secondaires ((©) de notre nivellement. A la page 287 de la 5me
livraison, il avail été rendu compte des opérations analogues faites dans
les années 1873 et 1874; celle liste doil étre rectifiée en ce sens, que deux-
des repéres, qui avaient été indiqués comme n’ayant pas éié retrouvés,

) 59 .
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Pont été plus tard. On aurait ainsi, pour le nombre des reperes secon-
dalres, gravés et assurés en 1873 et 1874 : ~

: Par les soins des cantons.' 2
. Par le boreau fédéral d'état-major 114"
" S Tl 315

. 21 reperes secondalre% sont perdus et, en outre, deux reperes de pre-
mler ordre en bronze, le NF 30, qui a été remplacé par le NF169, et le
NF 166, a Kupferboden dans le Haut-Valais.

_ En 1877, le bureau federal d’elat-major a fait ﬂraver et assurer :

. Sur la ligne Steckborn—Stein . 65 repéres 7 n'ont pas été retrouvés,
. »  Berne—Brinig—Lucerne 88 2 » »
oy Berne—Aarburg (2= opération) 10 1 »
©» - Pfaffikon—Steckborn—Zurich (2= opér.)48 = 7 S
o R (Total 24117 nlont pas ét6 retrouvés

Le résumé general des reperes secondalres gravés et assurés est :

~ Jusqu'a la fin de 1871 696
De 1871 & 1874 318
De 1874 4 1877 211

Total 1222
Nous devons ajouter que le repére de premier ordre en bronze NF149,

a Murg, sur la ligne Wesen—Wallenstadt, a disparu, probablement
enlevé ou détruit par malveillance. -



DE LA SUISSE _ 445

NOTE EXPLICATIVE DE LA PLANCHE

La description de nos instruments de nivellement, que nous avions donnée pages 16 4 23 de la
- premiére livraison, n’était pas accompagnée de dessins destinés i les représenter. Tout derniérement,
A l'occasion d’une notice sur le nivellement de précision de la Suisse, insérée dans une revue tech-
nique, notre ingénieur, M. Steiger, a fait des dessins trés-bien réussi< de ces instruments, et nous
avons accepté avec empressement la proposition obligeante qu'il nous faisait, de les reproduire dans
Ia livraison en voie d’impression. _

Les figures 1 et 2 de la planche représentent, i I'échelle de */,, Uinstrument vu de face et de
profil, la partie supérieure du trépied, systéme Wild, étant reproduite dans la figure 3. La mire est
représentée & I'échelle de !/, dans la figure 4, et & I'échelle de */,, dans lafigure 7, ol elle est fixée
dans son trépied, ainsi que cela a lieu pour la détermination des erreurs instrumentales et pour Ia
rectification du niveau a boite. Celui-ci est dessiné & part dans la figure 6; la figure 8 reproduit un
de nos repéres de premier ordre en bronze, et la maniére dont il est scellé dans la pierre. Enfin la
figure 5 représente la plaque en fonte, sur laquelle la mire repose pendant I'opération, I'éperon de
la mire entrant dans I'excavation conique pratiquée dans la plaque.






Fig‘. 4.

Fig-. 5.

Fig. 7.

Erabl® Tith:Ge Warster, Randegger 8 C° Winterthur.

Echelle-1: 4
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~ Publications de la Commission géodésique suisse:
‘Détermiﬁat‘ion téléQraphidue de la différence de longitudé' entre
les observatoires de ‘Genéve et de Neuchatel, par L. lehmnur ot

Al Tlieseh, 1864, in- dwm&planuhe\ L e e e e l' 50

’ Expérlences faltes a Geneve avec ‘le pendule a réversmn, par K.
o - Plantamour, 1866, in- invec.)pl'mches T L O 50

-

(Ces deux mémoires ont p'lru dans loq Mémoives de la Société (?(' DPhysique el d III\!OUC nnfur('Ne
de (’cmv(’ ) : )
Nouvelles expériences faites avec le pendule a réversion, et déter-
mination de la 'pesa'nteur a Geneve et ‘au Righi-Kulm, par L.
~ Plantamounr, 1872, in-4 .. L 0T L L e e Ir 7.;0i

N1ve11ement de précision de la Sulsse O\ecute s0us la direction de A. Hsr%ch el
.. Plantamour. Livraisons 1, If, HI, IV, V et VI. — 1867-1877, in-4. . :
Pm de chaque hvr"ucon a p'xrhr de juillet 1875, . SRR IR l"r.>_3 —

Détermmatlon telegrapmque de la dlffélence de lOl]""llleb entre la station astrono-
~ mique du Righi-Kulm et les observatoires. de Zurich” et de Neuchitel, par E. Plantamour '
R. Wolf et A. Ilirsch. lS'il in~4 avec 3 planches . Cor e Fr, ¥ —

Determmatlon telegraphlque de la dlfference de longltude entre
des stations suisses: 1. Enirela station astronomuue du Weissenstein et lob—\‘

© servatoire (e Neuchtel en 1868. — 2. Entre Pobservatoire de Bclne et celui e Neuclmtel'
en 1869, par l*, Plnnlnmnur et A. lluxch 1872, in-4 avec 1 planche o s -

¥

Observatmns faltes dans les statlons astronom1ques du Rwlu I\ulm du
\\'BI\S(‘I\S[(‘IH et de lob\cr\almre de Berne, par DR Plant.unour 1873, in-4 . . Fr..8 —

Determmatlon telegraphlque de 1a dlﬁerence 'de longltude entre la~k‘
station astronomique du Simplon et les observatmres de Milan et
- - de Neuchatel, pwr K. Phntamour et A ll|r<ch 1\‘7:; in- I . l<r § —.

Determmatlon telegraphxque de la dlfférence de longltudc entre l'ob-
i servatoire de Zurich et les stations astronomiques du Pfaender‘
- etdu Geebns par E. l’lnnhmour et R Wolf, 1877, in-4. . .. . . In SV—-
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