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Introduction a la deuxiéme livraison.

Les opérations de nivellement ont été continuées en 1867 par les
mémes observaleurs, avec les mémes instruments et de la méme maniére
que pour les observalions contenues dans la premiére livraison; les
calculs de réduction onl été également poursuivis d’aprés la méthode
que nous y avons indiquée. Nous pouvons donc nous référer aux expli-
cations détaillées déja publides, et relatives aux instruments el aux
méthodes Cobservation et de réduction, employés dans le nivellement
de précision de la Suisse. Nous nous bornerons & indiquer T'historique
des opérations de Pannée derniére, & rendre comple des recherches que
nous avons failes sur les conslantes des instruments, et spécialement
sur la vraie longueur des mires et leur variabilité, enfin a communi-
quer les résullats obtenus ainsi en 1867. Ensuite, comme le nivelle-
ment de toute la Suisse occidentale, de Genéve i Bile, esl lerminé
actuellement et forme un réseau assez complet et étendu, nous avons
_pensé qu’il serait utile de faire les calculs de compensation des erreurs
sur celte parlie du réseau, afin de pouvoir donner dés i présent. les
coles de tous nos repéres au-dessus de la Pierre du Niton. Tout en ad-
mettant la possibilité que les opérations fulures puissent introduire de
1égéres modifications sur quelques coles, faisant partie du réseau actuel
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et des nouveaux polygones du réseau oriental, nous sommes assurds,
par la clofure satisfaisante des polygones terminés, que ces modifications
seront presque insignifiantes, et il sera facile d’en tenir wmple dans le
recueil-des altitudes absolues de la Suisse, qui formera ld cloture et la
conclusion pour ainsi dire de tout notre travail. v ;
Nous rendrons donc compte des calenls de compensati'on, cl nous
~ Gtablirons le tableau des coles des repéres de la Suisse occidentale au-
“dessus de la Pierre du Niton ; tout en donnant ainsi salisfaction aux vaeux
souvent exprimés par des ingénieurs et par des administrations, qui
désivaient trouver dans nolre ouvrage des coles déja calculées, sans
quil fat nécessaire d’avoir recours & des additions el des calwls pour
les obtenir, nous nous réservons expressément, dans Pintérét de 'exac-
titude scientifique de notre entrepme d’apporter plus tard i ces coles
les trés-1géres correclions qui résulteraient de ensemble du réseau
suisse. Ces correclions- sont, du resle, wmplblemem msenslb]es pour
'lous les besoms prahques. ' - : : :

VI
Travaux exécutés en 1867.

* Aprés avoir remis au mois de mai les instruments entre les mains de
leur conslrucleur, M. Kern, d’Aarau, pour les neltoyer et y faire ‘en
méme lemps quelques légéres réparations, les ingénieurs, retenus par
Qautres travaus, sont entrés en campagne un peu tard, M. Schonholzer
le 30 juin et M. Benz le 21 juillet. Quelques séries d’observations furent
’abord faites par eux & Neuchlel, en vue de contrdler les distances des
fils des luneltes, puis ils furent occupés avant tout a refaire une seconde
fois le nivellement des sections sur lesquelles il était resté quelques
doutes, parce que les polygones, dont elles faisaient partie, ne se fer-
maient pas suffisamment bien. Ainsi, M. Schonholzer nivela une seconde
fois la ligne de Fribourg a Berne, dont il relrouva la dl[ference de mveau
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la.méme A 1= prés. De méme M. Benz, apres avoir aidé. ’abord A
retrouver les repéres secondaires de ses anciens nivellements, dont la
position exacle fut marquée d’'une manitre plus permanente  par. des
marques gravées au ciscau, refit-Topéralion entre Saint-Imier et Bienne.

Le résultat de celte seconde opération ne differe de la premiére que de
7om 5. Entre Berne et Aarberg également, le- nivellement de controle ne
différe du premier que de 2cm, el entre Aarberg et Bienne, ot les deux .
opérations s’écartent le plus, lcur différence cependant n’est que de 3om
sur 29 kilométres. Bien quon n'ait ainsi découvert nulle part une erreur
" considérable, la moyenune des opérations permet cepen(lant commme on
le verra, de clore les différents polygones d’une maniére. salisfaisante.

“Aprés avoir achevé ces opérations de LOH[[‘OIB, les ingénieurs entre-
prirenl, suivant la décision de la Commission, le grand polygone de
Bale; M. Schonholzer en partant de Berne, et suivant la route par Her-
- zogenbuchsée, Aarburg, Olten, Aarau, Brugg et Rheinfelden; et M. Benz
en partant de Sonceboz et se dirigeant- par le Val-de-Moutier, Delemonl
et Laufen sur Bale. ' ‘

Prés de Bale, M. Schonholzer a rattaché par un double mvellemenl :
dont Pallée et le retour s’accordent i 7™= prés, nolre résean & celui de
la France, en élablissant un repére fédéral d St.-Louis; ‘daprés une
entente avec M. Breton de Champ, qui dirige ce service en France, les
ingénieurs francais auront, depuis lors, rattaché ce repére a leur réseau
de premier ordre; nous altendons sur celle opération une communica-
lion de M. Brelon de Champ. M. Benz de sou ¢dté a relié notre repére
‘principal de Bile a échelle du Rhin, et aprés avoir passé ce [{leuve au
_petit Bale, il a- établi un .repére fédéral & la gare badoise. Tous ces
points dans la ville de Bale forment un polygone qui se ferme trés-bien.
" D’aprés les renseignemenls que nous avons regus, on peut.espérer
que le gouvernement du-Grand-Duché satisfera au veeu-exprimé - par
In conférence internationale de Berlin, -et prolongera .I'année-prochaine
nos lignes de nivellement 4 travers son terriloire ; ses ingénieurs pour-

ront .alors se rattacher au repele que nous venons d’(,lablu‘ au - pelit
Biale.
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Nous résumons dans le tableau suivant les' lignes nivelées par nos
ingénieurs en 1867 en indiquant leur lonﬂueur et le lemps quiya été
consacré.

Nivellement de M. Schb’nholzer.
A. Nivellement de controle.

: . ' Kilom,
L Du G juillet  au 16 juillet.  Fribourg-Berne . . . ... .. 31,502
B. Nivellement de la ligne Berne-Bale; |

IL Du 16 juillet  au 27 juillet.  Berne-Berthoud. . . . . . . . . 21,669

II. Du 27 juillet  aun 5 aodt. Berthoud-Herzogenbuchsée. . . 18,805

~IV. Du 5aout, an 8 aodt. Hcrzmenl)uchx«,c-Lanrrenthal . 8,951

V. Du 8 aout au 16 aoat. Langenthal-Aarburg . . . . . . 17,581

VI. Du16 aodt  au 17 acat.  Aarburg-Olten. ... ... .. 3,766

VII. Du 17 anit au 23 aofit, Often-Aavau . ... ... ... 12914

VII. Du 23 aodt  au 31 aout. Aarau-Brogg. . .. ... ... 19,399

~ 1X: Du 2 septemb. au 10 septemb. Brugg-Frick. . . ... .. .. 15,627
X. Du 11 septemb. au 13 septemb. Frick-Stein. . . . ... ... 6,722
XL Du 13 septemb. au 19 septemb. Stein-Rheinfelden. . . . . . . . 12,597

~ XIL. Du 19 septemb. an 1 octobre. Rheinfelden-Bale . . . . . . .. 19,959

XIIl. Du 1 octobre au 8 octobre. Bile-Saint-Louis et retour . . . 11.340

Total . . ... . 200,832

Nivellement de M. Benz.
- 4. Nivellement de controle. '
o ' Kilom.

I. Du 27 juillet  au 8 aout. Samt Imier-Bienne ... . . . .. 28,785

IL Du 9 aout au 22 aouit. Berne-Aarberg-Bienne . . . . . 40,175

B. Nivellement de Ia ligne Sonceboz-Ble. _ _

III. Du 23 aoit au 27 aoit. Sonceboz-Tavannes. . . . ... 3,623

- IV: Du 23 aoat an O septemb, Tavannes-Moutier, . . . . ... 18,497
V. Du- 6 septemb. au 12 septemb. Moutier-Delémont . . . . . . . 13,336 "

VI. Du 12 septemb. an 19 septemb. Delémont-Lanfen. . . . .. .. 17,251

VII. Du 19 septemb. au 2 octobre. Laufen-Bale . . .. ... ... 23,227

VIL Du 3 octobre au 4 octobre. Bale (gare suisse), Bale (Rbin). 2,080
IX. Du 4% octobre au 8 octobre. Bale (Rhin), Bale (gare badoisc) 3,182

Total ... ... 149,856
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les. opérations de controle se sont étendues sur une lon-

cueur de 100 kilométres, et le polygone de Bale a ajoulé 250 kilométres
de lignes nouvelles au réseau existant. |

Comme nos ingénieurs onl éé ensemble en campagne pendant 181
jours, pendant lesquels ils ont nivelé 550,7 kil., on voil que dans celle
campagne on a nivelé 1,938 kilom. par jour, c’est-d-dire 3 A lres—pcu prés
aulant que les années précédentes.

Nous avons fait placer sur les nouvellos lignes 18 repéres en bronze,
de premler ordre, savoir :

NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,
NF,,

& Berthoud (Maison des orphelins). -

d Herzogenbuehsée (Eglise). “

Langenthal (Eglise).

Aarburg (Rocher sous Uéglise).

Olten (Batiment de la gare).

Aarau (Batiment cantonal).

Brugg (Caserne).

Frick (Maison d’école).

Stein (Hotel de T'Aigle).

Rheinfelden (Eglise).

Bale (a Pembouchure de la Birsig dans le Rhin).
Bile (Gare badoise).

Bile (Gare du Central).

Saint-Louis (Eglise).

Tavannes (Hotel de la Couronne).
- Moutier (Maison Girod, vis-a-vis de hotel du Cerf).
Delémont (Eglise réformée).

Laufen (Maison d’école).

ras
=

Qoe Qoe foe Qo4 B4 Qoe oo foe A0 B3¢ poe o

oo por goe

En sus de ces 18 repéres de premicr ordre, il y a 177 repéres de second
ordre, marqués A I'huile et décrits de facon qu’il sera facile aux autorités
cantonales de les faire marquer au ciseau pour les conserver; nous ne
manquerons pas de préter dans cé but le concours de nos ingénieurs.
En somme, le nivellement de 1867 a laiss¢ 193 points fixes sur une
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longucur de 250 kilométres, ce qui fail en moyenne un repére' par
1,5 kil ~ ’ " '

Entre ces 195 repéres les mshumenls ont stationné 2839 101 , ce qui
donne en moyenne 14 a-13 stations; soit 29 coups de m\eau, entre
deux repéres conséeutifs; et comme loul le parcours des nouvelles
lignes de 1867 comprend 250 kilométres, la distance entre deusx sla-
lions est en moyenne de 88m, ou bien la portée moyenne d'un coup
de niveau de 44m; c'est un peu plus que-les années précédentes; ptnrco ,
que dans la région niveléc en 1867 les pentes sont en moyenne moins
fortes.

En résumant tout le mvellement de la Suisse ocudenlale le réseau
comprend actuellement des lignes d’une étendue de910 kilométres, sur
 lesquelles se trouvent distribuds 44 repéres fondamentaux et 603 repéres.
secondaires, en lout 649 points fixes, placds a la dislance moyenne de
1400 métres. ' -

VIHI

Nouvelle détermination des constantes instrumentales.

.

14

Bien que les soins apportés i la 'conslrucliori des instruments leur
assurent une grande stabilité, on ne peut pas supposer leurs constantes
absolument invariables, et il sensuit I'obligation de les examiner au
moins chaque année, pour Sassurer qu’elles n’ont pas varié au deli des -
limites qui permetlent de faire usage des anciennes tables de réduction.
C’est ce que nous avons fait, el l'expérience a juslifié notre précaution;

~car, pour les deux instruments, les constantes ont vari¢ en effet dans
une proporlion peu consulemble il est .vrai, mais suffisante cependant
pour nécessiler la_reconstruction de quelques-unes des tables de; ré-
duction. En ce qui concerne d’abord le niveau d’Ertel, Ne 9084 , qui

*

appartient & Pinstrument désigné parle N°'1, et dont nous avions
lrouve en 1866 la valeur d'une partic =2' 801 +0" 009, il a clmn«m
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assez sensiblement; car une nouvelle détermination, exécutée le 11'no-
vembre 1867 avec le cercle méridien de Neuchatel et comprenant 36 me-
* sures, a donné pour ce niveau la nouvelle valeur 1» =3",026 + 0",010,
qui différe par conséquent de '/, de P'ancienne. Le changement étant
20 fois plus fort- que l'incertitude de chaque délermination, il' n’y a pas
de doute sur sa réalité; dureste, de pareils chanaements dans la courbure
.des niveaux sont-assez fréquents et se présentent surtout pendant les
premiéres années; ils sexpliquent, de méme que le déplacement du point
zéro des thermoméltres, par. des tensions plus ou moins fortes qui sont
restées dans les tubes en verre et qui ne disparaissent qu’aprés un-cer-
- tain temps, lorsque V'équilibre moléculaire stable s'est établi définitive-
ment. Dans le cas actuel, le changement est un peu fort, il est vrai, ce
" qui provient peut-étre de ce qie la premiére détermination a eu lieu sur
un niveau sorti tout récemment de T'atelier du fabricant.

L’autre niveau, par contre, le ‘Ne 8762, est resté complétement inva-
riable; - car - tandis que, en 1865, une de ses parties équivalait A
51,387 + 0,006, une nouvelle détermination, résultant de 45 mesures
exécutées en novembre 1867, a donné 1° =5'",388 - +.0",017.

" Quant aux distances des fils, que nous avons délerminées en 1867
avant et aprés Ia campagne, d’aprés la méthode que nous avons expliquée
dans la premiére livraison, nous avons trouvé également de légers chan-
~ gements, assez forts cependant pour nécessiter la modification de quel-

ques-unes des tables de réduction. Ainsi, en rappelant’ (ue nous avons
“désigné par A la distance des fils extrémes, et R la réduction de la

moyenne des trois fils au-fil du mlheu, nous avons trouvé pour lin-
strument I : ,

o En 1866 - .. En 1867 _

A= 408”973 £0",118 * 408”228 40,332

R= - 4",188 40”069 -+ 3“,075 +0",093 .. : ...
et pour Vinstrument II : v

_ : En 1865 o En 1867

A= 415”453 40",083. ° 413",547 +0",197

R= -'3",710 40",060 © 4 47,000 +0",043
o | 1
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On reconnait de suile, par les erreurs dont les délerminations faites
aux différentes époques sont alfectées, que la position des fils a subi en
elfet de légeres modifications, parfailement compréhensibles du reste pour
des petits instruments portalifs de ce genre, qui sont exposés & des se-
cousses assez fortes et & des chanﬂemenls de tem neraturp lrés- frequents
et trés-brusques. S
Comme nous Tavons dit, ces chamements des constantes, tout petits.
quils soient, atleignent cependant la limite @exactitude qu’on a voulu
obtenir dans la réduction des observalions, de sorte que nous avons
" recalculé plusieurs des tables. Ainsi, pour l'instrument I, en ce qui con-
cerne d’abord la premiére table, laquelle donne la distance de la mire au
moyen du nombre de centimétres embrassés sur la mire par les fils ex-
trémes, d’aprés la formule D = G colang. A, nous avions en 1866
D = C x 5m,0455, et nous trouvons en 1867 D = C Xx-5m,0527, de
~ sorte qu’il faudrait multiplier les nombres de P'ancienne table par le
“facteur 1,0018 ; or, comme pour nos coups de niveau de 40™ environ,
ou G = 8, cette correction reste insensible, nous avons simplement em-
_ployé Pancienne table. La correction a apporter aux distances dela
table de linstrument IT est un peu plus forte; car on avait anciennement
D = G x 40,9684, et pour 1867 D = G x 49994, ce qui donne
pour coefficient de correction 1 ;0062; mais encore ici la correction n’at-
teint la valeur de'1™ qu’a parlir (l’une distance de 160 métres; on ‘a donc
dgalement conservé Iancienne table. _
“11 n’en est plus de' méme pour la seconde table, qui donne la réduction
de la moyenne des fils au fil du milieu, d’aprés la formule :

R=C cotang. A. tang. :A’?A';

¢

car ici on a:
' En 1866 "En 1867

 pour linstrument I R=C x0,01023 ~ -R=GC x0,00751

pour Pinstrument II *R=GC x0,00894 - R=C x0,00987
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- Au lieu apporter des corrections aux anciennes tables, on a donc pré-

fere d’en calculer de nouvelles, d’autant plus qu’elles sont de faible

étendue.” Quant d .la troisiéme table enfin, qui donne la correction &

apporter-aux lectures des mires pour Yinclinaison et pour crreurs in-
strumentales daprés la formule :

X=Ix CX cotang. A X tang. 1",

ce nest guére que pour linstrument I quil a fallu Ia reconstruire. Car
nous, trouvons: _ . '
‘En 1866 - En 1867

pour Vinstrument | X=CxPx0,006848  X=Cx Px0,007307
pour linstrument Il X=CxPx0,008159  X=CxPx0,008203

de sorle que pour I'instrument I les corrections sont de */,,, plus fortes
en 1867, tandis que pour Pautre mslrumcnl elles ne changent. que
de h/l 000* ‘

§IX.

Recherches sur la vraie longueur des mires et leur
var1ab111te.

- Nous avons déerit dans la premiére livraison les moyens par lesquels
nous avons déterminé lalongueur absolue et relative de nos mires. L’ac-
cord presque complet que nous avions trouvé entre I'équation des mires
résullant de leur comparaison directe sur le terrain, et entre la différence
de leurs corrections obtenues au comparateur de Berne, nous avail servi
. de garantie pour Dexactitude des résultats obtenus. Cependant des doutes
surgirent sur Pinvariabilité compléle de cel élément, Pexpérience mon-
trant que lerreur. de cloture d’un polygone élait toujours plus grande.
lorsque les deux mires avaient concouru au nivellement de ce polygone,
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et surtout lorsque les différences de niveau qui se rencontralent dans le

- parcours étaient considérables.. Ce doute fut confirmé: par des compa-

raisons faites sur le terrain dans 6t 1867, avant le commencement des -
opérations, comparaisons qui avaient donné une équation des deux mires

plus faible d’'un dixiéme que Pancienne valeur trouvée en hiver. Toutes

ces circonstances devaient nous engager &' rechercher si peut-étre les
corrections absolues des mires n’avaient pas également changé un peu.
Nous avons donc renvoyé, au printemps de 1868, nos mires au Bureau
fédéral des poids et mesures, dont le directeur, M. le professeur Wild;
les a compardées i plusieurs reprises au moyen d’un nouveau compara-

-leur, construit exprés pour la vérification des longues régles, ou laties,

et qui permet de mesurer toute la longueur a la fois, tandis que dans le
comparateur destiné aux comparaisons des étalons, on ne pouvait me-

‘surer nos mires que de métre en métre. Ces nouvelles comparaisons de

Berne ont montré en effet un faible raccourcissement des deux mires de
142 dmemes de millimétre par métre, et elles donnaient pour leur
équation une valeur qui était d’accord avec celle que nous avions trouvée
a Neuchitel dans I'été 1867. Nous avons désiré nous éclairer davantage
sur les causes et les limites de ces changements qui, toul petits qu’ils
soient, dépassent cependant la limite d’exactitude des moyens dont nous
disposions pour la comparaison des mires, et qui en méme'temps de-
viennent sensibles dans la réduction des nivellements, surtout lorsqu'il
s'agit de fortes différences de niveau; dans ce but nous avons répété en-
core aux mois de mai et de juin 1868 des séries de comparaisons sur
le terrain, et cela dans des condmons atmosphériques aussi différentes
que p0551b1e

Nous donnons dans les tableaux smvmts les résultats de toutes ces
comparaisons des mires, faites soit & Berne avec l’etalon fédéral, soit &
Neuchiitel entre elles. '

Voici d’abord les comparaisons faites au printemps 1868 i Berne :
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TABLEAU [ — LoNGUEUR RELATIVEMENT A 2790000 DE L’ETALON NORMAL.

Dates.

Nire I Températ,

Mice 11 Températ,

Ttemarques.

1868. 20 Avril.

1868. 7 Mai. .

1868. 15 Mai .

2.90143

290163 .-,

2,90172

78¢
19,1

78

9,9

Q

178
19,1

19,2

.
.2,90038

2,90052

2,900065
0%
57

10,

179

20,5

20,4

20,3

Comparé entre le 5™ et le 205~
trait de cm. Résultat de 5 com-
paraisons dont I’écart moyen
est = == 0,01 mm. -

- Id 1a! CId.

Comparé entre les traits 4 et 204,
5 fois, écart moyen == 0,01 mm.

Comparé entre les traits 3 et 293,
5 fois, écart moyen=x 0,01 mm.

Comparé entre les traits 2 et 202,
5 fols, écart moyen == 0,01 mm.

. Comme nous avions comparé année précédente nos mires, métre par

métre, en pointant chaque fois 3 & 4 traits de centimétres, nous avons
fenu A faire intervenir également plusieurs traits” dans les nouvelles
‘comparaisons, afin d’éliminer le soupgon que les différences provenaient
d’erreurs de division des mires, ce qui n'est pas le cas, comme on le

voit.

mal & 0° pour U'eflet de la dilatation, on trouve:

Si mainténant on calcule, d’aprés ces comparaisons, la longueur
moyenne d’'un métre de nos mires, et quon y ajoute le résultat des me-
“sures de 1867, en corrigeant ces derniéres d’une erreur, qui avait-été
commise dans le temps, dans la réduction de la longucur de Pétalon nor-
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TABLEAU 11,

Longueur d'un métre de la Longuenr d'uxt métre de la

- Dates, Mire 1. Mire IL

Equation des mires 1-11,

* Températ. Températ.] Par mitre. I'ar mire.
0 mm

1867. 18 Mars . . [1,000 706 14,1(1,000302  150/4-0/i0% 1,31
1868, 20 Awril . .[1000493  99/1,000131 10440362 1,086
1868, 7Mai...|1,000562  17,8/1,000170 17,94 0,383 1,149
1868. 1520 Mai [1,000 607 192[1,000 214 20,440,303 - 1,479

Moyenne deshdé-| o mm m mm ) “mm mm 'mm
-terminations . . 1,000 592 == 0,045(1,000 2065==0,036-- 0,3835 +- 14,1565 == 0,027

Nous y ajoutons encore le tableau des comparaisons des deux mires
entre elles, faites & Neuchatel d’aprés la méthode expliquée dans la
premiére livraison : :

TABLEAUIIL.

|

o Différence des deux repéres, mesurée par|< 2 Equton des | 2 | = | )
- Dates. i i EE| s Ll £ | E | HEatducicl
el . Mire 11. EE tres 118 g2 _
25 - &

om cm cm cm mm mm ]
I1867. 28 Février. {200,282 = 0,011/200,409 = 0,012] 13 |-+ 1,312+ 0,16 | 9,5 0,78/ Clair.
1867. 4 Juillet . .|290,337 = 0,006(290,416 = 0,003| 9|4 1,127+ 0,08 | 20,0| 0,56|Clair.

1868, 23 et25 Mai .|290,348 =+ 0,004(200,454 & 0,005/ 42 |-+ 1,097 4 0,06 | 22,9| 0,57[Nuageux; soleil
' . ' : par intervalles..
1868. 4 Juin . . .[290,347 = 0,006/290,469 = 0,007 18 |+ 1,262 40,09 | 16,6 0,57|Couvert; aprés

la pluie, :
1868. OJuin . . .|20,361 = 0,008]200,452 = 0,013| 6 |-+ 0,951 40,45 | 9,7] 0,93/ Pendant Ia

) luie,
1868. 40 Juin . . .{290,346 == 0,011{290,438 =+ 0,003) 12 |-+ 0,951 0,11 | 11,8 0,83 Cigl couvert.

Moyenne probable. . . + 1,120 40,045
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'En-‘examinant d’abord les comparaisons faites au - comparateur de
Berne, on sapergoit que, pour chacune des deux mires, les valeurs ob-
tenues a diflérentes époques pour la longueur d'un métre différent bien

“au deli de Vincertitude des déterminations, et prouvent ainsi une vraie

variabilité des mires, dans leslimites de 0™™,215 pour la I** et de Omm 171
‘pour la TIme, 1l est difficile de dire quelles sont les causes-auxquelles
cette variation de la:longueur des mires doit étre attribuée; ce n’est
d’abord pas la température seule qui peut en rendre comple, puisque
les valeurs extrémes ne correspondent pas aux températures maxima et -
" minima. Du reste, si Pon réduit les différentes valeurs i la méme tem-
pérature, par exemple i 15°, en prenaiit pour le coefficient-de dilatation
du bois de sapin d’aprés Kater 0,000005, on trouve :

: Mire [. Mire 1I.
1867 mars,  1,000710  1,000302
1868 20 avril, 1,000518 1,000156
- 7mai, 1,000348  1,00016%
15 mai, "!,000586‘ 1,000187
et Pon voit que les écarts sont ainsi diminués dans une mestre, peu con-
“sidérable; car tandis que I'écart moyen est pour les valeurs non réduiles
+ 0mm 064 et 4+ 0mm,052, il devient pour les longueurs réduites 4 la
méme température’ 022,060 et 4-0=2,050.
Il est, & priori, assez probable que 'humidité est une circonstance dont
Iinfluence sur. la longueur de pareilles mires en bois doit élre trés-
“considérable; aussi avons-nous essayé d’étudier cette influence en fai-
sant-les comparaisons sur le terrain pendant la:pluie, et aprés avoir ex-
“posé les mires quelques jours i Yhumidité. Mais nos expériences ne
suffisent pas encore pour établir d'une maniére claire le rapport: qui
existe entre la longueur des mires et ’humidité de Iair;. car tandis que
pour la mire I' nous avons trouvé la plus faible longueur. pour le jour de
\ph'lie; il n’en est pas de méme pour la mire II, pour laquelle on a trouvé




84 . NIVELLEMENT DE PRECISION _
au contraire la plus petite valeur avec une fraction de saturation de
- 0,57. Du reste, on ne peut pas, lorsqu’il s'agit de mires récouvertes d’'une
couche assez epalsse de couleur a Phuile, prendre sans antre lhumuhl(,
de lair pour mesure de celle du bois. :

Enfin, on ne peut pas non plus expliquer les. variations obsenees par
la supposilion d’une courbure des mires, car, pour rendre compte des
différences observées, la courbure.aurait dd atteindre une valeur telle,
- que Peeil en-aurait été frappé immédiatement. En effet; un raccourcisse-

‘ment ’un demi-millimétre sur une mire de 5 métres de longueur cor-
respond 3 un rayon de- courbure de 47™,4; l'angle sous-tendu par la
mire est alors de 5°5745 et la fléche de 25,7==, Une pareille déformation
ne serait pas restée inapercue par nous, lorsque nous faisions les compa-

raisons, ni par les ingénieurs, pendant le cours de leurs opérations.
~ Mais si nous ne parvenons pas, avéc les données que nous possédons
jusqu’a présent, A établir une relation directe entre les différences obser-
vées et F'une ou P'autre des causes mentionnées, on est obligé d’admettre
~ que Leffet de toutes ces causes réunies peut produire des variations de
14 2 dixiémes de millimétre, c’est-3-dire, de 1'd 2 dix-milliémes de la
longueur d’une perche en bois.

Une pareille variabilité des mires, dans les limites de + 00001 de
leur longueur, qui est sans aucune influence pour des nivellements exé-
cutés dans la plaine, devient sensible sur notre sol accidenté el sur-les
différences d’altitude considérables qui se rencontrent dans notre nivel-
lement. Si I'on suppose, par exemple, que la montée d’un col de 2 4 300
métres ait lieu par un jour trés-sec et par un soleil ardent, oit la mire
non abritée peut bien atteindre une température de 40°, et que la des-
" cente de ce col, au contraire, se fasse quelques jours aprés par un temps
couvert, pluvieux, ou dans le brouillard, on doit sattendre i une incer-
titude sensible sur la différence de niveau entre deux points placés de
chaque coté du col; car la seule différence de température de 20°, par
exemple, produirait déja-par. la dilatation' des mires:une différence de
'2 33 centimétres sur la différence de niveau ; et leflet de Phumidité est’
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probablement plus: fort encore , lorsque- les mvellements sont exécutés
dans des contitions hygrométriques tres-dnﬂ”erentes. '

Il résulte, selon nous, de ces considérations deux conséquences :
en premier lieu qu’il est utile, sinon nécessaire, de constater la correc-
tii)nfdesmires assez souvent, avant, ou aprés chaque campagne, par
exemple, afin de sassurer que leur longueur n’a pas changé en dehors
. des limites admissibles, et afin de multiplier les’ déterminations pour

connaitre leur longueur moyenne avec une grande exactitude. Ensuite,
comme il est impossible de tenir-compte par le calcul des variations des
.mires, en:notant par-exemple, la température, Phumidité, etc., dans le
cours des opérations, il faut admellre que cette variabilité des mires
constilue-une des causes principales des erreurs du.nivellement géomé-
trique, cause qui égale au moins, si elle ne dépasse pas en importance,
les erreurs d’observation.. Pour cette raison, nous avons décidé de tenir
compte de cet: élément dans la compensation du réseau, en supposant
’erreur d’une ligne de nivellement proportionnelle & la. somme des dif-
férences de niveau qui se rencontrent dans chaque coté d’un polygone;

cest ce qui- sera. expliqué plus en détail, lorsque nous tralterons de la
| compensation des erreurs. : v

Nous:avons di, en attendant,. nous poser cette questlon 1mporlante :
quelles .sont les valeurs de la- longueur\ des mires qu'il- faut employer
pour la réduction des-observations? Faut-il prendre la moyenne des
‘quatre déterminations pour la réduction: de toutes les observations, ou
bien seulement. pour celles.de 1867, qui: sont comprises entre les épo-
ques des comparaisons des mires, et faut-il dans ce cas faire usage pour
les anciens nivellements des valeurs obtenues au: printemps de 18672
- Car.il est évident que les deux mires ont subi un-raccourcissement: sen--
sible entre la. premiére détermination. en mars 1867, et: les suivantes
faites en 1868 ;. en effet, les premiéres mesures de Berne donnent; pour-
la. mire I, Omm 152 de plus que la moyenne des mesures de 1868, et pour-
la. mire II, cette différence est de 0mm,127. Si Pon était tenté d’attribuer

cetle différence & la maniére différente, suivant laquelle la premiére com-
12
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paraison-a été faite (elle avait é16 faite métre par métre,. tandis que les
mesures de 1868 ont été exécutées sur la longueur totale des mires avec
un comparateur ad hoc), cetle supposition doit étre écartée, non-seule-
ment parce que les derniéres valeurs du 15 et 20 mai 1868 se rapprochent
de nouveau'des premiéres de 1867, mais surtout devant'le fait, que les
. comparaisons exécutées 3 Neuchitel montrent également une différence
entre la premiére observation et toutes les autres; ces différences sont
méme un peu plus fortes, de 0= 229 pour la mire I, et de 0=,149 pourla
mire II. Enfin Péquation des deux mires, d’aprés les mesures de Berne,
aussi bien que d’aprés les comparaisons de Neuchatel, est également autre
au- printemps de 1867 que plus tard;-et comme elle est indépendante
du comparateur aussi-bien: que de la distance des repéres employés, elle
confirme le changement réel, qui a eu lieu dans les mires entre le 23-
février et le 4 juillet 1867, changement plus fort pour la mire I que pour

- la mire II. Faut-il pour cette raison adopter pour les nivellements de

1867 la correction des mires résultant des trois derniéres mesures, i I'ex-
_clusion de la premiére faite au printemps 1867, et adopter au contraire
la correction résultant de celle-ci pour les nivellements antérieurs 3
1867, comme étant la plus rapprochée en temps? " -
‘ Nous ne le pensons pas; d’abord, parce que nous ignorons l’epoque
précise A laquelle ce changement: aurait eu lieu, puis principalement
par la- raison, quaucun -accident particulier n’élant arrivé. aux mires
entre le 23 février et le 4 juillet 1867, il est probable que des variations
- semblables se produisent de temps 3 aufre, surlout lorsque les mires
sont exposées, dans le cours des opérations, & des changements. trés-
brusques de circonstances atmosphériques. Il nous a semblé, d’aprés ces
considérations, que dans I'état actuel de nos connaissances sur ce sujet;
le meilleur parti & prendre, celui qui permet de se rapprocher le plus
de Ia vérité, consiste 4 réunir les quatre mesures de Berne, pour calculer
" la longueur moyenne de chaque: mire, et de réduire avec ces valeurs
toutes les operatlons faites Jusqu’.} présent: C’est ce que nous avons fait,
en : ~
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muluphant toutes les mesures faites aves la mire I par le coefficient 1,000592
» » » » » I » » 1,0002065

Quant aux différences de niveau publiées dans la premiére livraison,
- et réduites’ dans le temps avec des valeurs un peu différentes, nous les
avons recalculées, et nous avons réuni les corrections qui en résultent
avec celles qui proviennent de la compensation du réseau, de sorte que
les cotes par rapport & la Pierre du Niton, indiquées dans le registre quj
termine celte livraison, sont définitives. Dans toutes les questions pra-
tiques, ces corrections qui vont jusqua- 0m=,216 par. meétre pour les
mesures faites avec la mire I, et 4 0=,197 par métre pour celles faites
avec la mire II, sont, pour ainsi dire, sans aucune importance; car,.
méme pour le Chasseral lerreur nauralt été que de deux décimétres
environ.

~ Les valeurs moyennes que nous avons adoplees pour la longueur des
mlres, d’aprés les mesures de Berne, sont confirmées d’'une maniére
‘remarquable par les comparaisons de Neuchétel; car on trouve: |

. daprés les mesures de Berne  I'équation des mires I—II = ;l—‘lﬁ%ﬁ iOBnW
‘d'aprés les comparaisons de Neuchdtel » .» » [—II = 1,120 0,045

cest-A-dire des valeurs parfaitement d’accord dans les limites de leur
incertitude. Les comparaisons futures feront voir, si les longueurs des
mires que nous avons adoptées peuvent étre conservées sans change-
ment.
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§ X.

Résultats ‘des opérations de nivellement exécutées
dans les années 1866 et 1867.

"Les premiers tableaux renferment les operauons executeeb en 1866
sur les lignes pour lesquelles un nivellement de contrdle a ét6 fait en-
1867, et les suivants donnent la suite des opérations de la derniére cam-
pagne. La disposition de ces tableaux est la méme que pour ceux de la
premiére livraison; lorsque le nivellement entre deux. repéres a été fait
A double, le resultat de chaque opération est indiqué, ainsi que leur
moyenne. Tous les calculs de réduction ont été faits en tenant compte
des fractions de millimétre, ces fractions ont été supprimées dans les
tableaux suivants, en arrondissant au millimétre le plus rapproché le
chiffre obtenu directement par le calcul. Nous rappelons enfin que, dans -
les tableaux suivants, les différences de niveau sont exprimées en unités
métriques, et que les corrections des mires indiquées a la page 87 ont

été partout appliquées aux chxffres obtenus par la lecture directe de
Péchelle. )
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Nivellement de Bienne & Sonceboz et St.‘-Imier, par M. Benz.
1° opération, Aofit et Septembre 1866 ; 2™ opération, Juillet 1867.

Distance | Difiérence de niveau d'un repére  I'antre,
Reperes. dwn- o " Désiguation des repres, .
TepEre . oeation. |25 opérati i ' o
3 Pantre, |17 opération, [ 2™ operation. | Moyenne. N
. - De Bienne & Sonceboz. . '
A km m m - .om J
J®12—NF21| 0,509]— - 2,514|—  2,514|— 2,514|NF ~Ne21 r en bronze. scellé sur le socle & droite de la] -
: porte de I'hdtel de ville de Bienne.
@13 — @12| 1,241|4- 42,172( 42,172} 42,172{®12 r sur une coulisse  droite de la route, un peu au
‘ : - deld de I'hotel du Jura & Bienne. :
@14 — @13} 1,341[)- 64,207|4- 64,207(} 64,207[@13 r sur le parapet & droite de la route, un peu au del.’1
' ‘ de la bifurcation de la route qui méne & Bozigen.!
@15 — (O14] 1,848]-}- 38,204| 38,205, 38,205(@14r ssur le parapet gauche (rive gauche) du pontsur la}
: : uze. |
®16 — @15| 2,180|-} 12,521[4- 12,521|+ 12,521{®15 r sur une borne, & gauche de la route, présdu coude
- * au-dessous de la cascade. :
Ne17— @18 1,918417,116|+ 17,7174 17,717|®16 r sur le seuil de la porte de I'hotel de Reuchenette
@18 — @O117| 1,916/ 14,082|- 14,076(-+ 14,079]®17 r sur 'extrémitié Ouest du mur, i gauche dela route,] '
‘ prés de la ma,son d'école 4 La Hutte.
G)IS) — ®18 1,578|4- 15,418/ 15,413|4 15,4141(D18 r sur un rocher 21 gauche de la route.
NF22—®19 0,816/4 11,521 11,522|-- 11,521|(®19 r sur un rocher, i gauche de la route, au 2" conde;
, au-dessous de la fabrique Rosselet. ‘
NF N0 22 7 en bronze scellé sur un pilier, & I’ Ouest de|
la maison de M. Rosselet & Sonceboz.
NF22— NF21| 13,357|-1-213,324(}-213,319]-+213,322
a o - o De Soncehoz :’: St.-Imier. : |
- - km PRNSIREE |11 . m S m
(©20—NF22| 1,282+ 7,579+ 17,5744 .7,877((®20 r sur une borne, & gauche de la route, 4 60 mélres|
en degd de I'église de Sombeval. l
®21 — ®20] 1,831+ 3,233|4 3,233} 3,233|(®21 r sur un rocher rés d’'une maison de Corgémont .
. (lagma artir de la croix) i droite de laroute. |
©22 — @21| 0,863/ 6,087|4 6,058/ 6,088/(©22 r sur une borne, & droite de la route, 4 15 métres.
, g au deld de lamaison « Zumbach » entre Corgémont
o 3 : - ; - et Cortébert, '
®23 — ®©22| 2,531 12,717|-} 12,724|4 12,720 @23 r sur une borne, & gauche de la route, un peu auj
g N . v N deld du village de Cortébert.
©24 — 232,999/} 19,002/ 19,006/-1- 19,004|/(®24 r surla 17 borne, & gauche de la route, avant d'ar-|| -
, o ) S : : river 4 la tuilerie de Cormoret.
©25 — (24| 1,498/} 13,934|-} 13,940(+4 13,937/(®25 r sur une coulisse, & droite de la route, prés de la
oo : . _ . .1. . machine A battre, en dehors de Cormoret '
©26 — ©28] 2,472/} 24,319|-F 24,317} 24,318[(®26 r sur le seuil de la porte d'une maison, & gauche de
L . R o - la route, & I'entrée de Villeret. -
©21— ©26| 0,580/ 14,419|+ 14,422|-+ 14,420{(®27 r sur une borne, & droite de la route, au-dessus du
] S .k <o - cimetiére de Villeret. - - :
NF 6 — ®217| - 1,378|-}- 57,188] 3 57,187|-} 57,187 NF N6 r en bronze scellé sur le cordon de la maison
U D B P n° 14, & I'angle de la grande rue et de la rue duﬁ
collége 4 Saint- Imier.
_ [INF 6 — NF22, 15,431|-+-158,448]-}-158,461|-158,454|
- 5NF 6 — NF21| 28,778(-}-371,772/-}-371,780[4-371,776
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Niyellement_ de Bienne a Aarberg et Berne, par M. Benz. -
17 opération, Septembre 1866 ; 2™ opération, Aot 1867..

“Distance | Différence de nivean d'un repére & Vautre,
d'un
repére L .

3 ,'f,,,,re. 1™ opération. |2%® opération.| Moyenne.

Replres, - Désignation des iepbres.

De Bienne & A:irber'g. -

®1 —NF21 3,6"44 — Il,n886 —_ 11:1880 -— 1;';283 NF " N°21 r en bronze scellé sur le socle, i droite de la
: porte de I'hotel de ville & Bienne.

(@2 — @1 | 0,211+ 10,8794~ 10,882|-- 10,880|®1 r sur le-seuil du perron de 'auberge, en dehors de

Nidau.
®3 — ©®2 | 2,989/} 76,367|+ 76,367|-} 76,367/®2 r sdurlg%xtrémité sud du mur de cloture du cimetiére
‘ e Nidau. . .
H@A —©3 | 2,151}~ 66,371|—. 66,369 — 66,370{®3 r sur le seuil-de la porte .de cave de la derniére
) maison de St-Niklaus, & gauche de la route,
®% — @4 | 1,466+ 9,895 9,891[4 9,893[@®4 r sur angle du mur de jardin de la 2" maison de
. . o - Bithl, A droite de la route. .

b{3(base)—@3! - 0,996/ — 25,801,— 25,796{— 25,798/(®B r sur une borne i gauche de la route, & 200 en
’ : , RE : : - . dech de Walperswyl. o
|©6—b43(base)] 1,273]-} 1,700/4- 1,705} 1,702/b13. (base) sommet du cylindre de bronze qui marque I'ex-
" _ . trémité nord de la base géodésique & Walperswyl.|
®7 —@©6 | 2,199-}- 4,993/ 5,007} 5,000|/(®6 r sur une borne de délimitation: de communes, &

. . . droite de la route, entre Walperswyl et Aarberg.
NF24 — @7 | 0,263/ . 6,044} 6,044|F 6,044{®7 r sur le mur de souténement & gauche d'une entrée
: ‘ de grange, en de¢d du pont d’Aarberg.
NF .N°24 r en bronze scellé sur le cordon 4 I'angle nord

- de I'hdtel de la Couronne 3 Aarberg.

NF24 —NF21] 1 4,59é -+ 15,820|4 15,850 I 15,835

D’Aarberg & Berne.

- A Loeeeqt

* km m m m . . .
|®8 —NF24| 2,412|— 9,657[— 9,660/— 9,659/(®8- r sur une borne trigonométrique, 4 droite de la
' B S : route, entre Aarberg et Lyss.. - -

®©9 —@®8 | 1,687-} 3,047/} 3,030} 3,049/®9 r sur le parapet, coté droit du pont sur le Lyss-|-
S ’ S : . Bach, au-dessus de la pile du milieu. ;

©10— @9 | 2,535 20,821 20,8244~ 20,822{(®10 r sur une borne, i droite de la route, prés de I'en-
1 S : o trée du moulin de Suberg. R T

®11 — @10f 1,738]-4- 21,731|+ 21,738|-}- 21,734|/@®11 r sur une borne & gauche de la route, entre les
, . . » - pierres- kilom, n** 14 et 13 du chemin de fer.-

|®12 — @11| 3,973~ 36,468|-]- 36,482|-)- 36,475/ (@12 r sur la premiére marche du perron de I'hotel du
' ¢ Rossli, » & Schwanden, . :

Ho13— 12| 2,008+ 1,8204 1,833 -+ 1,831|®13 r sur la borne sud de I'indicateur des routes, & 'em-

= e : . branchement de Schonbrunen.. . . -

©l4— @13] 2,228/} 26,902|+ 26,903|+ 26,903|@®14 r sur la marche du milieu du perron de I'hdtel de
, - : . I'Ours A Miinchenbuchsee.

O15— ©14] 2,268/ 1,466|-F 1,460/ 1,463 (@15 r sur.le banc.de pierre A Pindicateur des routes de

. Soleure et de Berne, avant la station de Zollikofen.

Q17— @18 2,938]— 37,462|— 37,464|— 37,463/ @17 r sur le parapet gauche (pile de la rive droite) du-

: _ : .~ _ pont sur 'Aar de la Tiefenan, = , . ,
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. Nivellement de Bienne a Aarberg et Berne, par M. Benz.

1 opération, Septembre 1866 ; 2™° opération, Aodt 1867.

NF26—NF21

Distance | Différence de nivean d’un repére & 'autre. i
Repéres. rd to Désignation des replres.
3 f:;lem; {r opération.} 2o opéralion.‘ Xoyenne. '
D’Aarberg & Berne (suite). -
: km ‘m m m b. | - . ' ' |
®18 — ®O17| 3,213|-}- 17,483} 17,479} 17,481/(®18 r sur une coulisse & droite de la route, 3 I'extrémité
: : de la gare de Berne vers I'Enge.
NF26— @18| 0,473 3,008|} 3,007|-4 3,006|NF N°26 r en bronze scellé sur le perron de I'entrée exté-
. » rieure de la restauration 3™ classe, gare de Berne.||’
NF26— NF24| 25,530| - 85,6331~ 85,652|+ 85,642 '
40,122|--101,483{-}-101,502|-}-101,477

- 'Nivellement de raccordement de quelques repéres dans la ville de Berne.
A. De 1a gare an Palals fédéral 1™ opération par M. Schinholzer; 2™ et 3™ opérations par M. Benz, -

Septembre 1866.

Repéres. | Distance. l‘".opéralion. 2 gpéralion.) 3 opéritio'n. Moyenoe.
- km
NF28—NF26| 0,447

m m - m m . .
4. 2,588/ 2,588/ 2,588} 2,583|NF N°26 r en bronze scellé sur le perron de
. - la restauration 3™ classe, gare de Berne.
' " |NF Ne25r en bronze scellé sur le socle du can<
délabre au bas du perron de la grande
entrée du Palais fédéral, coté ouest.

B. De 1a gare a I'Observatoire. 1% opération par M. Schonholzer; 2° opération par M. Benz,. )

Septembre 1866.

Un trait tracé sur la paroi de 'Observatoire, 4 la hauteur du niveau du mercure dans la cuvette du barométre, est
élevé de --0™,549 au-dessus du repére (D20 (mesure faite par M. Schouholzer). '

Repéres. | Distance, |1 opéralion; Jme 'opéralio'n'. Hoyenne. .
" km .oom “m ! m . . T : .
@©19 — NF26] 0,765/ 18,260]-+ 18,259(- 18,259{(D19 r sur le couvercle d'une coulisse, au bas de la butte
‘ _ ' de I'Observatoire, & la croisée des deux chemins
S : ~ : qui y conduisent. . . :
©20 — @19] 0,102+ 12,502|-} 12,500/} 12,501|(®20 r sur un pilier placé au nord de la fagade de I'Obser-] .
-, . _ ~ vatoire, devant la fente méridienne. :
©20 —NF26| 0,867\ 30,7621+ 30,7591+ 30,7601 - .
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'Nivellement. de Fribourg a Berne, par M. Schinholzer.

~ 4re opération, Septembre 1866 ; 2™ opération, Juillet 1867.

@u—@m

Distance | Dillérence de viveau d'un repére & l'antre. - : :
Repd dun Désignation des repéres
eperes. repire g peres.
a autre, 1" opération.|2" opération.| Moyenne. ' ‘
km m m ‘m
(©33—NF18| 0,750|— -38,745|— 3,744|— 3,744 NF Ne 18 ren bronze scellé sur la marche supérieure du
: ‘ - perron de Ientrée principale de la cathédrale de
' : * Fribourg. |
®2 - ©33] 1,33114 19,093} 19,095~ 19,094/®33 r surla lmne de Morat & Fribourg. (Voyez 1 livrai-
. son, page 52.
®3 —@®2 | 1,308}— 6,273]— 6,270|— 6,273|{®2 r sur upne couh)sse A droite. de la voie, au dernier.
‘ ‘ ' passage & niveau avant le viaduc de Grandfey. .
©F — @3 | 1,513— 1,728]— 14,730|— 1,729{(®3 r sur une coulisse i gauche de la voie, au premier)|
‘ . ' - - passage aprés le viaduc.
@8 — ©4 | 2,122 2,399 2,407|+ 2,403|(®4 r surle socle du poteau du télevraphe, 4 ebté de la
' ' borne kilométrique ne 71. ,
©6 — ©5 | 2,042/ 6,772+ 6,774+ 6,773|®5 r sur le 2me pilier, A droite de la voie, au passage|
C de la route sous la voie, prés de la home kilomé-
Co L - trique ne 73. )
— @6 1,919—  3,720|—  3,724|— 3,722/(®6 7 sur le socle du 2™ potean du télérrraphe, apr(,s la
’ | |- borne kilométrique n° 75.. I
®10'— 4,990|— 34,398\~ 34,407|— 34,401{®7. r sur le socle du 4™ potean du télémphe, aprés la
' ’ borne kilométrique ne 77, -
Ol — ®O10] 2,084|— 24,950|— 24,947 — 24,949|®10 r sur-une borne, i droite de la route Fnhourg—Berne,
‘ dla croisée du sentier qui conduit Blumisberg.|
©12 — ©11} 1,323 10,523+ 10,525/ 10,524|@®11 r sur le couvercle du cana? pour le p'lssatre du ruis-
| L sean Tafferna sous la voie.
2,280+ 17,076{+ 17,076{~}- 17,076{(D12 r sur la derniére niche dans le mur de souténement}’

& droite de la voie, station de Flamatt. A partir de‘
12, la ligne de nivellement suit de nouveau le
chemin de fer. _ l

différente, le nivel

1 Entre les reFéres ®1 et ® 10,1a hrfne suivie dans les deux opérations, celle de 1866 et celle de 1867, a été
lement le long du chemin de fer étant impossible & cause du tunnel, qui se trouve & peu de distance
du repére ® T;en1866T mgémeur a pris & gauche du chemin de fer, en passant par ‘les repéres suivants :

®8 — @1} 0,782 + 26,398 ®©8 'r sur une borne A gauche de la route. o '
®9 — @8 | 1,818}— 6,273/(®9 r surle cordon d'une grange, 4 gauche de la route, appartenanth M Wild-
1 : : . - bolz, & Wunnenwyl :
©10— @9 | 1,186|— 54,520
'@10 — @1 | 3,846|— 34,395 .

En 1867, I'ingénieur a pris & droite du chemin de fer en passant. par les repéres suivanté :

km’ m ’ v . e

®D — @7 1,264} 4,933 @D r sur le 2™° plher, E droxte du passage, immédiatement avant le tunnel Cest
| T NS & partir de (OD que I'on quitte le chemin de fer.
OE —' @D} 0,671|— 15,882|QE r sur le couvercle d’une rlgole, & la croisée de routes éMuhlethal
©10— OE| 2,199|— 23,458
®10 — @7 | 4,134}— 34,401
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Nivellement de Fribourg & Berne, par M. Schinholzer. T T
1r* opération, Septembre 1866 ; 2™ opération, Juillet 1867 (suite).

Distance | Diflérence de nivean d'un repére & autre.
Reptres. ,ﬂp'é','e K ] Désignation des repéres.
3 Pautre, {1 opération. |2°* opération.| Noyenne. ' '
' km ‘'m : n m !,
®14— @13| 1,871+ 16,9161 16,905+ 16,910{(D13 r sur le pilier, coté droit, du pont du chemm de fer
: sur la Singine, rive droite. ‘
®O15 — ®14| 2,774|— 18,187|— 18,187, — 18,187|®14 r A Vextrémité du parapet - du- perron, & la station
T ' de Thirishavs.
16 — ©15| 2,036\— 6,299]— 6,300(— 6,999 @15 r sur un cordon de souténement de la voie, au pas-
: : sage 30™ avant la borne kilométrique ne 91. . |
17— ®16| 1,035|— 5,699— 5,700|—  5,699/®16r sur.une borne & droite de la voie, au passage 51
e ' Pextrémité de la station de Bamplitz.
©18 — ®17] 0,942|— 2,752|— 2,785|— 2,754/(®17 r sur un cordon de souténement de la vole, au pas-
' sage 60™ aprés la borne kllométrlque n°® 94.
NF26— 18] 2,179|— 12,307/— 12,308— 12,306,®O18 r sur une horne & gauche de la voie, prés de la mai-
: ‘ son de garde n° 189, au passage A mveau dela
route de Morat. :
NFN°26 r en bronze scellé sur le perron de 1a restau-
. ration 3™ classe, gare de Berne.
NP26—NF18' 31,409'— 47,276/ — 47,287'— 47,281

N1vellement de Sonceboz aBale (gare du Gentral) par Tavannes, Moutler,Délémont

Exécuté par M. Benz, du 24 Aodt au 2 Octobre 1867. / S
Distance Dlﬂ'erence de|- K ' SR -
d'un | nivean d'un Dési nalion desteplres. .0 - S - '
Reptres, repre | repire N 4 P '
i lautre.] 2 lautre. .
ll;y Sonécboz an sommet du Col de l‘ierre-l‘crlnis. .
.' . -' k ’ . ' ' ) : ;
™1 ~— NF22 ,0,286 -+ 47?528 N [‘ No 22 ren hronze scellé sur un pxher ar Ouest de Ia maison de M. BosseTet
‘ » 4 Sonceboz.

1o2 — @1 | 0,533/ 89,857] @1 r sur un rocher & dro:te de la route, & 36™ au deld de la plcrre kllomém-

| que : 10 licues de Berne. -

®3 — ®2 | 0,860/} 67,243| ®2 r sur un rocher i gauche de la route, prés d'une carridre de gravncr entra

: les potcaux télégraphiques n°* 350°et 351.
(®3 1t sur un rocher, X gauche de la route, au pomt le plus élevé du col.
©3 — NF22| 2,079|-+174,628 ‘ .
' lhl sommet da Cel de l‘nerrc-l‘crtuis :\ Ta‘anncs. .

N©L —©3 0‘,‘:‘299 o 66,437 ®4 r sur une borne, & droite de la route, A 10™ en dcgﬁ du sentler Aui conduxt

: au moulin prés de Ja source de la Birse.
- |NF42— @4 | 0,648|— - 3,418|-NF Ne 42 r en- bronze- scellé sur le- seuil de 11 porte de l h(nel de la Couronnef
' A Tavannes. - e RS
‘NFw——@3 1,544|— 69,858

I

13
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Ni&ellemen_t‘ de Sonceboz a Bale (gare du Central) par Tavannes, Moutier, Délémont.
" Exécuté par M. Benz, du 24 Aot au 2 Octobre 1867 (suite).

Distance | Diflérence de ‘ o .

1 * . .
Re d'wn . | pivean d'un S EYTHNTI ‘
péros.. repire repire » Désiqnation des repéres.

A Tlaulre.] A lantre.

r S " Do Tavannes & Montier.

km m - . T . . . - .
@5 —NF42| 0,908|— 9,855 ®5 r sur le parapet de gauche du pont sur un ruisseau, A 200™ au deli d
- : - Iéglise de Tavannes. '

.@6 ~ @®3% | 0,709 7,365 ©6 r sglr_ le parapet de gauche du pont sur Ja Birse entre Tavannes et Recon-

~ © vilier. . o : ’
©O1T —©6 | 1,277|— 11,720] @7 r sur le parapet de gauche du pont sur la Birse, 4 la sortic: de Reconvilier.
©8° —@©7 | 1,916/— 11,879 ©8 .7 sar le parapet de droite du pont sur la Birse, un peu en deca de Pontenet.
@9 —@©8 | 1,702/— 14,670/ (@9 r sur le trottoir & Iangle Sud-Ouest de I'hotel de la Croix & Malleray.
[®10 - ®9 1,406{— 12,768| (©10 r sur une borne i droite de Ia route, 3 20™ au deli de la derniére maison

: - de Bévilard. : :
®1t —©10} 1,781 8,092} ®11 r sur une borne 4 gauche de la route, prés du mur de jardin de la dernidre|
®12 —@11| 2,253

maison de Sorvilier.
@13 —@12] 1,957

13,731 (®12 r sur la marche du milieu du perron devant la maison d'école & Court.
28,631 (913 r sur un rocher, & 5™ & gauche de la route, entre les poteaux télégra~
phiques n>* 175 et 174. - . .
l@M — @13 1,581]— 47,572| ®14 r sur une borne, dgauche de la route, & 25™ de I'ancien pont sur la Birse.
O15 — ©14] 1,146)— 42,594 ©15 r sur le seuil de la porte d’un bitiment au-dessous de la verrerie, prés de
-t . Moutier, en face de I'extrémité nord d’un jardin.. ,

NF43 — 15| 1,601|— 17,776] NFNe 43 7 en bronze scellé sur le rocher servant de fondation i la maison de
. M. Girod, en face de I'hétel du Cerf & Moutier

NF43 —NF42| 18,197|—226,350

De Moutlier & Délémont.

km m - : . :

C:)16 —NF43] 1,957/— 24,313] @16 r gur le parapet de droite, extrémité nord du pont sur la Birse, au-dessous

. ‘ ¢ Moutier. '

17 — ©16| 1,682|-- 22,600 17 r sur la 3™ borne, en aval du pont en bois surla Birse, 4 140m au deld du
' : "~ moulin et de la scierie & Roche. v 3 )

©OI18 — @17} 1,566(— 7,672| @18 r sur un rocher i droite de la route, & 200™ au del de la verrerie;

©19 — ©18] 1,096|— 12,347 ®19 r sur un pilier en pierre, formant I'extrémité d'un mur i gauche de la route,

| & 87 qu deld de la derniére maison prés de Ia fonderic « Schwendi. » * ‘

©20 — ©19) 2,199]— 25,809 @20 r sur la 2™ marche du perron de I'hotel du Cerf, 3 Courrendlin.

©21 — ©20] 0,7785]— 4,997 @21 r.sur I'avant-dernidre de la 2me rangée de bornes, & droite de ld route, &

) 300™ au deld de Courrendlin. . .

©22 — @21| 2,123|— 19,730] ®22 r. sur une borne, i droite de la route,  10™ en degi de la croisée des routes

~ - qui ménent 3 Délémont et 3 Bile.

(23 — ©22| 0,939|— 5,033| (923 r sur le parapet de gauche du pont sur la Sorne. S

NF44 —©23| 0,999/ 19,201] NFNe 414 r gnDbronze scellé sur le socle & gauche de la porte de I'église réfor-

. .mée & Délémont. : o :

rm_-mjas 18,336|—103,210]
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- Nivellement de Sonceboz a Bale (gare du Central), par Tavannes, Moutier, Délémont.
Exécaté par M. Benz, du 24 Aot au 2 Octobre 1867 (suite).

Distance | Différence de
. . . d' . A . ,oe . N .
Repres. repl{cr:e "”::l‘]‘éli“ : : Désignation des repires.

- N .
d Tautre.| & Paalre, ’ S ' ,

} . De Délémont & Laufen.
) km m . s .
©23—NF44| 0,999|— 19,201] 23 : méme repére que ci-dessus ; le nivellement de ©23 & NF n° 44 a été fuil

. i double, le résultat des deux opérations différe de 2=, c'est la moyenne

-

: des deux opérations que I'on a prise dans les deux sections. ‘
©21 — (923] 1,828)— 8,993 ®24 r sur le couvercle d’une coulisse, & gauche. de la route, & 50™ en decd de
‘ I'Lotel et du bain de Dellerive avant Soyhiére. . ‘
(25 — @24 1,474|— 1,281| ©25 r sur une pierre A droite de la roate, prés d'une grille, & 80™ au deld de

la derniére maison de Soyhiére. - - '
©26— ©25] 3,713|— 13,267| ®26 » sur une borne, & gauche de la route, & 150™ du sentier qui conduit &
: : ’ ) . Liesberg, prés de maisons sur la rive gauche de la Birse. :
. 1@27 — (©26] 1,497]— 4,721 ®27r sLu_r ll:]1 bordure du trottoir devant la maison d'habitation au moulin sous
’ : - - -} Liesbergm .- -
©28 — ®27| 1,776/— 3,826| O28 r sur une borne 4 gauche de la route, ‘entre les poteaux t&légraphiques|-
. n° 357 et 356. .
©29 — ©28| 2,356]— 11,031] @©29 r sur une borne A droite de la route, & = en dech du pont en bois sur la
. ] Birse prés de la verrerie, ) o
|@30—-— ®29]| 0,894|— . 1,140 (30 r sur une borne, i gauche de la route, au deld de la verrerie.
©31 — @30} 1,424|— 17,3:9| ®31 r sur une borne & droite de I route, un peu au deld du coude de la route
. sous un rocher, : ‘ :
©32 - ®31] 0,933]— 4,716] ®32r zui le fcordon' de la maison du notaire Scholler, dans la rue de Roschenz,
aufen, .
NFi5— @32| 0,357/ 3,839] NFNe45 r en bronze sccllé sur le sommet du perron de la maison d’école Af.
. - Laufen, 4 gauche de I'entrée. Il se trouve sur le cordon, & gauche de:
Pentrée de la maison d’école, un repére gravé daas la pierre, dont la
hauteur est exactement la méme que celle de NF n° 435.

NF45— NF44| 17,251|— 71,774 .
v ' ’ Do Laufen a BRale (gare da Central). -

’ km m .
(©33 —NF45! 0,424|— 5,187] 33 r sur une lb.ome 5(11 g:lxuchc de la route, prés du coude. que fait la riviére].
: pour s'éloigaer de la route. .
©34 — ©33] 1,547]— 4,166 O34 sZur.une bo?r’ne, 4 gauche de la route, 3 100™ en decd de la 1re maison de
. 5 : . . wingen. . . : . . ad
©35 — @34 1,790|— 5,983 @38 r sur une borne, & gauche de Ia route, prés d'un d?dt de gravier.
(936 — 35| 0,838|— 5,958/ (936 r sur une borne, & gauche de la route, A la croisée d’un sentier. ,
®37 — ®36] 3,133|— 1,429] (37 r sur une lbome.de la colr_npagnzie'des eaux de Bile, la 2me en decd de la
- pierre kilométrique, 23 licues de Berne. L
(38 — ®37| 1,408|— 10,481| @38 r sur une borne de la compagnic des eaux de Bile, un peu an deld de
: Gretlingen. ‘ ‘ S
®39 — ®38| 1,340/— 13,690 ®39 r sur une borne, & gauche de la route, en face du clocher de Duggingen.
A g 20

©40 — 39| 1,114|— 1,653] @40 r flurlunfe piegre taillée I(}lu goul‘frﬁ,l& zauche de la route, 4 150= en decd

e la frontiére entre Berne et Bile.- -~ ‘ ST
@41 — @40| 1,267 7,232 @4 r sutl' lca iédc;lstal d’une croix en pierre, prés de la petite chapelle, au
deld d’Aesch. : .
@42 — @] 1,303|— 6,236] @421 sur unX borne, 3 gauche de la route, 4 200™ en decd du « Neuenhof,»
. . . entre Aesch et Reinach: . . Co )
©43 — @42] 1,078/— 3,187 ©43 r sur le parapet de droite du pont sur le ruissean dans le village de Reinach.)|

parap |4 g
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Nwellement de Sonceboz a Bale (gare du Central), par Tavannes, Mouuer, Délémont.
Exécuté par M. Benz, du 24 Aodt au 2 Octobre 1867 (suite).

Distance | Différence de
Qun | pivean d'un
repire repire |

3 Pautre.| &lautre, | : '

Repéres.

Désiguation des replres.

Do Laufen & Bale (gare da Central) (suité)

km mn
®44— 43| 1,804|— 8,083 @44 r sur le piédestal d'une croix en pxerre, A droxte de la route. :
©45 — ©44] 1,208]— 5,396 (948 r sur une borne de la compagnie des eaux de Bile, & 150™ au delA d'un
N R cabaret, & droite de la route.
®46 — @43] 1,610]— 5,348 (©16 r surune bome, A ganche de [a route, prés & u dépot de gravier, en face
o de Monchenstein.
ﬂ@u — @46 2,323|— 4,382| ©47 r sur le couronnement de la pile nord, cbté gauche du pont sur l¢ chemin
’ : de fer, 4 entrée de Bile.

NFi6 — @47} 1,042|— 2,817| NFN°46 r en bronze scellé sur le socle & dronte au-dessous de la 1o fenétre,

: ‘ 5}13 clété de I'horloge donnant I'heure- de Pam dans la gare du central i

ale. . .

NF46— NF43| 23,226|— 76,738
JNF46—NF22 75,633|—373,296

vaellement de Berne 4 Bale par Herzogenbuchsee, Olten, Aarau Brugg, Prlck
Rheinfelden.
Executé par M. Schinholzer, Juillet & Septembre 1867.

De Berne & Berthoud.

[y

®18 ‘;NFQG 0&277 - 311,1009 NF N°"6dg ﬁgﬂ})eronze scellé sur le perron de la reatauratwn 3me classe, gare
@1’ - @IS ?,313 — 5,096 »@18 r s&t; Suix% E%Léhsse & gauche de la roate, a I'extrémité de la gare de Derne,
o117 - ®1 ] 0,941|— 12,382 Ot r s‘/lxl:;‘l;{%l:nuf de jardin, A droite de la route, prés db 1:1 malson n° 252 ",
©2 — @17 2,211/ 35,607 @l? T %zfel:aﬁampet de droite (pile de la rive droite) du pont sur I'Aar de la{
@*5—— ®2 | 0,709~ 1,857 ®2 r sur une borne, & gauche de la route, & 15 de l'auberge de la croix i

E Zollikofen, croisée de la route de Kirchlindach. . - l

t Les repéres (D18, D17 et @15 prés de Berne, sont les mémes (L & Ceux que M Benz avaxt détérminés sur laI
ligne d’Aarberg & Berne, (voyez page 90 et 91) par une double opération. La comparanaon deb troxs opératlons donne

. Bosa. 1. Schon- | Noyeane des o -

fr opération.|2=* opération. holzer, | 3 opérations. -

Repéres.

: ) . m m m
©18 —NF26|— 3,005!— 3,007— 3.,009|— 3,007
O1T — @18|— 17.483|— 17,479)— 17,478|— 17,480
O15— O11|4 37,462/ 37,464|-L 37.464|1- 37,463
®18 —NF26|-- 16,974/} 16,978|+ 16,971|+ 16,976

: Sk
D’aprés la moyenne des deux opérations de M. Benz, la distance de N[‘“76 & @IS est de ....... 16,624
Daprés celle de M. Schonholzer. . . .« ooy o v v v v oLl . . v e v .1 6,681

’
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Nivellement de Berne a Bale par Herzogenbuchsee, Olten, Aarau, Brugd, Frick,

. _ Rheinfelden.
Exécuté par M. Schinholzer, Juillet & Septembre 1867 (suite).
Distance | Différence de , }
~ Repéres. d'un | niveat dm Désiqnation des repéres.
i repere repere
a lautre.| & Pauire,
_ De Berne & Berthoud (suite).
km m '
p‘@3 — @15] 1,699}]— 18,497 @O18r sSurI le banc de pierre, prés de lindicateur des routes de Bienne ct de
‘ . oleure. -
©F — ©®3 | 0,508/— 8,778| ©3 r sur le mur qui entoure un dépot de gravier, & gauche de la route, prés
| ' IR de la 1 maison de Moos-Seedorf. ~ _
®5 — @4 | 1,394|— 2,501] @4 r sur une borne, & droite de la route, & la croisée des routes d'lindelbank
- 1 ' ’ et de Miinchenbuchsee.» - - ' : :
ﬂ@s —©5 | 2,021|4 9,283| ®5 'r sur la pierre kilométrique du chemin de fer, portant les n°s IX et XI, 5F
' : la croisée de la route de Iindelbank avec le chemin de fer.
®1 — ©6 | 1,419]4 2,959] @6 7 sur une borne, & droite delaroute, 35 au deld de la maison neuve « Neu-
o s haus-Biriswyl. » : i : ' ’
©8 — @®7 | 1,065|— 15,163} @7 r sur une borne, i droite de la vouts, & la croisée du chemin qui méne au
' A chitean d'Hindelbank.
®9 — @8 | 1,508+ 9,241 ®8 r iur llgme borne, & gauche de la route, en face de I'hotel du lion & Hindel-
» ank. o X
F®10 — @9 | 1,246/- 12,749] ®9 r sur une borne portant le n° 28, & droite de la route, entre Hindelbank
4 - et Mottschwyl. ‘ 1
ot — @®10] 0,799/}~ 11,393| @10 ¢ sur une borne portant le n® 31, & droite de la route, & 60™ de la derniére
| ' ~ ‘ -~ maison de Mattschwyl. .- T ‘ »
©12 — ©11] 1,395|4 22,131| ©11 r sur une borne portant le n° 68, & gauche de la route, au-dessus du}:
a R “hameau Kreuzweg. L l
@13 — @12] 0,215|— 11,971] @121 sur une borne portant le n° 93, & gauche de la route, prés de la der-|
. B ‘ niére maison du hameaun Rohrmoos. )
©td—. @13} 1,349/— 25,511 ©13 r sur une borne portant le n° 98, & gauche de la route, & 20™ de la bifur—
- " . cation de la route qui méne & Krauchthal. ' '
F27—=@14| 0,403/} 3,438| ®©U4 r surla derniére borne, & gauche de la route, en face du portail prés des
i N B premiéres maisons de Berthoud. ‘
NF Ne 27 r en bronze scellé sur la 2me marche & gauche du perron de I'hospice
des orphelins & Berthoud.. : ‘
NF27-—NF26] 21,669 5,750
De Berthoud & Herzogenbuchsee.
km nt . . .
@15 —NF27| 1,011}— 13,945| @15 r sur le couvercle & I'extrémité du canal qui passe sousla gare de Berthoud.{
®16— @15 0,783 5,060] 16 r sur la pile, edté droit, du pont du chemin de fer sur I'Emme (de 15
_ _ jusques un peu au deld de 16, A entrée du tunnel, on a suivi le
. - - chemin de fer). : ' l :
@17 — @16| 0,835 25,797|. O17 r sur une borne, & gauche de la route, en face de I'embranchement du
’ chemin qui méne au bain Sommerhaus. : |
No18— ®117| 1,677]— 25,272] ®18 r sur une borne & droite de la route et i gauche du chemin de fer, en
S - face du passage vouté n® 3G, sous le chemin de fer. -
©19— @18| 1,515|— 3,219] ©19 r sur la deuxiéme borne & gauche; aprés le pont sur le Kennerichbach, un
. : eu avant la traversée de la route au-dessus du chemin de fer, prés du
ameau DBickingen. . '
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Nivellement de Berne a Bale par Hérzdgenbuchsee, Olten, Aarau, Brugg, Frick,

: Rheinfelden.
Exécuté par M. Schinholzer, Juillet 3 Septembre 1867 (suite).
. Dijlancc Différence de A »
o 'un | nivean d'un 8ot o
Reptres, toplre | - repine \ Désignation des replres.
4 Tautre.| 2 lautre,
De Berthoud o Herzogenbuchsee (suité)._
' ' Tk m ' : ) . « .
®20— ®19 1,738 — T7,482] (20 r-sur le couvercle d’une coulisse, & droite de Ia route, 3 150™ en degi de
~ : . la derniére maison de garde du chemin de fer, avant la station de Wynigen.
21 — ©20| 0,804|— 0,095] @21 r sur la pile du canal qui donne passage au ruissean sous le chemin de fer
@ @ 3 ) p N q p )
| : & la station de Wynigen. S :
®22— 21| 0,750(— 0,887 (22 r sur la pile du pont du chemin de fer sur le Wynigerbach, & | extrémité
‘ . du village de Wynigen, ~ L
(23— ®22| 0,601[— 7,16 ®23 r sur une borne, i gauche de la route, & I'embranchement d’un chemin
: qui conduit dans la forét & droite. ' :
®2i — @©23] 2,020]— 16,824} (24 r sur un couvercle de coulisse, & droite de la route, 3 80™ au deld de Ia
’ - ‘ _pierre marquant 7 lieues de Berne. )
©25 — (©24] 1,256|— 6,277] ©25 r sur un couvercle de coulisse sous le chemin de fer, & 150 de la gare de
; - I&iegwy% (®25 donne 1a hauteur des traverses de la voie i la gare de|
‘ B iedwyl). : |
©26— ©28] 0,544/ 1,958 - (@26 r %urI{:eﬁtréinité du parapet (coté droit) du pont en pierre dans le village|
« \ e Riedwyl. oo
’@27 — ®26] 1,393/— 11,406 @27 7 sur le bord de la coulisse sous le chemin de fer, prés la maison de garde!
-de Hermyswyl (de 27 & 30, le nivellement a été fait le long du
. chemin de fer). _ : o
®28 — ®27] 0,867|— 6,111] 28 r surla File du pont du chemin de for sur le Oenzbach, au del3 d’Her-‘
. : myswyl. - o .
®20— ©28] 1,727|— 11,199} ©29 r sur le socle dupoteau du télégraphe, an passage de la route Ober-Oenz A
| ‘ . Dollodingen au-dessus du chemin de fer. R |
®30— (©29 1,172|—" 5,298] (©30 r sur le socle du réservoir d’eau danslagare de Ierzogenbuchsee, c6té tourné
. ~ " vers la ville (la hauteur des traverses, gare de Herzogenbuchsee, est de
: : 8mm au-dessous de (930). - . y :
1®31— ©®30] 0,535 11,852| @31 r sur la pierre dangle, prés de l'escalier de la terrasse de la maison en
[~ . face de I'hotel du soleil, & Herzogenbuchsee. : |
NF28— ®31| 0,207/ 15,8 1| NFNe28 r en bronze scellé sur le seuil &.gauche de la porte principale de:
I'église de lerzogenbuchsee. o v ]
NF28—NF27| 18,805/ — 54,593
K ., De ﬂerzogenbucl;sec & Langenthal.
- ‘ km T m . : N ‘ o
®©31 —NF28] 0,200/— 15,861 31 méme repére que ci-dessus, le nivellement ®31 4 NF ne 28 a 6té fait a
oo ' double, et le résultat est identique (de 31 la ligne de nivellement suit:
: la grande route). o ,
®32— ©31] 1,891 1,987} ©32 r sarla 2@ borne, & gauche de 12 route, apréds la maison « zum Bad. »
©33— ©32| 2,352 1,609) (©33 r sur la pierre d’angle du trottoir devant P'auberge de Guillaume Tell &
: . Biitzberg, embranchement de la route de Thunstetten. - ,
©34 — (©33] 1,726]— 16,063 (©34 r sur une borne 4 droite de la route, 4 250™ en degd de la bifurcation des|

-routes de Langenthal et d'Aarau.
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Nivellement de Berne & Bale par Herzogenbuchsee, Olten, Aarau, Brugg, Frick,

o Rheinfelden.
“Exécuté par M. Schinholzer, Juillet & Septembre 1867 (suite). :
Ty i
. Distance | Différence de |
Repéres, rgpg?c m::;:lérdc us Désignation des repéres.
4 Tautre.] 2 lautre.
De Herzogenbuchsee & Langenthal (suife).
km m . '
®38 — @34] 1,687 8,281} @35 r sur la pile du ponceau du chemin de fer au-dessus du sentier de piétons,
' o sous la gare de Langenthal (depuis le passage A niveau un peu av ant(®35,
g jusqu’d ce repdre, la ligne de nivellement a suivi le chemin de fer ; 35
, . donne la hauteur des traverses & la gare de Langenthal).
®36— ®35| 0,396)- 0,846] (©36 r sur le banc en pierre & la bifurcation des routes qui conduisent & Aarau,||.
~ ' o *an village de Langenthal et & Ia gare. )
NF29—(®36{ 0,729 7,980 NFNe29 r en bronze scellé sur le mur du perron de Péglise de Langenthal, &
, Fextrémité inféricure, c0té droit. S . -
NF29—NF28| 8,981|— 11,221
De Langenthal & Aarburg. _
: km T om
(©36 —NF29| 0,729|— 7,982| (36 r méme repére que ci-dessus; le nivellement 36 A NF n° 29 a &8 fait X
' ' . double, Ia différence entre les 2 opérations est de 2™m, A partir de (936,
' la ligne de nivellement suit 1a grande route d'Aarburg, B
|®371— @36| 1,862|— 17,499; (©37 r sur le couvercle d'une coulisse, & gauche de la route, & I'extrémité d’une
C " rangée de peupliers. '
©38— ®37| 1,948]— 3,454 @38 r sur une borne & gauche de la route, & 250™ en decd de la fabrique de
' ) MM. Gugelmann et Kiinzli i Brunnmatt. - ' v
©39— ©38| 0,883}— 20,568]. 39 r sur le parapet de droite du pont sur un ruisseau, immédiatement aprés|
I ) ' le passage & niveau prés de la station de Roggwyl, ‘
@40 — (©39] 0,312-L 17,748] (®40 r sur une%orne, A droite de la route, & 20™ du cabaret d’/Egerten. R 3
©41 — ©40| 1,320/— 40,612] (@41 r sur le parapet de gauche du pont sur le Murgbach, prés de I'écusson
: . bernois au milieu du pont & Morgenthal, _
42— @41| 0,438~ 5,173} (42 r sur le cordon du trottoir, prés de Iaiguille, & la gare de Morgenthal. (Le
\ - r 42 est de 0™, 149 plus élevé que les traverses de I'aiguille.)
43 — @42| 0,600|— 1,594]- ®43 r sur la pile d'une écluse, & gauche dela route, aprés la dernidre maison| -
o ’ . de Mitteli-Morgenthal. . B
®44— @13] 1,045— 4,063] @44 r sur une grosse pierre, & droite de la route, 4 la bifurcation du chemin
' : : ' qui méne & Ryken. . ' e o
©48— @44] 1,889(— 1,532 (©45 r sur une borne & gauche de la route (entre la route et le chemin de fer), 4}
: - ’ ‘ 200™ en decd de la filature & Hungerzelg-Niederwyl. N5
©46— @45] 1,895/ . 2,780} 46 r sur un pilier en pierre, & gauche de la route; soutenant la barriére
o - entre 12 route et le chemin de fer, le 56° aprés la derniére maison del} -
' 1 garde avant la station de Niederwyl. : N
@47 — @©46| 0,651]— 2,188} D47 r sur une borne du chemin de fer, & droite de la voie, au passage A niveau]|
4 _ A Dextrémité de la station de Niederwyl. La hauteur des traverses au] -
L assage i niveau est de O™,123 au-dessous de ©47; de ®47 & @40
~ a ligne de nivellement suit le chemin de fer, - , :
®48— @47| 1,4146]— 2,084] (©48 r sur la pile du milieu du pont du ‘chemin de fer sur la Pfaffnern. (La Lkau-|
: . teur des traverses sur le pont est de 0,026 au dessous de (48.)




100

NIVELLEMENT -DE. PRECISION

Nivellement de Berne 4 Bile par Herzogenbuchsee, Olten, Aarau, Brugg, Frick,

, Rheinfelden.
Exécuté par M. Schinholzer, Juillet & Septembre 1567 (suite).
Distance | Dilérence de
Reptres. dun | pivean don Désignation des repires.
repre | repére. - )
" {4 Tautre,[ & lauire.
De Langenthal & Aarburg (suite).
km m . ) :
|®49— @4s8| 0,397|4- 0,025] @49 r sur la pile, rive gauche, du pont du chemin de fer sur la Wigger. (La
l _ hautcur des traverses sur le pont est de 0™,019 au dessous de (©49.) |
®50 — ©49] 1,560 7,162 @0 r sur le socle du 1° pilier (cOté gauche), soutenant I'avant-toit de la gare
d’Aarburg. (La hauteur des traverses est de 0m,178 au-dessous de ©50.{
INF30— (®50] 0,907|— 14,491| NF Ne30 r cn bronze scellé sur un angle du rocher, sur lequel -I'église est
o batie, angle du rocher, & droite de la route, vers la ville.
NF30—NF29| 17,581|— §3,179
‘ . ‘ ,D’A:n-lmrg F1Y Oltén.
km '
l®s1—NF30| 2,156(+ 0?210 ®51 r sur une borne du chemin de fer, & droite de 1a route, au pied du mur
~ : de souténement du chemin de fer. A
©52— @51] 1,261]— 1,563] ©352 r & I'extrémité de ]a bordure du trottoir devant la maison n° 881, A droite
_ de la route, prés du passage & niveau, un peu avant la gare d'Olten.
NF3: —@52| 0,349+ 0,570 NFN°31 r en bronze scellé sur la marche supérieure du perron de Ia gare
. : d'Olten, facade Ouest, & gauche de la porte du milieu de la restauration|
’ 1reet2™ classes. (La hauteur des traverses de Ia voie la plus occidentale,
gare d’Olten, est de 0,637 au-dessous de NF N° 31.)
|NF21—NF30| 3,766|— 0,783 '
D'Olten a Aarau. v )
. . \
kmn . o o ‘ .
©52— NF31} 0,349|— (;1,570 ®32 r méme repére que ci-dessus; le nivellement de (52 4 NF no 31 a &té]
- fait & double; le résultat des deux opérations est identique. A partir de]
®52, la ligne de nivellement suit la grande route d’Aarau. |
@354 — ©52] 1,581[- 22,824] (@54 r sur une grosse picrre, & droite de la route, & la croisée de routes en face
‘ ~ de la maison ne 55, village de Starkirch. : |
@55 — @b4| 1,516/— 24,994| @55 r sur une borne du chemin de fer, & gauche de la route, 4 la premidre
_ - maison de garde entre Starkirch et Diniken. : \
©56— @35| 1,370|— 6,388 (©356 r sur la 17 borne du chemin de fer, & gauche de la route, aprés le passage
. , de la route sur le chemin de fer & Neu-Daniken. . . , :
@57 — ©56] 1,450|— 5,494] ©57 r sur la base du para‘ﬁet de droite du pont sur le Diniker-Bach, i I'extré-
: mité du village de Diniken. - ' -
©®58— ©57] 0,995 0,7113| @587 surhl'extrémité du parapet de droite du pont sur le ruissean de Grezen-
. ", bach. . :
les9 — @38 1,250/-- 5,209 (©59 r sur un couvercle de coulisse, A droite de la route, en face de la fontaine
1 . : i Ventrée du village de Schinenwerd. : '
©60— ©59| 1,432]— 9,667 (960 r sur lla 9me horne, devant la derniére maison de Schonenwerd, & gauche
. - de la route. : T ‘ o
B . © ¢ L
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~ Nivellement de Berne a Bale, par Herzogenbuchéee; Olten, Aarau, Brugg, Frick,

mam—

Rheinfelden. ’ .
Exécuté par M. Schonholzer, Juillet & Septembre 1867 (suite).
. Distance Diﬂérencb de o
Repires. rgplil:lrle- m‘reei;)qeri u Désiguation des repbres. " g
" 1A Tautre.| & I'antre. .
D'Olten & Aaran (suite). ) .
. km m . . L . . L . . .
| ®61 — @860 1,628+ 0,319) ©61 r sur la borne de délimitation des cantons de Soleure et d'Argovie, 4.
, gauche de la route, prés du moulin de Wischnan. W
(©62 — ©61] 1,188/ 9,218 @62 r spﬁ l%’rxur de cloture de la fontaine, & droite de la route, i I'entrée de 1
ville ' Aarau. ; . o
NF32-—(©62| 0,455+ 0,931] NF Ne32r en bronze scellé sur le socle en pierre du candélabre & droite de
, 4 I'entrée principale de I'hotel de ville, & Aarau. . R H
|NF32—NF31] 12,9141— 17,899 ; ,
A e eas b el e e Yl N mmmrmme e e s “’Anrah ;h»l;l-;“gg. S em ey -: . - --~.~ -
' km m ' X ’ . ’ C -
(©63—NF32| 0,572)— 5,773| @63 r sur la bordure-du' quai, 4 la gare d’Aarau, extrémité gauche du coté d
‘ . . Zurich. (La hauteur des traverses devant le quai est de O™, 117 au-des—| -
o ' sous de (963; la ligne de nivellement continue & suivre la grande route.)
®64 — @®063| 1,749|— 11,633 (©64 r sur la pierre d’ang?e du_pont sur la Subr, prés du dernier balustre en
) o ‘ : fer, cOté gauche, rive droite. o ' ;
'@65 — ©64] 1,369/} 3,269] @65 r sylxl‘ unedhoi‘lneﬁ & gauche de la route, devant le milieu de la maison no 45,
village de Rohr. oo R T
|®66 — ®63] 2,320(— 0,098] (66 r sur Ia bornede délimitation- de forét, portant le n° 26, & gauche de la
/ “ro8) v . route. , .
©67— @66 1,148/ — 6,481 (©67 r sur une borne, & droite de la route, presque & I'extrémité du village d
l ‘ ’ Co ' Rupperswyl. e e -
©68— @67 1,857[— 8,481| (©68 r sur une borne, prés de l'indicatenr des routes, A la croisée de celles quii‘
} - qui ménent & Hunzenschwyl, Brugg et Aarau. o -
(©69— ©68] 1,095|— 6,125| (©69 r sur la pierre de couronnement de la pile, coté gauche, rive gauche, du
IS : ont du chemin de fer sur1'Aa-Bach, un peu aprés la station de Wildegg ;
. a hauteur de la traverse, & ¢dté de 69, est de 0,016 au-dessous de ce
o ) . Tepére.” . S - L
©70— ©69] 0,767— 0,007) ®70 1 sur le banc en pierre, & droite de Ja route, au point le plus bas entref - -
R N e Wildegg et Holderbank. o S i 7 ,
@ — @70 0,987+ 11,073] @71 r surle bassin en pierre de la fontaine devant I'église de Holderbank:-" '
@12 — @] 1,065— 12,691] T2 r sur la couverture d'une coulisse sous le chemin de fer, & 9m du bord
' _ v . gauche de la route, et & 350™ en dech du hameau de Birrenlauf. = ..
©13— ©712| 2,234 1,994 O3 r sur la borne portant le n° 42,3 droite de la route, en face de la croisée
b ; : . de-la route qui conduit aux bains de Schinznach, en venant de Brugg.. .
©74 — @73 1,550— 9,501| (74 r sur une borne i droite de la route, etd gauche du chemin de fer, immé-|| -
' . *, - diatement aprés le croisement des deux. c .
|®©T18— ©74] 1,047(-} 7,470/ @75 r sur la pierre’ de volte, & gauche de la voie, du canal sous le chemin de‘
1 o fer, avant la station de Brugg. (La hauteur de la traverse i c0té dn
- - repére (D78 est de 0m,031 au-dessus de ce repére.) - T ﬂl
{\IF35— @75 0,739|— 0,924| NF N°35 r en bronze scellé sur le socle du pilier de droite de la porte d’entrée
: R + “de la caserne de Brugg. e T ST l
NF35— NF32 19,399]-‘-‘ 37,878 L il :

14
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vaellement de Berne a Bale, par. Herzogenbuchsee, Olten, Aarau, Brugg, Fr1ck

Rheinfelden.

Exécuté par M. Schonholzer, Juillet & Septembre 1867 (suite).

Distance | Diflérence de _
Repéres. rgplc‘::e mv::lzléi u Désignation des repéres.
4 Vautre.| & lautre.
. De Brugg au point culminant de la route sur le Beetzberg.
j km
©76—NF33] 1,189 6":234 @®176 r sur 12 29me borne, & gauche de la route, 4 I'entrée du village d'Umiken,
(11— @76| 0,923 34,329] (77 r sur une grosse pierre, & gauche de la route, & 80™ au dela de la der-
: niére maison du hameau de Tiefengrub.
®18— ®71| 0,989/ 65,406 @78 r sur une borne & droite de la route, £300m en deci du hameau de Sinndel.
r@79— ®18] 0,763|+ 56,358 (DT r sur le banc en glerre, & droite de la route, & I'endroit dxt € aux quatr
! C Tilleuls, » prés de F'auberge & ceite enseigne.
©80 — ®T79| 1,661|-}- 56,842} (©80 r surle bassin en pierre de la fontaine, & droite de la route, devantlhOtel
» de I'Ours 4 Stalden. Le repére 80 donne Ia hauteur du pomt culmi-
nant de la route sur le Bitzberg.
@©80 —NF35! 5,497(}219,169
F; ‘ ‘ Du sommet du Boetzberg & Frick.
m m
©81 — @80 0,338[— 18,139} ©84 r sur Pextrémité droite du parapet du pont, un peu au defd de [a dernidre!
' . maison de Stalden.
(©82 — @81] 1,437|— 46,720| (©82 r- sur une borne, & droite_de la route, entre les poteaux n°s 126 o 127
‘ du télégraphe.
(983 — ©82| 0,872|— 61,576] @83 r sur une borne, & gauche de la roule rés du dépdt de gravier, 3130™ en
l . dech de la 1re maison du village d’ Ef ingen,
®8i — (©83] 0,326|— 12,417 (84 r sur la base du parapet de droite du- pont sur le Slselenbach dans le vil-
t e lage d’Effingen.
ﬁ@ss—— (®84] 1,663]— 28,508] ®O85r s];Jr le parapet de gauche du pont sur le Elﬁn"erlnch dans le village de
R otzen.
@86-—— ®88] 1,630]— 22,167 @86 r ;}xr le parapet de-droite du pont sur le Siselenbach dans le village dei
ornussen.
‘@87 — (©86] 2,254|— 20,411 @87 r sur le banc en pierre, prés de lmdlcateur &' 1a croisée des routes de
Frick, Aarau et Brugg.
F36— ©87| 1,608/— 18,503] NF Ne36 r en bronze seellé sur le soubassement & I'angle Nord-Ouest du biti-
ment de I'école de district & Frick.
INF36— @sol 10,1301—225,438]
! . L - De Frick a Stein. .
m m -
’@SS—NF% 1,846]— 8,771} .(©88 7 s]::n]'( le parapet de droite du pont sur un ruisseau, entre (Eschgen- et
. iken,
©89— (88| 1,725|— 9,166] (©89 r sur le socle de I'indicateur, dans le village d’ Elken, &la crmsée de l'\
} : route qui méne & Lauffenbourg,.
i,@go — ©89] . 1,243[— 0,957] ®9% r sur ui]e borne, & gauche de la route, prés du passage d’un petit ruisseau
_ sous la route. ‘
©91 — ©®90[ 1,351]— 26,251 (91 r sur une borne, & gauche de la route, 4 130m en decix de la 1T maison
du village de Stein.
INF37 — @91] 0,587]— 2,722} NF N° 37 en  bronze scellé sur le socle du pilier, i gauche de la porte d’entr
' : . des dépendances de I'hdtel de I'Aigle & Stein.
{NF37—NF36 6,722|— 47,867 \
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Nivéllement de Berne & i3éle, par Herzdgenhuéhsee, OIIten, Aarail, Brugg;, Fx"‘ick,‘ ‘

105

I

————

Rheinfelden. .
Exécuté par M. Schinholzer, Juillet 3 Septembre 1867 (suite). , .
Distance | Différence de '
d'on | nivean d'un e \
Repéres, repire repére Désiquation des repires..
4 lautre.! 2 lautre, '
De Stein a Rheinfelden.
. 1 km m , . : R .
(©92—NF317f 0,973[}- 4,634 ®92 r sur la derniére d'une rangée de bornes, 3 droite de la route, entre Stein![
‘ : : ' et Nieder-Mumpf. ~ : C e : «
©93 — ©92| 1,800(— 11,148] @93 r sur le piédestal d'une croix en pierre, i la bifurcation de la route quif:
o méne & Wallbach, Lo - S| &
(94— (93] 1,188[-1- 23,090| @94 r sur une borne i droite de la route, au sommet de la 1re forte peate.
7'@95— ©94] 1,509/~ 46,634| (©95 r sur le socle en fer de lindicateur, A la croisée de la route qui méne aﬁ
; i Zeiningen.. .. . T .
©96— @95 1,931{— 30,808 (996 r sur une borne, & la bifurcation de I'ancienne et de la nouvelle route,}-
: ~ devant I'hotel de la Couronne, i Ientrée du village de Mohlin, . :
©97— (©96| 0,245|]— 10,880] @97 r sur le couronnement de la pile au milieu du pont sur le Mohlin-Bach,
-~ . ~ dans le village de Mohlin, _ .. :
©I8— ©97) 0,886 9,241] @98 r sur le piédestal d’une croix en pierre, A droite de la roufe, au deld de|
. : . Méhlin. - o o ‘ o
©99— ©98| 1,182|—'23,426] (©99 r sur une borné de délimitation des communes de Méhlin et Rheinfelden,|
. . située & 4m du bord droit de la route..- =~ _ - Il.
|®100—-©99] 2,132|— 14,713] ®100 1[”{ hsur lf,dparapet,‘ de gauche, du pont prés de la chapelle & I'entrée de
o : . einfelden, ~ - : .
O101-©100; 0,529)— 11,046] 101 r sur une borne, 4 gauche de la route, 3 une croisée de routes, § 6om en|:
| ~ dech de I'établissement de bains, portant I'enseigne « Zum Schiitzen, » 3
A : : : Rbeinfelden. : S : ;
[NF38—®101| 0,222|— 5,285] NF N 38 r en bronze scellé Tangle-droit du seuil de la porte principale de}
o : 1 I'église & Rheinfelden, ‘ v :
NF38—NF37| 12,507|— 23,707 W
T o ‘ De Rhcinfelden & Lale. . :
! . km. m - ) : » .
©101-NF38| 0,222/-} 5,285 @101 méme repére que ci-dessus ; le nivellement de (2101 A NF Ne 38 al .
: ~ €té fait & double ; le résultat des deux opérations est identique.
©102-©101| 2,235/— 0,316] @102 r sur une borne, 4 droite de la route, & 850 au deld d’une croix enl] .
1 pierre, en face du village badois Warmbach de I'autre ¢oté du Rhin. :
(9103-©102} 1,143/-]- 16,794) ®103 r sur le piédestal d'une croix en pierre, & droite de la route, au point] :
culminant de la route entre Rheinfelden et Kaiser-Augst. . :
(©104-©103] 1,800/— 2,110{ (104 sur llmg borne, 4 gauche de la route, 4 'origine de la forte pente vers}
: ' Basel-Augst. . o _ ‘ ;
©105-@104]- 0,983 —-20,455)- @105 ¢ sur le parapet de droite du pont surle canal, prés de I'hotel de laj-
. Couronne, i Basel-Augst. B * : i
©106-©105| 2,248/ — 2,952] (106 r sur une pietre taillée, prés de I'indicateur 2 la bifurcation de la route]|
. ' - qui méne & Liestal. : ' :
@107-©106| 0,915~ 1,348] ®107 r sur I'extrémité de la bordure du trottoir devant les salines czur)
. e - . Schweizerhalle. » (La section (106 a (®107 a été nivelée 4 double, la| :
A + 1re opération ayant été faite par un vent violent qui pouvait nuire i I'exac~||
e - + titude; les deux opérations s’accordent i un dixiéme de millimétre prés.)|
®108-®107] 0,321[— 1,215} ©108. 11; sur une grosse pierre taillée, & gauche de la route, en face du « Roth-|} -
aus. » - . R ‘
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Nwellement de Berne a Bale, parHerzogenhuchsee, Olten, Aarau, Brugg, Frick,

Rheinfelden. .
) Exécuté par | M. Schinholzer, Juillet & Septembre 1867 (suite). .
- - -.=:_-T
Di‘.;tance Différence de _
‘~ . ' . d’ Y R R
Repéres. . repg:'le ""::;m“" Désignation des repéres.
4 Tautre.! "2 l'autre.
. De Rheinfelden & Bale (suite).
. m w
®109-@108| 2,419\ 4,044} (109 r sur une borne, bord droit de la route, A 1“’0"l en dech de lanclen »
. | : . poste de gendarmerie dans le Hardtwald.
@110-@109| 1,511/— 8,746] @110 r sur une horne, i droite de la route, au commencement do trottonr en
IR : decd de Birsfeld.
@1-@110] 1,492/— 6,989] ®111 r sur le couronnement de la voite, '\u—deseus du canal de la Bu‘se, prés :
: S I de P'extrémité droite. .
©112-@111| 0,426/ 12,416] @112 r sur une grosse borne, 4 gauche de la route devant la. porte St- Alban
' . 4 Bile; cette borne porte sur la face antériéure I’écusson bilois, et sur
la face postérieure la date-1736. De @112 la ligne de nivellement a
A suivi le faubourg St-Alban, la Rittergasse, le Munsterplatz, Au"ustmer-
: A B gasse, I{hemsprun jusqu’au pont sur le Rhin.
Ot —®112| 0,484/— 0710] @t r municipal bilois sur une marche & gauche de la maison n° 38, & la cron—
A , ’ sée de la Malzgasse.
©2 —®1 | 0,585+ 0,289 2 r municipal balois, 4 I'angle droit du seull de la porte principale de la
R : -cathédrale de Bile. -
NF39—@®2 | 0,529|— 20,383) NF No 39 r en bronze scellé sur le couronnement de la vodte, sous laquellela Bll‘-
R B E . sig débouche dans le Rhm 4 50m en aval du pont, rive gauche.
NF39—NF38| 17,316|— 23,700 .

©3 — NF46

ki

vaellement de raccordement de quelques repéres dans la v1lle de Béle.

A.

m

De Ia gare du Central & la porte St.=Alban.
Exécuté par;M. Schonholzer, Octobre 1867.

:

0,566{— 8,087}, NF Ne 46 r en bronze dans la gare du Gentral (voyez plus haut page 96).
. NB. La ligne de nivellement a suivi depuis la place devant la gare les|
) fossés d’Aeschen et de la porte St-Alban. ‘
: @3 r municipal balois, sur le socle de la balustrade en fer qui entoure le Jardm
: . B " de la maison n° 2 sur le « Aeschengraben. » :
®112—®3 | 0,679|— 0,893 @112 r de la porte St-Alban (voyez ci-dessus méme page).
®112-NF46| 1,245|— 8,980
‘B, De 1a gare dua Central au pont sur le llhin. Nnellement exécuté & double par M Benz, Octobre 1867.
. . . - Dillérence de viveau, . L D . dos rontie.
Repbres. Dlslance. { opération. 2™ apération. oyenne. esxgnahon [ rep res.
) km m 'm .om
(©48 —NF46|. 1,009|]— - 5,300}— . 5,298]— 5,299 NF Ne 46 r en bronze dans la gare du Gentral
‘ o ‘ 1 . | ®48 7 sur le mur de souténement d'un escalier dans le|.
, . . ¢ Steinengraben, »- 4 - 407 au.-deld"de -la_place].
o R o ' . d’Holbein.
@4 — @48 0,219(— " 1,006/— - 1,006|— - 1,006| ®4 r municipal bilois, & 'entrée du maﬂasm A blé. '
NF39— ©4 | 0,852|— 23,480{— 23,482[— 23,481/ NF N° 39 r en bronze préa du pont sur le Rhm (voyez
SO A : A . . ¢i-dessus méme- page).
NF39—NF46] 2,030— 29,786[— 297786 — 29,786
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"Résumé du polygoné dans la ville de Bale.
: ) Distance.  Diflérence de niveau.

. ) _ !
NF39 (Pont sur le Rhin) — NF46 (Gare du Central) 2,380 — 29n:786 :
®112 (Porte St.-Alban). — NF39 (Pont sur le Rhin) 1,593 20804 .
NF46 (Gare dn Central) — ®112(Porte St.-Alban). 1,245 . -~ 8,980 .

"~ NF46 .. — NF46 T 4,923 .— 0,002 (erreur de cloture).

C. l)étcrﬁﬁnation du zéro des échelles du lihin. .

Les échelles prés du pont da Rhin, rive gauche, sont au nombre de 4; dont 3 sont des échelles biloises et la 4 une-
échelle badoise. Les trois premidrés désignées par p*, p?, p?, ont le zéro en bas, et les divisions, en ponces fédéraux de
3 centimétres, .vont de bas en haut; pour U'échelle pt le sommet correspond & la division 607~ ~ Tt

’ s ) : 2 » » » 90
p® » b » 230

Le sommet de ces trois échelles a été rattaché an repére prés du pont NF39, par deux opéralions exécutées par M. Benz,

le 4 et le 7 Octobre, et dont voici le résultat : - ,
o S fr opération. 2me gpération. Moyenne.
! m m m
Sommet échelle pt (division 60") — NF39 =" — 3,018 = — 3,015 - — 3,918
. - Sommet échelle p? (division 90") — NF39 - —'3,000 = . — 2,099- —'3,000
Sommet échelle p* (division 230") — NF39 -+ 1,201 ~+ 1,201 -+ 1,204
En admettant, ce qu'il nous était impossible de vérifier, que la division des échelles soit exacte, on aura:
Zéro échelle pt — NF39 = — 51?715 ' .
. Zéro échelle p* —-NF39 - — 5,300 - - o oo
Zéro échelle p* — NF39 . — 5,699 R

Le zéro de I'échelle badoise désignée par p* est en haut, et les divisions, également en pouces fédéranx de 3 centimétres,

vont de hant en bas ; pour les mémes jours M. Benz a trouvé : - : .

_ i opération. - 2 opération. - Moyenne.
B N e o .
Zéro échelle p* — NF39 = - 0,992 - -+ 0,993 -+ 0,992. 5

Nivellement de raccordement de quelques repéres daﬁs le voisinage de Bale.

Distance | Dillérence de nivean entre deux replres | - ' i
L . d . . MA . . . . TN P ey S
“ Repires. dw . consbenlifs. T - Désiguation des repéres, -
¢ | replre » < - :

A lautre.}r® opération. | 2% opérgtion.‘. Moyenne.

Al De la gare du Central & St.-Louls (Raccordement avee le résean frangals).

Exécuté par M. Schonholzer, Octobre 1867. - L

' : km m m - m - e T . . S
©113-NF46| "1,578]—: 2,880|—..2,881|— 2,881|NF N° 46 r en bronze dans la gare du Central (voyez|:
: plus haut page 96). .

@114-®113| 1,070]— 10,498|— 10,491|— 10,494| @113 7 sur une borne, & droite de la route, en face de
( o la maison n° 48.

©115-@114] 1,322|— 8,831|]—. 8,531|— 8,531 @114 r surle couvercle de la coulisse, & gauche du

’ chemin de fer, prés du passage de la « Mittlere

] : : Strasse. » : ’ . .

INF&1-@148| 1,700— 3,201|— 3,201|— 3,201{ @145 r surune borne, & gauche du sentier qui longe le

R ‘ bord gauche du chemin de fer, 3 la limite entre hi

e

. Suisse et Ia France.
NF No 41 r en bronze scellé sur le socle du pilier d
droite de la porte latérale (tournée vers le Sud) _de‘.
I'église de St-Louis, département du Haut-Rhin.

NF41 - NF46! 5,6701— 25,110l— 25,104]— 25,107
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Nivellement de raccordement de quelques 'repéres dans le ;rOisinage de Bale (suite)’.

- Entre les repéres NF46 et ®113 se trouve un repére intermédiaire 113a déterminé dans la 2 opération seule-

ment. -

. - . km - T m -
©113a — NF46, distance 0,450, différence de niveau —0,035; ©113a -1 sur le couronnement de la pile du

viadue de chemin de fer sur la vallge
de la Birsig, extrémité droite du coté
" . de lagare du Central, -

* Entre les repéres ©113 et @114 se trouve un repére intermédiqire ®114a, déterminé dans la 2™ opération, mais

o © km - : ‘ . - m .
O1de — ©114, distance 0,536, différence de niveau 45,064 ®tida,

par un nivellement fait & double, et

dont les résultats s’accordent & 4

dixiémes de millimétre prés.

r sur le couvercle d’une coulisse, A

droite du chemin de fer de Bile 3

- St.-Louis, prés du passage dela route
de Burgfelden.

Reperes.

Distance | Différence de viveau entre denx repires

d'un
repére
4 l'autre. |1 opération,

conséentifs,

—

Jme opéralion.| Noyenne.

* Désignation des repdres.

Co ' km B m
©5 —NF39| 0,528/ - 5,274
[NFio— @5 | 05744 2,085
NF40—NF39| 1,102+ 7,359

m
o« 5,274
+ 2,084

B. Du pont sur le Rhin a Ia gare du chemin de fer badois (Raccordement avee lo résecaun badois),

. Exéeuté par M. Benz, Octobre 1867.

m
4 5,274
+ 2,083

NF Ne 39 r em bronze prés du pont de Bile (voyez ci-des-
sus page 104). ’

(©3  r municipal bdlois, sur le seuil de la porte latérale
tournée vers le Sud de I'église de St.-Claire, dans
le petit BAle, - .

NF Ne 40 r en bronze scellé & I'angle Sud-Est du cordon
de la tour, dans la gare du chemin badois.

+ 17,358

+ 17,359
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n a St.-Cergues, dans le Jui‘a, et raccordement avec le repére

‘francais de La Cure, prés les Rousses. .
Exécuté par M. Schinholzer, Septembre 1863, ’
Distance | Différence de ]
Repéres. rgp'l]:‘rle ““ﬁ;ég“’““ _ Désignation des repéres. S
i l'antre.| & lautre. '
) , De Nyon a St..Cergues.
km ) m . .
14— NF12| 1,142} 39,195 NF No lg 17\} en )bronze scellé sur le mur du jardin de M. Dudan (ancienne douan
' ) : : yon). ' S S L
‘ ©®14 rsur le mur devant Martinet-dessus, 4 droite de la route. el
La hauteur des rails devant la fosse, prés du passage A niveau, A I'entrée
: : de la gare du ctté de Genédve, est & —8™,530 au-dessous de G)14.
[®18 — @14} 1,038/ 22,418f 15 r sur une Eierre 4 droite de laroute, devant la maison Gander, A la Billitaz.,
©16 — ©15] 2,519/ 58,307| (D16 r sur une borne, & droite de la route, prés du coude en dech de Trélex.
O17 — ©16] 0,932+ 30,465| (17 r sur le couvercle de la deuxidme source, & gauche de la route, un peu au
. - deld de Trélex. - ‘ - I
®©18 — O17] 1,213} 65,297 @18 r ?u? uge borne, au bord de la haie, & gauche de la route, i I'entrée de
. o < 1a forét, - . . .
©19 — ©18| 0,996/ 59,862| @19 7 sur une borne, & gauche de la route, portant les n°* 7 et 8, un peu au
‘ . deld de la croisée de la route de Gingins. ‘ : :
©20— ®19] 1,027} 56,029 (©20 r sur une borne, A gauche de la route.
@21 — (920 0,780/ 56,693] (921 r sur une borne, A droite de la route. S v
(©22 — (921] 0,995/ 53,729 (22 r sur le rebord du bassin de la-fontaine,  droite dé la route.
©23 — (©22| 0,473/ 29,374 (23 r sur une borne, A droite de la route. E
®24 — (923| 0,929/ 57,030| . (924 r sur une borne, & droite de la route.
©25 — @24} 1,477|4- 76,469] (925 r sur une borne, A droite de la route.
26 — ©25| 0,926 { 45,115] (926 r sur une borne, A droite de la route, i entrée de St.-Cercues. :
©27 — ©26| 0,360~ 15,575] (©27 r sur la premiére marche du perron de la maison des péages,?l St.-Cergues.
®27—NF12| 14,867|-}-665,255 : i '
- ’ De St.~Cergues & La Cure (prés les Rousses). . . Cre e
(928 — (27| 1,197|4 63,440 (928 r sur une borne, i gauche de la route, derriére la maison de Cheseaux.
©29 — (28| 0,821|-- 45,703] (©29 ‘ - o o
(30 — 929} 1,346{— 36,987 (307 sur un rocher, A droite et A une distance de 10™ de la route. :
[©31 — ©30] 0,982]1 18,179 (31 r sur une borne, A gauche de la route, en face de la métairie « La Givrine. »| -
©32— ©31) 1,663/~ 22,306| . ©32 r sur un rocher, A droite de la route ; ce repére est prés du point culmi-|
: nant de la route. . s : . :
®33 — (932 0,332|— 10,628] (933 r sur un rocher, A droite de la route. =~ - . o :
NF13 — (33| 1,262|— 55,565/ NFNe 13 r en bronze scellé sur le cordon, 4 Iangle de la maison de MM. Jaget}
: Stane, pére et fils, & La Cure, prés de la frontiére francaise. :
NF13 — (©217| 7,603|-}-120,422 g : : ‘ :
NF13 —NF12| 22,470|--785,677 - o L RENETUUNY
R.Fr*—NF13| 0,366]— 11,814 R. Fr* r (francais) scellé 4 I'angle de la maison de M. Bonnefoy, 4 320™ de Pem-
: S : branchement des routes de la Faucille et de St.-Cergues; ce rerére porte
lacote 1148™,91 dansle nivellement général de 1 France. (Tomell, p.237.}|H
! Le résultat de ce nivellement n’avait pas été imprimé dansla 17 livraison, bien qu’exécuté dansla 17 campagne,'
en 1865, parce que F'opération n'avait été faite qu'une seule fois, et ne pouvait pas étre contrédlée par la eldture d’un poly-
gone. Maintenant que 'expérience des trois campagnes nous a montré, qu'il ne s’est rencontré nulle part dans les nivellements
iiexécutés par nos ingénieurs des erreurs un peu considérables, et autres que celles qui peuvent résulter d’une compensa-
)tion plus ou moins compléte, sur un parcours un peu long, des petites erreurs accidentelles et inévitables, ou eelles qui
peuvent résulier de la variabilité des mires sur une différence considérable de niveau entre deux points, nous n’hésiton
pas & le publier. Nous montrerons, du reste, plus loin gue le raccordement avec le réseau francais 4 La Cure, ne présente]|
pas un écart plus grand que celui que 'on pent attendre, sur un point aussi élevé, de I'incertitude dans I'équation de
mires employées, et des erreurs produites par la variabilité des mires. ' -

T ————
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C§XL

Calcul de la compensatlon des erreurs dans le reseau
A A SRR {1 la Sulsse occ1denta1e.

-

Comme cest la premlere fois que le prob]eme (le la compensmon-

. d'un réseau hypsomelnque, oblenu par nivellement géométrique, est

. j abordé; el - ‘que ce probléme ne comporte pas, par suite des conditions

" inhérentes a Popération, Pemploi de méthodes rwoureuses nous sommes

obhges ‘d’entrer dans des développements un pen (]Elﬂ]"eb, pour expll-

-~quer el pour justifier la marche que nous avons suivie. Nous n’avons

. pas la prétention de donner ici: une théorie générale pour ce genre de

“compensalion ;-notre but était snnplemenl. de faire accorder le mieux.

possxble entre elles les données de Pobservation, et nous croyons y LU’O
arrivés, grice surtout a la pelitesse des corrections dont il s'agi.

Le but que Yon se propose dans la compensation des erreurs d’un"'
réseau hypcomelrlque est de trouver pour chacun des colés; qui entrent
~dans ce réseau, la correction- qiril’ faut apporter a la différence allltudc

o tronvée directement par le nivellement entre ses-deux extrémiltés, pour
" que tous les polyg ones, dont ce ¢Oté fait parlie, se ferment exactement ;
en- outre, comme le-nombre des équations, c’est-d-dire des polygones,

" est.inférieur au nombre des i inconnues, c'est-i-dire des ¢Olés, il faut éta-
blir entre_celles-ci de. nouvelles relations par la. condition que, dans

" . chaque cas, la grandeur numérique de 1a correcllon soit proporllonnellc\
mee- - Perreur: probable dont la difféfence- de niveau est affectcc Le.degré
d’exactitude dvec lequel la dlfference de niveau entre deux | repéres aéué:
obtenue, _peut-étre évalué sans dl[ﬁculle, et en laissant be‘nucoup moins -
de prise & l’arbllralre, lorsque Yopération sur une méme section a été
répétée plusieurs f01s parce que la comparaison de chaque resull'\l indi-
v1duel avec ]a moyenne permet- de- calculer I'erreur probable de cette’ -
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derniére avec une assez grande approximation. Mais il:n’en est pas de

méme lorsque,.comme c’est-le cas pour notre réseau, le nivellemnent n’a
été exécuté qu’une seule fois sur la plupart. des ‘lignes; dans ce’ cas,

Texactitude relative avec laquelle le nivellement:a:été opéré sur les dif- .
férentes lignes, ou bien, ce qui revient an. méme, erreur probable sur

la différence de niveau entre deux repéres, ne peut.pas étre déduite direc-
tement des observations elles-mémes. .Ce n’est que d’une facon indirecte
que P'on peut arriver &.I'évaluer, par la discussion des différentes causes
d’erreur qui. peuvent- affecter une opération de ce genre; et en'recher-
chant quelle peut avoir été linfluence probable de chacune de ces causes

Qerreur dans chaque cas particulier: - -

- Parmi les causes variées d’erreur, qui peuvent affecter une opor'mon
de nivellement; les unes rentrent dans la catégorie des erreurs ordinaires
d observallon telles sont les- petites. erreurs accidentelles commises par
Pobservateur dans-la lecture de la- mlre, ‘soit dans Pestimation- de la-po-

51f10n de chacun.des fils du-réticule entre  deux: traits conséeulifs de-

Péchelle ;. celte erreur. se représente naturellement & chaque coup-de
niveau,.et si-I'on. deSIgne sa valeur moyenne par --e, erreur moyenne
sur la différence de niveau entre deux repéres consécutifs sera-+e |/ 7,

- étant le nombre de coups:de niveau. Si la.portée des coups de niveau

était toujours la méme, on pourrait. remplacer rlgoureucement V/n - -par
V T, k-étant la. dlslance entre les deux repéres; cette condition: n’esl

pas, -il est vrai, loujours: remphe, attendu que dans les pentes un peu

fortes la portde des coups de niveau doit étre beaucoup diminuée ; toute-
fois, la:substitution.de |/ % & /% peut.se faire dans tousles cas sans

[inconvénient, parce que:la-grandeur. apparente du cenlimétre augmente -

- lorsque la mire est plus rapproche’e; ce qui permet d’estimer plus exac-

1

tement les fractions, doi’ résulte une compensalion :avec le plus grand‘
nombre de-,coups: de niveau . nece‘asmres pour parcourlr la méme -

dlslance. IR S

. Une,_seconde; cause d’erreur prov1enl des apparells, soit de l’mstru-
menl .soit.de: la mire; quant aux erreurs provenanl.de.l’mstrumenl il

A Y

15
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~_est permis d’en: faire abstraction,. d’une part, parce que influence des
erreurs instrumentales est complétement éliminée, lorsque Ie nivellement.
- se fait depuis le milieu des deux stations de la mire, condition qui‘a tou-
. Jours été réalisée, sinon rigoureusement; du moins avec une faible diffé-
rence; d’autre part; parce qu'il- a été tenu: compte de effet de la diffé-
rence de distance entre les stations en arriére et les stations en avant;
au'moyen des erreurs instrumentales- détermindes: chaque’ jour, et le
-plus souvent deux fois par jour. La constance de ces erreurs instrumen-
tales, d’un jour.a autre, ne permet pas de supposer qu’elles aient varié
pendant le courant des opérations de la journée, de- telle fagon que la
légére correction apportée pour tenir compte de la différence des distances
ne puisse étre regardée comme suffisante’ pour remplacer Pexécution
rigoureuse- de la- condition’ du nivellement depuis le milieu: Il n’en est
pas de méme des erreurs provenant de la mire; nous avons rapporte
. dans un-paragraphe precedent les recherches qui avaient pour objet de :
déterminer la correction moyenne de chacune des mires; ces recherches .
nous ont amené i -reconnaitre, comme du reste il était-facile de le sup-
poser: & priori, que, sous linfluence de la chaleur et de Phumidité,
la-longueur absolue d’une mire varie dans de cerlames limites, sans
- quil nous fit-possible d’établir.1a relation directe qul existe entre I'allon-
gement. et le-raccourcissement d’'une mire et le degre de chaleur et
¢’humidité. Du reste, lors méme que nous serions parvenus 3 établir
celle relation, il aurait été impossible d’en faire application aulrement
que d’'une facon approximative et passablement arbitraire, 3-défaut " des
données nécessaires pour évaluer dans chaque cas Yhumidité et la- tem—

perature de la.régle, ainsi qu'il I'a été dit plus.haut i la page 85.

~ La variabilité des mires étant admise, il est évident: qu'en app]nquant*
d la.différence de niveau 4, entre deux repéres conséeutifs, Ia correction
G xh, G étant la correction-moyenne de la mire, tandis que par suile
des circonstances atmosphériques, ou autres, du-moment ol 'opération
a été- faite, la correction de la:mire était.différente,” on introduit:une .
erreur proportionnelle i la différence de niveau, soit +m X &, 4 m étant’



P'écart. sur la longueur de la-mire. Comme une pareille erreur se repro-
duit sur loutes les sous-sections dont se compose le colé d’un. polygone,
sans que P'on doive sattendre & ce qu’il se fasse une compensation.d’un

'DE LA SUISSE., = t11:

jour & Pautre, suivant le signe posilif ou négatif.de #, Perreur totale sur-

la différence- de niveau entre les deux extrémités d’un:coté ne sera pas

‘seulement.: proportionnelle -a. cette différence- de niveau, elle dépendra -

des ondulations du terrain, des pentes et conlre-pentes qui se sont: trou-
vées sur.le parcours, en ‘un mot de I'inégalité du:relief. Cette- inégalité
du. relief peut-étre exprimée numériquement par: la somme des diffé-
rences de niveau entre deux repéres consécutifs, somme prise en faisant

abstraction.du signe; on pourra représenter ainsi par +m =X k Terreur.

probable, que la variabilité des mires introduira:sur la différence de ni-
veau. entre les deux extrémités du coté d’un polygone. .
.1l existe enfin une troisiéme cause d’erreur, savoir les erreurs qu1 pro-

viennent du:porte-mire, et c'est-un des inconvénients de ce genre d’'opé-

Y

ralions, que I'exactitude des résultats dépend jusqu’a un certain point du.
soin: scrupuleux ‘avec lequel: un' manceuvre remplil: les fonctions, fort:
simples du-reste, dont il est chargé. On pourrait, il est-vrai, s’affranchir-

de cette cause d’erreur, en remplagant le porte-mire par,untrépied dans
lequel la: mire est maintenue dans une position verticale, Tingénieur se
chargeant lui-méme de I'ajustement vertical de la mire dans son trépied,
de-son.retournement, etc. Un pareil trépied est. mis-a:la disposilion de

‘nos ingénieurs, avec la recommandation: de s’en: servir. toujours:pour la-

détermination des-erreurs.instrumentales,.et occasionnellement, lorsque
le vent.rendrait difficile de maintenir,. la mainj les mires dans une po-
sition verticale; mais Pemploi-constant. du trépied allongerait tellement
les opérations, qu’il est-préférable d’employer.un porte-mire; les erreurs
a craindre étant fort-peu considérables; pour peu que-cet employé soit

attentif et soigneux; nous avons heureusement rencontré ces qualitésdans-

les hommes qui: étaient.chargés de cette besogne. Ces erreurs:sont de deux
sortes: en.premier lieu; un déplacement du pied desla:mire dans-le retour-

_nement.entré¢ une station en avant et une station.en arriére; la construc-
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tion‘ de nos-mires réduit. cette cause ’erreur & un minimum, on peut
méme dire & zéro, car elles se terminent- par.un éperon:qui pivote dans
un creux pratiqné dans une pesante plague en fonte, qui est soigneuse-
ment assujettie-par: des cales.. Le seul déplacement que Pon ait ainsi 4
redouter, est celui qui résulterait d’un accident; si, par exemple, pendant
- que I'ingénieur est-occupé 3 installer Pinstrument dans une: nouvelle
. slation, intervalle de repos pour le porte-mire, ce dernier heurtait du
pied la. plaque, deifagon 2 la. déplacer. - Un pareil accxdent,. qui aurait
obligé l'ingénieur, s'il en avait été prévenu par le porte-mire, i revenir
en arriére, et i recommencer I'opération’ depuis le dernier . repére fixe
(©), West-pas ‘mentionné une seule fois dans les carnets de nos ingé--
nieurs pendant:ces trois campagnes; il faut en" conclure, . ou bien que .
cet accident ne S'est: pas presente ‘ou bien;’ que dans un cas parexl le
porte-mire ne s'en est pas apergu, on:n’a pas été assez scrupuleux pour
en avertir 'ingénieur. En second lieu, le porte-mire peut:tenir la mire
dans une position qui-s'écarte-de la verticale, bien:qu’il lui soit prescrit
- d’avoir. les yeux constamment fixés sur le niveau i boite qui est adapté .
Cdla mlre, et qui est-vérifié tous les jours a I'aide du fil & plomb. L’ingé-
nieur.peut bien, au moyen du- fil vertical du réticule, contréler la verti-
calité de la mire dans un plan:perpendiculaire au rayon visuel, mais il
ne peut en' aucune fagon contrdler la verticalité: dans le sens du rayon
visuel, ou d’avant en'arridre; et & cet égard il est obligé de s’en remettre
entiérement au:soin - apporte par le porte-mire dans le maintien de la
posmon verticale. Cette cause-derreur: est d’une ‘importance minime
pour chaque coup de niveau individuel, ¢car elle équivaut A un raccour-
cissement de:la mire dans le rapport du cosinus’ de Pangle, qu’elle fait”
avec la verticale, & Iunité, il faudrait par conséquent su'pposer une dévia-
tion- trés-forte pour que Terreur fit ‘sensible, méme sur la longueur
totale de la mire. Mais, d’un autre coté, celte cause d’erreur peut acqué-
rir de 'importance par le fait, qu’elle n’est pas dans la catégorie de celles
qui:pouvant agir tantot dans un sens, tantot dans le sens opposé; tendent

plus ou moins & se compenser; quelle que soit la direction dans laquelle
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‘la_mire - s'écarte de la verticale, effet est le méme et consiste dans un -
raccourcissement; de la mire, qui -peut donner-lieu: 3 une erreur sen-
sible, si la différence de niveau entre deux repéres est 'un peu forte,
comme-cela se présente- souvent sur notre sol-accidenté. Il'est aisé de
‘voir.que cette cause d’erreur se confond.avec celle qui-provient de la:
variabilité des mires, puisqu’elles sont, Iune et I'autre, proportionnelles:
a la différence de niveau entre deux repéres; seulement elle agit toujours:
dans le méme sens, celui. d’un: raccourcissement, mais dans' une pro--
portion qui peut varier beaucoup suivant les circonstances. Car, dés que- -

- Pair est agité, et surtout lorsque le vent est un: peu fort, il-est beaucoup

| plus difficile de maintenir la mire dans la-position verticale: .

La discussion des différentes causes d’erreur, qui peuvent influer.dans .
une opération- de nivellement, montre que Perreur.probable, dont est
aflectée la différence de niveau obtenue directement entre les deux ex-;
trémités du coté d’un polygone, dépend: de la longueur de ce cdté, si Pon:
a égard aux erreurs accidentelles d’observalmn et de 'inégalité du relief,.
ou de la somme des différences de niveau entre deux repéres consécu--
tifs, si l'on .a égard aux erreurs produltes par la variabilité des mires .-
Comme il est 1mposmble de -connaitre 3 .priori 1’1mportance relative’ de
ces deux causes d’erreur; et par conséquent la part qui revient & chacune:
(elles pour. produnre Ierreur totale,. on est obligé d’évaluer séparément.
et successwement par des rapports dliferents, l’exactltude l'elatlve des

11 est évndent qu ll n'est questlon ici que des erreurs mévntables, se rencontrant dans toute obser-
vauon, et qui se représentent 4 un degré- variable, il est vrai, & chaque coup de niveau; ces erreurs
tendent, plus ou moins, A se compenser sur un par cours un peu considérable ; il n’en serait pas de méme
pour des erreurs d’un autre genre, qui peuvent se présenter de loin en loin, mais dont la possibilité ne -
peut &tre niée, comme, par exemple, une erreur de lecture dans le chiffre des centimélres, ou bien:
une erreur d'écrilure dans - le chiffre porté sur le carnet, ou bien enfin un déplacement du pied de la.

. mire pendant le retournement. Nous avons cherché 3 réduire 3 un minimum la possibilité de parellles
erreurs ; les trois fils dont le réticule est pourvu, et pour lesquels Ia lecture se fait & chaque observation, -
fournissent A l'ingénieur un moyen de contrdler le chiffre des centimétres inscrits dans son carnet pour.
vchaque ‘fil, el il leur est expressément recommands de ne pas déplacer Vinstrument pour une nouvelle -
observation, avant d’avoir fait ce contréle; il a eté déja queshon des précautlons prlses pour éviter le d&¢-
placemem de la mire pendant le retoumement -
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cdtés d’un-méme polygone, selon que Fon:a égard aux erreurs acciden-
telles, ou-bien a:celles qui proviennent de la mire, cest-3- dire selon que
T'on suppose 'erreur. proportionnelle a la racine carrée de:la- longueur
du cdté, ou'a l’menahte du relief. Ces procédés d’évaluation: de Pexacli-
tude'relative des cotés d’un Ppolygone, par I'un ou par Fautre de ces rap-
ports, ne .peuvent- du reste ‘tre considérés que comme une premlere
approximation,'et ¢’est i défaut de ‘données plus précises sur les erreurs
réelles, que I'on est obligé de supposer la méme ‘compensalion des petites
_erreurs accidentelles, ou la- méme variabilité des mires, sur deux cdlés
nivelés 3 différentes époques, ou par différents observateurs opérant avec
des instruments différents, enfin dans des. circonstances atmosphériques
- souvent trés-différentes. II résulte, au contraire, comme on le verra plus
loin, de la grande inégalité dans Perreur de cldture des différents poly-
gones, et-aussi de la comparaison entre les deux valeurs obtenues sur
les lignes' nivelées 4 a double, que le rapport de Ferreur commise i-la
racine carrée de la longueur du- parcours, ou au. chiffre représentant:
linégalité du relief, bien loin de rester constant, varie dans des limites -
assez considérables.” On ‘peut en citer comme exemple la double Opera-

lion sur la-ligne Bienné-Berne; ot les deux résultats différent beaucoup

plus qué sur-toutes les autres lignes nivelées a double, quoique la diffé-

rence entre: les deux opérations soit partout trés-faible entre deux repéres

conséeutifs ; mais elle est presque toujours' dans le méme sens, de ma-

niére i prodmre un écart notable d’une extrémité 3 ’autre.

Chacun: des polygones, que I'on peut former par: la combinaison des
différents cdtés du réseau, doil se fermer exactement ; il donne .par con-
séquent. une. dqualion: de Londmon dans laquelle la somme-algébrique:
des-erreurs commises sur-chacun des colés est égale a l’erreur de clo-
ture du polygone. Cette équation ne renfermera plus qu ‘une seule in-
“connue,, si-'on suppose: la grandeur. de Verreur-commise sur chaque
coté propomonnelle A la racine carrée de sa longueur, ou: blen propor-
tionnelle 3 Yinégalité. du. relief; mais pour qu’elle puisse étre. résolue, il
faut encore écarter Vindétermination qui résulte du double signe + pré-
cédant chaque erreur.
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. I'n’y a, en effet, pas de raison pour admetire, A priori, que P'errcur
,reellement commise sur la différence de niveau entre deux pomls ait eu
lieu dans un sens, plutdt que dans le sens contraire, quelles que soient
les causes auxquelles on attribue; par consequent les erreurs sur les
dlfferents cOtés se présenteront sous la forme - ‘ ‘

: : :evk Eevk, _e\/L" etc\
ou ’
+m“h, Emzl, imxh", etc

Si P est l’erreur de cloture du polygone, formee par. la eomme des
erreurs sur lous les cOtés, on a. '

Y -

o P
S T E v E Y e,
et : ' '
’ - P I
MEETh EIF EIF E o, |

rd

donc impossibilité, par suite de cette mdelermmallon de calculer eou m
On peut, 11 est vral, faire : '

-:tw.» +yR, VI, +et0~— +l/k+lc K - etc.,

+ zh, + Eh s + }:h” +ete. = +1/ (2/.)’_{_(21, )a_,_(gh")s_,_etc

Sous cette forme, il est poss1hle de calculer numenquemenl des va-
leurs de e et de m, mais alors, quel que soit le signe de P, elles se pré-
senlent avec le signe +, et par conséquent, lerreur sur chaque coté con-
‘servant également le. double signe =+, l’mdelermmahon subsiste.”

Celte indétermination est écartée, si on donne le signe - i tous Tes
termes qui forment le dénominateur dans les expressmns ci-dessus, c’est-
a-dire, si 'on suppose que l'erreur de cloture d’un polygone soit égale i la -
somme amhmetxque, et non i la somme algébrique, des erreurs com-
mises sur les différents cOtés ; ou, ce qui revient:au méme, si.on:sup--
pose que, dans tout:le parcours d’un: polygone, les erreurs provenant,
soit des pelites erreurs accidentelles de 'opération, soit de la variabilité -
~des ‘mires, aient' constamment agi dans le méme sens. Il est facile de‘
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voir que cette hypothése revient & admettre; ‘que la somme. des carrés
des erreurs sur les différents ¢0tés est un minimum; en eﬂ'et si on pose
Lee St (k +l.’+h"—|—- ete. )=«mm1mum '
Sou
‘ _ m’{ (zh’)—f—(}:h )_’+(:h”)';-]—¢tc.} = minimum.
cette condition ne peut dtre remplie que si ¢’ et par. conséquent e, est un
minimum, ou si m*, el par conséquent m, est un minimum.

Pour que ¢, ou blen m, soit un minimum, il faut que le denomma-
teur de l’expressmn qui donme e, ou bien m,. soit un maximum, cesl-a- _
dire que tous les termes soient pm avec le signe + car: '

+ VE Vi Vi fete. =+ \/L—f-k " ete.-2(V kK v kK- KR F-ete),
tandis que
= vhEVE £V +etc -—_+ V/ k1L ete.

~ quantité ev1demment plus petlte que la precedenle
" Onademéme oo
b shefshi--slete. = |/ (o) (kY- )’+etc.+2(zlz.zla'+z}z.zlz"+;h'.y]z,"—[— etc.)
tandis que - o - |

+m+ﬁ—HM+mp~+va vmnwa+Mc

B esl ewdent que cette supposmon d01t dans bxen des cas, carter
de Ia verlte, il est 1mp0351ble dadmeltre, que. l’erreur ait- toujours été
commise dans le méme sens sur tout le parcours du polygone, et qu’il

faille apphquer une correcuon de méme signe i chacun des cdtés; néan-
moins, cette supposmon est nécessaire, pour que ]a resoluuon de I'équa-
tion soit possible, et, d’ailleurs, les erreurs auxque]]es\e]le peut donner
lieu lsoritﬂé.l;iminées par la combinaison des polygones formant le réseau.-
" _En désignant, comme précédemment, par P Verreur de cloture d’un
. polygone, et par 3 /% la somme |/ % - V¥ -/ & -+ elc.; on obtient

PvEk, PVvE P\/L"; g
,elc.,_

 pour la correction 4 apporter i chacun d’eux: ; ,
T O A Sk 'E\/k"; 2vE 2vEk.

)
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si ’on suppose le\achlude relative des dlﬂ"erents ¢0lés proportionnelle :
a la racine carrée de leur longueur, Cest-a-dire, si 'on n’a égard qu’aux ;
erreurs accidentelles; on obtient une seconde valeur pour ces corrections,
si lon suppose Pexactitude relative des différents cotés pmporllonnelle"

au relief, ¢ est- -dlre, si Pon.n’a égard qu'aux erreurs dues.a la variabi- .

Pxh Px¥ Pxzk
SH TTH H,elc.,zH

elant mis pour £} —l—v b sk —!— ete. Si les accidents du relief sont’
peu différents dans les différentes - parties du. polygone, la valeur de la
. correction obtenue par 'un; ou- par Fautre de ces rapports, sera, 2 peu
de chose prés, la: méme pour chacun des cotés, il n’en serait- pas de -
méme si-le relief était beaucoup plus-accidenté sur une partie du par-
cours que sur. lautre. En opérant de méme sur lous les " polygones qui-
peuvent éire formés parla combinaison des lignes niveldes, chacun:des .
polygones, dont un cdté fait partie, donne pour ce coté une double valeur .
. de la correction, qui: doit lui. étre appliquée. Toutes les valeurs: ainsi
obtenues pour Ia correction i appliquer a tel ¢dté, en particulier, diffe-:
rent les unes;_des autres, soit parce que le procédé d’évaluation de I'exac- -
litude relative des différents cOlés, qu’elle ait lieu par I'un ou par Iautre .
des rapports adoptés, n ‘est qu’une ‘approximation résultant de la proba-
bilité des-erreurs, soit parce que, dans chaque polygone, on: a supposé
PVerreur de cloture égale 3 la somme arithmélique, et non 4 la. somme:
’alombnque des erreurs. Pour en déduire la.valeur probable de la correc-
“tion, ce n’est pas la moyenne-arithmétique de toutes ces valeurs que l'on-
peut prendre, parce qu'il est impossible d’ altribuer le méme poids a cha-
cune d’elles; il est évident que, lorsque le méme cdté fait partie de poly-
| gones pour lesquels Perreur de cloture est trés-faible, .1a correction tirée
de 1a' résolution de ces polygones doit étre considérée corhme plus exacle’
que.celle résultant d’autres polygones, dans lesquelles Verreur de cloture
plus considérable peut étre attrlbuee, selon toute prohablhte d une
moins: grande exaclitude des cOtés ‘qui sont entrés dans cetle nouvelle;.
’coxnblnalcon On est :unsl appcle ) allnbuer a chaque polyrone ou plu-

: hle des mires, les correctlons sont alors:

i (}
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1ot & 1a- correction- sur un c¢dté tiré de la résolution ' de ce polygone, un -
poids inversement proportionnel au carré du chiflre représentant 'exac-

. - ) . ’ ) ’ , \ . . Cp P - ' 13 )
titude relative de ce polygone, c’est-d-dire au carré de-v—T— , K étant

P . .
le perlmelre du polygone ou au carré de——+— =T » Suivant que la correction

a eté déduite de Pun, ou de Fautre, des deux r’:pporls par lesque]s ona
évalué lexactitude relative des différents cotés. On obtient de cette facon -
la moyenne probable de la correction qu’il faut apporter d chaque cité,
et par la comparaison de chaque valeur individucile avec cette moyenne,
en ayant égard aux poids, 'erreur moyenne de la correction ainsi trouvée.

Sur quelques-unes des lignes du réseau, le nivellement a-été fait
double; il a-fallu, par conséquent, tenir comple de celte circonstance -
qui introduit, par Paccord plus ou moins grand entre les deux opérations,
une nouvelle équation de condition pour un ¢oté nivelé 3 double, relati-
vement & ceux pour lesquels I'opération a été faite une seule fois. Pour-
introduire cette équation de condition, il suffit de considérer tout coté
nivelé i double comme un polygone distinct, dont erreur de cloture
est la différence entre le résultat obtenu dans les deux opu‘allons, faites
presque toujours en sens inverse 'un-de l'autre.’

Un pareil polygone, dans lequel il n’entre qu’un seul cole, donne na-
turellement une correction nulle pour ce cdté, puisque T'on a pris dans
ce cas, pour la différence de hauteur entre les deux extrémités, Ia moyenne
arithmélique- des deux opérations, qui, prise allernativement avec un
signe, et avec le signe contraire, satisfait i la condition de fermeture du
polygone; cetie correction nulle est aﬂ‘eclee d’un poids inversement pro-’

portionnel au carré de’ D étant la différénce entre les deux opé-

D
VTR
| 2—2—,&—, suivant que l’exactitude relafliyel d’un
cdté est supposée dépendre de la distance, ou de Pinégalité du relief. Sur
la ligne Neuchatel-Bienne, pour laquelle les deux-opérations faites a
différentes époques, par des ingénieurs différents et avec des instruments

rations, ou au carré de
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différents, ont donné identiquement la méme différence de niveau entre -
les deux extrémilés, la correction 0 résultant de la moyenne de celle
double opération a un poids infiniment grand; nous avons dd, par con-
séquent, conserver pour ce coté la valeur directement trouvée par I'ob-
servalion, sans lui attribuer aucune part dans la répartition des erreurs.
Aprés avoir ainsi obtenu, pour chacun des cOlés du réseau, la correc-
tion probable, qui, Qaprés cetle premiére approximation, doit étre appli-
quc,e aux chiffrés fournis par Vobservation, la substitution des valeurs
corrigées dans les différents polygones montrera si les erreurs de cloture
‘sont sensiblement diminuées, et si, par conséquent, la répartition des
erreurs faites sclon les lois de la probabilité, avec les données dont on
-~ peut disposet, se rapproche de la répartition des erreurs réellement com-
mises; car, daprés ce qui a été dit, il est impossible de s’attendre & ce
que les polygones se ferment exactement avec les valeurs. fournies par
celte premicre approximation. Mais, dans une seconde approximation,
on a, pour evaluer Pexactitude relative que I'on-peut attribuer aux diffé-
rents cotés d’un polygone, un critére beaucoup plus précis que celui dont
on pouvait disposer dans la premiére approximalion' en. effet, 'erreur
moyenne, dont est affectée la_correction, et qui résulte de Paccord plus
ou moins grand entre les valeurs fournies par tous les poly ones, dont ce
coté fait partie, peut dtre considérée comme exprimant trés-approxima-
tivement P'exactitude de cette correction, et par conséquent celle du cdté
_corrigé. Lerreur de cloture d’'un polygone peut:ainsi élre répartie entre
les différents cotés d’'une maniére plus stire que dans la premiére appro-
ximation; mais, de méme que dans celle-ci, on est obligé de recourir &
la sUpposilion, que l'erreur de cloture est égale & la somme arithmétique,
et non & la somme: algébrique des erreurs sur les cotés qui le forment.
Si:Ton. désigne, par conséquent, par. +E, B, +E', elc., lerreur
moyenne, qui alfecte la correction obtenue pour chaque coté d’un-poly-

.gone dans la- premiére approximation, et par P’ la nouvelle erreur. de
P.E* P.E* PE"?*

SEC EEC TE O

cloture, la correction sur chacun des cdtés sera
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. On obtiendra-ainsi; pour chaque coté, autant de valeurs de la correction
qu'il.y'a- de polygones dont: il fait parlie, et on calculera comme précé-
demment la moyenne probable de la correction; en ayant égard aux-poids-

qué Pon peut:attribuer'a chaque polygone, en-raison:du rapport entre
Perreur declolure, le‘périmétre, ou Finégalité du relief. On peut: auqs:

_ déduire le. poids, qu’il faut attribuera chaque polygone, du mpport qui

‘existe entre erreur de cloture, et la racine carree de la eomme des car-
rés des erreurs de tous les'cotés. S T R PR
.Celte seconde: appromnatlon (]01t A moins de circonslances speuales

fourmr des corrections qui améneront une cloture presque compléte de

‘tous. les polygones -comme cela est arrivé pour notre grand réscau;
.les faibles erreurs, qui pourraient. encore subsister; seront facilement

élirinées dans une troisiéme approxnmallon Il est cependant un cas,-

dans lequel la-méthode indiquée’ peut se trouver en défaut, et dans le-
que] on ne-parvient pas i diminuer les erreurs dans les approx1mauons
successives; cest-le cas. o, sur deux .cOtés, du réseau, il aurait: été
cOMMIS- une erreur assez consnderable ‘relativement 3 celles commises
~sur-les autres cotés, et dont le sens serait tel, que ces erreurs. se com-

pensent presque complétement dans tout polysone ol ces deux cotés
enfrent & la: fois. La possibilité qu’un. pareil cas se rencontre n’est pas

purement hypothétique, car nous en avons eu un exemple dans la com-
- pensation: d’'une partie- du. réseau, celui du Jura Neuchatelois, et' un
simple coup.d’ceil sur les erreurs de cloture des différents polygones
suffit pour le meltre en évidence. On voit, en effet, dans un cas- -pareil,
que tous les polygones, dans lesquels tel, ou tel cOté, entre 1solement
- donnent une erreur de’ cloture asscz notable, tandis que cetle erreur de-
vient trés-faible dans les- polygones, dans- lesquels  ils entrent tous les
‘deux. La-méthode est, dans ce cas, en défaut, parce que la. résolution
de I'équation de condition d’un polygone a‘lieu en vertu de l’hypolhese,
‘que la.somme des carrés des erreurs sur les cotés est un minimum; elle
sera donc completemenl fausse, si une trés-petite erreur.de cl(‘)lure ré-
sulte de la somme algébrique de deux erreurs trés- fortes, mais de signe
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contraire, tandis que la méthode suppose la somme arllhmethue de

- deux erreurs trés-faibles; et de méme signe. Il faut; enpareille circon-

slance, recourir & une autre méthode de. compensauon dans laquelle on
ne. fait pas- mtervemr tous les polygones, qui peavent éire ‘formés par

les différents cdtés du réseau, ainsi que nous le montrerons dans la -

compensatlon du résean du Jura, que nous avons tralte separemenl

) Apres avoir exposé la’ mclhode (que’ nous avons ‘suivie dans la com-";
- pensmon des erreurs du réseau de la Sulsse occulenlale 1l nous reste- A
" indiquer les résultats 0blenus~ mais nous donnerons d’abord la recapl-" o
“tulation -des différences de - niveau ‘d’'un repére fondamenlal a Pautre.
“ ' Cette récapitulation est nécessaire, d’une part, pour rétablir les chiffres: -
"oblenus avec la correction définitive des mires sur les lxrrnes, dont le ni-
- “vellement a été publié dans la premiére lm'mson ’aulre parl, pour in-’ ¥
~diquer les fractions de millimétre, qui s sont supprimées dans les tableaux, - -
~ mais dont il a été tenu compte.dans les calculs de compensation, Dansle .
‘lableau suivant, nous avons conservé les résultats des deux opérations "

sur les lignes nivelées A double, en msmvant dans une: ll'O]SleIIle co-

“lonne leur ‘moyenne, et, i la suile, Terreur ‘moyenne de celte moyenne;’
‘sur les lignes nivelées une seule fois, le résultat est inscrit dans la co-

i lonne 1nl1lulee « moyenne » L

=
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Dl;islance _ Diflérence de niveau d'un repére & l'autre, . ]

. T T . "un ’ Freur
o Repirs. Tepére - . g moyenne,
s . 13 Ianire,| 1™ opération, 2 fpération, Moyeane.-

O i N km m m m : mm
[NF11 (Coppet) — R: Pierre du Niton (Genéve). . | 14,539\-  3.624.3 |4~ 3,623.2 [  3,623.75| 0,55
NF12 (Nyon) — NFt1 (Coppet) v o o o . . . . 8,718/]— - 2,274.6 |— 2,271.8 |— 2,2716.05| 1,45
NF14 (Rolle) — NF12 (Nyon) . . . . . .o . .| 11,3564 0,172, i . 0,168, - 0,170, | 2,00
NF15 (Morges) — NF14 (Rolle) . . . . . .. .]15,217 0,499.9 0,504.4 0,502.15] 2,25
|NF15 (Morges) — R. Pierre du Niton (Genéve).. | 49,830/  2,021.6 |4  2,018.1 |-+ . 2,019 88| 1,75
(©65 (Cossonay) — NF13 (Morges). .+ . . . .| 12,700 -+ 186,880.1
(©70 (La Sarraz) — @65 (Cossonay) . . . . .| 5,508 — 63,438.5
®18 (Chavornay) — 70 (La Sarraz) , . . . .| 9,758 — 51,6518
NF16 (Yverdon) — (978 (Chavornay). . ..,". . | 11,860 — .11,815.7
(®96 (Bevaix) — NF16 (Yverdon) . . . . . .. 23,926 :l: 55,4231
NF10 (Auveinier) — (996 (Bevaix). + « . o .| 7,853 - 2,03.6
®3 (Neuchdtel) — NF10 (Auvernier). . ., . .| 4,858] . — 13.645.3
NF1 (Neuchatel) — @3 (Neuchtel) . . . .. .| 0,020|— 44,826.2 |— 44,820.1 |— 44,827.6 | 1,45
®b (Sugy) — NF1 (Neuchatel). . . . . . N EY T . — 14,7447
NF17 (Morat) — @b (Sugy)e » o o v v v v o . 5,438 } 21,369.8
NF18 (Fribourg) — NF17 (Morat) . . . ... .[16,708 ‘ 133,979.5
NF19 (Romont) — NF18 (Fribonrg) . . . . . . 27,147 193,931.7
NF20 (Rie) — NF19 (Romont) + . . . . . . . 11,931 — 113,938.5
(76 (Savigny) — NF20 (Rite). . . .« . . .. |15,776 |4 167,705.9
F23 {Lausanne) — (976 (Savigny) . . . . . . 9,326 — 293,826.0
NF13 (Morges) — NF23 (Lausanne) . . ,". . .| 11,850 ) o l—"166,453.1
@51 (Pierrabot) — @3 (Neuchdtel)'. . . . . .| 2,158/ 144,576.4 | 144,574.4 (-} 144,575.4 | 1,00
NF3 (Chaumont) — (931 (Pierrabot), . . . . . 6,170~ 547,574 7 547,875.7 547,575.2 | 0,50
@®17 (Chufford) — NF3 (Chaumont) . ... . ... 8,489 54,131.3
NF4 (Chasseral) — @17 (Chufford) . . . . .. 7,139\ 379,923.9 |-} 379,884.9 379,904.4 | 19,5,
NF% (Paquier) — @17 (Chufford) . . . . . . 3,569;— 328,174.1 |— 328,243.1 |— 328,193.6 { 19,5
(®43 (Dombresson) — NF5 (Paquier) . . .. . 4,623|— 157,667.9 |— 157,678.9 |— 157,6711.9 | 4,0
@351 (Pierrabot) — ®43 (Dombresson). . . . . 11,482 ~ -+ {— 115,856.0 '
(5 (Sommet du Col) — NF35 (Paquier). . . . . 4,147 -} 223,604.7
NF6 (St.-Imier) — 5 (Sommet du Col). . . .| 5,190 — 309,866.0
@18 (Cibourg) — NF6 (St.~Imier). . . . . . .| 8,743 -} 262,572.3
F1 (Chaux-de-Fonds) — (918 (Cibourg) . . .| 6,686 —  84,923.7
(®41 (Vue des Alpes) — NF7 (Chaux-de-Fonds) | 7,051 -+ 296,398.9
33 (Embranch. Val-de-Ruz et Valengin) — ®41.{ 10,761 — 596,679.4
| (VuedesAlpes).”. « v v v o v uv e
@351 (Pierrabot) —— @53 (Embranchement routes) | 1.905— 64,644.0 [— 64,638.2 |— 64,641,1 | 2,9
INF8& (Locle) — NF7 (Chaux-de-Fonds). . . . . 8,619|— 66,425.6 |-— 66,418.7 |— 66,422.1 | 3,45
NF9 (Morteau) — NF8 (Locle). . « o v o . 4 . 14,644|— 149,921.6 |— 149,936.6 |— 149,929.1 7.8
NF21: (Bienne) — NF1 (Neuchatel). . . . . . . |30,932\-} 4,834.0 4,834.0 |-+ 4,831.0 | 0,0
INF26 (Berne-Gare) — NF18 (Fribourg) . . . . |31,398 — 47,275.75|— 47,286.7 |— 47,281.2 | 5,8
- INF24 (Aarberg) — NF21 (Bienne) . . 4 . . . .| 14,497 15,820.0 15,850.4 15,835.2 | 15,2
INF26 (Berne-Gare) — NF24 (Aarberg). . . . . [ 25,585 85,631.4 85,651.5 85,641.5 110,05
NF22 (Sonceboz) — NF21 (Bienne). + . . . . . 13,344 213,324.25(-- 213,319.15|-} 213,321.7 | 2,55
NF6 (St.-Imier) — NF22 (Sonceboz) . . . . . . 18,435/ 158,448.3 |- 158,460.9 |-~ 158,454.6 | 6,3
NF27 (Berthoud) — NF26 (Berne). . . . . . .| 21,669 5,750.55

~
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Distance Différence de nivean d’un repire & Iautre,
A - d'mn Erceur
Repires. repire e . - . } moyenne.
i Vautre,| 1™ opération. 2m gpération. Moyenne.
: . i
) ' o km | n m m * ma
INF28 (Herzogenbuchsee) — NF27 (Berthoud) . .| 18,805 A 54,593.2
INF29 (Langenthal) — NF28 (Herzogenbuchsee) .| 8,951 — 11,220,935}
NF30 (Aarburg) — NF29 (Langenthal). . . . .} 17,581 — 83,179.35
NF31 (Olten) — NF30 (Aarburg). . . . . .. .| 3,766 — 0,783.25
NF32 (Aarau) — NF31 (Olten). . . . . . .. 112,914, — . 17,8094 |
NF35 (Brugg) — NF32 (Aaraw) . . . .. ., .]|19,399] — 31,8183
@®80 (Botzberg) — NF35 (Brogg) . . . . .. .| 5,497 + 219,168.7 |.
NF36 (FrickZ—@SH {Botzberg). « » v . .. .| 10,130} — 225,438.45
NF37 (Steiny — NF36 (Frick) . .« . . . L .. ] 6,722 — 47,867.4
NF38 (Rheinfelden) — NF37 (Stein» . . .o o . [ 12,597 — 23,706.88] .
NF39 (Bile, pont) — NF38 (Rheinfelden), . . .117,316 — 23,699.5
(®3 (Sommet-Col, Pierre-Pertuis) — NF22 (Son- ‘
| CehOZ) » v v v e e e e e e e e o] 2,079 - 174,628.2
NF42 (Tavannes) — (®3 (Sommet-Col). . + . .| 1.544 — 69,855.4 |
NF43 (Moutier) — NF42 (Tavannes) . .*... . .| 18,197 — 226,348.95) .
NF44 (Délémont) — NF43 (Moutiers . . . . . .| 13,336 — 103,210.4
NF45 (Laufen) — NF44 (Délémont), . . . « . .| 17,251 — TM,770.7
NF46 (Bile, gare Central) — NF45 (Laufen) . .| 23,226 : T —  176,738.25
‘ l1\115‘39 (Bale, pont) — NF46 (Bile, gare Central), | 2,080|— 29,786.2 |— 29,785.9 |— 29,786.05] 0,15
@®112 (Bile, porte St.-Alban) — NF46 (Bile, »
gare Central). . . ... .. v .o f 1,248 v — - 8,9:0.35
NF41 (Saint-Louis) — NF46 (Bile, gare Central)| 3,670{— 25,410.3 |— 25,103.3 |— 25,106.8 { 3,5
NF40 (Bile, gare badoise) — NF39 (Bile, pont) .|  1,120|+ = 7,389.2 (- 17,3579 |-  7.35x.55] 0,65
®112 (Bile, porte St.-Alban) — NF39 (Bile, . . .
pont) . ... ... o e e e e oo} 1,598 [+ 20,404.4
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Le réseau de la Suisse occidentale peut étre décomposé en deux par-
lies, dont la premiére est formée par Pespace compris entre les lignes

- menées de Morges & Bale, et passant; 'une par Neuchatel; Bienne, Son- -

ceboz et le val de Moutiers, I'autre, par Frlbour Berne, Olten, Aarau,
Brunrnr el Rhemfelden les deux lignes transwers*zles Neuchﬁtel Fribourg

el Bxenne-Beme partagent cet espace de fagon A donner lieu, par les dif-
‘ férentes combmalsons des cOtés entre eux, 4 la:formation de six poly-
gones;-de plus, ce réseau est relié au repére de la Pierre du Niton, qui .
‘sertde point.de départ,” par la double opération exécutée entre Genéve
et Morges. La seconde partie est le réseau du Jura neuch&teloxs, quine

se rattache au précédent que par le coté commun Neuchatel-Bienne, et

qu1 est-formé par les lignes nivelées le long de la créte du Jura, j jusqu'au +
sommet du Chasseral puis de Neuchatel A St-Imier, par le Val-de-Ruz .

d’une part, par le'col de la Vue des Alpes et La Chaux-de-Fonds d’autre
part enfin de St-Imier & Bienne. Il nous a paru préférable de traiter sé-
parement ces deux parlies dans le calcul de la compensation des erreurs,

et cela pour les raisons suivantes: en premier lieu, la différence de niveau’
entre Blenne et Neuchtel, les deux extrémités du coté commun, est don-
née par dcux.operatlons dont le résultat est. 1denuquement le méme; il’

'y a ainsi pas lieu &’ appllquer une correction sur ce cOté, et celte circon-

stance écarle le motif principal que Lon- pourr‘ut avoir. pour réunir les.

deux parties du réseau, savoir de déterminer plus exactement la correc- .. .

tion sur ce cOté par la’ combinaison-des polygones situés a Ouest et 4

PEst de cette ligne. En second lieu, il était & prévoir que; sur plusieurs -

des lignes nivelées dans le Jura neuchitelois, il se rencontrerait des er-
reurs plus fortes que sur les autres lignes, par suite des pentes beaucoup
plus fortes, et de la nature défavorable des routes et du terrain, ce qui
s'est réalisé en effet; nous devions ainsi éviter de réunir ces deux par-
ties, auxquelles on ne pouvait pas attribuer le méme degré d’esactitude.

Si nous commengons par le premier des réseaux indiqués, les cotés -

qui figurent dans les différents polygones sont, en conservant les nota-

tions indiquées précédemment, et en mentionnant que Punité de £, ou
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de la longueur du coté, est le kilométre, et I'unité de Eh, ou du (,hlﬁ're
qu1 represente l’megallte du relief, une. hauteur de 100 métres:

Différence de niveat., [ongueur k VT, 2: h

_ NF1 (Neuch&tel) — NFlS (Morges) O .)8 964.9 .77,4 8,8 6 6
~ NF18 (Fribourg) — NF1 (Neuchtel, M()le) + 183,604.6 43,2 6,6 4,8
" NF15 (Morges) — NF18 (Fribourg) . . . . — 212,580.0° 76,0 8,7 15,0
. NF21 (Bienne) — NF1 (Neuchitel, Mole)’ . + 4,834.0 _ 30,9 56 0,5

NF26 (Berne) — NF1 (Bienne) . . . . . . -+ 101,476.7 40,4 63 ' 38
NF18 (Fribourg) — NF26 (Berne).'. . . . -+ 47,281.2 31,4 56 1,9

NF22 (Sonceboz) — NI21- (Bienne) . . . .. + 213,321.7. 13,3 .3,1 2,2

[NF39 (Bile, pont) — NF22 (Sonceboz) — 403,081.6 " 77,7 88 8,1
" NF26 (Beme) — NF39 (Bale, pont) o -+ 291,347 1553 12,5 13, 5 -

Les six polygones que Ton peut formel avec ces cotes sont les
su1vants ‘ . :

- . C . i .Efrenrti_e clotore, P Vr *H

1) Morgg-Neuchﬁtel-Fribourg—Morges. e - ’181:15 44,00 26,4
2) Neuchitel-Bienne-Berne-Fribourg-Neuchatel. .. . -~ 4 12,7 - 12,4: 11,0
3) Bienne-Sonceboz-Bile-Berne-Bienne . . . ... . . : — 110,85 16,9 -29,6
4) Morgee-Neuchatel—Blenne—Berne-Fnbourv-Morges .+ 23,20 16,0 27,8
P Neuch&tel—Blenne-Sonceboz—BAIe-Berne Fribourg- fo ' o

Neuchdtel . . . ... . . . . . — 97,8. 18,8 - 33,0

)] Morges—Neuchatel-Blenne-Soncehoz-Bile—Berne—Fn o o
: bourg-Morges. . . . . ... TR — . 87 3, o2l 49,8

~ A ces six polygones: viennent se JOlndPe ceux formés par un ‘seul coté,

- mais pour lequel la dlfference de niveau a ete obtenue par une double

~opération. ! . S
=) Neuch'ttel-Blenne-Neuchatel AT I YR -~7,9?~ 1,0
. 8)Berne-Fribourg-Berne . . . . .. ........ 11,0 - . 7,9, - 3,9,
. +.9) Bienne~Sonceboz-Bienne . ... . . ... .. ... 51 . 52 4,4
10) Bienne-Berne-Bienne. ORI . 50,5 L9, 0 ‘ 7 6

‘En oper‘mt sur ces donnees, ainsi qu'il a 618 expose el sans entrer
naturellement dans les détails du calcul, on-obtient’ pour résultat de Ia

“premiére approximation les corrections. suivantes,’ ainsi- que lerreur

moyenne +E que 'on peut attribuer 4 chaque correchon d’apres l’accord
enlre lea v'nleurs fourme‘; par les dlﬂ"erenls polygones

= AR U AR
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. Correction Erreur moyenne. - Diférence de niveau corrigée.

. -
ST

B m B .
NF1 (Neuchitel, Mole): — NF15 (Morges) -+ 3.2 ==1,6 - - 58,088, 1.
NF18 (Fribourg) — NF1 (Neuchitel, Mole) -} 1,2 == 1,7 = . 4 153,608. 8
NF15 (Morges) — NF18 (Fribourg) . 4+ 43 =28 — 212,578, 17
. NF21 (Bienne) — NF1 (Neuchﬁtel Mole) .0 £00 4 4830
NF26 (Berne) — NF21 (Biemne). . . . . _-|-7 4,4 =097 - 4 101,481, 1
NF18 (Fribourg) — NF26 (Berne). . 4 1,20 =000 - 47,282 4
NF22 (Sonceboz) — NF21 (Bienne) . — 4,3 =41 4 213,820. 2
- NF39 (Bile, pont) — NF22 (Sonceboz) — 20,4 £30 - — 403,102, 0
NF26 (Berne) — NF39 (B&le pont\ — 32,0 .*E581 -+ 291,315, 14

»Les correctlons fournies par celte premlere apprommallon ne eufﬁsent
pas, comme on pouvait s’y attendre, pour amener la cloture exacte de lous
les polygones, cependdnt les erreurs sont nolahlement (hmmuees avec

les nouvelles valeurs, car Pon a:

, Polygones ' Erreur de blMure. P'
1) Morges—Neuchﬁtel Fribourg-Morges . . . . . . . R e + rim,ns
9) Neuchitel-Bienne-Berne-Fribourg-Neuchatel . . ... . . . . .. 4-.-8,3
'.'3) Bienne-Sonceboz-BAle-Berne-Bienne . . . .o .. . ... .. = 52,2
© ‘°4) Morges-NeuchAtel-Bienne-Berne-Fribourg-Morges .-. . .. .. -~ - 10,1
" 8) NeuchAtel-Bienne-Sonceboz-BAle-Berne-Fribourg-NeuchAtel .- - —=43,9-
6) Morges-Neuch&tel -Bienne-Sonceboz-Bile- Berne-Fnbourg—Morges - — 42,1

Il y a donc lieu de procéder i une seconde appr0x1mat10n -dans la-
quelle on‘prend, ainsi qu'il a 6té dit, pour mesure de Pexactitude des -
_ différents cdtés, Perreur moyenne de la correction oblenue dans la’ pre-
- miére approximation, et dans laquelle on ne fait naturellement pas en-
trer les polygones résultant du- double nivellement exécuté sur un coté.
Cette seconde approximation donne pour les dllferents cotes les correc-

tlons smvantes v : S
: M Correction.  Erreur moyenne. leference de niveau corngée

NFI (Neuchiel, Mole) — NF15 (Morges) - 04 =088 - 58,968. 5.
NF18 (Fribourg) — NF1 (Neuchdtel, Mole) - 0,3 == 0,48 . 4 153,606. 1
" NF15 (Morges) — NF18 (Fribourg) . . . 4 1,2 £ 0,84 — 212,574, 5
NF21 (Bienne) — NF1 (Neuchitel, MOle) S0 + 0,00 4 4834 0"
. NF26 (Berne) — NF2t:(Bienne). . .. . -+ :08 . == 0,23. . .} 101,481. 9
. NF18 (Fribourg) — NF26 (Berne). . +-09 . X058 - 47,283. 3.
"NF22 (Sonceboz) — NF21 (Biemne) . . . ' — 1,2 == 0,24 - 213,319, 0
NF39 (Bale, pont) — NF22 (Sonceboz) ‘— 9,3 =12 - — 403,141. 3
NF26 (Berne) — NF39 (Bile, pont). . . — 26,7 == 3,56 -+ 291,288. 4
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Avec ces nouvelles .1Ieurs les erreurs de clotule des dlﬁ‘erenls poly-
gones sont reduntes-a. , ’ ' *

_ Polygones Lot < 0 Brreur de cloture, P
I)Morges—Neuch&tel—Frlbourg—Morges e = (;l,“; :
2) Neuchitel-Bienne-Berne-Fribourg-Neuchatel « . .+ v .o 'v .o - 4 6,9
, 3) Bienne-Sonceboz-Bale-Berne-Bicnne. . . . ...v L. . — 14,2
) Morges—Neuchﬁtel—B1cnne-Berne-Fnbourg—Morfres i e+ 68
" 8) Neuchatel-Bienne-Sonceboz-Rile-Berne-Fribourg-Neuchatel . S =113
6) Morges-Neuchatel- Blenne—Soncehoz—Bale—Beme-Fmbourg-Morges Co— Ao

" Ainsi, Ie polygone 1) se ferme’ pour ainsi dire exactement; el par con-

'eequenl les différences de mveau entre les trois points Morges Neuchatel
. et'Fribourg peuvent. elxe renardees comme exacles, el ne requérant pas’
de corrections ullerleures, par suite, les polygones 2) et 4) deviennent
identiques, puisqu'il est indifférent de partir de Pun des lrons pomls de
- méme aussi, les polygones 5) et 6) se confondent.
Il est.de plus, facile d'indiquer quels sont les cdtés sur. lesquels doit
porter la correction nécessaire pour amener la cloture de tous les poly-
-gones en effet, dans les polygones 2) et 4) la correction ne peut’ porter
que sur Pun des deux cotés Bienne-Berne, ou- Berne-Frlbourg, la hau-
teur relative de Morges, Neuchatel, Bienne et Fribourg n’étant’ plus sus-
ceptible d’é tre modxﬁee Mais- on: reconnait-aussi, que I'érreur ne peut
provenir que du c0té Bienne-Berne, et que la différence de niveau entre
Berne et Bienne doit'étre augmentée de 6mn,85, celle entre Fribourg et .
~Berne n’étant pas changée.’ En effet,. lerrem de cloture des polygones
‘ ..) et: 4) donne pourla dlITerence de niveau entre Frlbourg et Berne, une
correction de signe opposée i celle qui resulte des polygones 5) et 6),il
y a donc une trés-grande probabilité que ces erreurs ne proviennent pas
de la_valeur obtenue pour la différence de niveau entre ces. deux points;
d’unautre coté, la-cldture du polygone 3), aussi- bien que des polygones’
2) et 4) exige que la. différence de niveau ‘entre. Berne et Bienne soit
aurrmentee, et méme dans le polygone 3); les corrections a apporter sur -
les cotés Sonceboz-Bale et Bale-Berne sont réduites  un minimum; si la

dlﬂ'erence de mveau enlre Berne et Blenne est aufrmenlee de —|—6mm 85, -

~

Yot = o e D S T o : T
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c’est-a-dire portée 3 -101m 488. 8. La hauteur relative de Berne, Bienne,
Neuchatel Fribourg et Morges étant ainsi déterminée, de fagon que, pour
tous les- polygones formés par la combinaison de ces 5 points, la condition
de cloture soit sallsfalte il ne reste plus que les polygones 3), 5) et 6)
qui ne-se ferment pas exactement; et avec la nouvelle valeur du coté
Berne-Bienne, l'erreur de cloture de ces trois polygones est, pour ainsi -
dire identique, savoir, ~—7mm 35 _7mm 3. et: —7mm 4, Celte erreur de
. cloture:ne peut plus élre répartie que sur les. cotes Bienne-Sonceboz-
Bile et Bale-Berne; la- double opération: exécutée sur le coté Bienne-
Soncehoz ne permet pas de:diminuer la différence de niveau:entre ces .
deux pomts, sans sortir des llmltes de l’en eur moyenne; c'est donc sur
les cotes Sonceboz-Béle et Bﬁle—Beme que la correction doit:porter. En
la repartlssant proporuonnellement au carré de Perreur sur la correction -
»obtenue dans la seconde approximation, on a:

. pour. le cté NF39 Bile '— NF22 Soncehoz ; correctlon ——0 3 - diff. comgée —403 12,14
. pour le coté NF26 Berne —NF39 BAle . .. ». - —6,55» .. -1-291,281.85

_ - Nous résumons dans le. lableau sulvant la dlfference de niveau entre )
les.deux extrémités de tous les cdlés de ce réseau, telle que le caleul de la.
compensation des erreurs I'exige pour amener la cldture exacte de tous
les polygones; les différences sont exprimées en chiffres entiers de milli-
.métres, la fraction ayant été supprimée.. Les.deux colonnes suivantes
renferment la correction: totale C, qm (;:1 ete apportée au chiffre résultant

de Topération directe, et le rapport 77k @3 cette correction 4 la racine
carree du nombre de kllometres exprlmant la longueur de ce célé

Dlﬁérence deviveanavecla - - G °
I ; " correction défivitive,” C VK
* ' NF1 (Neuchatel, Mole) — NF15 (Morges). 4 58,068 © 4 13.67° - 0.40
... NF18 (Fribourg) — NF1 (Neuchitel, Mole) - 153,606 4 1,5-.. 40,23 ..
. NF15 (Morges) — NF18 (Fribourg). — 212,574 | - 85,5. 4 0,63
 NF21 (Bienne) — NF1 (Neuchatel, Mble) .' T 4034 S0 0
" NF26 (Berne) — NF21 (Bienne) .'... . i ° .- 101,489 1240 41,92
++ . NF18 (Fribourg) — NF26 (Berne) ..... . .. ;. 4 47,283, 4 2,1. +:0,37
-, NF22 (Sonceboz) — NF21 (Bienne). . . . - + 213,319 — .2,7. —0,73.
NF39 (Bile, pont) — NF22 (Sonceboz) . . — 403,412 ~ —'304  — 3,41°

NF26 (Berne) — NF39 (Bale, pont). . . . ' - 291,282 — 65,6 — 5,25. °
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«'Si- l’on admet;.que le chiffre de Ia correcllon donnée cn-dessus repre-'
sente bien:Perreur réellement’ commise dans chaque cas, on: ‘reconnait
dé suite une trés-grande inégalité dans exactitude qui a pu-étre obtenue
dans le mvellement des différentes parues du réseau. Cette indgalité est
telle, qu'iliest; 1mposs1ble de Pattribuer i la compensanon plus ou momsv
parfaite des petltes erreurs accidentelles  inhérentes & l’operahon, ou &
I’habileté plus ou: moins grande des i ingénieurs qul ‘Tont: exécutée; nous
ne pouvons que rendre justice A habileté et aux soins, que nos deux in-
.génieurs ont! deployes dans I'accomplissement de la-tache- qui leur élait
confiée, et:si, sur-telle parne du réseau, 'exactitude est moindre que sur-
telle autre- parlle, oti-elle est vraiment remarquable, cen’est certame-'
ment pas & eux qu'il faut 1mputer la faute. D’un autre cdté, méme en
admeltant que, pour tel jour en particulier, Pexactitude des operatlons ait:
été un peu diminude par.des circonstances défavorables,. telles qu’un:
fort vent; ou.lintensité de la chaleur duisoleil qui produit de fortes on--
dulations dans les couches voisines du sol, il n’en résulterait qu’une trés-
légre- augmentahon dans le chiffre: de lerreur. moyenne commise dans
la lecture de la mire & chaque coup de mveau, et ces erreurs commises,
tantdt dans un-sens, tantdl:dans le sens opposé; tendent'a se compenser
dans la:différence de niveau entre- deux repéres’ consécutifs. ‘De plus,
dans bien:des cas, ot les circonstances étaient: parllcuherement défavo-
rables, .de -fagon. &.leur. inspirer quelque inquiétude sur I'exactitude du:
- résultat,’ nos  ingénieurs ont  répété le lendemain: les_opérations.de la
veille, et ce ‘contrdle nous a montré, par la petitesse des différences entre
les deux opérations (quelquefois une fraction - de- millimétre seule-
ment, et un petit nombre de millimélres au’ plus), que des circonstances
méme lres-defavorables n’augmentent pas d’'une maniére sensible Perreur
sur la- différence de niveau entre deux repéres consecuufs, en tant que
celte erreur provient de Tobservation elle-méme. . .: . .
Pour six des cOtés de cette partie du réseau; et méme pour sept en y
comprenant:le cdté Genéve-Morges, d'aprés. l'accord. entre les deux opé-
rations, le chiffre que I'on_obtient pour 'erreur moyenne par. kilométre,
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. en dmsant l’erreur lotale sur le ¢té par la racine carrée du nombre de
kllometles esl au- dessous d’un millimétre; ces.7 cotés ont ensemble un
_ developpement de 322 kilométres. Pour. les-trois autres cotés, dont le
-developpement lolal est-de 273 kilométres, I'erreur dépasse nolablement
un-millimétre par kllomelre elle s'éléve méme 4.5 millimétres pour le _
dermer' m- comme, les comparaisons des mires faites: & Berne, ou 3
Neuchate] ont mis en evulence des variations sur leur longueur qm pou-
- vaient s elever de un-a deux dixiémes de millimétre par métre, ainsi que
“cela a été exposé au § IX, il est tout naturel d’attribuer i celle cause une. .
part, e méme de beaucoup la plus forte part, de I'erreur. commise sur
ces: tr01s cotés. Tout en. rvestant dans les limites de la variabilité des
mires, délerminées par. les comparaisons directes, et en calculanl Lin-
fluence de cette. variablhte seulement.sur la. différence de niveau entre
les extremltes d’un 016, sans tenir.compte des pentes el contre-pentes qui
onl pu se rencontrer surle parcours, il est possible de réduire la part«
de lerreur .provenant-des erreurs d’observation proprement dites: i
- chiffre, qui ne’ dépasse pas un'millimétre par. kllomelre, tout comme-
pour les sepl aulres cotés. . . - ., P S P S P
Si:nous abordons mamtenant la beconde parue du reseau, celle quir
comprend le Jura neuchatelois, ,nous avons les donnees suivantes, en.
conservant les mémes. nolallonsque pre(,edemment |

AU R Diférence de ivean, kG VI zh

o ’ : .. km' ... o . . B
@51 (Plerrabot) ~ NF{ (Neuchétel) + 189,403.’, 0 3?1 U176 1,89
NF3 (Chaumont) — @351 (Pierrabot) . +,547,575. 2 6,270 :2,48 5,48
®17 (Chufford) — NF3 (Chaumont) .. - 54,131. 3. 8 312,91 1,79

- NFS (Paquier) — ®17 (Chufford). e — 328,193, 6 ‘3 6 1,89 3,28
. NF6 (St.-Imier) -— NF3 (Paquner). AR 86,261.3 ' - 9,3 ' '3,08° - 557 -
. NF8 (Paquier) =~ ®351 (Pierrabot). ", C273,8527. 9 . 16,1 0 4,01 - 3,48.-

9
NF7 (Ghaux—de—Fonds) — NF6 (St. -Imler) -+ 171, 648. 6 - 15,4 3,03, . 439
 ©%1 (Pierrabot) — NF7 (Chaux-de-Fonds) - — 364,922, 2 19,7 4,44 10,34
NF6 (St.-Imier) — NF2t (Bienne) . .. '.' .1"+ 374,776. 3 28,8 5,36- 3,76
NF21 (Blenne)-— NF1 (Neuchdtel) .. ., 4,834.0-: 30,9 5,56 . 0,48

Les différentes combmalsons de ces cOtés donnent lieu'd 6 polygones,
pourlesquelslerreur de cloture est comme suit; on a,enoutre, 5 polygones

-~
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résultant de la double operatlon exécutée sur un’ cbté: Yun de ces. cOtés
“est le cdlé: Neuchﬁtel Bienne; qui est commun avec l’autre réseau, et
comme la correctlon apporler a'ce cOLé est nulle, ainsi qu 1l a ete dlt

-nous pouvons le lalsser de cole pour abreger

ErreurdeclMure P \’K. tH

' 1) Plerrabot—Chaumont—Chuﬂ"ord Paquxer—Plermbot . + 15 0, 5,87 114,03
2) Neuchétel < Pierrabot - Chaumont - Chufford-Paqmer- T n
St.-Imier-Bienne-Neuchatel . . .. .. .- . .. . —'44,3":‘ 9,51 22,28
3) Neuchatel—Pxerrabol-Paqmer—St ~Imier-Bienne-Neu-, . .. ... S
chitel. ... . e e e e e e e e e - 59,3 938 1548
4 Plerrabot-Paqmer-St -Imler-Ch'nux-de-Fonds-Pler- AP
C rabob. oL e e oo+ 1,0- k7,78 23 78
5) Plerrabot Chaumont Chuiford Paquler—St -Imler-v_ .~ R :
- ."Chaux-de-Fonds-Pierrabot. . . . . . .. .. . 2200 7,92 30 85. '
7 8) Neuchétel-Blenne- St.Imier- Chaux-de—Fonds—Pler- A .
.t rabot-Neuchatel. . ... ..........: ..e-+ 66,3:0:°9,90 ° 20,86 -
" 7) Neuchatel-Pierrabot-Neuchatel, double mvel]ement - 0,90 . 2,47 3,78 ..
" 8) Plerrabot-Chaumont-Plerrahot _* Ty o " S, 1,00 352 10,95 .
~":'9) Chufford-Paquier-Chufford, . .+ §" -3 1"~ = * 390" 2,68 - 6,56"
. 10) Bienne-St.-Imier-Bienne, '. SR I8 SR 7 59T 7,52

En operant sur ces données & apres le procede qm a ete exposé plus
‘haut, et que nousvenons d’apphquer la compensatlon du premier
réseau, il est 1mpossﬂ)le de trouver m par une premlere approx1matlon,:
ni par les: suwantes, des correctlons qu1 .appliquées aux différents cotés,
+diminuent: ces erreurs de- cloture, ‘parce que les corrections déduites
- pour le méme coté, des dnﬂ’erenls polygones dont il fait partie, sonl ab-
solumentiinconciliables entre elles ‘Sans entrer dans le détail du ca]cul
ce qui allongerait inutilement, il sufﬁt d’mdxquer que les deux polygones
- 2) et 5) donnent pour la dliference de mveau ‘entre St-Imier et Paquier
‘ine assez forte- correctlon nefranve, tandls que les polygones 4) et B)
:donnent pour ce méme ¢oté uné correction posxtlve, trés-falble pour.le
: polygone 4).:Le poids- qui-doit étre attribué A ces corrections positives,
. déduites de: po]ygones dont Terreur de cloture est beaucoup p]us faible,
tétant notablement plus grand que celui qui peut étre altrlbue aux cor-
‘recllons déduites: des polygones 2) et o), dont Perreur de cloture est
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assez forte, il en résulte que, dans toutes les approxnmahons successwes,
les erreurs de cloture des polygones 2) et 3) ne sont pas diminuées sen-
'snblement en ayant égard aux. correclions foumles sur.les autres cOtés
par d’autres polygones. De méme aussi,, la correction déduite du poly-
gone 6) pour les coOtés- St-Imler-Chaux-de-Fonds et Chaux-de-Fonds-
~ Pierrabot, est absolument mconcxhab]e avec celle déduile des polygones
4) el 8). 1l faut en conclure, que les polygones 4) et B) renfermant
A la fois les trois .cOtés Paquner-St-Imler ‘St-Imier-Chaux-de-Fonds et
Chaux- de—Fonds—Plerrabot présentent, par suile de la combinaison de
ces trois cOlés enire eux, une circonstance qui ne permet pas de les
concilier avec les polygones 2) et 3), dans lesquels le coté Paquier-St-Imier
entre seul, ou.avec le polygone 6), dans lequel ce coté n’entre pas. La
cause d’un pareil désaccord a déja été signalée, en. -indiquant la possibi-
lité.que les erreurs réellement commises sur deux cOtés aient un signe
tel,"qu’elles se compensent - peu de chose prés dans tout polygone ott
ces deux cotés_entrent & la fois; ; si, en outre, ces erreurs sont considéra- -
bles relativement a celles qui ont été commises sur les autres cOtés, la
méthode qui suppose I'erreur de cloture d'un polygone égale A la somme
anthméthue des erreurs sur tous les cdtés, . Cest-d-dire 4 la somme
prise abstrachon faite du signe, dont se trouver en défaut. Dans un- pa-
reil cas, on ne peut éVIdemment pas conserver comme P'une des équa-
tions de condmon, servanl A determmer les corrections cherchées, celle
'qm est fournie par. un polygone sur. lequel une compensation : sem-
blable se serait produlle, il-faut-ainsi recourir & un autre; procédé de
'compensallon dans lequel on- ne falt pas: concourir; tous les polygones
qul peuwent étre formés par les dlfferents cOtés. ... o
Le procéde que nous avons, su1v1 pour le réseau du Jura neuch&telons
nous a été dicté par la forme du -Téseau, et parla circonstance, que la
dlﬂ’erence de niveau entre les deux extrémités du cdté Neuchétel-Bienne
peut étre rerrardée comme exacle en sorle que, pour détermmerl’allltude
dun’ autre pomt du réseau ~au- dessus de Neuchatel, il est indifférent
_ '_de parm de’ Neuchalel meme, Oll de Blenne, en. ajoulanl +4,834.
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Nous avons cherché & délerminer ainsi, et indépendamment Pune de
Pautre, la différence de niveau entre Paquier et Neuchilel, et entre La
Chaux-de-Fonds et Neuchatel, Paquier et La Chaux-de-Fonds étant les
deux points, dont Taltitude relative ne pouvall pas étre déduile des po-
lygones passant par ces deux points; La hauteur de Paquier au-dessus
de Neuchitel peut étre déterminéde par trois voies différentes, en partant
de Neuchiltel, ou de Bienne; voici les valeurs obtenues par ces trois voies,
ainsi que v Tels h pour chacune d’elles D -

Dilférence de hauleur ealre. .
Paquier et Neuchdtel, - V'K - xh

S _ ) o .
1) Neuchatel-Pierrabot= Paqmer. e+ 462,930. 9 4,4 5,37

- 2) Nenchitel-Pierrabot-Chaumont-Chufford- Paquxer -+ 462,918. 9 4,6 12,44
3) Bienne-St. -Imler-Paqmer ..... e e e -+ 462,871. 6 - 6,2 9,33 -

®ou Yon lire comme moyenne probah]e en ayant errard aux pou]s dé-
terminds successivement par la dislance, et par inégalité du rellef y .
+462m 914..., avec une erreur moyenne de +10mm 3, ‘

La hauteur de La Chaux- de-Fonds au-dessus de Neuchatel peut étre
déterminée par deux voies diflérentes, en partant de Neuclmlel ou de
Blenne on.a pour cha(,une d’elles :

\

Différence de hquleur clre L
Fhaux de Fonds et Neuchatel. VT >h

I. Neuchitel-Pierrabot-Chauz-de-Fonds . . . . = - 554 325 2 4,8 12,23
II. Bienne-St. -lmier-Chaux—de—Fonds ...... + 554,258. 9© 6,6 8,15

d’ott Ton tire, en ayant eward aux pmds,la moyenne probab1e+ 54m991.1,
avec une erreur moyenne de 4-19m= 1, .
La différence entre la valeur moyenne de la hauteur de Paqmer au-

dessus de Neuchatel, et le chiffre obtenu par lune des 3 voies, donne.
Perreur commise dans chacune d’elles, erreur que I'on a A repartir sir
les différentes sections du parcours; de méme aussi, pour la hauteur
de La Chaux-de-Fonds au-dessus’ de .Neuchatel, la différence entre la’
“moyenne et chacune des deux valeurs donne Verreur de celles ci. On
aura done A rc,parur une correction de :

18
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—_ 16 7 entrs les sectlons, Plerrabot-Neuchitel et Paqmer-Pnerrabot ' "
— 17 '»' » ».~  Pierrabot-Neuchatel, Chaumont—Neuchatel Chufford—Chaumont Pa-
o L - quier-Chufford. )
+ 42.6 > > » .. St.-Imier-Bienne, Paquier-St.-Imier.
. —34,1 » " » »  Pierrabot-Neuchitel et Chaux-de-Fonds-Pierrabot.
+322 » ». » St [mler-Blenne et Chaux-de-Fonds-St.-Imier. . -

3 L'l reparlltlon de Ia correcuon entre les différentes sections a 66 effec-
tuéde, dans chaque cas, en ay'mt efrard A leur longueur relative el & I'in-
égalité du relief; lorsque la méme section figurait dans deux-ou plu-
sieurs des parcours indiqués ci-dessus, on faisait entrer dans le calcul de
la moyenne la valeur de la correction obtenue sur chacun de ces par-
cours,.en lui donnant un poids déterminé successivement par le rap-
port de lerreur commise sur-tout le. parcours, i la racine carrée-de la
longueur, et i Pinégalité du relief. Enfin, lorsque sur une section le
nivellement avait été fait 2 double, on introduisait la correction 0 pour
la moyenne des deux opérations, avec un poids de(]mt de T'écarl relatif
entre ces deux operatlons On obuent de celle fagon sur la dlﬂ‘erence

de nweau :

, Pierrabot-Neuchétel la correction. — l(l)“,m?
Paquier-Pierrabot Ty T — 18,5
. Chaumont-Pierrabot - » . 0,0
* - Chufford-Chaumont . » — 0,8

Paquier-Chufford » - 0,7
St.-Imier-Bienne » -+ 1,8

~ . Paquier-St.-Imier » 4t

e ... Chaux-de-Fonds-Pierrabot = » — 33,9
Chaux-de-Fonds-St.-Imier » -} 30,7

L’on a, d’aprés cette compensation, les valeurs suivantes pour la dif-_
férence de niveau entre les extrémilés de chacun des colés de ce réseau,
cette différence étant prise dans le méme sens que dans le tableau don-
nant les dlﬂ‘erences mesurées, et exprimée en chiffres entiers de milli-
metres, apres avoir arrondi la fraction; on trouve, a la suite, 1a correction
avec le signe qui résulte du sens dans lequel la différence entre les deux:
~extrémités du coté a été prlse, et le rapport de celte correclion 3 la ra--

.
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cine carrée du nombre de kilométres donnant-la longucur du-coté, Il va
sans dlre, quavec, ces valeurs tous les polygones se ferment exaclemenl

Diférence de uiveau.  Correetion G* ¢ .
: ‘ - Vk
. m- mm o mm
@51 (Pierrabot)’— NF1 (Neuchitel) . ... -} 189,408 — 0,2 — 0,11
NF3 (Chaumont) — @31 (Pierrabot) . . . . - 547,575 0,0 0,0
@17 (Chufford — NF3 (Clhaumont) . . . . . - 4 54,0300 — 08 — 0,27
NF3 (Paquier) — @17 (Chufford). . . . . . T — 328,194 — 0,7 — 0,37
~ . NF6 (St.-Imier) — NF3 (Paquier). . . . . . — 86,302 — 1,1 — 1347
NF3 (Paquier) — (©31 (Pierrabot) . . . . . - F 213,511 — 16,5 — 4,14
- NF7 (Chaux-de-Fonds) — NFG (St.-Imier). . - 177,679 = 30,7 -+ 17,81
.®51 (Pierrabot) — NF7 (Chaux-de-Fonds).. ~— 364,888 . " - 33, 9 + 17,63
NF6 (St Imler) — NF21 (Blenne) ..... + 31 778 + 45 -+ 0,28

L’on trouve alnsl, dans le Jum neuchatelms, une megallte plus grande
encore que dans la plaine, dans Vexactitude qui a ¢été obtenue dans les
différentes parties du:résgau; pour 5 des cotés, comprenant entre eux:
un développement de B0 kilométres, le chiffre de 'erreur est au-dessous
de un millimélre par kilométre, pour les 4 autres cOlés,: comprenant
entre eux un developpemenl de 60'/, kilométres, lerreur dépasse un
mllllmetre et elle alteint des valeuns nofablement plus fortes que dans le
premier réseau. Cest une conséquence loule naturelle de Vinfluence
que peul avoir la variabilité des mires sur les forles. penleb et contre-
pentes, qui se renconlrenl dans le Jura neuchateloxs, et l'on. peut expli-
quer de cette fagon ces erreurs, sans avoir recours A'Ia supposilion que
les observatlons elles-m&mes aient 61 moins exactes. Si I'on considére
en eﬂ’et Terreur la. plus forte, celle entre St.-Imier et Paqmer on n'a, il

. est vrai, qu’ une différence de niveau de 86 métres entre ces deux points,
il faudrait, par conséquent, pour expliquer une erreur de 417, admeltre
© une variabilité de prés d’un demi-millimétre par métre, si I'on supposait
© que la mire fat restée invariable pendant tout le parcours de Paquner a
St.-Imier, mais que pendant tout ce trajet elle et différé de cette quan-
_ tité de sa valeur moyenne. Une parellle différence est fort au deld des
hmntes que nous avons trouvées_pour la variabilité des mires, mais il
faut prendre en consndcrallon la nature du relief entre ces deux pomts

.
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qui sont séparés par une éminence; il faut s'élever de prés de 225 métres
. au-dessus de Paquier pour alteindre le sommel du col, el redescendre
de prés de 310 métres avant d’acriver & St. -Imier. SiTon ne suppose pas
que la mire soit restée invariable pendant tout le trajet. (hypothése fort
peu probable), c’est done sur une différence de niveau-de 533, et non de
86 mplres, que la-variabilité des mires aura pu introduire des erreurs,
ce qui réduit la variabilité des mires 4 un chiffre inférieur a un dixidme
de mllllmetre par métre. 11 se trouve de méme un col,” peu élevé il est
vrai, entre St.-Imier et La Chaux-de-Fonds, et un col assez élevé entre La
Chaux-de—l*ondq et Pierrabot; 13, on s'éléve de plus de 296 métres pour
atteindre le point culminant  la Vue des Alpes, pour redescendre de
661 métres & Pierrabot. Ainsi, dans les limites que nous avons trouvées
par des comparaisons directes, la variabilit des mires suffit pour rendre
comple des erreurs dans les opérations, en n’attribuant aux erreurs ’ob-

servation qu’une trés-faible part, moins d’un millimétre par kilométre,

" Aprés avoir 1ndxque dans les pages précédentes, la correction qui ré-
sultait de la compensauon des erreurs sur la différence de niveau entre
les deux extrémités de chacun des cdlés du réseau de la Suisse occiden-
tale, il nous reste & donner la répartition des erreurs entre les repéres
intermédiaires situés sur le parcours de chaque cOté. Celte répartition
‘a’toujours é1é faite proportionnellement 2 la racine carrée de la distance
. qui sépare deux repéres intermédiaires, de telle‘ﬁgon que la: sorﬁme'deq
corrections entre’ deux repéres intermédiaires fit égale la correction
totale entre les deux extrémités du cOté; dans quelques cas, oli une
double opération_avait ‘été faite entre deu\ repéres intermédiaires; il a

été tenu comple de P'erreur moyenne résultant de cette double opération

pour calculer la correction sur ce ¢oté. Il suffira d° indiquer la correction
sur la-différence de niveau entre les repéres fondamentaux situés sur Ie
'~ parcours des différents cotés, cest-d-dire la correction qui doit étre ap-
portée aux chiffres du tableau, pages 122 et 123, ainsi que la différence
de niveau corrigée, et exprimée en nombre rond de millimétres. Dans
la pluparl des cas, la- correction est tellement faible qu'il edit été par-

~
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" faitement inutile d’étendre démesurément ces tableaux, afin de donner
‘en oulre la correclion entre les repéres de second ordre, situés entre les.
repéres fondamentaux. La correction entre les repéres de second ordre
dépasse rarement un millimétre, en sorte qu'elle ne porte que sur les
fractions, qui sont négligées dans les tableaux imprimés; mais, dans le
calcul de la cote de chaque repére, il a 6 tenu compte de ces corrections
pour -.ll‘l‘O[]dl[‘ la fraction au nombre entier de mllhmetres le plus rap- -
proché. : |

Nous devons toutefois revenir encore sur la reserve, que nous avons
déja formulée dans Vintroduction, et qui est relative a la répartition des
erreurs sur quelques sections, en particulier sur le cté qui joint Berne
a Bale, en passant. par Aarburg et Brugg. La correction (totale sur ce
cOté, dont la'longueur est de 155!/ km, est de 65™=,6, et nous avons
réparti celle correction entre les différentes sections, formées par les
repires fondamentaux placés sur celte ligne, proportionnellement & la
racine carrée de leur longueur relative; mais quelques-unes de ces sec-
tions, comme de Berne & Aarburg, et d’Aarburg & Brugg, feront partie-
des polygones futurs, par lesquels le réseau de la Suisse occidentale
sera relié & celui de la Suisse orientale. Tandis que mainlenant nous
n'avons pas d’autre critére que celui de la distance, ou de Pinégalité du

‘relief, pour décider dans quelle proportion la correction sur chacune des

sections doit entret dans la correction totale de ce coté, les operauons

futures nous donneront de nouvelles conditions, i I'aide desquelles Ia

correclion probable sur deux de ces sections pourra étre déterminée ;
dott la possibilité, que la répartition actuelle soit légérement modifiée.

Enfin il est inutile de reproduire ici, daprés le tableau des pages 122
et 123, les différences de niveau entre ‘les repéres fondamentaux pour

les lignes, qui n’entrent pas dans le réseau comme des cdlés d’un poly-
gone, mais qui‘se relient & un point du réseau par une double opération ;
comme, par exemple: Genéve-Coppet-Nyon-Rolle-Morges; Chufford-Chas-
seral, etc.; en.effet le chiffre déjd indiqué pour la moyenne des deux opé-
‘ralions ne subit pas de correction due i la compensation des erreurs. .

’
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Reptres. o . Correction par la com-  Différence de
L . . , © pensation des erreurs, - niveau corrigée,
mm m
@®6% (Cossonay) — NF15 (Morges). . . . . . . . . . . . 4+ 0,6 -} 186,880
@710 (La Sarraz) — @65 (Cossonay). . . . . . . Lo+ 04 — 63,438
@78 (Chavornay) — ®70(LaSarraz) . . . . . . . .. -4+ 05  — 51,651
NF16 (Yverdon) — (©78 (Chavornay). . . . . . . . . .. 4 08 — 11,815
(96 (Bévaix) — NF16 (Yverdon) . . . ... . . . . ... -+ 08 4 55424
NF10 (Auvernier) — ®96 (Bévaix). . . . . . . e e e e + 04 ~ 4+ 2,038,
@©3 (Neuchitel, gare) — NF10 (Auvernier) . . . . . . . .-~ 03 — 13,648
NF1 (Neuchitel, Mole) — @3 (Neuchitel, gare). . . . . . . -+ 041 — 44,828
®b (Sugy, base) — NF1 (Neuchatel, MOle) e e -+ 0,6 — 1,744
NF17 (Morat) — ®b (Sugy, base) . . . . . e e e -+ 03 -+ 21,370
NF18 (Fribourg) — NF17 (Morat) . . . . . . . . e + 0,6 - - 133,980
NF19 (Romont) — NF18 (Fribourg) . . . . . . . . . .. 4 1,85 . 4 193,933 .
NF20 (Rii) — NF19 (Romont). . . . . . . . . . . . . 4 1,00 — 113,937
®76 (Savigny) — NF20 (Riie) . . ... . . AR S | -+ 167,707~
NF23 (Lausanne) — (76 (Savigny) . . . «=. . . . . . . _ -+ 09 - — 293,828
'NF15 (Morges) — NF23 (Lausanne) . . . . . . . . . . . -+ 1,00 — 166,452
®51 (Pierrabot) — ®3 (Neuchitel, gare). . . . . . . . . — 0,2 144,575
NF3 (Chaumont) — @51 (Pierrabot) . . .- . . . . . . . Lol 0,0 4 847,878
®17 (Chufford) — NF3 (Chaument) . . . . . - ... ...  — 08 - 54130
NF$ (Paquier) — @17 (Chufford) . . . . . . . . . . .. — 0,7 = — 328,194
(®43 (Dombresson) — NF$ (Paquier). . . . . . . . . .. 4 40 - — 137,668
@®351 (Pierrabot) — (©43 (Dombresson). . . . . . . . . ~+ 12,5 — 115,843
@®?5 (Col entre Paquier et St.-Imier) — NF5 (Paquier) . - — 19,0 . -} 223,586
NF6 (St.-Imier) — @35 (Sommet duCol) . . . . . . . . . — 22,0 — 09,888 -
®18 (Cibourg) — NF6 (St.-Imier). .". . . . . . .. R85 -+ 262,589
NF17 (Chaux-de-Fonds) — ®18 (Cibourg). . ... . . . . . 4- 14,2 . — 84,910
@41 (Vue des Alpes) — NF7 (Chavx-de-Fonds). . . . . . . 140 -+ 296,412
®53 (Embranch. Val-de-Ruz et Valengin) — @41 (Vue des Alpes) -+ 17,0 - — 596,662
‘©51 (Pierrabot) — ©33 (Embranch. Val-de-Ruz et Valengin) . + 2,9 — 64,638
NF21 (Bienne) — NF1 (Neuchtel, Mole) . . . . + . . . . : 0+ 4,83
NF26 (Berne, gare) — NF{8 (Fribourg) . . . . . . . .. — 241 — 417,283
NF24 (Aarberg) — NF21 (Bienne). . . . . . . . . . . . + 5,0 -} 15,840
" 'NF26 (Berne, gare) — NF24 (Aarberg). . . . . . ... 4140 4 85,649
NF22 (Sonceboz) — NF21 (Bienne) . . . . . . G s — 2,7 4 213,319
NF6 (St.-Imier) — NF22 (Sonceboz). . . . . . . « . . . 4+ 4,2 J-188,459
"NF6 (St.-Imier) — NF21 (Bienne). . . . . . . .. . 4+ 1,5 . 431,718
NF27 (Berthoud) — NF26 (Berne, gare). . . . . . . . ..+ T3 4 8,758
NF28 (Herzogenbuchsee) — NF27 (Berthoud) . . . . . . . + 6,7 — 54,587
NF29 (Langenthal) — NF28 (Herzoaenbuchsee) ....... 4+ 4,7 — 11,216
NF30 (Aarburg) — NF29 (Langenthal) . . . . . . o -+ 6,6 . — 83,173
-+ 3,0 — 0,780

NF31 (Olten) — NF30 (Aarburg) . . . . . « . . .. e e
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- ‘Bepéres. : Correction par fa com-  Différence de
‘ ' ‘ pensanon des erreurs.  nivean corrigée.
. M RIS
NF32(Aarau)—NF3l(Olten). e e e e e e e e + 56 — 7,804
NF35 (Brugg) — NF32 (Aaran). . . . . . L e + 69 — 31,87
@®80 (Bﬁtzberg — NF35 (Brugg). . - « . -« o o : 4+ 3,6 4 219,172
NF36 (Frick) — @80 (Botzberg) .. . . . « - .+ - . . B0 — 225434
NF37 (Stein) — NF36 (Frick) . ... . . . ... T Y — 417,863
NF38 (Rheinfelden) — NF37 (Stein) . . . . . . . . o . . + 885  — 23,701
NF39 (Bile, pont) — NF38 (Rheinfelden) . . . . . ool o 86— 23,693
®3 (Sommet du Col de Pierre-Pertuis) — NF22 (Sonceboz) o= 2,2 -+ 174,626
NF42 (Tavannes) — ®3 (Col de Plerre—Pertuls) e e — 1,8 — 69,887
N¥43 (Moutier) — NF42 (Tavapnes) . . . . < . . w. .. T — 6,6 -~ 226,356
NF4i4- (Délémont) — NF43 (Moutier) . . « v o v+ o v o oo ..o— 8,7 — 103,216
NF45 (Laufen) — NF44 (Délémont) v . . . o« v+« . - — 64— MM
NF46 (Bale, gare du Central) — NF45 (Laufen). . . . . . . o= 1,4 — 716,746 -
NF39 (Bile, pont) — NF46 (Bale, gare du Central) . . . . . 0 — 29,786
®112 (Bile, porte St.-Alban) — NF46 (Bile, gare du Central). . — 0,7 — 8,981
4 0,6- -+ 20,808

§ XIL.

Registre des cotes des repéres'de la Suiss'eloccidéntahle..

"Le calcul de la compensatlon des erreurs pour le réseau de la Qunsee
occidentale, tel qu'il a été exposé dans le chapltre precedent nous permet
de dresser le tableau contenant les cotes de tous les repéres, et de satis-. .
faire ainsi 4 des demandes’ qui nous ont élé adressées, & plusieurs re-
prises, et de différents cotés. 11 est évident que le choix de la surface de
niveau, & laquelle on rapporte des cotes, est i priori complétement arbi-
traire, et que c’est une pure affaire de convention; il importe seulement,

pour la commodité des:comparaisons, que celte surface soil la méme,:
non-seulement pour les cotes du méme pays, mais pour celles de toutes

.les arties du continent. Anciennement, on se bornait & indiquer Ialti-

tude d’un point au-dessus du niveau de la mer, sans préciser davantage
a quelle localité ce niveau .se rapportait, et sans se préoccuper des diflé-
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rences qui pouvaient exister dans le niveau des différentes mers,.ou méme
de la méme mer sur différents points du littoral. Maintenant, que de
pareilles différences ont été constalées par des mesures plus précises, en
particulier dans le nivellement général de la France, et que l'on est
“fondé a considérer ces différences comme dépassant trés-notablement
les erreurs possibles dans un nivellement de précision, celte indication:
vague du niveau de la mer ne suffit plus. -Aussi, lors de sa réunion & -
Berlin en septembre 1864, la conférence géoddsique internationale pril-.
elle les résolutions suwantes déja rapportées dans introduction-de la:
‘premu,re livraison : ¢ ....... Dans chaque pays, les hauteurs seront rap-
« portées i un seul point zéro solidement établi (le choix de ce point étant.
« laissé pour chaque pays & la commission locale). Tous ces points de
« départ seront rel\iés entre eux par un nivellement de précision. Le ‘
« niveau moyen des. différentes mers doil étre déterminé dans-le plus
« grand nombre possible de ports, et de préférence au moyen d'appareils
« enregistreurs. D’aprés les résultats de toutes ces mesures, on choisira
« plus tard le plan général de comparaison pour toutes les hauteurs de
« 'Europe. » Le point zéro qui a été adopté, conformément i ces réso--
lutions, comme - plan de comparaison pour les hauteurs en Suisse, est la’
plaque de bronze scellée sur la Pierre du Niton & Genéve; c’est par con-
séquent d ce repére, ou'd.ce plan de comparaison, que se rapporlent les
cotes publiées dans les pages suivantes, cotes négatives pour: ceux de ces
points, dont laltitude est inférieure A celle de la Pierre du Niton. . Les
opérations ne sont pas assez avancées dans les différents pays qui pren-,
nent part 4 la grande entreprise géodésique internationale; pour que les
points de départ des hauteurs dans ces différents.pays aient pu élre
reliés entre eux, et pour qu'il soit. possible de fixer dés maintenantle
plan.général de comparaison, auquel doivent étre rapportées plus tard,
toules les hauteurs de l’Europe. - . S .
Toutefois, nous sommes en mesure de donncr des Ad présent le rac-
cordement du réseau suisse-avec le réseau frangais, c’est-i-dire Ja diffé-
rence de niveau entre le point-de départ des hauteurs suisses et le point:
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(le deparl des hauteurs en’ Trance, pour lequel Tes i ingénieurs-francais
ont adopté le niveau moyen de la mer dans le port de Marseille, soit la
surface passant par-la cote 0,400 de Péchelle de ce. porl Les in-

cénieurs frangais avaient poussé leurs opérations de nivellement jusqu’a

Genéve, el la cote de la plaque de bronze fixée sur la Pierre du Niton:
figure dans le nivellement général de la-France. Nous n’avons cependant
pas cru devoir nous contenter du raccordement entre les deux réseaux
fait sur un seul-point, et il nous:a paru préférable, comme plus exact,
de déterminér la différence de niveau entre les points de départ de$’deux
réseaux par la différence des cotes sur plusieurs poinls répartis le long
de la frontiére. Nous avions déji trouvé dans le « nivellement général
de la France » la cote d’un point assez élevé dans le Jura, le repére’de
La Cure prés des Rousses, -auquel nous nous sommes rattaché par le

"+ nivellement exécuté de Nyon & St.-Cergues et i La Cure. Les deux autres

points de raccordement que nous avions choisis étaient Morteau, sur la

" route de’ La Chaux-de-Fonds a Besancon, et St.-Louis, prés de Bile.

Comme ces deux points ne figurent:pas dans le réseau de premier ordre
du nivellement frangais, nous nous étions adressés aux ingénieurs char-
gés de la direction de ce travail, pour les prier.de faire exécuter les
opérations qui devaient: rattacher ces deux points:au-réseau-de pre-
mier ordre; ils ont bien voulu satisfaire i notre demande, et c’est pen-
dant l’lmpressmn de celte livraison ‘que nous avons regu de M. Breton

-de Champ une letire nous communiquant le résultat de ce travall Yoici

donc pour les:quatre.points de raccordement la: cote d’apres le nivelle-
ment frangais, et au-dessous, d’aprés le mvellement suisse, dont la dif-
férence, pour chaque repére, doit donner. I'altitude du.point de depart
du réseau suisse au-dessus du point de départ du-réseau _lfrangans. :

: Picrre du Niton. - TaCore. - Morteaw. . St.-Louis.

» o . m m ) ‘m ' ‘,‘m:v'

+ Cote d’aprés le nivellement frangais 374,052 - - 1148,91 - 772,866 . -2%4,681
Cote d’aprés le nivellement suisse . 0,000 - 775,214 |- 398,928 — 119,292

Différence 374,052 - 373,696 373,938 313,973
10
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Ges quatre valeurs présentent entre elles des écarts qui dépassent de
beaucoup ceux qui peuvent élre altribués aux erreurs d’observation; les
petites erreurs accidentelles dans la lecture de la mire, et les aulres
erreurs inhérentes i Yobservation méme, qui tendent plus ou moins i se
compenser sur un parcours un peu long, ne peuvent pas donner lieu &
des écarls pareils. Il faut ainsi en chercher l’exphcatlon dans des causes
indépendantes de l'observation méme, el celle qui se présente en premier
lieu est la variabilité des-mires; les mires-francaises sont des reﬂles en

“bois, tomme les notres, et par conséquent susceplibles également de subir
~ des variations de longueur, dépendant des circonslances de tempéralure,
@’humidité, etc., auxquelles elles sont exposées pendant le cours des opé-
rations. Rien waulorise & supposer que ces variations dans la longueur
des mires, de part et ’autre de leur longueur moyenne, se compensent
dans le cours des opérations qui ont servi & fixer Ialtitude d’un repére,
de telle sorte que celle-ci soit indépendante de ces variations, ni, & for-
tiori, que la méme ‘compensation-ait eu lieu également pour les opé-
rations qui ont donné Paltitude d’un second, d’un lroisi¢me, d’'un qua-
triéme repére. C'est surtout dans la comparaison de plusieurs opérations
différentes qu’une pareille- supposmon n’est pas admissible, parce que
ces opérations ont €16 faites & des époques différentes, par conséquent
dans des circonstances différentes, et avec des mires différentes, sur les-
_quelles les mémes variations de température et C’humidité peuvent pro-

duire des effets différents. . ‘ : o

Si Pon:voulait admettre que la lonﬂueur moyenne des mires frang'uses
fit exactement la-méme que celle de nos mires (aprés avoir appliqué 3
celles-ci la correction indiquée plus hant, d’aprés laquelle les cotes suisses
sont calculées), et que leur variabilité de part et d'autre de celle longueur
moyenne fit aussi la méme, Cest-d-dire renfermde dans les limites de

40,0001, lincertitude qui en résultera sur la cote d’'un pomt queluonque
sera. la dlx-mllheme parlle de cette cote. On aura amsn T ;
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Tncertitude sur la

Cote frangaise.” ~ ~ Cote suisse. . Leur différence.
. mm ©mm . : mm
Piecre du Niton + 31,4 0,00 == 37,4
La Cure . . =149 0 =5 + 139
Morteau . * 77,3 =+ 39,9 == 87
~ St.-Louis. . . = 255 + 11,9 + 28

- Si lon allribue a la valeur fournic par chacun (lLS points dc raccorde-
ment, pour la dilférence entre les points de départ du:réscau suisse. et
du réseau frangais, un poids mvelbement propomonnel au carré de son
incertitude, - . . S S

‘Soit un pmds érral 11,000 pour le raccordement de la Pierre du Niton,

Ty > » 0,073 . » . de La Cure,
» » » 0,8 - »  .»  deMortean,
»  » _» 1,766 > o> ’ de St —Louls,

on (rouve pour la moyenne probable de la dllTelcnce d almude entre les
pomls de départ des deux réseaux: Sl

' 373‘“ 990 4 avee une erreur moyenne de +35“‘“‘

"loutefoi (,elte valeur est fondee sur l’hypothese que la lonﬂueur

moyenne des mires francaises soit la méme que celle des mires suisses,

et que les dilférences de niveau soient exprimées dans la méme unité,
hypothése qui ne saurait étre admise d’emblée, et sans avoir été con-
trolée par Y'un des trois moyens suivants : R

Ou bien, par la comparaison des mires faite dans chaque pays avec
un étalon normal, dont le rapporl A Vunité métrique aur‘ut été deler :
miné exactement; - o ~

Ou bien, par une compalalqon directe des mires entre elles ou avec
le méme étalon; - . -

Ou bien enfin, i défaut des deux moyens précédents, par l’mlroduc-
tion, dans la comparaison des différents points de raccordement, d’une
inconnue exprimant Uéquation, ou la correction relative des mires des
deux pays; la comparaison du chiffre oblenu par la résolution des equa-'
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tions de condition pour cette correction relative, avec celui exprimant
‘son erreur moyenne, ‘apris Pdccord des résullals entre eux, permetira
de juger du degré de probabilité de Phypothése. .
L’application du premier de ces moyens n’est pas possible; nous avons
bien indiqué dans un chapitre précédent les comparaisons de nos mires
faites & Berne avec P'étalon. normal du bureau fédéral des poids et me-
sures,-étalon: que la commission chargée de Pélablissement et de Tor-
ganisation de ce bureau a comparé en 1863 et 1864: avec le plus grand
soin-avec, le métre du Conservatoire des Arts et Métiers & Paris '..
Quant aux mires frangaises, le nivellement général de la France ne con-
“tient aucune indication sur des comparaisons de ces mires, soit entre |
elles, soit avec un étalon; d’aprés une communication verbale qui nous
a été faite par lun des ingénieurs chargés de la direction du nivellement
general de la France, les cotes fournies par la lecture lmmedlate des
' mlres ont ¢été considérées comme étant exprimées exactement: en unités
métriques, sans qu'il fat nécessaire d’appliquer aucune correction pour.
leur équation relativement au métre. La division des mires frangaises
* a 6té effectude i Paide d’une matrice, portant des divisions en relief, que
Pon i lmprlme, pour ainsi dire, sur les régles en bois, lereste du travail
se faisant au pinceau et & la main’; une fois que l'on est assuré de I'exac-
titude des divisions tracdes sur Ia matrice; il doit en étre de méme pour
toutes les mires, qui en sont, en quelque sorte, une reproduction. Nous'
sommes trés-éloignés de soulever une critique’ de ce procédé, qui nous:
parait au contraire présenter d’assez grands avantages au:point de vue de
Puniformité de'toutes les régles ainsi: divisées; qu'il: nous soit:cependant:
permis de faire remarquer, que ce procédé exige dans sonxappllcatlon»}

Joe

! On sait que I'étalon prototype du métre, qui est dépoaé aux Archlvea, n est plus employé pour
les comparaisons, I'expérience ayant montré que l'usage trop fréquent de ce métre, qui est une
régle & bouts en platine, avait fini par user ses surfaces terminales, et par compromettre’ ainsi- la
déﬁmtlon invariable: de I'unité mémque Cette considération a engagé le gouvernement frangais & -
soustraire désormais 1'étalon prototype A cette cause de déténoratlon et & faire servir aux compa-~
raisons la copie déposée au Conservatoire des Arts et Métiers, dont une Commission de I'Académie a

- déterminé de nouvean, il ¥ 2 quelques années, I'équation-avec le métre des Archives. - - -
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des précautions et des-soins, qui ont 66 pris sans doute, mais:qui‘sont
trés-génants. dans la pratique. Si, en-particulier,. comme nous croyons
que cest le cas, la.matrice est en métal; son coefficient de dilatation-
dépassera- considérablement  celui du- boxs il-faudra, par conséquent,
s'astreindre 4 la précaution.de n’effectuer le ‘transport: des divisions sur.
une régle qu’a la- température de la- glace fondante; il suffirait’ d'un-
nombre trés-modéré de degrés au-dessus de 0, pendant I'opération, pour
donner licu & une erreur sensible: Il eil été, dans tous les cas, intéres-

sant de vérifier par des comparaisons directes lidentité absolue’ des mires -
entre elles, et les: limites de Pexactitude avec laquelle elles saccordent
avec l'unité métrique... : o
Le-second moyen indiqué ci- -dessus nous a fait défaut egalement le

“gouvernement Frangais a bien-voulu nous envoyer, sur notre demande,
Pune des mires employées: dans le nivellement général. de la. France;
mais elle n’a pas pu servir aux: comparaisons que nous avions en vue,

parce que, sans que nous puissions indiquer la cause de cel accident,

elle s'est déjetée A un point tel, que la courbure tres-vnslble A Teeil enle-
vait:toute garantie d’exactitude. S -

. Nous en:sommes réduits par conséquent au: troisidme moyen savoir-
la comparaison des coles des-mémes repéres, déterminées dans les deux
pays, & I'aide de mires différentes. Si 'on désigne par 374® - la valeur |
1a plus probable de la différence de niveau entre les points de départ du- -
résean suisse et du réseau frangais,. et par y la-quantité dont les mires
francaises sont plus longues que les mires suisses corrigées, I'unité de
y étant le millimétre pour 1 métre de la mire (en d’autres termes 1,00y

~élant le facteur- par lequel il faut multiplier -une cote exprimée en
unités des mires frangaisés, pour la réduire en unités dles mires suisses),
chacun-des pomts de raccordement fournlra une équation. de condition

entre z el y, savoir” ' o :
Par la Pierre du Niton xr— 314y = -+ 52
ParLaCore ... . . ~x— 1149 y = — 304
Par Morteau ... . . z— 713y = — 62 '

Par St.-Louis. . . . x— 258y = — 21
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It est evndenl que P'on ne peut pas attribuer le méme poids A “chacune
de ces équations, et supposer ainsi, que les nombres formant le second |
membre jouissent de la méme exactitude; or, comme nous n’avons au-
cune donnpe directe sur Pexactitude relative des différentes coles, nous
sommes obligés de 'évaluer d’aprés linfluence que peuvent avoir les
différentes causes d’erreur dans telle ou telle opération. D’aprés ce qui
a 6té dit plus haut sur la distribution des erreurs dans les différentes
parlies de notre réseau, on ,lestfaulorisé ad regarder la variabilité des
mires, produite par les circonstances atmosphériques, ou autres, comme
étant-la cause de beaucoup la plus influente, dés que I'on a affaire i
des différences de niveau un peu considérables, de quelques centaines
de métres,‘ par exémple. L’influence de la variabilité’ des mires sur la
grandeur de- Perreur commise est proportionnelle & la différence de
mveau, c’est-a-dire au chiffre de la cote; en ayant égard & cetle seule
cause d’erreur, on pourrait ainsi regarder lerreur, dont est affects le
second membre de chacune des équations, comme étant proportionnelle
au coefficient de y dans celte équation. Si 'on veul tenir comple jusqu’a
un certain point des autres causes d’erreur, dont l'influence doit-étre
plus considérable sur la cote de St.-Louis, qui est plus éloigné du point
de départ, on pourra évaluer en nombres ronds la grandeur relative de
Perreur, qui- peut étre: allfibuég au second membre de chacune des

Par == E pour la Pierre du Niton.
~==4E pour La Cure.
. ==2E pour Morteau.
== E pour St. -Louis.
1} faudra donc, afin que Perreur soit la méme sur le second membre
des quatre équations, multlpller la seconde par 0,25, la troisiéme par
0,5, la premiére et la derniére restant sans chan“ement ces equauons

deviennent ainsi : .
- x— 31 y

= 4 52-
0,25 v — 287y = — 76 .
05 ©— 387y = — 31 '
- o ox— 2By = — 27
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Ces equauons traitées par la melhode des momdres carrés donnent

T = -+ 0™ avec une erreur moyenne de i‘3imm
y =+ 0""",192 Ty > » =+ 0"“",072_

4

la sub%tlluuon de ces valeurs de z el de 1 y dans les equatlons de condi-
tion lalssanl les erreurs suivantes : - ‘

! - "~ Pour la Pierre du Nlton o B4mm

“LaCuré . . . . — 38 ‘
- Mortean . . . . + 8

St.-Louis. . . . — 48

L’erreur moy'enn‘e‘j—_Om',n,O72,.donl est affectée la valeur trouvée pour
y, est assez pelite relativement & celle-ci, pour que F'on soit autorisé 3
regarder.comme assez probable, que les cotes frangaises ne sont pas ex-
primées exactement dans la méme unilé que les cotes suisses, el que les
mires frangaises sont en moyenne un peu plus longues que les mires
suisses corritréeS° @aprés le calcul précédent, de 0=™,192 par métre, soit~

d. 5"10
mires serait infiniment préférable au procédé indirect, par lequel nous
avons cherché i déterminer leur équation, parce que l'on serait indé-
pendant des erreurs -auxquelles on doil S'attendre dans une opéralion
de nivellement, surtout A des altitudes. considérables; nous espérons
qu'il nous sera possible Peflectuer ces comparalsons par la suite. Sil'on
adopte provisoirement, et en attendant, le chiffre qui résulte du calcul ci-
dessus, pour la différence de niveau entre le point de départ du réseau
suisse et du réséau frangais, dliference exprimée dans Punité de longueur
“des mires suisses corrigées, on a: ‘

environ. Il n’y a pas de doute, qu'une compamlson directe des

374=,070 iw_ec une erreur moyenne de ==31m™ et une erreur probable de H=21=m,

Celte valeur, qui est la moyenne probable déduite des quatre points
de raccordement distribués sur la frontiére, differe de la cote frangaise
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de la Pierre du Niton de 0,018 seulement, c'est-a-dire: d’une quantlle
comprise dans les limites de Ierreur probable. :
Les tableaux qui suivent, et qui renferment les cotes rapportées  la

‘Pierre du Niton de tous les repéres de la Suisse occidentale, n’ont pas
besoin d’explications ultérieures, aprés s les détails que nous avons donnés
sur la répartition des erreurs d’un repére a Pautre. 11 importe de rap-
peler, que, pour les opérations publiées dans la 17 livraison, on a appli-
qué a la différence de niveau entre deux repéres consécutifs la correction
-résultant des nouvelles valeurs adoptées pour I'équation des mires. Dans
quelques cas, les détails relatifs & la désignation des repéres ont é1é un
Jpeu abrégés, mais il sera facile de les retrouver en ayant recours aux
lableaux donnant les différences de niveau; les repéres sont places dans -
“le méme ordre, en ‘suivant les lignes de nivellement, que dans ces
tableaux, dont la page est indiquée dans chaque cas 3 la suite de la
ligne de mve]lement Les repéres fondamentaux, ou de premier ordre,
ont été imprimés en caractéres gras, afin de les faire reconnaitre plus
facilement; enfin, la distance de chaque repére an repére précédent, a
été insérée dans une colonne spéciale, parce quelle offre un moyen qui
peut étre utile dans quelques cas, de retrouverun rcpere el qu'en outre
elle permet de j Juwer de Ia pente, on de l’mclmalson du termm
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Cotes des reperes de 1a Suisse occidentale, rapportées au repére de la
: . Pierre du Nlton, a Genéve.

’ =23 .
del:)dé:: R ‘ Repéres. 8E lote.s
- ‘ gl -
‘ - ==
. . ? . km m
Sur la ligne de Genéve & Morges, 1™ livraison, pages 43, 44, 45.
| | Reptredela Pierre duNiton?! « o ¢ ¢ ¢ v v v v v v v 0 v oo o v s o a oo : 0,000
-2 llepére en bronze sur la colonne du nouveau imniméwe? . . . . . . ... 0,416/ 1,467
"3 | O1. A Dextrémité du quax des Piquis . « . ... ... et e e e |1,079(— 0,162
4 | ®4 sous Chambésy. . e e e e e e ... 13,613 4,346
.51 @4a Bellevue . .. o h s e e e e e e e e e 1,080\ 4,304
6| @4 Bellevue . . . . ... L. o, c e e e e el | 0,314 2870
71 ®8 : au milieu de la distance entre les bornes kilom. Nos 5 et 6 . . . . . e e .. {0,896 10,0501 -
8 | ®6 émbranchement de la route de Fernex, avant Versoix. . . . . e e e eee o | 1,601 .8, 619
9| @6a poidspublicd Versoix . « o v v v v v v vt e e e e e e ... 1,118 -10,288'
10 [ @7 bormekilom. N° 9. . . . v v i e e e . C e e . 10,754 45,603
11 | ®7a borne limite des cantons de Vaud et de Gendve, . . . e e e e e 0,602 11,683
12 | @8 auxCrénées ......... I .« | 1,240+ 10,843]
13 | NF11 Coppct, postede gendarmerie - « « « . . . ... ., e e e e e ee 11,9260 3,6?4‘
14 [ D9 SOUS BOSSEY 4 v v o v v v v h e e e e e e, S.. 2,739 ;‘3067‘
A5 | 10 A 65men dogﬁ de la borne limite entre Céligny et Nyon. . . . .. ... ... {1,788/~ 2,954
16 | 11 sur le pont, prés de la borne 4 8 lieues de Lausanne . . . . . . ... .. c. . 0,134} 4,61’;3‘r
17 | @12 A Tentrée de la campagne Colovray. . . . . . .. e e e .. 11,838 10,574
18 | @13 &lentrée de la v1lle de Nyon c i e e e e | 1,666 4,134
19 NF12 nncnenne douane a Nyom « . . « .« .. e e e ee e e e e e o |1,8834 1,348
20 @351)51 I’embranchement de la route de Samt-Ger"ues ........... Vee. . 0,200 1,942]
= 21| @G surlaborne, A 7 lieves de Lausanne . . .. . ... e e e e e S |1,092 10,997,
22 | 34 en face du chiteau de Prangins. . . . ... ... ... e e eoe. | 0,144 9,739,
- 23 | (®35a un demi-kilométre au deld “de Prangins. . .. ... ..., v . 0,562 14 034\
© 24 | 935 Alextrémité du pont sur la Promenthouse C e e e e e e e | 1,343 21 494.
25 | (36 devant la campagne de la Bergerie . . . . . . . e I 13 23,876
26 | (937 sur le pont entre la Ligniére ¢t le chiteau de Dulht ...... e e e oo [ 1,745 1 ,0?6‘
27 | (938 en face du clocher de Bursinel . « o & v 22 v v\t e . [1,2404 17,534
28 | (939 sur une coulisse, i gauche de la route P e e e e ... 11,380 3,500
29 | ®40a 4 I'embranchement d’un chemin, & un quart de lieve de Rolle ....... .. |0,685 6,311
30 | ®40 deuxiéme maison i I'entrée de Rolle . . . .. N e e e e e 1,089i 5,282
31 | ©4ta hotel de la Téte Noired Rolle « « v v v v v v v e v v o vii oo we . (0,24 1,580

‘ ! La pointe du barométre de 1'Observatoire est relativement & la Pierre du Niton 2 la c;>te
I _ 31 3"»5 d’aprés les ingénieurs francais. (Nivellement général de la France. Tome l, page 33.)
31,360 d’aprés le niv* exéenté par I'un de nous en 1855. (Niv* du Gr. St.-Bernard. Bibl. Un, Oct. 1855. )

Moyenne - 31,357 La pointe du barométre est & 0,805 au-dessus du sol de la salle. .
* Le zéro de I'échelle du nouveau limnimétre est & la cote — 2,784, - -

20



150 NIVELLEMENT DE; PRECISION,
Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la:
P1erre du Nlton, a Geneéve.
Naméro Ji \ S S
Lordre. EE Repé;es. ‘ g‘g_ Cote.”
=T SE
) v ‘ ki m
“ Sur la ligne dre Genéve é.Morges; i livraison; pages 43, 44, 45 (suite). . i}
- 32 | NF14 ebélisque dans Lile Laharpe, aRolle . . 4 . . v ulo e 20 10,21814 1,5!8;h
33| @41 surle pont frés de la horne.:\5lleues de Lavsanne . N e e e 410,829 7,354
1 34 | ©42 sur une coulisse, & gaoche de la route . . . . . . . e e e e e 1,406 7,331
- 35 | (9432 maison N° 9, en face du chitean dAllaman . ... ... 000 .. 02,928 25,723
© 36 | 43 portail du ch&teaudAll_aman e e Cih e e e .. 10,008 26,723
877 |_(®44 ‘pontsur PAubonne, . . .. ... ... .. St e e e e e 11,011-+ 22,581
38 | (©45."sur la derniére borne, & gaucke delaroute . ., . . .. ... ... cev v 010,220/ 34,594
-39 | ®46 gont sur le ruisseau des eRiavxs ., o000, v e e e 11,7924 29,545
- 40 ) (947 borne au point culminant entre Allaman et St. Prex-. . . . e e ... |0,344 35,570
4| Q48 St-Prex.. ... ... e e e e e 2,055 11,541,
fAﬂ @49 pontsurleBoiron. . ... 0L oL L L [ 1,817 6,798}1
43 | (@« "devant 'entrée de la campagne «LaCaroline». . ... ........ S0 0,485 12,312
- 44 | (950, pont sur la Morges, & I'entrée de la ville , . e T11,50 2,113
45 | @51 ‘domanede Morges. . . . ... .00 .. e e . 10,227 0,189
. 46 repére cantonal de la douane de Morges placé au-dessus du précédent . .-, .’ 0,000 0,572
‘ ) '
- 4T, NF15 église de Morges .......... e s e e e e ae e - 0,512 -+ - 2,020
o Sur la hgne_ de.M_ox_'ges aNeuchatel ire llvralson, pages 48, 47 48.
48 ‘@52 l]iassage A nivean, & 564m du repére NF13 (cote des rails -} 6m,5 ) ..... 1 + 6,515;
.+ 49 | (®83 borne de délimitation des communes de Morges et d'Echichens . . .". . , . . {1,088 4&,502}
“50 | (©54 “sur une ancienne borne, A droite de la route. e e e e e e .. {1,905 75,595,
. 51 | (55 pont entre les villages de Bremblens et de Romanel . .. . . .. .. ... .][1,474 63 182’
/52 | (56" maison communale & Romanel . . ... . ... .. e e e e e | 0,616 80, 789f
f1=°83 | @87 église d’Aclens. . ... .o ... SR e [ W3 (1] 89 650
B4 .| (58. pont sur la Senoge entre Aclens et Gollion. . + .-, . . .. .. ... ..... 1,069 70,250
' 85 (989 . sur une pierre, (Tans le fossé, & gauche de la route. e e e 10,397 92 784
756 | (60 derniére maison de Gollion. . .. .. ... ...... e e el 210,812 130 464!
87 | ©61-un peu audeldde Gollion . . .., ..... S e e e cehies e 0,210 131,964
7’88 | (962 pont'entre Gollion et Allens . . . . . e e st e e e e e ... 10,730 147,147
“859 | @63 village d’Allens . . ... ... ... .. e e e e e e e e e 0,590 169 601;
60 | (®64- un peu avant Pentrée de Cossonay. B e 1,056 197,225
GI @65 églile de Cossonay. ............ U e .. ....... . 0,649—{- 188, 9007
62 | ®66 un pen au del& du cimetiére de Cossonay « . . . i . .. e e e e e .. 0,814 . 191,283
63 | (©67 sur une pierre, ‘dgauchedelaroute . . ... ... .. ... ... Cve eee . 10,914 197 021!
64 | (68 sur une coulisse, & gauche delaroute .. . . . ... L L. oL, 1,542~ 144 648[
-~ 65 | (969 pont sur la Venoge, prés de-La Sarraz .../ T _1,4_16 95, 025
66 | ®70 église de La Sarraz Cees ._.._.: . . . ‘e '-.\. .. L +10,819|4 125 465[




"I%.0DE-LA SUISSE. = - : 151

Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la -
Pxerre du Niton, 4 Genéve:-

[
!
1
|

= ]
. e = ==
Runro =3 Reptres = £ ol =
d'ordre. =2 peres. - 0le “
- 4 S o
e LS
o= = e
km m

Sur la llgne de Morges a Neuchatel 1" livraison, pages 46, 47, 48 (suite).
67- _@71 “borne de délimitation, en face du « Moulin bornu »2. % :ioi' -y ane T chur s 0,606|-}~109,615

68 | ®72 un peu avant I'entrée du village d Omy ................... 0,635+ 100,134
- 69 | 073, bglisedOrny. . . . v o v vl e oy ey o U10,494) 42 96,429
70 | ©74 enface de !’ hbtel & Entreroches. e e e e e e s 2,150 10, 1603
71| (D75; sur une borne, & gauche de la route . . ... ollescn T s e 11,6861 70,787
72 | ®©16 derniére maison duvillagede Bavois . . . . . . . ... ..o 0 1,580} 74,640
.13 @77 village de Chavornay, entre les auberges de I'Ecu vaudois et de la Croix hlanche 2,035 79,6771
L @78 garo dc Ch-mmny, angle sud-est du socle, hanﬂar des marchandlses R 0,602|--_ 173,814
T ,@79 surune coulisse, & droite delavoute . . ., ... ... ... .. .'.'.‘..'.'. Ce e 1,104 i:l 70,816
-76-1 (©80 sur une coulisse, & droite de la route . . . ... ool s . 2,884 79,072
17 | (81 pont dans le vnllaﬂe WEpendes. .. . o v a oo s i e 1,701 74,957,
~ 78 | (982 _ croisée des routes de Lausanne et de Gossonay e e e e e 02,7520 TH514
79 | ©83 enface dela campagnede Vermont . . . . v . .. oL u e e i 1,634/ 64,723
80 | (984 croisée des routes de Lausanne et de Moudon, devant les bains d'Yverdon. . . .-} 0,595+~ 63,805
il Al . . |
<81 NFiG ‘«hse d'Yverdon. . « « « . _.f. Ch e e e T § R 11 +E,: 61,999
~ 82. @&w devant les tuileries de GRAndson + « « « v v v v e v e ce -1 2,890 :l:;: 60,621
;. 83:1 (986 au passage du chemin de fer, sous la tourelle du chiteau de Grandbon-.". . 1,988|4-- 61,815
- 84| 87, deuxiéme pont avant la a;uénte de Corcellettes .« ..o vovovieev s vis vii s o0 | 1,382 61, 585
-85 [ ®88+ sur une borne, & droite du chemin de fer. . . . . ..l..l0 - e e e . 0 858|-4-- 60, 444
:-86 | (©89: sur un ancien mur, & droite de laYigne . ... ... o L e U 4.013 - Of, 075
7:87.| (990 maison communale de-Concise, « « + + . . . . . e e | 1,048 65,544
88"\ 91 sur un rocher, A droite de Ja ligne. . . . ... .. Cee e et o] 2,28842 65,701
89 | (992 rochier, en face de la gare de Vaumarcm O | 1,407 |- 77,838
~ 90| (©93: passage & niveau, 4 Vaumareus. . e e e et e e Ve e [ 1,238 73,6106
91| (©94: gare de Gorgier-Saint-Aubin.'. . .. ... L. e e e e e e | 2,709+ T, 679‘
- 92 @95 sur un rocher.:l gauchede la lmne e e e 1,381 88, 857
.93 @96 pont du chemin de fer, .qn'és la gare de llewaix v e e e .1 3,060 -—;—;}17,423‘
--94 @i = pont du chemin de fer sur I Areuse, prés Boudry e e e e o1 3,258[+4--120,708
0 95 @3 gare de Boudry. . . . .. . e e e e e e e 10,5672 118,074
96 o v : 2,710~ 121,179
297 @1 *sur une coulisse, & droite_ du chemin de fer.. . oniv v o v ueie % e e e te s 0,772 122,145

- 98 | NF10 gare d'Auvernier « « « + v« v evie v ot R ;,’._2.:.:.’\.4, e ens .‘,'.l.v 0,546\ 119,461

?-.-90 @12 passage mveau, aprés la gare dAuvermer SRR ‘ .--.:'_;'. ) . .-10,223 :;;118,671 :
1001 O passafreitmveau do 12 route de Peseux « . . .« « & creice s hars s s i | 2,460/ 102,765
101 | @10 pont du chemm de fer au—dessus de la rue Samt-Jean PRI 1,824]- 104,951}
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NIVELLEMENT DE PRECISION

- Gotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées aux reperes de la

Pierre du Niton, a Genéve.

Numéro | ‘ 5%
d‘?::d::.  Repires. g2 | - CGote. -
| 23
j i el 1 Livoai o | om

. Ville de Neuchatel, 1" livraison, page 49. :

) “1024 @®3  passage & niveau, a Pentrée de Ia BOPC & v ¢ v v ¢ o o o o o o o o + 105,816{ ‘
103 @4 batiment de T'école, en face de la fabrique de télégraphes, . . . . ... .. . 0,483+ 74,165
104 | NF1 colonne météoroi;)giqne, Prés dudMole « o v v v e e e . 0,432 60,988‘i~

105 niveau de I'ancien Mole !, base des hauteurs d’Osterwald. . . . . . . . . . . -+ 60,702
106 lignede niveauduGymnase . . . ... ................ .. -+ 61,702

- 107 ligne de niveau de I'Hotel de Ville . . . . . . ............. .. : ~+- 64,702
108 1 @6 hopital Pourtalds . . o o . L e 1,258/ 64,601
109 | ©1 | seuil de la porte d’entrée de I'Observatoire , . . . . .. ... . cev e« 0,974+ 112,852
110 | - pointe du barométre de 'Observatoire . . 7, . . . . . .. e e s 113»670‘:
111 | NF2 gare de Neuchatel. . e e e e s e e e e e e e 1,431 106,940&

- L ] . . N . .~
Sur la ligne de Neuchatel 4 Fribourg, 4% livraison, pages 49, 50, 51,52,
112 | 1 - escalier & Monruz, & 1*,722 de la colonne météorologique, Mole de Neuchtel - |- 69,908
113 [ ©2 enface ducabaret « Pinted lapéche» . . . ... ... . ... ...... 1,410+ 63,738

A4 [ O3 Saimt-Blaise . . 0. o0 i T e e 2,113 62,517
115 | @4 enfacedelhdtel duLiond Marine . . ... . . . 0o . .. ... 1,239~ 75,845
116 5  surune borne, A droitedelaroute. . .. . ... ... ... ... e e 4,844 75,697,
117 | ©6  devant I'hdtel des trois Suisses d Thiele. « . . v oo v v v v v v ... -+ [1,163{+- 61,470] .
118 | 7 - couvercle d'une coulisse, 4 droite de laroute . . . . ... ....... .+ | 1,060 60,174
119 | ®8 un peu avant la fontaine de Gampelen. . . . ... . ... .. e e v oo 1,484 63,372
120 | ®9 entre Gampelen et Anet . . . . . . Ceee e e e e e e e 1,720+~ 61,342
121 | ©10 sur une borne, & droite de laroute . . . . . . . e e e e e 0,488 66,118|
122 | ©11 couvercle d'uné coulisse, & gauche de la route, prés du Klingelsbrunnen . .. . . 0,556 68,327
123 | 12 hoteldelOQursdAnet . . ... .o o v st oL 1,286/~ 102,994
124 | (13 sur une pierre, & gauche de laroute. . . . . . ... .. .. v e v e |0,613-- 85,268
125 | @14 coulisse sous la route, 4 80 avant I'entrée de la chaussée dans le Marais 0,525, 159,932

126 °| (15 parapet, & gauche, du 6™ pont dans le Marais... . . ... e e e e 1,620 60,220
127 | (16 premier pont sur le canton de Fribourg. . . . . .. ... ......... 1,146- 60,122
1281 @17 croisée des routes de Morat et de Sugy, présduposte . . . ... ... ... . 0,697|+4- 59,876
129 | ®18 dgauchedelaroute. . . . .. .. ... L oL ... 0,4844-- 59,514
130 | ®b borne marquant Pextrémité sud de Ia base géodésique, a Sugy . . | 0,192 +* 59,244
131 | .. zérodo échelle dela Broye, dSugy . .. . . ... .. e -+ 60,022].
132 | 19 ‘sur la route de Morat, & 15,569 dbu repfre®b. . . ... Lo ... + 59,440
133 | (920 croisée des routes de Soleure et de Berne . . o .+ 0 . v v v . v .o .. .« .+ {1,668+ 76,684
134 | ©21 prés du cimetiére, Alentréede Morat, . . . . . . . v o . v\ o n ... . 11,9814 73,797,

* Voir pour la hauteur du Mole de Neuchitel et les deux lignes de niveau, le bulletin de la Sociéts de Neuchitel ,
tome VII, page 526. o : '
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Cotes des repéres de 1a Suisse occidentale, rapportées aux repéres de la
Pierre du Niton, a Genéve. N
g%?;:: : - Repdres. § = Cole.i".‘
e aling Es
T a2
km m
_ Sur la ligne de Neuchatel a Fnbourg, 1= livr.,, pages 49,50, 51 52 (sulte)
133 | NF17 Morat, maison de Yécole. « + « « . . e e e e . 0,220+ 80, Gui
136 " zbro de Véchelle dulac de Morat . . . . . . ..t .. e e . + 60,483
137 @22 prés de la croisée de la route de Meyriez, & 1,205 de NFH ........ -+ 73,781
138.1 (923 pont dans le village de Courgevaux . . . . . ... ..... e e 1,694+ 95, 197
139°| 24 cntre les villages de Courgevaux et de Courlevon . . . . . . . . 1,340 143,375‘
140 | (923 point culminant de la route entre Courlwon et Courtepin . . . . . ... . 1,295~ 202,851
141 | ©26 prés d'une forgeaubord delaforét. . . . . . ... ... ... v 1,435 -—t 184,130
142-| 27 pont,endeghde Courtepin. . . . ... ... Lo L . 11,9664 '193 503}
143-| (28 point culminant de la route, au deld de Gourtepin . . . . . . . e e 1,338+ 210,931]
144 -{- (29 mur de souténement, le long du ruissean de Sopmaz . . . . .. .. .. ... 1,546/ 162,058
145 | (930 . borne, & gauche, sur le plateau entre le Suhnbach et le sommet de la route . . 0,659~ 204 037
146.| (931 -a au-dessous de la 17 maison de Wolfgraben . ., . . . ... .. ... e o .. 11,500 223 220
447 | (932 "passage de la route sous le pont du chemin de fer . . .. .. ... e . 1,376 231, 659 :
148 | 33 mur en face de la maison 230B, devant Ia porte de Fnbourg ..... . 0,506 210 849]
149 NF18_c-\thédr-\lo do Fribourg « « -« oo n e e |0,738H- 214,508
- Sur la ligne de Fribourg & Morges, par Romont, Riie et Lausanne, .
= , 1~ livraison, pages 52, 53, 54, 55. , .
150 @34 borne. rue ¢ au Varis » 4 Fribourg, 1 0°,483 de NF18 . .. ... .. ... ' ' 239,766
151 | (35 . & Fribourg, en face de la ruelle du Sémindire . . v v . i s 0,116|+ 250,855 -
152 |- ©36 - pont du chemin de fer sur la route de Romont « . » . &+« oo 0 0,666 253,429
153 | 37" 1,172|-F 262,922
184 | (938 & 120™ au deli du passage & niveau de Ja route de Bulle . . . . .. . .. .. 1,340|-f 270,238
158 | (©39 prés de la maison de garde Nedd, o oo i it i e e 1,807/ 268,116}
186 | (40 un peu au deld du passage & niveau aprés la station ‘de Matran . . .. .. 1,633| -271, 68 ~
187 | (041 extrémité de la tranchée entre Matran et Neyruz . . . . . .. ... .. ... |2,494. 293 470
188 |- (©42 passage  niveau, aprés la station de Neyruz ... .. . ... .. ..., 2,220 312,9071 ‘
159 | (943 -prés de la maison de garde No 38, caux Riolets» . ... .. .. ... ... 2,043-- 333,393
160 | (44 passage & niveau, prés de la maison de garde N°36 . . . . ... .. .. . . 12,239~ 339,653
161 | @45 a 25™ de la maison de marde NO 34 v o o vt i i e e e e e 2,057 348,222]
162 | (246 - pont entre les stations de Chénens et de Villaz St-Pierre . . . . . . .. ... 1,988/ 331,655
163 | (47 - passage & niveau & lextrémité de la gare de Villaz St-Plerre e e e 2,009/ 332,288] .
164 | (©48 entre les poteaux kilom. Ne 44 et 43 ... - . . . . .. .. . ... . 1,662 332,106
165 | (49 pont du chemin de fer sur la route de Romont A Payeme ..... e 1,772~ 328,636
166 | (©30 église des capucins & Romont ., . ... . . e et e e 1,118 382,007 :
.4167 ‘| NF19 hotel de ville a_llomont e e e e e e e e e . 0,403|-}- 408,5 : \
168 | @51 croisée des routes de Bulle et de Lausanne . . . . . ..., . . 0,600 352,269
1691 @52 - . 1,518/ 347,588
170 | ©83- 4 150 du point culminant de la route entre Romont et Siviriez . . . . . ... . 1,461[}- 412,485‘ :

| 5N
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C‘.otes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées ‘au repére de la

Plerre du Niton, a Genéve.
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Numér =2 E'@E SO
Podre|-  EE Repéres. sE| G
= SE
km - m
Surla hgne de Fribourg & Morges, par Romont, Riie et Lausanne, <~ <f t-- - =~
o B G hvralson pages 52, 53, 54, 55 (smte) .
A7 @b 4 prés de la 1 maison de Sivielez . . . ... e e ... 11,044 39.; 07.) .
472°) @85 pont & 1% au deld de Siviriez . . . ... s e 11,867 416 187 .
173 @56 0,563| 425,575
174 | OBT C21180™ au deld du hameau de Saulcry C e e e e [1,594) 428, 987
475 1 (958 Cprés de la 17 maison du village de Ursy O 1 X ¢ 41¢) 360 3"0
11176: @59 lentréedeRue................'...... ........ f1,61"--!- 314020{
Lol L . ) I
".177‘ NF‘QO Ilél.cl de \llle a lhle T A 0,760"" 294 590
178" @60 23 60m en dehors de T ville de e + - . .o s 10,201 976 901
1791 @6t < un peu avant la eroisée de la route de Caroufre R A, 0,953 9932, ,083}
480:| (62 . bifurcation de I'ancicnne ¢t de nouvelle route de Rue a Pronhccns. e .. 10,887 918 799 L
181 | 963 pont prbs des derniers m:usons de Romacens P TS 1,569 “923, ?34\ :
182 | @641 . S - 1,910:‘: -246, 37.» -
1183 | (065 : . SN 0,379 241, 95.»
484 W66 ldtel devilled Oron. . . . . v oo L L L eIt 1,412|4 258 930» :
185 | ®67 pont du Grenet ....... e e e e e e 1,262/ 232,083}
186 | (068 : e e SRR T e s e o ee- 10,7934 2TH 040‘.
187 | ®©69 T SO TR L “ 0,759+ 331,782
1838 | ®70 auberge de la Croix fédérale & Essertes T 1,112(-+ _386,366] -
189} @7t . ' 0,397|-1--~386,061||:
490.| @72 : 1,433} - 362,625
-191:| (973 {maison isolée entre Essertes et Swmny S T TR LI TR 1,475+ 374,390
4921 OT4:450™en decb de l'auberge de I’ Umon a Savwny ............... 1,510]--421,958] .
193 | @15 ¢ S et 0,684 TABT,469)
194 '@76 point culminant de la reute sur le Jorat, au dela de b:ni"ny ....... Q,OQO + 462 297 _: ‘
195 . @71 3 100“‘ au dela de 'hotel du Cheval bl:mc ............................ 1,818 + 432 700 '
196 | @18+ - : -1 0,443|+ "406,025)
197 | ®79 prés de la pinte ¢ aux Trms chasseurs» Bt 10,924 |4 : 349,T14]}:
198 | (©80 7 . ~ 11,2904 309 2681 :
199 | ®81- A 180"‘ en de(;h de la 1 maison de Lasallaz Cet e e T e 2,084 248,849!”
200 | (082 « Erés durestanrant ¢ Bovard » . . .ov oL oL Lo L e 1,257~ 205;868}' b
201 | 83 :bifurcation des routes qui passent au travers et au—dessus du tunnel de la Barre 11,1791 -144,680
202 | i -~ repére cantonal, en fer, du tunnel delaBarre .-, . .. L0 L e, Tt + 141, 837‘ :
. 203 NF‘23 maisou du juge crimmel, en face du chateau, 2 Lansanne ...... + 168 472 :
: 204 @84 cathédrale de Lausanne, seuil de la porte prmmpale ............. . +’_152,249! ,
7205 | (85 mur en face du marché au foin, & Lausanne, 4 1**,074 de NF23 .. . ... . ..} === i:,119,88“2‘
206 .| @86 surleparapet dmnpont . . . .. L e e e e e e 1,637/ 66,879
207-] (©87 :sous le pont du chemin de fer au-dessus de la grande route . oo e L 10,3084 . 5!,120; .
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' Cotes des repéres dela Suisse occidentale, rapportées au' repére de 1a
.Pierre du Niton, a Genéve.
Numéro EE ‘ . \ =g Gl o
Lordre. 2o ; Repéres. =g LU
~ NS | 28|
. l\m_, m
Surla. hgne de Frlhourg 4 Morges, par Romont, Riie et. Lausanne, SRRE E
- ..~ 4re livraison; pages 52, 53, 54, 55 (smte) ' -
e | s
“210-{ ©90: borne isolée portant les marques P” n° 20 et P” n° U, 1,619/ ‘25 799
L2414 |- @91 prés de la 17 maison de Préveranges. .. ... . ... e e e e 1,610+ 26, 870
212 ;@92 pont aprés Préveranges . . . ... .. . .0l e e e [ 1,274 2 506
T !Sur la hgne de Neuchatel a Chaumont puisle long de la créte du Jura au
: sommet du Chasseral et de Chuﬂ‘ord aPaquler fre hvralson pages 49, B
. W] - 56, 57,58, 59. - N S
213 |- @ra: _sur la route de Chaumont & 0,768 du passa«e h nne'zu, H] lentrée de la gare b 156,087
244 | @ 1 Plerrabot. emlbranchement des routes du an-(le-lhlz etde Lhnumont 1,388 + 950,391 .
218 @52 au bord de Ia role L Ce e 0,496 + 296,731
216 | ©Y3 auborddelaroute . . .. ... e . R 0 10,70714- 361,760
217 | ©54 surun bloc, & droite de la toute . . e e e e e 0,230/~ 386,992
2218 | @55 sur un bloc i droite de la route -, -, ., e . . 0,71014- 455,593
219 { ©56._sur un rocher aubord de laroute .« + + o . or e T 0,567|+ 513,460
220 { @57 auhordde]aroute e e e e e e e e 0 0,8906]4 604,315
221 @88 -auborddelaronte o . ... oL L e e 0,494|4- 652,727
222 | 1 - borne & I'angle Nord-Ouest de l ancien hotel de Chaumont ........... 0,886(4- 718,112
223 {1 @« -~ dalle de la terrasse supérieure, fagade sud, ancien hotel de Lhaumont ol MR T11,972
224" | ®B6 dalle de la terrasse mlerleure la(;ade sud, ancien hOte] de Chaumont ..... - 711,233,
A -~ . . - oG . " ) l
225 | NF3 i“nal de Chnumont . . '. .' ",;.-7 :' . ; . ..‘ . . e 1,184{-4 797 966\
2261 07  angle Nord-Ouest terrasse au sud du signal de Chaumont . . - .- . - 797 383
-227 | (08 - angle sud-ouest terrasse au nord du swml de Chaumont ........... -+ 798,593]
- 228 | (96 - - seuil de la maison d'école de Chaumont . . . . . .. . e -+ 771,874
" 229 (©5_- -bassin de fontaine, facade ovest de cette maison .. . . RN 772,114
.230 - pointe du haromélre station météorologique de Chaumont maison d’éeolo . -+ 775,606
2231°] ®9 - rocher 4 231™ du cmml 4 la croisée du sentier qui y condmt ..... oo T4 781,538
r232 | @10 Elllet oriental du portall de la métairie Perregaux .. . . .. .. oL ... 11,8424 764 958
“233 | @11 borne de délimitation de districts, au haut dela Combe. . . . . ...l 0. 1,950/+ 801,677
- 234 | 12 rocher, A droite de la route, un peu avant la maison de Ladame . . 1 1,378]4 853 616,
235 | (013 “seunil de la porte d’entrée de la métairie de Ladame . . . . . . o o o oo o 0,912
- 236 | (914 rocher, un peu i PEst de la métairie de Ladame . -+ 864,8591
- 237 | (9157 grande pierre plate, prés d’une ancienne citerne . .. . . . .. . . o . 0,957|-1~ 80,187
7233 @16 rocher, prés d'un mur, un peu avant Chufford : . . 1,032| 4 850,459‘ :
. 239 4 @17 seull de la porte d’entrée de Vauberge de Chufford. « . « . ... . '« . . 0,178]- 852;096'
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NIVELLEMENT DE PRECISION

Cotes des repéres de la Suisse occid‘entale,’ rapportées au repére de la

_Pierre du Niton, a.Genéve.

Numéro ’ =% Cot
dordre. Repires. S = 0.
ZE
. o R ' km m
Sur la ligne de Neuchéatel 4 Chaumont, puis le long de la créte duJuraau
sommet du Chasseral, et de Chufford 4 Paquier ; 1r livraison, pages 49,
56, 57, 58, 59 (suite). ' .
- 240.] 18 rocher, un peu au deli de la cloture au-dessus de Chufford . . . . . e e e e 0,348 —|—‘ 888,378
‘241 | ®19 rocher, au bord du sentier .-. . . . . . e e e <o . [1,086) 4 952,891
242 | 920 rocher, grés des premiers sapins, au-dessus de la Combe, aprés la métairie delle | 1,017 101 5,348]
243 | (21" rocher, i la droite du sentier, & 92™ au deld du commencement de la forte descente | 0,284 (-~ 10?6,955|
244 | 022 rocher, un peu au ‘deld de la cloture de la métairie Dombresson . . . . . . . . 0,611(4- 998,754l .
245 | ®24 rocher, entre deux sapins, au-dessus de Ja métairie Dombresson . . . . . . ... 0,382+ 1102,472]
246 sommet de la borne de délimitation des cantons de Berne et de Neuchatel - . . . 10,212} 1129,792;
247 { (28 pierre, & fleur du sol, au pied de cette borne . . . .. ... .. L. e -+ 1128,602l
248 | (®26 rocher, un peu au-dessous de aréte du Chasseral . . . . . . . e 0,197)4-1138,328
249 | ®©27 rocher, un peu au-dessous de I'aréte du Chasseral . . . . . ... ... ..., 1,222{4-1164,113
250 | (©29 rocher, un peu au-dessous de I'aréte du Chasseral , . . . . .. .. .. ... 0,811+ 1194,392
251 | NF4 ri‘cher, A 15m a Fouest du signal du Cl;;lsseral, un pen au-dessous : . 0;499 -}~ 1232,900‘
252 | 30 picrre a fleur du sol, & 1a base du signal du Chasseral, ¢dté ouest . . . | 0,015]4 1232,708:
253 | ®34. rocher, sur le sentier de Chufford & Paquier, & 477 de Chufford o . . . .- -+ 828,082]
254 | 35 rocher, & gauche du sentier, & 15™ au delA de la 2me barriére . . . . . . .. 0,480/ 767,440
255 | (36 bloc, au milien du sentier, & 70™ au deld de la 3me barriére . . . ... ... 0,405 714,104
256 | (937 rocher, A droite du sentier, prés de la fontaine au-dessus de Clémesin. . .- . . [0,504]4 645,155
257 | (938 . pierre taillée en forme de marche, entre Clémesin et Paquier . . . . . .. .. 0,536\ 614,848
~238 |.(®39 bloc, & un demi-kilométre avant d’arriver & Paquier . .. . .. ... ... . |0,650/4 529,118
. Sur laligne de Neuchéatel 4 St.-Imier, par le Val-de-Ruz et Paquier,
. : . 1re livraison, pages 60 et 61. ' s
259 | ®B0 i 762™ de (51 Pierrabot, embranchement de la route de Chaumont et Val-de-Ruz | + 302,843}
260 { 49 o ) 0,584+ 349,371
261 | ®48 borne, A gauche de la route, ?rés de Yentrée d'une carriére. . . . . . e 0:366 -+ 364,840
262 | ®47 borne, 4 323™ en dech de Velard . . . . . . e e e e e, e e 3,202(4- 372,048
263 | (®46 . S L ‘ : 2,610+ 398,248
- 264 | A5 borne, A gauche de la route, un peu au deld de Petit-Savagnier. . . . . . . . 1:971 +- 375:0225
265 | (044 coulisse, & gauche de la route, prés du pont surle Seyon .*. . . . . ... .. 1,869+ 361,808
266 | (®43. p;:rron de Ia maison communale & Dombresson « « s o .. ... . 0,248|+ 366,234
267 | ®42 borne, & la sortie de Villiers, embranchement du sentier de Clémesin . A 1,355|-+ 391,208
268-| (41 borne, & droite de la route, entre Villiers et Paquier . . ... ... . . . C e 1,885 458,2681
269 | ®40 home, & droite de la route, un peu avant Paquier . . . . . ... .. L. 1,007+~ 510,875
270 | NF5 ;: angle sud du cordon de Ia maison d'¢cole, & l'nquicr‘ e i e .. 10,406 523,902
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- Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la:

Pierre du Niton, a Genéve..

294
295
296
297
298
299
300
301

®12
®!3.
@14
ROIE
®16
@11
18
@19

parapet, & droite de Ia route, aprés I'embranchément de la route de Bézigen . & {1,241|-}-.103,480|
Earapet gauche, rive gauche, dupontsurlaSuze. . ... ... L 0L L 11,344+ 169,687

orne, & gauche de la route, prés du coude au-dessous de la cascade . . . ... . | 4,848 207,891} :

seuil de la porte de I'hotel de Reuchenette. . . . " o . 007 oo U 2,180+ 220,411])
extrémité Quest du mur, prés de la maison d'école & La hutte. - . . . . . .-.-|1,918|4-:238,127|
rocher, dganche delaroute . <. . .. L L L el | 1,916/ 252,206

rocher, & gauche de la route, prés de Ia fabrique Rosselet. o, . ... 1., 0. 1,578+ _267,620‘ :

| Sur la ligne de Bienne & Morteau, par Sonceboz, St.-Imier, La Chaux-de- {* - | = %
: " - Fonds et Locle; 2™e livr., p. 89; 1" livr,, p.62et 64, . . | . [0 o

coulisse, & droite dé Ja Toute, un peu au deli de I'hotel du Jura, A Bienne .

| Numéro | . - ' : e :
dordre, | Repires. g ok
dordre 2
. IR =t
T o | \m
Sur la ligne de Neuchatel & St.-Imier, par le.Val-de-Ruz et Paquier;:. | ..
‘, . 1r livraison, pages 60 et 61 (suite). : : i ‘
oM | @t ST 0,767+ 563,611}’
272 | (©2 _ borne, i gauche de laroute:-. . . ... ... e e e ee e iete e woa. s 10,8814 606,724)!
2B @3 S <. 10,169]4- 621,074]
274 | (©4 - borne, A droitedelaroute. . .. . oL e e e .y ]0,709]4 676,219
2)75, Ok » l)brnc,ghsom du poil‘_ltel;lvminnnt du énl . .. . . 4. .. '.". . . ‘.' i,ﬁ;ﬂi +~747,‘488 :
976:| @6 .. o S o B |1, - 748,787
217 1 O7T 1L S Do weeos T 10,5684 671,853)
278 | ®8  rocher,anborddelaronte . . .. .. ... ... «+ o . |1,380{+4- 525,908]
279;1 @9 . o ‘ Sl e e oo, 40,4200 467,663 )
280" | ®10 ' - 0,341 |+ 427,445! ;
281} ©11 A Tentrée deStImicr, 4 434m de I'angle de laGranderue et de larue du Collége {0,848}~ :425,689
e o _ Sur la ligne de Neuchatel a Bienne, 1™ livraison, page 65. - N S E f_f'-.:
282 | @1 - sur une borne, A droite de la route, en face de la forge de StBlaise » . . ... | |-, 61,060)
283 | ©2. borne, & droite de la route, & 700™ en degi de Cornaux .. . . . . vee e e 2,962 62,686]
284 | (®3 Dborne, prés du passage A niveau, un peu en dech de Cornaux . . . . .. ... 0,619+ 62,785}
285.} (94  borne, & droite de la route, i un coude 400™ en dech de Landeron . ..., , . {4,058+ - 60,114]
286 | 5  sur le pont, qui fait a limite des cantons de Neuchdtel et de Berne . . . . .. |2,469|+  61,589]
:287 1 @6, extrémilé nord d'vn mur, & 100™ en decd de la maison de Wyssenrain . ., ~. | 2,514|-7, 61,474
7288 | ©7  coulisse, & gauche de la route, prés de Ligerz . . . ... . . .. .. oo e . 12,8784 ., 60,6340
1289 | 8 - mur, & droite de la route, entre les hornes No 9 et Ne 8 du chemin de fer . . ; | 2,866 .. 61,6841
290 | ®9  extrémité Est d'un mur, A droite de la route; entre les bornes No 1% et No 14 ».12,823|+ ., 69,081) .
291 | (10 marche entre le chemin de fer et Ja route, entre les bornes N° 9 et Ne 8, . . .'| 1,929 + ., 65,066]
202 | ©11 - extrémité Est du mur de jardin de Ja brasserie « Seefels » 3 Bienne . . . . . ..|1,627|+", 60,244 :
293 | .NF21 motel de Ville & Bienne St et e . 10,9884 65,822

. 63,308

s vl

21
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- Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la
Pierre du Niton, a Genéve.’ :

Numéro | S - S8 o
dordre. | - Sz Repdres. g2 Cole
| N ' ZE
' ’ - km m
Sur la ligne de Bienne & Morteau, par Sonceboz, St.-Imier, La Chaux-de-
- TFonds et Locle; 2™ livr., p. 89; 1" livr,, p. 62 et 64 (suite). -
3(_)2'> _NF?Q’ pilier & l'onestbde Ia maison de M. llo's-seAlet, a S(;nceb-oz .. e 0,816+ 279,141
303 ®20  borne, A gauche de la route, & 60™ en deci de I'église de Sombeval . . ... . . |1,282/+ 286,718
304 | ®2t rocher, A droite de la route, & Corgémiont . . . . . .. ... ... ... |1,8314- 289,951
'305 | (®22 . borne, i droite de la route, prés de la maison « Zumbach».v . . . . . ... {0,863+ 296,009
306 | ©23 borne, & gauche de la route, un peu au deld de Cortébert . . . . oo . . o L. 2,531 |4 308,730
307 | (24 -1¢r horne, & gauche de la route, avant la tuilerie de Cormoret*. . . . . . .. 12,999+ 327,735
308 | ®258 coulisse, & droite de la route, prés de Ia machine & battre, aprés Cormoret . . . 11,498+ 341,672
'309 | ®26 seuil de la porte d’une maison, & gauche de la route,  Lentrée de Villeret . . . | 2,472/ 365,991
310 @27 borne, & droite de la route, au-dessus du cimetiére de Villeret . . . . . ... 0,580/ 380,412
311.| NFG . cordon de 1amaison Ne 14,4 St.-Imier, & I'ngle de la G®*-Rueetr. du Collége | 1,375+ 437,600]
312 | @120 ¢ SR IS - 0,884+ - 440,767
313 | ®13 borne, 3 630™ au deld du village de Sonvillier. . . . . . . ... .. oo . |3,184 439,232
314 | ®14 borne, i gauche de la route, & 300™ en aval de la brasserie de Renan . . . . . | 1,324+ 472,199
318 | ©15 perron de la maison de M. le lieut.-colonel Girard & Renan . ... . . .. .. [ 1,128]4 517,344
316.| @16 PR - S 0,163/ 528,740
1. O1T ' S o ~ 0,709+ 586,652
: 318 @18 'i'(;eller, a droit; deil_a r‘oute, prés de la maison d’école.de Cibourg - . . | 1,387+ 700,189,
319 @19 "bor'ne, 3 droite de 1a route, 3 250 en aval du bureau des péages . « . . . .. |1,490/4- 670,381}
320 | ©20 o . . 1,122+ 641,107
, 321 | (921 borne, 4280 au deld du point culminant de la route . . . . . e oo e [ 1,193 686.5Q5]?
. 322 | ©22 borne, 4 droite de la route, prés de la maison de M. le président Girard . .". .| 0,681|+ 640,738
. 0323 | ©23 - ; - -] 4,948+ 625,495
. 324 | 024 0,181{-+ 614,833‘?
3281 NF7 * Motel de Yille & La Chaux-de-Fonds . . k. e e e e e e e e 0,071 -+ 61_5,279i
326 | repére de M. d'Osterwald, dalle devt Photel de la « Fleur de Lys » 4 Chaux-de-Fonds -+ 613,018]
327 | ®25 borne, A gauche de la route, & 70™ de la brasserie sur la route du Locle. . .. [1,263|+4- 622,288
328 | (©26 borne, i gauche delaroute .. . ... e e e e et ot e e e .. 3,084} 645,913
329 | 27 borne duchemindefer . . ... ... ... e e e e e e e 1,451+ 641,708
330 | @28 borne, ddroite delartoute o . v v o e e u e e e e o [ 1123 566,641
331. »NFS‘- maison de Ia pos'te, aulocle . .« .. v o e 1,738 ‘+’ 848,887
332 | (929 dalle du trottoir, A droite de la voute de Morteau. « + . . . . . .. e .. | 1,846 541,893
1333-| (©30 dalle devant la porte d’entrée de I'auberge « Col des Roches »- . . . . . ... [1,834]4- 518,027
- 334.) 31 margelle du puits « les Bassots, » & droite de laroute . . . . . . . e oo v . [ 1,886/ 452,064
335 | (32 ) 1,391 |-+ 402,6'25| ‘
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Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la

Pierre du Niton, & Genéve

Numéro o - §§ ot
fordre.| 5 . Tepbres. gE| lole
5 _ 2L
. ] o . km m
Ligne de Bienne & Morteau (suite).. L

336 | 33 socle d une colonne en fer, angle sud-ouest de la douane francaise & Villers-le-Lac | 0,989 + 383,708
337 | (934 rocher, 4 droite de lavoute. . .o v v v v u .. e e eee e e e e [1,707(4 382,146

338 | @35 . R - 2,050/ 381,557,

1339 | ©36 S - . . 1,406|- 381 621
340 N[‘9 perron de rifotel do Ville, & Morteau, l)épartement du l)onbd Ce 1,53A5 -+ 398 928‘ .

: ) i

Sur la hgne de La Chaux-de-Fonds a Neuchatel par la Vue des Alpes' .

- i livraison, pages 62 et 63. - e S

341 @37 bome sar laroute de Neuch&tel alkm 698 de I’ otel de vxlle hChaux—de Fonds "l 64'7','5881
342 | ®38 : R R 1,578|-1- 760,450}
353 | ©39 o ; 41,5804 804,931

'344 | (040 borne, ﬁdroxte de._la TOUe o v v a e ee e e e e e oo s oo | 11,0444 862,013
-345 | ®4!  dalle du perron do «U'llstel des Alpesy, point culminant du col . . 1,154|-}- '91 1,691

346 | 42 borne, A droite de la route, A la croisée d'm sentier . ... ... .. ... [0,633  862 632

347 | 43 0 o ’ ' 0,911 192,436

348 | @44 R 0,931|-1- 737,483

349 | 045 horne, A droite de la route. préa d'une carriére de grawer e s e e e 1,132|4- 650,693

350 | (©46 socle de I'indicateur des routes, en face del hotel du Val de Ruz, aux hauts Gennveys 0,447\4- 614,125

351 | ©47 borne, ddroite delaroute. . . o St L. e c oL L e | 1,104]4- 528,416
352 | (©48 angle nord-est du soubassement de lauberge de Malvxlhers ...... .o s 0 10,633/} 476,206]

353 | (049 home, dgauchedelaronte. . .. ... oL e e e ee e e . 10,6241 431,138

354 | (050 perron de la maison communale 3 Boudevilliers .+ . .« ..o o oo e 11,3864 377,597,

385 | OB1. borne, Agauchedelaroute . ... . .ol el 1,437 -‘— 318,628

356 | ©52 soubassemem, de l'indicateur des routes devant I'hotel de la Couronne, & Valengin |0,610{-- 276, 963'
357 | (083 lnnc. en pierre, &‘llcml)ranch des routes du \nl-de-“uz et de Valéngin | 0,943 -:l-- j3l.5,0291 .

Sur la ligne de B1enne a Berne, par Aarherg, 2me hvr., p. 90 et 91, SR

358 | ®t perron de V'auberge, en dehors de Nidau, 4 3km, 044 del'Hotel de Ville, & Blenne 4 63,939

359 | @2  extrémité sud du mur de cloture du cimetiére de Nidan. . ... . e e e 0,200 74,820,
360 | ©3 . derniére maison de St-Niklaus, & gauche de la route . . . . . . e e e e e e 12,9800 151,188]°

-'361.| (4 - angle du mur de jardin de la 2= maison de Biihl, & droite de la route ..... 2,151|-1- : 84,819
362 | ©B borne, A gauche de la route, & 200™ en dec de Walpersw .o ve 1,466/} © 94,712

- 363 b(base)cylmdre de bronze, qui marque I'extrémité nord de labase géodésique, &\Valperswyl 0,996/~ . 68,915

364 | ®©6  borne de délimitation de communes, entre Walperswyl et Aarberg . .. .. .. 1,273}~ | 70,618
365.| ©7 mur de souténement d'une grange, en decl du pontdAarber« e e e e e . 12,1994 75,618]

366 NF24 nnglc nord du cordon de 'hatel do la Couronne, :'hlnrberg . .' e 0;263 -l- " éi,.ﬁﬁg

: . : b
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NIVELLEMENT DE PRECISION

_Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la

.Pierre du Niton, & Genéve. .
. dN’I:;T;:: B Rephres. 8E | Cole
2 2|
. . km m
* Sur la ligne-de Bienne a Berne (suite).” .

367 | ®8 borne trigoﬁométrique, & droite de Ia route, entre Aarberg et Lyss . . . . . . 2,412} 72,004

368'1 ®9° Earapet dupontsurleLyss-Bach. . ... ... ...... s e oL 1,687 75,083
369 '{ (10 borne, & droite de la route, prés de I'entrée du moulin de Suberg . . . . . <o 12,535)4-  98,876]

-370 | @11 - borne, A gauche de la route, entre les pierres N° 14 et 13 du chemin de fer . . {1,735]4- 117,611

371 | ®12 Eerron de T'hotel du « Rissli » 3 Schwanden . . . .. ... e e e ' 13,973]4 154,087

"372 { W13 borne, prés de Vindicateur des routes, 4 'embranchement de Schinbrunnen - . . 2,098(- 155,919

3713 | ®14 gerron de I'hotel de I'Ours, i Miinchenbuchsee + . « o . . . .. .... .. 12,228/4 182,823

374 | ©18 banc en pierre, prés de Iindicateur des routes, avant la station de Zollikofen - . 2,268(4 184,287

375 | @17 parapet de gauche (pile de la rive droite), pont sur I'Aar de la Tiefenau . ... .. 2,938|4- 146,824

316 | ®18 coulisse, & droite de la route, i I'extrémité de la gare de Berne vers 'Enge . . {3,213} 164,304

3771 NF26. perron extérieur de Ia restauration Jme classe, gare de Berne 0,478 ‘67,_3' 1‘
378 | NF25 . palais rédéri a Lierne, socle du candélabre a droite de Pentrée prineipale 0,447+ “ 69, 899‘ ]

379 @19  coulisse, au bas de la butte de I'Observatoire, A la croisée des deux sentiers-. . {1,212[4- 185,570
;_380 @20\'7‘Pilier"devnnt la\favadc nord dé I'Observatoire de Berne-. . . . RN 0'102 + _'98’9“ :
a8t Hgné de niveau, 4 la hauteur de la cuvette du barométre de I'Observatoire . . . ' —l— 198,620

N B Sur la ligne de Fribourg a Berne, 2™ livraison, péges 92et 93, ( : |

1382 | ®2 - coulisse, 4 droite de la voie, dernier passage 4 niveau avant le viaduc de Grandfey |1 229,944
383.1 ©3  coulisse, & gauche de la voie, premier passage & nivean aprés le viaduc . . ... |1,308|4- 223,672|:

3841 04 socle du poteau du télégraphe, i coté de la borne kilométrique No 71 . . ... . | 1,513 221,043

385 1'(®8  2me pilier, & droite de T voie, au passage de la route sous le chemin de fer . . | 2,122{4 234,346

386 | (6 socle du 2me poteau du télégraphe, aprés la borne kil. Ne 78 . . . . . . . . . 2,042 231,119

387 1'®T7  socle du 4me poteau du télégraphe, aprés la borne kil. N° 77 . . . . . . . .. 1,919 - 227,397

3881 8  horne, i gauche de la route et & ganche du chemin de fer . . .. . ... v . {0,782/ 253,793

|- 389 | ©9  cordon d'une grange, & gauche de la route,  Wiinnenwyl . . .. ... ... 1,878)-~ 247,518

390 | 10 borne, & droite de la route, & la croisée du sentier vers Blumisberg .. ...:. . | 1,186/ 192,996
391 | ©D  passage & niveau, immédiatement avant le tunnel 3 150,264 de DT . . . . . . + 232,332]

392 | ®E couvercle d’une rigole, A la croisée des routes & Mahlethal . . . e e e oo | 0,614 216,451

$393 | @11 couvercle du canal pour le passage du ruisseau Tafferna, sous Ia voie . . . . . 4,283|4- 168,947

394 | ©12 - derniére niche, dans le mur de souténement, A droite de la voie, station Flamatt |1,323|4- 178,571

+ 395 | (013 pont du chemin de fer sur la Singine . . .. ... ..... e e . 12,2801 198,647

- 396 [ (O14 extrémité du perron A la station de Thorishas. .+ .+« o v oo et o | 1,8T1 4 212,557
. 397 | 15 cordon de souténement de la voie, nn peu avant la borne kil. Ne 94 . . . . .o | 27744 194,370
398 (916 borne, i droite de la voie, & I'extrémité de la gare de Bumplitz . . . . . .. .| 2,036[-+ 188,070]

|399 | ®17 - cordon de souténement de la voie, 60™ aprés la borne kil. Ne 94 . . . . . . . 1,035/ 182,371

~{ 400 } ®©18 borne, & gauche de la voie, prés du passage & niveau de la route de Morat . . . | 0,942+ 179,617
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461

Numéro ‘ 8% et
dordre. Repires. gE| G
‘ . km_ m
Sur la ligne de Sonceboz a Bile, par le Val—Moutlers' ER SR R
2me livr,, p. 93, 94 95, 96. : o
401 (:)l ) rochei‘ 3 droite dela route, 3 686™ de Soncehor ot 36 e laplerre 10 liess de Beme ' :l: 326,668
402 @2 rocher, h "auche de la route, entre les poteaux télé'*raphlques N" 350 et 351 .-10,533 | 386, 525
,’,AiO‘3~, @3 roehcr, a g'ulehe tle In rmntc,ml polnt culmin:\nt du colde l‘ierre-l‘ertuns 0;860 + 453»567
404 @ bome, 4 droite de la i'ooto, .pr.és du senuer (IUI condmt ix un moulin . . .- 10,899| 387,320
3105 ‘ NF42 seull (Ie' l:; l;o;'tob c.l’c.l;troe de l lu‘)tcl de Ia Louronne, .\T‘uanues . 0,6“5 + 38339i0
- 406 @a - boht sur un rulaseau, A "0')‘“ de lé"hse de T'ivannea . ; e 0.908 ] 37],.355
2407 | (®6-:~ pont sur la Birse, entre. Tavannes et Reconvillier -v. v vcn e v e v w0 e [0.709 366,990
408 ®7: - pont sur la Birse, A la sortie de Reconvillier . . « . . ... ... .. ... [1,277] 855270
:409:| @8- pont sur la Birse, un peu en dech de Pontenet. ' e W e s .| 1,016 343, 390
410 | ®9 trottoir, &)’ an«rlc sud-ouest de I'hotel de la Croxx .1 Malleray ...... . | 1,702 328 719
411 | ®10 borne, i dronte de la route, 3 20m au deld de la derniére maison de Bévnlard . {1,406 . 310 954
412 | @11 borne. gauche de la route, prés de la derniére maison de Sorvilier. . ... . . |1,7811 307, 8611 ‘
413 | 12 perron devant la maison d’ école deCourt .. ... ....... 2,253~ 294,129)
414 | 13 rocher, 4 5m i gauche de la route, entre les poteanx télég raphxques N° 15 el; 174 1,957 265,4981 :
418 | ©O14 borne, A gauche de la route, & 25m de I'ancien pont suc la Birse =3 =~ =5 -] 1,544 217,928
416 @lo seuil de la porte a un b&tlment au—deasous de A verrerie préb de Moutler 1,146 175,331i ‘
iﬂ NF43 roch(-r servant de l'oml'ltion alan m'uson de M. Girod, & Moulier . .+ {1,601 + 187,584 k
s @16 ponl’. sur la Birse, au-dessous de Moutier . & « . . . . R e |1,087 j: 133,244|
-:419:] @17 - 3me borne en aval du pont en bois sur la Birse, p[‘éa de la smene de Roche .. 1,682 110, 640
- 420 | (18- rocher, A droite de la route, & 200™ au deld de la verrerie. . . . . .. .. [1,566/-- 102,968
421 19 - extrémité d'un mur, & o,auche de la route, prés de la fondene 4 Sch\\endl » .. 1,096 90, 620
422 ©20 perron de I'hotel du Cerf, & Courrendlin . . o . v v v o' v u e 2,199|-- 64,810
423 | ®21 avant-derniére dela gme r’m«éede bornes, 4 droite de la route, 2300m deCourrendhn 0,778 59,81?
424-| ®22° borne, i droite de la route, prés de la croisée des routes de Delemont et de Bile {2,123 40,082
428 @23 pont sur la Sorne; 4 Ientrée de Delémont ... . . .. . .. .. v e v e 10,9391 35,048
4?6 NF44 église réformée x\l)clémont e -. e ‘.~.‘ e 10,999 + Si‘,338 :
427 @‘74 couvercled’ine coulisse, &gauche de laroute présdelh(‘)teldeBellenveav‘Soyhlére 2,827/ 26,053
4287 25 ﬁlerre A droite de la route un peu au deldl de la derniére maison de Soyhiére . | 1,474~ 24,772
429 | (©26 borne, & gauche de la roule prés du sentier qui conduit A Liesberg . ... . . . 3,713 11,5031
430.| ®27. trottoir devant la maison dhabltatxon, A c6té du moulin sous Liesberg . . . . . [ 1,497 6, 777
-431: | (28 borne, & gauche de la route, entre les poteaux télégraphiques Ne 357 et 356. . 11,776 -+ 2,951
432 1 929~ borne 4 droite de la route, & 5™ du pont en bois sur la Birse. ... .. v . . [2,356/— 8,081
433 | ®30: bome A gauche de la route, au deld de la verrerie. . . . . oo o0 10,894— 9,222
434 | ®31 borne, A droite de Ia route, un peu au deld du coude qu’elle falt sous un rocher. 1,424 — 16,562|.
435 | (©32 - maison du notaire Scholler, .rue de Roachenz, dlLaufen ..o vo .. [0,933— 21,278i
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Numéro 53 —
dordre, Repéres. ge | ot
25
‘o f
km m
“Surla ligne de Sonceboz a Bile, parle Val-Moutlers (sulte) ;
) 43_6 NFi3 pcrron de Ia maison d'école :\ Laufen ............ o 0. 10,387— 17, 439
- 4317 @33 borne, agauche de la route e . 10,424)— 22 597
438 | (34 borne, & gauche de la route, un peu en deq& de la 1™ maison de Zwmwen e 1,847 — 26 763
<439 | 3% borne, 4 gauche de la route prés d'un dépot de gravier « oo .. v v v 0 11,790 — 32 751
440 | (®36 borne, i gauche de la route, a la croisée (F un sentier . . ... . 0,838|— 38, 710
2441 | ®37. .borne de ?a Gie des eaux de Bile, la 2™ en ded de la pierre 23 heuea de Beme 3,133|— 40, 139
442 | (938 borne de la Gie des equx de Bale, un pen au deld de Grellingen. . . . . « .. | 1,408 — 30, 620!
443 | 39 borne, i gauche de Id route, en face du clocher de Dufmmffen e e 1,340|— 64 3H, o
444 | ©40 pierre t:ullée, dgauche dela route, 150™ en degl de la frontiére entre Berne et B&le 1,114|— 63,964
L4435 | @41 piédestal d'une. “croix en pierre, prés de la petite chapelle, au delt d’ Aesch ve|1,267)— 58,733
446 | (42 borne, 4 qauche de la route, & 200™ en dqu du «Neuenhof» ..... e eae1,303[— 64,970
“447°| ®43:pont sur le rnissean dans le village de Reinach. e e e e v e eee s e [ 1,078/— 68,157
- 448 | (®44. pibdestal d’une croix en pierre, 4 Cdroite de la route .+ 2 4 a e o oo |4,804]— 76,243
£49 | ®45. borne de la Cie des eaux de Bile, prés d'un cabaret & droite de la route « e+ 11,208(— 81,640
2450 | (946 borne, 4 i;auche de la route, en face de Monchenstein . » . .« o .. oo oL |1,610(— 86,986
451 @47 pont sur le chemin de fer, 4 l'entrée de Blle, 4 1km de la gare e e oo]2,323— 91,368
- Sur la hgne de Berne & Ble, par Olten Brugg et Rhemfelden i
IR : : o . 2me 11vra1son pages 96 2 102. |
452 | O mur de Jardm Ade de lar“’, prés delamaison Ne25 QdAareggh mkm 8de lagare -+ 189,207
"483-| (92 borne, & gauche de la route, prés de l'auberge de la croix & Zollikofen . . . .-, 3,152/~ 182,431
484 | ®©3 mur qui entoure un dépdt de gravier, prés de 1a 17 maison de Moos-Seedorf 2,408 165,791
4551 @47 borne, adroite de la route, 4 1a cronsée des routes de Miinchenbuchsee et Ilmdelhank 0,505/ 157,013}
456 | (5. borne du chemin de fer, portant les Ne IX et X1 . - .. | 1,394 154,513
"457 | (96% borne, & droite de la route, prés “de la maison neuve « Neuhaus-Banswyl ». . .| 2,024 163,797
458 | @7 borne, & droite de la route, croisée du chemin qui méne au chiteau d'Hindelbank | 1,419 166, ‘756
489 | (8. horne, i gauche de la route, en face de I'hotel du Lion, & Hindelbank . . 11,083 151,594
460 | (©9:« borne, portant le N° 28, droite de la route entre Hindelbank et Mottschwyl 1,808 160,836
461. | (910 borne, portant Ie Ne 51, & droite de la route, au deld de Mottschwyl . . . . . [1,246 173,585}
462 | O borne, portant le N° 68, A gauche de la route, au-dessus du hameau I\reuzweg 0,799 184,979
463 | @12 home, portant le No 90, A gauche de la route, au bout du hameau Rohrmoos . | 1,393 207, iH‘
464.1 13 borne, portantle N0 98, & gauche delarte, prés de la croisée de la rtedu I\rauchthal. 0,215/} 195,140
463 @14 borne, gauche de la route, prés des premicres maisons de Berthoud . .. (1,349 169,630‘
.466 NF27 perron de l’lnosplce des orphelins allerthoud + « « . .. ee e e |0,403/- 173,069’
w467 @157 couvercle du canal sous la gare’de Berthoud . . . .« . v oo 101 159,124
"468 | (16 pont du chemin de fer sur FEmme . .. .. . . 0,753 164,184
469 | 17 borne, & gauche de la route, croisée du chemm qu méne au bam « Sommerhaus» 0,835 189,981t
-470| ®©18 borne, .’1 roite de la route, en face du passage vouté N° 36 sous le chemm defer |1,677]-- 164,710
471 | D19 - 2me borne, & -gauche, aprés le pont sur le Kennerichbach : 11,8151 161,491
472 (©20 " couvercle d'une coulisse, & droite de la route, un pen avant la station de W)mf*en 1,138 154‘,009|

|
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DE LA SUISSE.

des repéres de la
: Pierre du Niton, a Genéve.

Suisse occidentale, rapportées aux repéres de la .

Naméro . pope : =3 S
dordre.| - o Repires. S Cote
B - ZE
: . . km m-.
Sur la ligne de Berne & Bale (suite). =~ 7
473 | ®21 - pile du canal, qui donne passage an ruisseau, & la station de Wynigen . . . . .| 0,804/~ 153,915},
474 } (922 pont du chemin de fer sur le Wyniger—Bach, A T'extrémité du village . . . . . . ] 0,750 153,099( ,
475 | 23 borne, d gauche de laroute . .. . . .00 ... ce e e e ae o 10,60114-0145,9231 -
4761 @24 couvercle de coulisse, A droite de la route, un peu aprés la pierre 7 licues de Berne - | 2,020|~-_ 129,099
477 | ®25 couvercle de coulisse, sous le chemin de fer, un peu avant la gare de Riedwyl . | 1,256} 122,822}
478 " niveau des traverses du chemin de fer, A la gare de Riedwyl ... ... . . .-....] 0,450 122,822:‘ .
479 | (926 pont en pierre dans le village de Riedwyl . . . . . .. e e ee e s s {0,394 124,780}
"480-| (927 coulisse sous le chemin de fer, prés de’la maison de gare & Hermiswyl . . . . 1,803} 113,375
481 | (928 "pont du chemin de fer sur le Oenzbach .. .. ... .. ... e o oo s |0,86719--107,265]
482 | (929 socle du poteau du télégraphe, A la croisée de la route d'Ober-Oenz & Bollodingen | 1,727|~-_" 96,067
483 | (©30- socle'du réservoir d'eau, dans la gare d'Herzogenbuchsee . \ & . . .. . . ... [ 1,172 90,769
484 - niveau des traverses, prés de (930, dans la gare d'Herzogenbuchsee. . . ... . - 90,7641
485 | (©31 escalier de la terrasse dela maison en face de Fhotel du So?eil, a Herzogenbuchsee | 0,835)~..102,621}.
486 .| NF28- seuil de Ia porte principale de I'église de Herzogenbuchsee » « « + . 0,207 + 118,482 .
487 | (®32 - 2me maison, & gauche de la route, aprés la maison ¢ zum Bad» . . . . . .. | 2,091 104,609]
488 | (©33 pierre d’angle du trottoir devant I'anberge de Guillaume Tell, & Biitzberg . . . | 2,352 106,220).
489 | (©34 borne, A droite de la route, & 250™ en deck des routes de Langenthal et Aaran . {1,726+~ 90,158
430 | ®35 ponceau du chemin de fer sur un sentier, gare de Langenthal . . . . . .. .. 1,657 98,440}
491 . niveau des traverses du chemin de fer, gare de Langenthal . . ... ... N . 98,440}
4921 36 banc en pierre, A la bifurcation des routes, vers Aarau, Langenthal et la gare . | 0,396 99,286'
493 | NF29 perronde Véglise de Langenthal « o . o o ¢ o e v s 0 v 0 v oo s oo 10,7294 10792667‘ :
494 } (937  couvercle d'une coulisse, & gauche-de la rovte. . . ... . e e e e 12,591 [ |
4951 (938 - borne, & gauche de la route, & 250 d’une fabrique & Brennmatt .. . . .. v+ 11,948~ 78,333]
496 | (939 - pont sur un ruissean, immédiatement aprés le gassage A niveau, station de Roggwy! | 0,883/}~ 57,766
4971 @40 ﬁorne, A droite de la route, prés du cabaret d’Aegerten . .+, . . ... . .. | 0,312+ 75,514
498 | (41 - pont sur le Murgbach, & Morgenthal . ", . . . . . . .. .. e e . | 1,320{—- 34,903}
499 | (©42- cordon du trottoir, prés de Iaiguille, & la gare de Morgenthal ... .. .. ... 10,438/ 40,076}
500- .. niveau des traverses de l’aiguilfe, i la gare de Morgenﬁnal C e e e - 39,927
501-} (943 écluse, A gauche de la route, aprés la derniére maison de Mattli-Morgenthal . .’ | 0,600+ 38,482}
502 | 44 gros bloc, A droite de la route, A la bifurcation du chemin de Ryken . . . . . 1,048|4 - 34,419
503.] 45 - %orne, 4 gauche de laroute, 4 200™ en degd de 1a filature & Hungerzelg-Niederwyl 11,8891 32,887}
504 | (46 pilier en pierre, & gauche de la route, un peu avant la station de Niederwyl . . |1,895(~- " 35,667,
505 | @47 gorne du chemin de fer, passage & niveau 2 la station de Niederwyl . ... . . [ 0,681+~ 33,479
506 .- - niveau des traverses du cfxemin de fer au passage d nivean . . . . . .. 0. | - -7 33,3541
507 | ®48 vpont du chemin defersurla Pfaffnern . ... 0 . .. o o 0L 1,146]4- " 31,396)
508 -~ niveau des traverses du chemin de fer sur le pont de Ia Pfaffnern .. . .. . .. +: 31,370
. 5091 (49 - pont du chemin de fer surla Wigger . . . < v v vt v v i v v e ww . 0. [0,307)-0 31,421
" 510: . - niveau des traverses du chemin de fer sur Ie pont dela Wigger . . . . . . . - 31,402
511 | ©B0: socle du 1¢r pilier soutenant 'avant-toit de la gare d'Aarburg . . . . . oo o o |1,860]4-_ 38,583
512 " niveau des traverses du chemin de fer, 4 cté de ®50, gare d’Aarburg .7, . . -+

81,787 -

il

38,405,
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Naméro | - S R ' E% cl L
d'ordre.] T , epéres. g & ole. . ;
= ZE
. LA km m
Sur la ligne de Berne a-Ble (suite). ' - = ‘ &
513 NF30 angle du rocher, snr lequel l’é"lisc d’x\arlmrg est h‘itie el e . 10,907} 24,()_93(
514 @51 borne du chemin de fer, A droite de la route . . . .. . -' e e o 12,1861 24,315]
515 [ (052 bordure du trottonr, devant la malson N° 581, A Pentrée d Olten s e e w o 11,261 ‘2 743i :
- 516; NF31' sommet du perren sur la fa\"\de ouest dc 1a gare d()lten. et e 0w« 10,349 + 23 3]3‘ :
T * - niveau des traverses de la voie la plus occxdentale, g'lre d'Olten . . . . ' 22 6761
8181 (954 - grosse pierre, A droite de laroute, en face de la maison N° 55, village de Starl\lrch 1,930} . 45,568]"
519 -1 ©358 - borne du chemin de fer, A gauche de la route, entre Starkirch et “Diniken .. .- 11,516 i 20,575
520 | (956 - 1 borne du chemin de fer, 2 gauche de la route, apreés la croisée aNeu-Damken 1,370} -. 14,i87i
521 | @57  pont sur le Diniker-Bach, i lextrémxté du village de Damken Ve e e e e | 1,450 -j— 8,694] .
522.| (©58 - pont sur le Grezen-Bach.... .= .. ... .. oo 10,998]4--: 79,407
523 | (959 couvercle de coulisse, en face dela fontame é l‘entrée du vn]la"e de Schonenwerd 1,250+ 14 616|
524 1 (60 borne devant la dernidre maison de Schonenwerd, & gauche de laroute . . . . 1,432]+4-. 4,950}
525 | ©61 borne de délimitation des cantons de Soleure et d*Argovie, 4 Woschnau . . . . [1,628)4 5,270]
526 | ©62  mur de clbture dela fontame A lcntrée de la ville dA'lrau cee e e 1,188 14,488
527 | NF32 socle du candélabrc, & droite dc l’cntrée del llolel de Willc, & Aarau 0,155 + 15 ‘“9 :
See o : L. Lo -0 :
528 | ©63 bordure du quai, gare d‘Aarau extrémité gauche du cbté de Zurich . .- . . . 0,87214- 9 616 i
520 | .- nivean des traverses du chemin de fer, devant le quai, gare d’Aarau .. . . . . |- ;[ 9,529}
530 | ®64 gont surfaSubr . ... L e e e e .o [1749— 1,987
5311 65" borne, & gauche de a route, devant la maison Ne 15, village de Rohr . ... .. t1;369|+~ 1,283}
532 | (966 borne de délimitation de foréts, portant le No 26, ., . .. . . .. 12,320 + 41,1864,
8331 (967 - borne, & droite de la route; presqite A I'extrémité du village de Rupperschwyl 1,148(— 5 ,264,
534 | (968 borne prés de I indicateur, A une croisée de routes . . - . . e e s | 1,887— 13 144
535.1 ©69° pont du chemin de fer sur I'Aa-DBach, aprés la station de Wllder"' e L 11,0951 — > 19,860 ‘
536) " . niveau des traverses du chemin sur le pont sur PAa-Bach . W o iwe e | - 19,885,
5371 ®70 - pont en pierre, & droite de Javoute ... . oL 0 L. L L. e e 10,7671 19,875 »
838 | O Bassm en-pierre de la fontaine devant I'église de flolderbank & & o 0,987—-, 8,802}
539 | 72 couvercle d’une coulisse, sous le chemin de fer, & 9m du bord gauche de la route 1,065|— 21, 493
840 | (973 - borne, 4 droite de Ia route, portant le N 42, un peu an deld e Schinznach . -, | 2,234|-—-- 19,499}
5411 (©74 " borne, A droite de la route, immédiatement ‘lpI‘éS un passage ‘. . . 2l ,880]— - 28,9901
342.1 @75 sommet de la votte du canal sous le chemin de fer, avant la gare de Bru .. | 1,947 21,5291
543 e -}mveau des traverses du chemm de fer ’thé de @75 e e e e R 21 498‘ ;
54'4_ NF35‘ porte d’entrée de l'l caserne dc Brugg B 0,739 — , 92 459[ _
8481 ®16 bome a4 gauche de Ia route, & 'entrée du village de Umxl\en ...... 11,189|— 16 218
546 | (D77 . grosse pierre, & gauche de I route, un-peu au “deli du hameau de Txefenf*rub 0,923 . 18,112,
547.) 78 borne, a droite de la route, en decd du hameau de Sinndel .. . . . .o ... 10,9804 83!51'1:
548 | ©79 banc en Plerre, &lcndrmt dlt caux 4 Txlleuls P e i 0,765 (2139,877
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S— —

= h
g.‘:)?dé::’. ) * Repéres. g‘;‘% Cote. ‘l :
¢ SE
. R km m
. Sur la ligne de Berne & Bale (suite). .
549 |- @®80 bassin de Ia fontaine dev* hitel de I'Ours, a Stalden, point cnlminant 1,661+ 196,720 :
550 | @81 ont sur un ruisseau, un peu au deld du village de Stalden . . . . ... ... [0,338/4 178,582}
851 | (982 borne, 4 droite de la route, entre les poteaux du télégraphe Neos 126 et 127.-, . | 1,437 131, 86?‘
552 | '(©83 borne, & §auche de 1a route, un peu avant le village d'Effingen . . . . . . .. |0,872]4 ° 40 987
583 | (©84 pont sur le Siselen-Bach, dans le village dE(ﬁnveu. e e e . o [0,3264 BT, 870"~
554 | ©85 pont sur le Elﬁnﬂer—Bach dans le v1lla«e e Botzen . . vvv v vninn 1,665|+ 32,366
583 | (986 pont surle Siselen-Bach, dans le v1lla<re de Hornussen . . . « v o |1,630H- 10,200]
556 | (87 bancen pierre, prés de l'mdlcateur i la croisée des routes de Fnck Aarau, Brum 2,254]— 10, 211
887 | NF36 soubassement du batiment de l’école de district h Friek....,.... |1,608— \28,'“4' :
- B88 | (©88- pont sur un ruisseau, entre Oeschgen et Eiken. . . . s oo e |1,846)— 37,484
559 | (89 socle de I'indicateur, A la croisée 3e routes, dans le v1llave d Elken ceee . | 1,7251— 46 649; :
560 | (©90 borne, A gauche de laroute . ... . . . et e e e e e e. . | 1,243— 47,606
561 | ©91 borne,égauche de la route, un peu avant Stein . . . . . e e e e e, 4,388 — 73,856'1 :
562 | NF37 “hotel de rAigle :’:Sleln T T T T PR I 1813 | - 76,577li
563 | (©92. borne, A droite de la route, entre Stem et Nxeder—Mumpf «oe . |0,973— T1,943]
564 | (993 piédestal d’une croix en pierre, 4 la croisée de la route de Wallbach - . | © . 1,800|— +83,090].
565 | 094 Eorne.:‘idrontedelaroute......... I L U S SO A . [1,188|— 60000‘,
566 | (995 socle en fer de l'indicateur, 4 la croisée de la route de Zeiningen . . ., ... |1,509|— 13‘365 :
367 | (©96. borne devant I'hdtel de la Couronne, 4 Pentrée du village de Mohlm RN I B i, 172i :
5€8 | (©97 pont sur le Mohlin-Bach, dans le village de Mohlin. o, . . . ... ;... 0,245/ — 55,051,
569 | 098 Elédestal d’une croix en pierre, 4 droite de la route., . o 0,886|— 45, 809}
570 | (®99 bornede délimitation des communes de Mihlin et Rheinfelden, Am 3 droite delaroute 1,182|— . 69 235 :
571 | @100 gont prés de la chafelle, A l'entrée de Rheinfelden . . . . . . 2,132|— 83, ,947]
572 | @101 borne, & gauche de route, prés de létahhssement de bains « zum Schiitzen » 0,520|—  94,993]
573 | NF38 scuil de In porte principale de l’église de Rheinfelden. . + o . . . . 0,222 —_ 100,278‘ :
574" | (9102 borne, 4 droite de la route .« ..o 2,487 —" 93, 308 .
575 | ®103 Elédestal d’une croix en pierre, au point culmmantentre Rheinfelden et I\axser-Aurrsl; 1,143|— 78 514
576 | (©104 borne, 3 gauche de la route . . . e e .. 11,8000 80 623
877 | (9105 pont sur le ¢ canal, prés de I'hotel de la Couronne, éBasel-z\unst t oo o4 . 10,983— 101,078
578 | 106 Elerre taillée, prés de Vindicateur, 2 la croisée de la route de Llestal co . |2,248|— 104,029)
879 | (9107 bordure du trottoir devant les salines « zur Schweizerhalle» . . ... .. . . 10,915]— 10‘2 680| .
580 | (108 grosse pierre taillée, en face du « Rothhavs» . . . . . .. .. ... .. 0,324|— "103,894].
381 | (9109 borne, a droite de la route, prés de I'ancien poste degendarmerle dans e Hardtwald 2,419(— 99, 849 k
582 | (D110 borne, A droite de la route, commencement du trottoir en dech de Birsfeld . . . [1,511|— 108,594].
583 @Hi couronnement de la vodte au-dessus du canal de la erse, & 'entrée de Bale .. [ 1,492]— 115582
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Cotes des repéres de la Suisse occidentale, rapportées au repére de la
: P1erre du Nxton, a Geneéve.
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‘Dans la ville de Bale et ses environs; 2™ livr., p. 104, 105 et 106.
584, NFIi.ﬁ “all'e du Cehtr‘tl, socle au-dessous de Ia fre 'fcné(re prés de Thorloge | | - 94,185
| 588 | ®48 mur de souténement d'un escalier dans le « Stemenwraben P e v e e, [1,009— 909,484
| 586 | ®4 repere mumclpa] alentrée du magasin & blé . e e oo |0,219]= 100,490‘ .
587 NF39 ‘ eot'u'onnenlcnt dela voiute du canal dela Birsig, prés dupollts.nrlelll'xin 0,852|— 123,9713 ‘
588 | _= 'zéro de I échelle p (pris & 1m,80 au-dessous de la division 60). - — 129,686
| 589 | =2 5 )zéro de I'échelle p (pris &2",70 au-dessous de la division 90%). . — 129,671
590 | & =3 ) zéro de I'échelle p* (pris & 6‘“ 90 au-dessous de la division 230 ) v — 129,670
391 | TR zérodeléchellep............. — 122,979
592 | @5 repére municipal, porte de I'église de Ste- Clanre pent Blle .........[0,528— 118,697
598 NFtiO cordon de la lour dans Ia gare du chemin de fer badois « « + « . e 0,.574 - 116,612]
594 @2 repére mumclpal seuil de la porte Frmcnpale de la cathédrale . . . . — 103,587
Jses | ot repére municipal, sur la marche de la maison Ne 58, croisée de la I\Ialzwnsse. . |0,585)1— 103,876|
596 @“" grosse lmrne devant Ia porte St.eAlban + « .« oo o o < e 0,43&- —_ 103,166,
597 | ®3 - repére municipal, prés de la maison Ne 2 dans le « Aeschengraben> . . . . . 0;679 — 102,272
598 7 (®113a viaduc du chemin de fer sur la vallée de la Birsig, & 450 om de la gare . o . . . — 94,220
899 | 113 borne, & dron‘.e de 1a route de St-Louis, en face de Ja maison Ne 48 . v | 1,128]— 97,066
600 [ O114a couhsse, a droite du chemin de fer, ‘prés du passage de la route de Burgfelden 0,534|— 102,496
601 | (114 coulisse, 4 gauche du chemin de fer, prés du passage de la « Mittlere Strasse » | 0,536|— 107, 560
602 @115 borne, A ]a?xmlte entre la Suisse et la France . ... . e e v ae e s .. |1,322]— 116, 091‘
603 N»Fl“ porte de l’éghsc dc St.-Louis, Département du Haut-Bhin . . « ... . i,700 — 119,292
Sur la hgne de Nyon a St.-Cergues et & 1a Cure, dans le Jura, '
. ~ 2me livraison, page 107. :
604 niveau des ralls prés du passage i niveau, & la gare de Nyon. . . . . e e 4+ 32,013
603 @M» mur, devant Martmet-dessus § droite de fa route ... . . < v e es e . 0,350 40,543
-806 | (13 pierre devant la maison Gander AlaBillitaz =0 v v v 0 v v v 0 v 0L .. [1,038-- 62,961
607 | (16 borne, A droite de la route, un peu en dech de Trélex. . . . . . e e e e e e s 12,8194 121 268
608 | 17 couvercle de la 2™ source, au deld de Trélex. . . . . . . . L ee ee eeese s |0,932)F 151,433
609 | 18 borne, A gauche de la route Alentrée delaforét . ... ... ... e o 11,2784 216 730,
610 | ®19 borne, & gauche de la route, prés de la crmsée de la route de Gingins . . ... 70,9964 276, 592 -
611 | 20 borne, i gauche de laToute. « « . . .o v auu et e e e e e e [1,027]4 332 621} :
612 | 21 borne, Adroitedelaroute . . . .. ... 0l SN e e e e e« |0,780(4 389,314)"
613 | ©22 rebord du hassm de la fontaine, & drmte de Ia route e e oo u oo o |0,995]|4 443, 013
i
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Ruméro Repéres EE G
Qordre. pores. =E ote.
. : ) . . km m‘
Sur la ligne de Nyon & St.-Cergues, etc. (suite).

614 | 23 borne, d droitedelaroute . . . . ... ... ... . e e 0,473+ 472,414
613 | ©24 borne ddroitedelaroute . . . . ... .0 0L, C i e . 10,929+ 829,444
616 | (028 horne &droxte delaroute. . v v o v v v v v e, e b e 1,477 605,913
617 | ©26 borne a droite de la route, & Tentrée de St-Cergues . e e e e o . 10,926 651,028
618 | ®O27 perron de Ia maison des péagcs, a4 St-Cergues « « «. v 00 .+« 10,3604 666,602
629 | (©28 borne, i gauche de lIa route, derriére la maison de Cheseaux . . .. ... . . | 1,197+ 730,043
620 | ®29 0,8211-1 775,746
621 | (©30 rocher, 4 droite, et & une distance de 10 de laroute . . . . . . . . | 1,346]-~ 812,733
622 | ®31 borne, 3 ofauche de la route, en face de la métairie « La Givrine Yo 0,982 -1 830,912
623 | @32 ~rocher A droite de la route, prés du point culminant . . . . ... ., .., 1,663 853,218
624 | (033 rocher, a droite de la Toute . g A& R 842,590|
623 | NF13 angle du cordon de la maison Jaget-Stane, & La Cure « . . . . . . {1,262} 787,025\
- 1
626 Repére frangais a la Cure, angle de la maison de M. Bonnefoy. . . |0,366/-- 775,214













