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CHAPITRE 1 _
Introduction.

Le choix de ces deux slations, le sommel du Pfinderberg au-dessus
de Bregenz dans le Vorarlberg, et le sommet du Gibris, au-dessus de
Gais dans le canton d’Appenzell,avait éLé dicté par la circonslance, que
la ligne menée de Iun de ces points & autre est un cOté commun 4 la
triangulation aulrichienne et a la triangulation suisse, par lequel les ré-
seaux des deux pays se relient entre eux. Il'y avail ainsi un intérét spé-
cial A déterminer les coordonnées astronomiques de ces deux points, et
en particulierleur différence de longitude avec les observaloires des deux
pays; aussi la commission géodésique suisse avait-elle pris dans sa
séance, lenue au printemps de I'annéde 1871, 1a décision d’exéeuter dans le
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courant de I'année suivante une expédilion astronomique au Gibris, en
méme lemps que des opérations analogues seraient faites par les astro-
nomes aultrichiens sur le Pfinder. Au mois d’aotit de la méme année
1871, M. Plantamour se rendit au Gibris pour reconnaitre le terrain, et
examiner les emplacements convenables pour linstallation des instru-
mentls. :

Le pelit hotel situé sur une éminence au sud-ouest du signal géodési-
que offrait des ressources (rés-suffisantes pour linstallation personnelle
de lobservateur, et la route qui y conduit de Gais en trois quarts ¢’heure
est carrossable, bien qu'elle soit (rés-étroite el assez rapide dans quel-
ques endroits. Mais il était impossible de trouver dans I'hdtel méme des
locaux convenables pour I'installation du pendule, du chronographe, elc.,
et d’'un autre cdté, il y avait lout avantage a ce que la coupole deslinée a
abriter le grand théodolithe astronomigque fut écartée du voisinage im-
médiat de I'holel, pour €viter les inconvénients résultant de affluence
des promeneurs. L’emplacement choisi par M. Plantamour pour la cou-
pole et pour la cabane destinée aux autres instruments est sur une pelite
éminence, siluée au sud du méridien du signal et un peu a I'Est; le plan
topowaplnqne du sommet du Gibris annexé au mémoire montre la po-
sition relative du signal, de la cabane servant.de laboratoire, de I'obser-
valoire, de T'hotel, etc., et il est accompagné d’un tableau des coordon-
nées des points principaux rapportées au signal. Ce plan a été dressé
par M. ingénieur Jacky, en partie d’aprés ses propres mesures failes en
1876, en partie d’aprés celles que feu notre collgue M. Pingénieur Denz-
ler avait exéculées dans 1616 de 1872. '

M. Plantamour remit & un entrepreneur de Gais, M. Eisenhut, le plan
et les indications relatifs a la construction de celte cabane, qui devait étre
élevée au printemps de 'année 1872, pour étre enlevée A la fin de 1'6té,
lorsque 'expédition serait terminée. M. Eisenhut s'était chargé d’obtenir
des aulorités communales de Gais autorisation de construire la cabane
sur ce lerrain appartenant i la commune, autorisalion qui fut accordée
avec le plus grand empressement; de plus, la commune préta gratuile-
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ment les doubles fenétres de la maison d’école, qui furent posées dans la
cabane pendant I'été. Les piliers deslinés a supporter le théodolithe et le
pendule furent construils dans Vautomne de 1871; apreés la fin de la
campagne, el aprés enlévement de la cabane el de la coupole, ils ont
été enfouis sous un lertre de lerre, afin d’en mieux assurer la conserva-

tion. '

A son passage a St.-Gall, M. Plantamour se concerta avec M. Kaiser,
inspecteur des Lélégraphes de Parrondissement, pour I'élablissement d’une
ligne télégraphique temporaire destinée a.relier le Giibris avec le bureau
de Gais ; celle ligne devail étre posée au commencement de I'élé 1872,
aussilol que, sur la requéle présentée par la commission géodésique, la
Direction fédérale des télégraphes en aurait donné Pordre, pour étre en-
levée & la fin de la campagne.

Le 1¢r el le 2 juin 1872, cut lieu, & Zurich, une conférence entre MM.
Oppolzer, Planlamour et Wolf en vue de discuter et d’arréter le pro-
gramme des opéralions p01u" la détermination de la différence de longi-
tude entre les trois stations, Pfinder, Gibris et I'observatoire de Zurich.
Le commencement des opérations ful fixé au 11 juillet; il devait élge
fail chaque soir une premiére délermination de ’heure dans chaque sta-
tion, basée sur I'observation d’une éloile polaire, pendantle passage de
laquelle le retournement de la lunetle avait lieu pour les instruments
porlalifs, et sur celle d’'un certain nombre d’étoiles équaloriales avantet
aprés le passage de la polaire, puis venait I'échange des signaux entre
les trois stalions pour la comparaison des pendules. Dans le cas ou le
temps le permellrail, il devail étre fait, aprés les comparaisons, une se-
conde délermination de I'heure semblable a la premiére. Lorsqu’un
nombre suffisant de déterminations aurait é1é oblenu, les rois observa-
teurs devaient se réunir a Zurich pour déterminer leur équation per-
sonnelle, MM. Oppolzer et Plantamour installant leurs instruments sur
les piliers construits devant Pobservaloire, et 'équation personnelle élant
oblenue par une série d’observations tout a fait semblable & celle qui
avait él¢ faite dans les trois stations.
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Ce programme dut étre modifié par suile d’une indisposition assez
grave qui retint M. Plantamour & Genéve plusieurs jours aprés I'époque
fixée; il avait déja envoyé dans les derniers jours de juin le mécanicien
de Tobservatoire, M. Maurer, au Giibris pour monter la coupole en fer,
la méme qui avait servi dans les expéditions précédentes, et pour sur-
veiller le transport des instruments. M. Plantamour fut obligé de ren-
voyer son départ jusquau 21 juillet, et lorsqu’il arriva au Gibris, M.
Oppolzer, qui avait commencé les opérations entre le Pfinder et Zurich
le 11 juillet, ainsi que cela avait été convenu, préféra renoncer a faire
Iéchange des signaux de comparaison entre le Pfinder et le Gibris, et
continuer & exécuter avec Zurich seulement les comparaisons telles
qu’elles avaient eu lieu les premiers jours.

Du 11 juillet au 15 aott, il y eul 14 soirées dans lesquelles une dé-
termination de longitude put étre obtenue entre le Pfinder et Zurich,
I’heure étant déterminée pour les 7 premiers jours, par une seule série
d’étoiles équatoriales et une polaire, et pour les 7 derniers jours, par
deux séries d’équatoriales el deux polaires. M. Oppolzer se rendit en-
suile & Zurich, ou il installa son instrument sur un pilier situé a 4m,5 A
I'ouest de la lunette méridienne. Du 21 aofit au 2 seplembre, 8 soirées
furent favorables aux observations, el comme pour 3 de ces jours il fut
possible d’obtenir dans le courant de la soirée deux séries d’observations
indépendantes, le nombre des déterminations pour I'équation person-
nelle entre MM. Oppolzer et Wolf est porté a 11.

Les opérations de longitude entre le Giibris et Zurich ont commencé
le 24 juillet; & partir de ce jour jusqu’au 21 aoii, il y eut 13 soirdes
dans lesquelles des observations d’éloiles purent étre faites, et comme
le 21 aoit M. Oppolzer observait également & Zurich, 'on a pour ce
jour deux déterminations de longitude entre Zurich et le Gibris, ce qui
porte le nombre total & 14.Pour les 7 premiers jours, la correction de la
pendule élait obtenue par une seule série d’éloiles équaloriales avec une
polaire, - et péur les 6 derniers, par deux séries d’étoiles équatoriales et
deux polaires. M. Plantamour se rendit ensuile & Zurich, et il installa
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son instrument sur un second pilier devant I'Observaloire, situé & 9™ a
Pouest de la lunelte méridienne. Du 26 aoiil au 2 séptembre, 6 soirées
furent favorables aux observalions, et comme pour 3 de ces jours il ful
possible ’obtenir deux séries d’observations indépendantes dans le cours
de 1a soirée, le nombre total de délerminations pour I'équation person-
nelle entre MM. Wolf et Plantamour cst porté 4 9. La moyenne de ces
9 délerminations s’écarte assez peu du résultat obtenu précédemment
pour I'équation personnelle entre les deux observaleurs, pour qu’il n’y
etit aucun doule sur la convenance de réunir les anciennes observations
aux nouvelles, et d’en prendre la moyenne générale.

Le commencement et la fin des opérations n’ont done pas cu lieu & la
méme dale au Plinder et au Gibris, ni pour la détermination de I'équa-
tion personnelle & Zurich; en oulre, ainsi que cela a é1é dit plus haul, il
n’y a pas cu d’échange de signaux pour la comparaison directe du régu-
lateur électrique de M. Oppolzer et du chronomélre & enrcgistrement
électrique; cet échange n’a pas eu lieu non plus, lorsque les trois obser-
valeurs étaient réunis & Zurich. Mais, d’un autre coté, pour les jours ou
la pendule de Zurich avait 616 comparée au régulatcur de M. Oppolzer
el au chronoméltre électrique, on pouvait en déduire d’'une maniére indi-
recle une comparaison entre les deux derniers, Pincertitude sur celle
comparaison indirecle ne dépassant pas en général un cenliéme de se-
conde, et étant dans lous les cas restreinte dans des limites (rés-infé-
rieures A celles auxquelles on est exposé pour la délermination de I'heure.
L’on a fixé, dans ce bul, pour chaque soir un instant- moyen donné en
temps de la pendule de Zurich, auquel les comparaisons données par
toutes les séries de signaux échangés entre Zurich, le Pfinder et le Gi-
bris, ou échangés & Zurich méme, les trois observaleurs élanl réunis,
élaient réduites. En désignant par + ¢ I'erreur moyenne de I'équation
entre la pendule de Zurich et le régulateur de M. Oppolzer, déduite de
Paccord entre elles des différentes séries de signaux échangés le méme
soir, et par 4 ¢ I'erreur moyenne de I'équation entre la pendule de Zu-

rich et le chronomélre électrique, pour le méme instant, I'incertitude
2
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+ ¢” de 'équation entre le régulateur de M. Oppolzer et le chronométre
électrique, oblenue indireclement, est + /¢* 4 ¢'*. La valeur moyenne
de + ¢”, d’aprés la moyenne de 8 déleriinations du 24 juillet au 21 aoit,
estde + 05,013, et d’aprés la moyenne de 8 délerminations du 26 aoiit
au 2 seplembre, de & 0°,010. Comme d’aprés le procédé de réduction
des comparaisons, qui est exposé dans le chapitre 1V, les erreurs ¢ et ¢’
obtenues pour chaque jour, tiennent compte des varialions pouvant se
produire d’un soir & autre dans le fonclionnement électrique, on peut
regarder les valeurs de <" comme représenlant aussi exaclement P'incer-
titude sur la comparaison indirecle, que celles de : et de ¢’ 'erreur sur
les comparaisons directes. Cetle incertitude est assez faible, d’aprés les
chiffres donnés ci-dessus, pour qu’il soit permis de se servir de ces
comparaisons indirectes, tout aussi bien que si I'échange dircct de
signaux avait eu lieu.

M. le professeur Oppolzer ayant préféré réserver pour une publica-
lion séparée lous les détails relatifs a ses propres observalions, nous ne
publierons n extenso dans les deux chapitres suivants que ce qui se rap-
porle aux observalions faites par MM. Wolf et Plantamour, & Zurich et
au Giibris. Nous nous bornerons ainsi & donner seulement les résultats
qui nous ont été communiqués par M. Oppolzer, et qui se rapportent soil
a 'ascension droite des éloiles d’aprés ses observalions, soit 4 la correc-
tion de sa pendule pour chaque jour, dont il a été fait usage pour la dé-
termination de I'équation personnelle el pour celle de la longitude.
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CHAPITRE II

Instruments, méthodes d’observation et de réduction.

A. Station du Gabris.

Le théodolithe astronomique d’Ertel, dont M. Planlamour s'est servi
au Gibris et A Zurich, est le méme que celui avec lequel il avait observé
dans d’autres stations, el qui est suffisamment décrit dans les publica-
lions antérieures; il n’a été absolument porté aucun changement a I'in-
strument depuis Pexpédition du Simplon en 1870, en sorte qu'il est inu-
tile de revenir sur ce qui a é1é publié & 'occasion des observations faites
a celle époque. Le niveau & réservoir, qui serl déterminer P'inclinaison
de I'axe de rotation, et qui sort des ateliers de Plainpalais, a été examiné
de nouveau aprés la fin de I'expédition, au mois d’octobre 1872; la va-
leur d’une partie était sensiblement la méme que celle résultant de dé-
terminations antérieures, car on avait obtenu en

Septembre et Octobre 1869, 1 = 2,360 == 0,"013 = 0,‘1 573 &= 0?0009

Aottt 18170, = 2,322 == 0,011 = 0,1548 == 0,0007
Octobre 1872, = 2,317 == 0,006 = 0,1545 == 0,0004

On a pris pour la réduction des observations faites en 1872 la valeur
1* = 05,1546.

La correction qu’il faut appliquer a inclinaison’ de I'axe, donnée par
les indications du niveau, pour lenir compte de Iinégalité des touril-
lons a été déterminée par la comparaison de linclinaison obtenue avant
et aprés le retournement de la lunette. Par 40 retournements fails soit
au Gabris, soit & Zurich, on a trouvé une différence de — 02,059 pour
Pinclinaison, suivant que Poculaire élait & I'ouest ou & l'est, le tourillon
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du coté de I'oculaire élant ainsi plus pelit que Pautre. Le chiffre de la
différence, obtenu deux ans auparavant au Simplon par 42 relourne-
menls, était de — 0%,063; on a pris la moyenne de ces deux valeurs
— 03,061, et par suite 05,015 pour la correction & 'inclinaison donnée
par le niveau, avec le signe - 'oculaire étant i 'ouest, et avec le signe
—, loculaire étant a Dest.

M. Plantamour a (rouvé au Gibris une confirmation du changement
systématique d’inclinaison de Paxe de rotation, qu’il avait déja conslaté
dans des expéditions antérieures, et qui doit étre attribué selon toute
probabilité 4 1a dilatation de celui des monlants qui se trouve le plus
rapproché de T'observateur. L’élévation du tourillon du cdté de I'oculaire
doit avoir pour effet d’augmenter le chiffre de I'inclinaison (comptée
toujours positivement, lorsque Pextrémité occidentale de I'axe est la plus
élevée), lorsque P'oculaire est & 'ouest, et de le diminuer lorsque I'ocu-
laire est & Test. Voici pour tous les jours d’observation, el pour chaque
série,l’élévation de Paxe du cOté de I'oculaire entre le commencement et
la fin de la série, avec l'intervalle de temps écoulé entre les deux nivelle-
ments du commencement et de la fin. Dansles deux seuls cas ou il y a
eu, au contraire, un abaissement de 'axe du ¢d1é de loculaire, on I’a in-
diqué par le signe —.
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e série. 2me gérie.
m s m ]
Gibris 23 Juillet - dans 60 0,066 dans 20 0,000
24 » » 82 0,060 » 35 0,110
25 » » 82 0,029 » 36 0,050
26 » » 82 —0,038 » 30 0,000
27 > » 60 0,101 » 32 0,000
29 » » 45 0,070 » 32 0,067
B 6 Aout » 60 0,064 » 32 0,174
9 » » 33 0,050 » 32 0,029
12 » » 60 0,000 > 32 0,041
13 » » 46 —0,066
15 » » 46 0,035
16 » » 46 0,053 » 48 0,203
17 » » 40 0,066 » 49 0,205
18 » » 457 0;09% » 50 0,058
19 » » 45 0,038 » 46 0,021
20 » » 46 0,062 » 49 0,213
21 » » 46 0,020 » 49 0,152
Zurich 29 » » 32 0,050 . > 3 0,013
> » > 24 0,000 » 23 0,094
30 » » 56 0,079 » 20 0,000
31 » > 28 0,047
1 Septemb. » 36 0,000 » 35 0,048
> D » 31 0,146 » 37 0,043
2 > » 37 0,066 » 36 0,095
» » » 37 0,043 » 37 0,135

La moyenne des 25 valeurs de la premiére série donne pour I'éléva-
tion du coOté de l'oculaire 05,045 dans un intervalle de 49 minules, et
celle des 22 valeurs de la deuxiéme série de 05,080 dans un inlervalle
de 36 minutes; la position de P'oculaire était toujours dans la seconde
série I'inverse de ce qu’elle élait dans la premiére, et le plus souvent l'o-
culaire élait dans une position différente pour la premiére série de deux
jours consécutifs. Le changement d’inclinaison provenant de I'élévation
de l'axe du cdté de Toculaire est plus prononcé pour la deuxiéme série
que pour la premiére, ainsi que les observations faites au Simplon I'a-
vaient déja donné, mais en 1870 le changementl élait plus considérable
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pour les deux séries qu’il ne I'a é1é en 1872. Ce changement est néan-
moins assez considérable, pour qu’il ne soit pas possible de prendre la
méme valeur de linclinaison pour toutes les éloiles d’'une méme série
observée dans la méme position de P'oculaire; la valeur de I'inclinaison
a été obtenue par interpolation pour chaque étoile, en faisant concourir
les nivellements exécutés au commencement, & la fin et dans le courant
de la série, lorsque lintervalle de temps compris entre les passages de
deux éloiles élait suffisant. Dans les tableaux des observations on s’est
borné A donner la valeur de I'inclinaison au commencement et & la fin
de la série.

Bien que le réticule soit resté le méme, les distances des fils ont été
déterminédes & nouveau par 'ensemble des passages complets des éloiles
équaloriales, les éloiles polaires ne pouvant servir a ce but, puisque la
lunette est retournée pendant le passage. Les nouvelles valeurs de la dis-
tance de chaque fil au fil du milieu sont, les fils étant numérolés suivant
Pordre du passage supérieur, 'oculaire étant & 'ouest :

Fil 1 - 36,789 Fil 13 — 37,696
2 31,940 12 32,790
3 27,558 11 28,146
4 18,278 10 19,006
5 13,031 9 14,525
6 9,498 8 9,809

C’est avec ces valeurs que le passage observé & chaque fil a été réduil
au fil du milieu; de la somme des carrés des écarts avec la moyenne on
a déduit, pour chaque passage d’étoile, 'erreur moyenne dans l'observa-
tion d’un fil et 'erreur moyenne de la moyenne, telles qu’elles sont don-
nées dans les tableaux suivants. Si I'on divise les éloiles équaloriales
suivant leur déclinaison en 5 zones, et sil’on prend pour chacun de ces
groupes la valeur moyenne de I'erreur moyenne dans P'observation d’un
fil, en tenant compte du nombre de passages de chaque éloile, on trouve,
en y ajoulant les éloiles polaires :
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‘ ‘ . 8
de —30°14"2 — 18”14 8 étoiles B4 passages sec. § = 1,115 erreur moyenne == 0,092

de —12 574 - 2 86 T » 4% » 1,008 0,085
de 4 4384410852 9 » 37 » 1,009 0,075
de 112232418 3 5 » 40 » 1,037 0,081
de -+ 24 24 & 433 13 5 » 4T » 1,159 0,079
1286 Carrington 84 41,2 8 » 10,799 0,756
& Urse Minoris 86 35,5 40 » 16,907 0,694
2 Urse Minoris 88 55,8 14 » 53,302 2,43

Ce tableau montre linfluence du voisinage de I'horizon pour diminuer
Pexactitude de 'observation des éloiles australes; I'erreur dans Vobser-
vation de 1286 Carrington est un peu plus grande que pour d Ursie Mi-
noris, bien que la premiére de ces éloiles soit de prés de deux degrés
plus éloignée du pole. Cela lient & ce que celle étoile, d’un éclat trés-
faible, élait assez difficile & voir avec une lunelte d’'une aussi faible ou-
verture que celle du théodolithe; 1a méme cause a pu influer également
sur Pexactitude de Pobservation de X Urse Minoris. Il n’a pas été tenu
comple, pour celle raison, de ces deux éloiles dans la détermination des
conslanles « el B, qui entrent dans la formule représentant erreur
moyenne dans I'observation d’un fil, savoir

e =% Vo 6sec? S
“Daprés 8 Urse Minoris et les cing premiers groupes, on Lrouve

8
« = = 0,070
= = 0,041

Cette formule, avec ces valeurs des constanles, donne

8 8 8
Pour le premier groupe = 0,084 valeur observée == 0,092 différence — 0,008

deuxiéme » - 0,081 0,085 — 0,004

. troisime » 0,081 0,075 © -+ 0,006
quatriéme » 0,082 0,081 ~+ 0,001
cinquiéme » 0,085 0,079 -} 0,006
1286 Carrington 0,441 0,756 — 0,315
8 Urse Minoris 0,694 0,694 0,000

) Urse Minoris 2,21 2,43 — 0,22
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Celte formule donne 4 05,081 pour I'erreur moyenne dans I'observa-
tion d’un fil & Péquateur. .

Les valeurs de la collimation ¢ et de la correclion azimutale £, em-
ployées pour la réduction des passages de chaque soir, ont éLé délermi-
nées par 'ensemblede toutes les éloiles observées dans la soirée, chacune
(’elles donnant une équation de la forme

¢ k sin (9—9) b cos (¢—3)
t — -} =a—T —F"T—
cos o cos & €03 9

dans laquelle ¢ représente la correction du chronométre pour Vinstant
moyen des observations de la soirée, « I'ascension droite de Péloile, el
T linstant du passage au fil du milien, d’aprés la moyenne des fils, cor-
rigé de la parallaxe des plumes et de 'aberration diurne, et réduit pour
la marche du chronométre & Pinstant moyen; la correction pour I'incli-
naison se faisail avec la valenr de b déduile, pour chaque étoile, des
nivellements exéculés pendant la série, d’aprés le procédé d'interpola-
tion exposé plus haut.La lunette étant retournée pendant le passage
des éloiles polaires, chacun de ces passages donnait lieu & deux équa-
lions, dans lesquelles la collimation intervenait avec un signe opposé,
de méme que pour les éloiles équaloriales observées avant et aprés le
retournemenl. Avant d’effectuer la résolution de ces équations par la
méthode des moindres carrés, il convient d’examiner quel est le poids
que Von peut altribuer & I'équation donnée-par le passage de chaque
éloile, d’aprés 'erreur que I'on peut redouter pour celle éloile sur «, sur
T et cur la correction pour Pinclinaison. Il est & remarquer, quel'on ne
peut pas évaluer dans chaque cas particulier le chiffre méme de I'errcur,
dont chacune de ces quantités est réellement affectée, mais seulement
les limiles — a el - a, entre lesquelles elle doit étre comprise. Il peut
donc (rés-bien arriver, que lors méme que pour une autre étoile les li-
miles de 'erreur correspondante —b et - b fussent plus étendues, I'er-
reur réelle fit moindre, si cette erreur est une beaucoup plus petite par-
tie aliquote de b, que celle de lapremiére éloile I'est de a. L’on s’expose-
rait ainsi & évaluer les poids d’'une maniére trés-errondée, si on les cal-
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culait dans chaque cas particulier par les formules a%, —0—12——, ete. Il est
donc préférable de ne pas établir pour chaque équation des inéga-
lités de poids basées sur les limiles + a, + b elc., des erreurs auxquelles
on peut s'allendre, & moins que ces limiles ne soient (rés-différentes,
comme cela est le cas,si 'on compare les éloiles équatoriales aux éloiles
polaires, ou bien, si des circonslances spéciales font douler @ prior: de
'exactitude d’une observation; un pareil doute est permissi une éloile a
é1é observée a un trés-petit nombre de fils seulement, Pobservation des
aulres ayant élé empéchée par les circonslances atmosphériques, par
excessive faiblesse de I'étoile, ou par des causes analogues. En ayant
égard A ces considéralions, il a été altribué le méme poids, égal a
'unité, a loutes les étoiles équatoriales, ce qui simplifie trés-notablement
le calcul, mais en laissant simplement de c¢61é dans la détermination de
c et de % les éloiles, donl I'observation pouvail étre considérée a priore
comme douteuse, pour les molifs indiqués. Quanl aux éloiles polaires, il
“était cerlainement impossible de leur atlribuer le méme poids qu’aux
éloiles équatoriales, puisque l'incertitude sur Pascension droite et sur la
correction pour linclinaison augmente, en moyenne, & peu prés propor-
tionnellement & la séeante de la déclinaison; il est vrai, d’'un autre cOlé,
que l'incertitude sur le temps T du passage augmente dans un rapport
moindre que celui de la sécante de la déclinaison, bien que dans chaque
position de la lunetle il ait été observé A la moitié du réticule seulement.
D’aprés les valeurs qui ont élé indiquées plus haut pour lerreur
moyenne dans I'observation d’un fil, on peut admeltre que pour les deux
étoiles, 3 Ursee Minoris et 1286 Carrington, I'erreur surT est lrés-sensi-
blement 10 fois plus grande en moyenne que pour une étoile équato-
riale, et pour X Urse Minoris 40 fois plus grande. L’on a ainsi multiplié
par 0,1 I'équation donnée par le passage des deux premiéres éloiles,
dans chaque position de la lunelte, et par 0,025 celle donnée par -un

passage de ) Urse Minoris.
Il est arrivé quelquefois, le cas s'est présenté trois fois seulement au

Gibris, que la position de I'instrument en azimut ait été changée pen-
: 3

o
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dant le retournement, par suite d’'un choc occasionné par I'opération.
Les valeurs de ¢ et de k& auxquelles on arrive par la résolution des équa-
tions de condition sont alors erronées, puisque ces équations sont basées
sur I'hypothése que & soil resté le méme avant et aprés le retournement.
Le remplacement des valeurs de ¢ et de k dans les équations de condi-
tion met immédiatement sur la trace d’un pareil accident, parce que les
erreurs, qui subsistent aprés le remplacement, suivent une loi systémali-
que, dépendant dela position de 'oculaire et de la déclinaison des éloiles.
Dans ce cas, il a été procédé & une seconde résolution des équalions de
condition, en introduisant une nouvelle inconnue %', 'erreur azimu-
tale £’ aprés le relournement n’élant pas la méme que celle avant le re-
tournement. Les valeurs de la collimation et de I'erreur azimutale qui
ont été déterminées de cette facon, el qui ont servi & la réduction des
observations, sonl indiquées pour chaquejour, et pour chaque série, dans
les tableaux des observations; la collimation ¢’ comprend I'aberration
diurne — 05,014 pour cette latitude.

Tous les autres appareils, le chronographe, le chronométre & enregis-
trement électrique, le manipulateur servant & la détermination de la pa-
rallaxe des plumes, elc., ont été déja décrils dans les publications précé-
dentes, en sorle qu’il n’y a pas lieu d’y revenir.

B. Station de Uobservatoire de Zurich.

Le cercle méridien, auquel ont été faites les observations, est le méme
que celui qui a été décrit lors de la détermination de longitude entre le
Righi, Zurich et Neuchdlel en 1867, et il n’y a été apporté aucun change-
ment; en parliculier, le réticule et les distances des fils sonl restés les
mémes. L'inclinaison de l'axe a été déterminée avec le méme niveau que
précédemment, le nivellement dans les deux positions du niveau ayant
lieu au commencement et  la fin de chaque série. La valeur d’'une par-
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lie de ce niveau avail été trouvée en 1867 de 1”,213 = 05,081, en 1873
on a trouvé 17,141 = 05,076, pour la réduction des observations il a été
pris 0s,080. La correction qu’il faut appliquer & linclinaison de laxe,
pour tenir comple de I'inégalité des tourillons, a été trouvée de 05,003
par 23 retournements de la lunette, effectués en 1872 a I'occasion de la
détermination de la longilude; le tourillon du coté du cercle élant le
plus pelit, cette correction 0s,003 doit étre appliquée avec le signe + &
Pinclinaison donnée par le niveau, lorsque le cercle est & 'Ouest, et avec
le signe —, lorsqu’il est & I'Est. Les valeurs de & données dans les ta-
bleaux d’observation renferment celte correction. Pour la détermination
de la collimation ¢ (3 laquelle vient s’ajouter la correction—0%,014 dans
la réduction des observalions, pour tenir comple de I'aberration diurne,
la collimalion ainsi corrigée élant désignée par ¢’), et de la dévialion
azimutale %, il a été procédé par -une double approximation. Dans la
premiére approximation, la collimation élait déterminée seulement par
les lectures du micrométre failes avant et aprés le relournement sur la
mire noclurne placéeaunord de 'instrument. Si I'on désigne par w lazi-
mut de celte mire, les distances =" et =" du fil méridien & la mire, me-
suréesa l'aide du micrométre dans les deux positions de la lunetle, don-
neront :

Cercle Ouest  =w-t+k-4¢
Cercle Est d=w+k—c¢

d’ot1 'on déduit ¢, et w -+ k. ‘

Si I'on prend la moyenne de 20 retournements de la lunette effectués
du 23 juillet au 1°r septembre, intervalle pendant lequel il n’a pas été
touché au réticule, en sorte qu’il n’y avail pas de cause direcle d’un
changement dans la collimation, on trouve

¢ = 0,213 == 05,019 et w4 k = 04,606 == 0°,017

Pour la détermination de la déviation azimutale k, dans cetle pre-
miére approximation, on a fait usage des passages d'une étoile polaire et
d’une étoile équatoriale, aprés avoir corrigé ces passages pour l'inclinai-
son de I'axe, et pour la collimation avec la valeur donnée ci-dessus. On
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obtenait ainsi la correction de la pendule 4 ¢ et la déviation azimutale %;
de la valeur moyenne de w -+ k donnée ci-dessus, el de celle de k ainsi
déduite, on déterminait par les observations de chaque jour une valeur
de 'azimut de la mire w. La moyenne de toutes les déterminations ob-
tenues du 10 juillet au 2 septembre donne w = 0s,735; toutefois, si 'on
ne lient pas compte de quelques observations, sur I'exactitude desquelles
il est permis d’avoir des doutes, la moyenne devient

w = 0%,76% avec une erreur moyenne de == 0°,017

Pour la réduction définilive, il a été procédé i une seconde approxi-
mation, danslaquelle on a fait concourir loutes les données pouvant ser-
vir & la détermination de ¢ et de k,savoir: en premier lieu, 'observation
du Nadir dans 'horizon de mercure,qui donne une relation entre la dis-
tance du fil méridien 4 son image, I'inclinaison et la collimation, d’ot
I'on lire une équation renfermant comme seule inconnue la collimation,
si 'on prend la valeur de l'inclinaison donnée par le nivellement. Une
seconde équation est fournie par la lecture du micrométre sur la mire
dans la position de instrument dans laquelle la série d’étoiles a été ob-
servée, c¢’est-a-dire par I'équation

o —w=~Fk - ¢ cercle Ouest
ou

o' —w =k —c cercle Est
en meltant pour w la valeur 05,765 obtenue ci-dessus. Enfin le passage
de chaque éloile observée donnait une équation de la forme

AR —t—m =~ Ak — C (c 4 0%,014)
dans laquelle AR est Pascension droile de I'éloile, ¢ 'instant du passage
corrigé pour linclinaison, m une valeur approchée de la correction de la
pendule, et = la quantité qu’il faut ajouter a cette valeur approchée, pour
avoir la correction exacte, enfin A et C les coefficients par lesquels on
doit multiplier pour chaque étoile la déviation azimutale et la collima-
tion. En vue de simplifier la résolution de ces équations, M. Wolf par-
tage en trois groupes les équalions données par les étoiles équatoriales,
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savoir celui des dloiles basses, celui des étoiles de moyenne hauteur et
celui des éloiles élevées, et il déduil une seule équation pour chacun de
ces groupes en prenanl la moyenne des équations qui le composent.
Aprés avoir multiplié 'équation fournie par Tétoile polaire par le fac-
teur 0,2, pour tenir compte de I'exaclitude moindre dans l'observation
d’une étoile plus rapprochée du pole, la détermination des trois incon-
nues -, ¢ et k est effectuée a 'aide des 6 éqnations indiqudes, par la mé-
thode des moindres carrés; les valeurs de & et de ¢ (ou de ¢ aprés avoir
ajoulé la correction pour I'aberration diurne) ainsi obtenues sont don-
nées pour chaque série d’éloiles dans les tableaux d’observation. Ce sont
ces valeurs qui ont servi & calculer les corrections instrumentales, dont
la somme est donnée pourchaque étoile aprés I'instant du passage. Lors-
que le calcul de résolution des équations montrait que I'une ou lautre
d’entre elles ne s’accordait pas avec les aulres, on I'a laissée de cOlé, pour
reprendre la résolution avec les cinq autres.

Le chronographe est le méme que celui décrit précédemment, mais
Penregistrement des secondes a ea lieu par la pendule électrique de Hipp,
dont il a paru une description détaillée dans le no XXX des Astronom:-
sche Mittheilungen von R. Wolf, Zurich, 1872. Tous les inslants chrono-
graphiques, c'est-d-dire relevés directement sur le chronographe en
temps de la pendule électrique de Hipp, ont été (ransformés en temps de
la pendule normale construite par Mairet, dont la marche esl trés-régu-
liere; la réduction s’opérait & l'aide de séries de signaux correspondant
aux battements de la pendule Mairet, et qui s’enregistraient surle chro-
nographe. Le nombre de ces séries de comparaisons variait d’un jour a
aulre, suivant la durde des observations pendant la soirée, les deux ex-
trémes élant 3 et 12; elles n'avaient pas lieu & des intervalles égaux, et
n’étaient pas composées non plus d’un nombre égal de signaux. Dans I'é-
change des signaux entre Zurich et les deux autres stations, les signaux
envoyés par 'Observatoire de Zurich correspondaient aux baltements de
la pendule Mairet; chacune de ces séries comprenant 25 signaux don-
nait ainsi une relation.entre le temps chronographique et celui de la
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pendule Mairet. D’aulres séries de comparaisons avaient lieu au com-
mencement des observations de la soirée, pendant leur durée et & la fin;
dans ces séries les signaux élaient donnés pendant plus d’'une minule,
mais non a chaque seconde, d’aprés Tordre suivant: 0-6, 10, 20-21,
30-32, 40-43, 50-54 el 60-65.

Chacune de ces séries de comparaisons, dont Perreur moyenne élait
déduite de I'accord des signaux entre eux, donnait pour Pinstant corres-
pondant une valeur de P'équation entre la pendule Mairel et le temps
chronographique. Si la marche de la pendule électrique de Hipp peut
étre considérée comme étant proportionnelle aux intervalles de temps,
écoulés d’'une comparaison & Pautre, la différence y entre le temps de la
pendule Mairet et le temps chronographique, pour un nombre x de mi-
nules écoulé depuis I'instant moyen des comparaisons, peut élre repré-
sentée par la formule

y=a-t+b.o
a et b étant des constantes, qui doivent étre détermindées chaque soir par
I'ensemble des comparaisons. Il est facile de voir que la constante «,
qui représente I'équation des deux pendules pour I'instant = o, ren-
ferme la parallaxe des plumes. En remplacant ensuite dans chaque
équation @ et b par les valeurs ainsi oblenues, on a un critére pour re-
connaitre si la formule représente la relation entre les deux pendules
dans les limites d’exactitude des comparaisons. Le résullat des calculs a
montré, que les équations données par chaque série-de comparaisons
laissaient aprés la substitution de a et de b des écarts beaucoup plus
grands que lerreur calculée pour chaque série, d’aprés I'accord des si-
onaux entre eux; celle derniére est en moyenne de + 05,010, tandis que
I'écart moyen d’une série. de comparaisons esl de plusieurs centicmes de
seconde. On a essayé, mais en vain, de réduire ces écarls en introdui-
sant dans la formule des termes dépendant de puissances du temps su-
périeures a la premiére; les écarts n’étaient pas diminués de maniére a
justifier la supposition, que la marche de la pendule Hipp pendant la
durée des observations de la soirée fiil mieux représentée par une
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formule dans laquelle ces lermes élaient introduits. Il a fallu, par con-
séquent, s’en lenir & la formule ci-dessus, et allribuer ces écarls & une
variation physiologique se produisant d’une série i Paulre dans la ma-
ni¢re dont les signaux élaient donnds, en suivanl les batlements de la
pendule Mairel; celte variation peut étre plus considérable d’une série
alautre que dans la méme série, d’un signal & Pautre, parce que les
premiers signaux donnés déterminent une sorte de rhythme que Pobser-
valeur suil involontairement.

Dans les tableaux des observations faites par M. Wolf & Zurich, l'in-
stant du passage d’une étoile au fil du milieu est donné en temps de la
pendule Mairel, ¢’esl-d-dire aprés avoir appliqué & l'instant relevé sur le
chronographe la correction 11 = a 4 b =, en désignant, pour abréger,
par = le nombre x de minules écoulé depuis I'instant moyen, divisé par
100,000. En téte des observations de chaque jour, on donne les valeurs
des deux conslanles @ el b qui servent d’aprés celle formule & calculer
pour chaque passage la (ransformation du temps chronographique en
lemps de la pendule Mairet.

CHAPITRE III

Ohservations d’étoiles inites au Grebris et i Zurich, et détermination

de Pheure finite avee les ascemnsions droites définitives.

Les observations faites par MM. Plantamour et Wolf, au Giibris el &
Zurich, sont données dans les pages suivantes sous la méme forme que
dans nos publications antérieures, et en conservant les mémes nota-
tions. D’aprés les explications données dans le chapitre précédent, la
correclion IT appliquée aux instants relevés sur le chronographe se rap-
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porte, pour les observations de M. Plantamour, 4 la parallaxe des plumes,
el pour les observations de M. Wolf & la (ransformation du temps chro-
nographique en temps de la pendule Mairet, transformation qui com-
prend la parallaxe des plumes. Les conslantes instrumentales pour cha-
que soir sont désignées par b, I'inclinaison de I'axe, corrigée de I'inéga-
lité des tourillons, par ¢’, la collimation corrigée de — 05,014 pour I'a-
berration diurne, enfin par £ la déviation azimutale. Dans les observa-
tions de M. Wolf, il est ajoulé azimut w de la mire nocturne résultant
de la détermination de ce jour. On s’est borné, comme dans les publi-
calions antérieures, & donner pour chaque éloile la somme des correc-
tions instrumentales. Le signe +- de la marche horaire se rapporte i I'a-
vance du chronométre, ou de la pendule Mairel, le signe — a un retard;
dans la colonne intitulée « Correction du chronométre, ou de la pen-
dule, » au contraire, le signe — est appliqué lorsque la pendule est en
avance sur le temps sidéral. '

Enfin les ascensions droiles apparentes, dont il a été fait usage, soit
pour la détermination des constanles instrumentales, soit pour celle de
JJTheure dans la premiére approximation, ont éLé déduites, pour les dif-

férentes éloiles, des valeurs suivantes de I'ascension droile moyenne en
1872,00.



25

ETOILE

Ascension droite

1872,00 Déclinaison
h m s o "

x Ophiuchi 16 51 36,600 4+ 9 348
0 Ophiuchi 17 14 8,972 — 24 52,2
o Ophiuchi 28 59,562 -+ 12 39,4
5 Ophiuchi 37 §,963 4 314
 Herculis 41 26,924 i 27 47,8
1437 Serpentis 4% 56,918 — 10 52,0
6074 Sagittarii 50 52,110 --30 14,2
67 Ophiuchi 54 14,043 -+ 2 56,4
2124 Struve 18 33 39826 | 4 7 148
¢ Sagittarii 37 39,554 — 27 17,2
111 Herculis 41 22,090 4+ 18 2,4
6 Lyra 45 21,244 33 12,9
62 Serpentis 49 12,973 6 274
¢ Aquile 59 31,583 -+ 13 40,8
1549 Aquile 19 5 44,066 | — 8 90
w Aquile 11 48,484 11 220
8 Aquile 19 2,617 + 2 51,8
« Vulpecule 23 22,724 -+ 24 24,4
h* Sagittarii 23 54,910 —25 98
44 o Aquile 32 52,554 + 5 6,5
y Aquile 40  10.468 10 18,3
a Aquile 44 32,286 8 32,1
6 Aquile 49 1,553 6 55
o® Capricorni 20 10 57,089 — 12 56,3
p Capricorni 21 33,390 — 18 14,0
41 Cygni 24 9,973 29 56,6
¢ Delphini 27 5,853 10 52,2
G Delphini 31 32,787 14 9,1
Vb Capricorni 38 30,833 — 25 438
x Capricorni 21 1 13,509 — 21 42,2
| 3 Equulei- 4 6,975 9 370
- € Cygni 7 29,303 29 42,2
15 Aquarii 1" 28,110 — 5 33
34 ¢ Capricorui 19 21,320 — 22 57,8
(6 Aquarii 24 49,120 — 6 1,8
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' Etoiles observées au Gaebris en 1872.

° Erreur moyenne
TOILE B | e | P i, [ Z 0% |Soaomds| Astenon | Ocrvestion, | Baduston | Qommsetion
2*:: 1 fil. | moy. corrigé de IJ. | instrument. | corrigée.| apparente chronométre | moyen. |Iinstantmoyen.
e oy h m s s 8 m 8 m s 8 m 8
23 jnlllet.1 I\Iicéro_sco(}))cs]Ouesg n—OS,l())z')Ei(.) Ig;gmt_;_%o%e& 17n i;’)lm ;lgaarche horaire —4-0,050.
‘e série, Oculaire Ouest ; b+ 05,278 & 4-0°,344; ¢'4-15,133 k—0s,125,
6 Ophiuchi 710,135(0,081[17 5 8,136 1,211| 9,347|14 11,039;4-9 1,692|—0,035 -9 1,657
G Ophluth 13 (0,094(0,026 28 7,937+ 1,273] 9,210(37 10,848 1,638/ —0,015 1,623
. Herculis ) 13 |0,064/0,018 32 25,555\ 1,588(27,113(41 28,799 1,686/—0,010 1,676
14317 Sergentl§ 13 |0,094|0,026 36 86,167\ 1,212|57,379(43 58,941 1,562|—0,007 1,555
2278 ?gglilt.am lg 0,63! 0,034 41 51,508 1,248|52,756({50 54,448 1,692|—0,002 1,690
phiuchi 13 {0,091]0,025 45 13 128} 1,276(14,404(54 15,989 1,585 0 1,585
3 Urse Minoris S | 6 10,66 (0,27 18 4 27,22 [4+-25.00 152,22 |13 5243 0,23 |1-0,02 0,25
2me série, oculaire Est; b4-05,097 ; ¢/ —1,161 ; k—0*,125, '
& Urse Minoris S 6 1,26 0,51 |18 4 66,47 |—17,03 |19,44 |13 52,48 -9 3,01 |+40,02 |49 3,03
2124 Struve 13 10,198]0,055 24 41,461|— 1,177]40,284[33 51,850 1,566/--0,035 1,601
7 dtoiles équat. Moyenne arithmétique -9 1,627
24 juillet. Microscopes Ouest 11—05,055. Instant moyen 17h 31m ; marche horaire 4-0¢,030.
NB. Le chronométre a été avancé de 9 minutes.
1re série, oculaire Ouest ; b4-0s,454 & 40°,514 ; /412,055 ; k —05,093.
* 8p{:iuc}l'l 13 10,065(0,018|16 51 36,329 1,377|37,706|51 38,2754 0,569|—0.030 -+ 0,539
6 Ophiuchi 13 10,102(0,028{17 14 9,302 1,226(10,528(14 11,034 0,506 —O'OH ()'488
1437 Serpentis 9 10,0730,024| 45 57,283|-- 1.261|58.544|45 58 933 i 0.389|—0.003 i 0,336
6074 Sggltt{n‘u 13 (0,088(0,024 50 52,787 1,242/54,029(50 54,440+ 0,411 0 [+ 0,411
67 Ophluglll ) 13 [0,051]0,014 54 14,254 1,358(15,612|54 15,982\ 0,370 0 |+ 0,370
é Urse Minoris S 5 10,64 (0,28 [18 13 26,84 25,60 |52,44 (13 52,24 |~ 0,20 [4-0,01 [— 0,19
2me gérie, oculaire Est ; b4-05,456 & +-05,346; c'—15,083; k—05,093.
¢ Urse Minoris S 7 |1,22 (0,46 118 13 62,87 |—11,39 |51,48 |13 52,24 |- 0,76 |-40,01 0,77
2124 .Sll‘u.\_re 11 {0,093|0,028 33 42,287|— 0,799(41,488/33 41,846 0,358|4-0,021 :1: 0,379
¢ Saglttarll. 13 (0,094(0,026 37 42,798|— 1,190(41,608|37 41,973 0,365|4-0,024 0,389
111 Herculis 13 |0,086(0,024 41 24,497 — 0,820(23,677({41 24,109 0,432|4-0,028 0,457
gQLénB ) ig 8,063 0,017 45 23,893|— 0,889(23,004|45 23,315 0,311|-40,027 0,338
erpentis 1 ,069/0,019 49 15,493|— 0,887(14,606/49 15,030 -+ 0,424|--0,030 -+ 0,454
10 étoiles équat. Moyenne arithmétique ~ 0,421
235 juillet. Microscopes Est 11— 05,050, Instant moyen 17h51m; marche horai !
1re série, oculaire Est; b,-|-05,729 a r;_g::)%(%l : c’——is,OS)r'.;l;l llf-;fO!:gIS?il.r Nt
» Ophiuchi 13 10,078/0,022|16 %1 38,079|]— 0,183(37,896|51 38,268 0,372|—0,006
T ’ : ) ’ ’ , — 0,366
0 Ophluch.l . 13 {0,095/0,026{17 14 11,285|— 0,377 10:908 14 11,029 0,121 —0:004 :t 0,117
6074 S{lglttgﬂ‘ll 13 |0,065(0,018 50 54,827|— 0,462(54,3635(50 54,430 0,065 0 0,065
gvu(r)s;gn&cil;:)ri 5 12 8'5:4 8.(3)32 . s; 15,901|— 0,204(15,697(54 13,973 0,276 0 0,276
S ), s 18 13 67,25 [—15,30 51,95 |13 52,03 |- 0,08 0 0,08
. e . 2me série, oculaire Ouest ; b-4-05274 & +05,324 ; 415,065 ; k4-0s,556,
¢ Urse Minoris 0,12 10,07 |18 13 37,17 |-15,70 |52,87 |13 52,03 |— 0.84 0 |— 0,84
2124 Struve 13 10.15810,045| 33 40,138\ 1,645(41,783|33 41,841 |+ 0,058(--0,004|+ 0.062
¢ Sagitarii ' 13 (0,070(0,019 37 39,801 1,885|41,686(37 41,979 0,293(--0,00% 0"298
111 Herculis 13 {0,066{0,018 41 22,165\ 1,681(23,846(41 24,103|-- 0,257 '005 1262
5Lyre 13 0/111]0,032| 45 21,189 2 23, ‘33|10 sl 0les
62 Serpenti 13 l0,0710,022] 49 13,1891 1'09al1raoslty alogn| L OraZi|H-0.00814- 0,326
erpentis X , 13,152| 1,683114,835|49 15,026 <+ 0,191 0,006 0,197

9 étoiles équat. Moyenne arithmélique + 0,219
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Etoiles observées au Geebris en 1872.

o ., |Erreur moyenno . . . , . .
; s Passage réduit > correct. | Seconde | Ascension | Correction | Réduction &  Correction
ETOILE 28 | —~———| au fil_ du milien droite du Pinstant |  réduito &
;g.g | corrigé de []. | instrument. | corrigée = apparente |chronométre| moyen. l'instant moyen
1fil. | moy. |
-+ +

h m s 8 8 m s 8 8 8

2 juillet, Microscopes Ouest H—0s,054. Instant moyen 174 51m ; marche horaire 05,000.
1ro série, oculaire Ouest ; b40s,722 i 4-0°,684 ; ¢’4-05,966 ; k—0°,412.
x Ophiuchi 12 10.092(0,026[16 51 36,847|-} 1,306]38,153|51 38,261|4- 0,108 0 0,108
0 Ophiuchi 13 |0,129/0.036[17 14 10,000/} 0,875/10,875{14 11,0244 0,149 0 0,149
& Urs@ Minoris S 3 10,12 l0,07 118 13 22,10 |4-29,70 51,80 |13 51,80 0 0 0
. 9me gérie, oculaire Est; b-40%,536; c¢’—0+,994 ; k—0°,412.

8 Urse Minoris S 6 |1,33 10,54 |18 13 56,82 |— 5,38 |51,44 |13 51,80 |- 0,36 0 |+ 0,36

2124 Struve 12 (0,102/0,029 33 42,572|— 0,R57(41,715(33 41,835 0,120 0 |+ 0,120
¢ Sagittarii 13 10,045|0,013 37 43,227|— 1,402(41,825|37 41,980 0,188 0 0,155
111 Herculis 13 10,090(0,025 41 24,764|— 0,767|23,997|41 24,097 0,100 0 0,100
5 Lyre 13 (0,081]0,023 45 23,898|— 0,687(23,211(45 23,300 0,089 0 0,089
62 Serpentis 13 10,05510,015 49 15,785(— 0,864(14,921149 15,022|- 0,101 0 0,101

7 étoiles équat. Moyenne arithmétique -~ 0,117

2% juillet. Microscopes Est IT—05,050. Instant:'moyen 17v54m ; marche horaire 0%,000.
tre série, oculaire Est; b4-0¢,221 & +05,120; ¢’~ 05,968 ; k--15,677.

6 Ophiuchi 13 |0,132|0,037|17 14 9,897 0,768/10,665|14 11,019 0,354 0 |4 0,354
o Ophiuchi 13 ]0,060(0,017 29 0,982 0,173] 1,155(29 1,369 0,214 0 0,214
¢ Herculis 13 [0,064(0,018| 41 28,841 — 0,245|28,596(|41 28,753|-+ 0,187 0 0,157
1437 Serpentis 13 [0,075]0,021 45 58,223 0,561|58,784/45 58,910 0,126 0 |4 0,126
6074 Sagiltarii 13 |0,055]0,015 50 53,633 0,814(54,447|50 54,413|— 0,034 0 (— 0,034
67 Ophiuchi 13 (0,079(0,022 54 15,508/ 0,294(15,802|54 15,959|- 0,157 0 [+ 0,157
8 Urse Minoris S 6 1,30 10,563 18 13 84,35 |—32,72 (51,63 [13 51,56 [— 0,07 0 |I— 0,07.
2me gérie, oculaire Ouest; b-4-0%,118; ¢’4-05,940 ; k4-15,109.

¢ Urse Minoris S 6 10,57 (0,23 [18 13 46,11 5,55 51,66 |13 51,56 |— 0,10 0 |— 0,10

2124 Struve 13 |0,104|0,029 33 40,071 1,757 41,828|33 41,830 0,002 0 |- 0,002
« Sagittarii 13 (0,075|0,021 37 39,454 2,292 41,746(37 41,979 0,233 0 0,233
111 Herculis 13 10,117|0,032 41 22,247 1,665)23,912|41 24,092 0,180 0 0,180
8 Lyre 13 10,0910,025 485 21,472|4-1,582|23,054 |45 23,294 -+ 0,240 0 [+ 0,240

10 étoiles équat Moyenne arithmétique 4~ 0,163

29 juillet. Microscopes Ouest T—05,007. Instant moyen 17" 51 ; marche horaire --0¢,009.
{re série, oculaire Ouest; b4-05,964 & 415,034 ; c'+-0%,940 ; k--0¢,418.

o Ophiuchi 10 |0,063]0,020[17 28 59,211)- 2,020|61,231|29 1,357|-4- 0,126|— 0,003|-}- 0,123
p Herculis 13 |0,068[0,019| 41 26,316/ 2,264|28,580|41 28,736 i 0,156|— 0,002|- 0,154
1437 Serpentis 13 (0,093[0,026| 45 56,992\ 1,852|58,844|45 58,900\ 0,056|— 0,001 - 0,055
6074 Sagittarii 13 0,093(0,026| 50 52,532(-} 1,812(54,344(50 54,404} 0,060 0 |-+ 0,060
67 Ophiuchi 13 (0,092/0,025| 54 13,859|- 1,971|15,830|54 15,950/ 0,120 0 |4 0,120
& Ursee Minoris S | 3 0,41 {0,23 [18 13 27,43 |-}-24,96 (52,39 [13 51,01 [— 1,38 0 |— 1,38
2m°série, oculaire Est ; b415,081 & 4-1*,014 ; ¢'—0¢,968 ; k--0°,418.
8 Urse Minoris S | 6 |1,29 |0,53 |18 13 57,15 |— 6,68 |50,47 |13 51,01 |4 0,54 0 |-} 0,54
2124 Struve 7 10,118(0,044| 33 41,659(- 0,129(41,788(33 41,827 0,039-}- 0,006|-- 0,045
¢ Sagittarii 9 [0,118/0,039| 37 42,335|— 0,322(42,013|37 41,973|— 0,040|- 0,007|— 0,033
6 Lyre 9 10,074{0,025| 43 23,0534 0,140/23,193[45 23,2854 0,092/ 0,008|- 0,100

8 étoiles équat. Moyenne arithmétique -~ 0,078
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Etoiles observées au Geebris en 1872.

o Erreur moyenne . y y ¥ ‘

, £ Passage réduit T Correct. | Secondo | Ascension Correction | Réduction Correction

ETOILE BS | “~—r—=—| aufil du milieu, droite du 4 linstant | réduite 4
»Z-S 16l | moy. I corrigé de f. instrument. | corrigée.! apparento. |chronométrel moyen. |Vinstant moyen

*+s =+ 8§ m 8 8 8 m s [ 8 8
6 aout. Microscopes Ouest I'—0°,058, Instant moyen 184 Om: marche horaire —+ 05,040.
1t série, oculaire Ouest ; b4-05,100 & +0%,164; ¢'415,028 ; k+1¢,631.

0 Ophiuchi 13 10,146|0,040(17 14 15,057 2,880(17,937(14 10,938|— 6,999|— 0,032|— 7,031
o Ophiuchi 13 |0,075(0,021 29 6,252 2,090| 8,342{20 1,287|— 17,08%|— 0,020— 17,075
p Herculis 12 10,129(0,037 41 33,702 1,921(35,623(41 28,654|— 6,969|— 0,012|— 6,981
1437 Serpentis 13 0,105(0,029 46 3,576(- 2,835| 6,111|45 58,861|— 7,250/— 0,008|— 7,258
6074 Sagittarii 13 |0,104|0,029 50 58,482|-- 3,072(61,554(50 54,365|— 7,189|— 0,006|— 7,195
67 Ophiuchi 13 |0,131{0,036 54 20,771 |- 2,289(23.060(54 15,910|— 7,150|— 0,004|— 7,154

3 Urse Minoris S 2 12,03 11,44 118 13 54,71 [4- 2,09 (56,80 113 48,61 |— 8,19 14 0,01 |— 8,18

2me série, oculaire Est; b--05,261 & 4-05,087; c'—1s,056 ; k415,631,

3 Urse Minoris S 510,75 10,34 |18 13 87,42 |—31,87 |55,55 |13 48,61 |— 6,94 0,01 |— 6,93
2124 Struve 10 {0,099/0,021 33 48,858 0,197(49,055|33 41,804|— 17,251 0,022|— 17,229
¢ Sagittarii 11 10,144|0,043 37 48,496 0,639(49,135|37 41,956|— 7,179 0,025|— 17,154
111 Herculis 13 |0,059|0,016 41 31,315|— 0,154(31,161|41 24,060|— 7,101 -+ 0,028{— 17,073
8 Lyre 12 10,104[0,030] 45 31,089|— 0,683130,406(45 23,231|— 7,175|4 0,030|— 7,145

10 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 7,129

9 aout. Microscopes Ouest 1—0°,024, Instant moyen 18" Om ; marche horaire -0°,050.
Ire série, oculaire Est; b+40,217 4 4-05,167; c¢'—15,156; k—05,397.

¢ Herculis 13 |0,064|0,018(17 41 39,929]— 1,225 38,704]41 28,601]—10,103|— 0,018]— 10,118
1437 Serpentis 13 ]0,120(0,033 46 10,365|— 1,414] 8,951|45 58,818 —10,133|— 0,011|— 10,144
6074 Sagitlarii 9 10,167{0,056 51 6,214|— 1,74?; 4.472/50 54,317|—10,155|— 0,007|— 10,162
67 Ophiuchi 12 {0,076/|0,022 54 27,274|— 1,317 28,957|54 15,866|—10,091|— 0,004|— 10,098
3.Urse Minoris S 6 (0,39 10,16 (18 13 71,22 |—13,11 |58,H {13 47,76 [—10,35 + 0,01 |— 10,34
2me série, oculaire Ouest ; b4-0%,073 & +05,102; c’+15,128 ; k—0°,397.

8 Urse Minoris S 6 10,48 10,24 |18 13 33,43 24,28 |57,71 |13 47,76 |— 9,95 0,01 |— 9,94

¢ Sagittarii 13 10,114|0,032 37 51,193 0,865|52,058/|37 41,910 —10,148 j: 0,030(— 10,118
111 Herculis 10 |0,196{0,062 41 33,197 1,069(34,266(41 24,021|—10,24% -+ 0.035|— 10,210
6 Lyre 12 10,060'0,018 45 31,936!4 1,350 33,286145 23,1911—10,095 —+ 0,038{— 10,057

7 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 10,129

12 aouit. Microscopes Est 11—0¢,04). Instant moyen 18" Om ; marche horaire - 05,058,
1re série, oculaire Est ; b+02,466 ; c’—1,040 ; k+0°,643.

0 Ophiuchi 13 |0,081(0,023[17 14 25,404|— 0,317|25,087|14 10,867 —14,220(— 0,046|— 14,266
o Ophiuchi 13 |0,074|0,020 29 15,656|— 0,299(15,357|29 1,215|—14,142|— 0,029|— 14,171
p Herculis 13 [0,052(0,014 41 43,126|— 0,455(42,671(41 28,560/ —14,111|— 0,017|— 14,128
14317 Serpenlis 10 10,047(0,015 46 13,375|— 0,251(13,124|45 58,791|—14,333|— 0,012|— 14,345
6074 S{lglttal‘ii 13 {0,052(0,014 51 9,132|— 0,361 8,771|50 54,287 —14,484|— 0,009|-— 14,493
67 Ophluphi : 13 |0,048(0,013 54 30,401 |— 0,258/|30,143(54 15,839 —14,304|— 0,006(— 14,310
8 Ursa Minoris S 6 10,65 10,26 118 13 78,09 1—18,34 159,75 [13 46,77 1—12,98 -+ 0,01 |— 12,97
2me série, oculaire Ouest ; b4-0 ,436 4 +05,477 ; ¢’4-15,012 ; k-4-0,643.

3 Urse Minoris S 6 (0,57 [0,23 |18 13 45,69 15,94 (61,63 |13 46,77 |—14,86 4+ 0,01 |— 14,85

2124 Struve 13 (0,105(0,029 33 54,405 1,774(56,179|33 “,749‘—14.430 -+ 0,032|— 14,398
¢ Sagittarii 13 [0,095|0,024 37 54,148| 1,968]56,116(37 41,902 —14,214 -+ 0,036|—. 14,1178
111 Herculis 12 10,073/0,021 41 36,470 :l: 1,821|38,291|41 23,999 —14,292 0,040|— 14,252
5 Lyre 12 |0,104]0,030 45 35,380 1,949|37,329|45 23,158 — 14,171 |- 0,044|— 14,127

10 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 14,267
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Etoiles observées au Geebris en 1872.

o . |Erreur moyenne o . . , . .
, 5% Passage réduit | £ Correct. | Secondo | Ascension | Correction | Réduction Correction
ETOILY §% | —~—~— au fil du milieu, | . droite u i Dinstant réduite &
2':1 161 l moy. corrigd de I1. instrument. | corrigée.| apparonte. !chronométro! moyen. [Iinstant moyen
|
pa =0 b h m s 8 ] m ] 8 8 8

13 aout. Microscopes Est T—05,077. Instant moyen 18" 46w ; marche horaire +-0¢,056.
1re série, oculaire Ounest ; b4-05,596; ¢’4-05,979; k405,502,

¢ Urse Minoris S | 5 |1,74 |0,87 |18 13 42,92 |}-18,98 [61,90 |13 46,40 |—15,50 |- 0,03 |— 15,53
2me série, oculaire Est; b+40%,559 &4 4-0,625; ¢'—15,007 ; k- 0,502,
¢ Urs@ Minoris S 511,38 (0,73 |18 13 76,94 |—15,07 |61,87 |13 46,40 |—15,47 |— 0,03 |— 15,50
2124 Struve 11 10,134|0,040 33 57,648|— 0,258(57,390|33 41,746|—15.644|— 0,011 — 15,655
o Sagittarii 13 10,106|0,029 37 87,956|— 0,413|57,543{37 41,901|—15,642|— 0,008| — 15,650
111 Herculis 10 |0,109|0,034 41 40,023|— 0,246(39,777|41 23,995|—15,782|— 0,004|— 15,786
B Lyrae 13 10,051(0,014 45 39,254|— 0,333(38,921|15 23,149|—15,772 0 [— 15,772
¢ Aquile 9 10,13410,044 59 49,5181— 0,214149,304159 33,566/—15,738 -+ 0,0121— 15,726
5 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 15,718
15 aout. Microscopes Ouest 11—0s,047. Instant moyen 18" 46m ; marche horaire +0°,054.
{re série, oculaire Ouest; b4-0*,195; ¢'4-0',962 ; k—0+,091.
¢ Urse Minoris S | 610,58 10,23 |18 13 44,01 419,77 163,78 |13 45,64 |—18,14 |— 0,03 |— 18,17
me série, oculaire Est; b4-0:275 & 407,240 ; ¢/ — 05,990 ; k —0",091.
8 Urse Minoris S 7 (0,62 (0,24 |18 13 76,00 |—12,16 |63,84 [13 45,64 |—18,20 |— 0,03 |— 18,23
2124 §truve 13 (0,087 0,024 33 60,793|— 0,845 59,948(33 41,741(—18,207|— 0,011|— 18,218
» Sagittarii 13 (0,103 0,028 38 1,213|— 1,131| 0,082(37 41,901|—18,181|— 0,008/— 18,189
111 Herculis 13 0,054'0.015 41 43,028(— 0,852/42,176(41 23,987|—18,189|— 0,004|— 18,193
B Lyre ) 13 0,060|0,017 45 42,278— 0,923 41,355|45 23,134|—18,221 0 |— 18,221
62 Serpentis 13 10,066,0,018 49 34,056|— 0,874|33,182(49 14,953 —18,229 0,003|— 18,226
¢ Aquile 13 0.117[0,039 59 52,560l— 0,866!51,694!59 33,5521 —18,142 0,012|— 18,130
6 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 18,196
16 aout. Microscopes Est I1—05,038. Instant moyen 19% 0m ; marche horaire +0:,058.
{re série, oculaire Est; b4-0%,909; c'—1°,086; k--1%,180.
¢ Urse Minoris S | 6 |0,67 (0,28 |18 14 23,68 |—19,06 | 4,62 |13 45,26 |—19,36 |— 0,04 |— 19,40
) . 2uesérie, oculaire Ouest, b--0%,867 & 4-0:,920; c’4-1%,058 ; k15,180,
¢ Urse Minoris S 6 10,38 |0,16 |18 13 48,52 |4-16,64 |65,16 |13 45,26 |—19,90 |— 0,04 |— 19,94
2124 Struve 13 (0,132|0,037 33 58,894 2,501(61,395|33 41,737|—19,658/— 0,025|— 19,683
o Sagittarii 13 10,114[0,032 37 58,739 2,728/61,4G7(37 41,901(—19,566|— 0,021 |— 19,587
111 Herculis 13 10,086(0,024 41 40,914 2,540|43,454 |41 23,982|—19,472|— 0,017|— 19,489
B Lyre 13 [0,055|0,015 45 39,974\ 2,660(42,634|45 23,125|—19,509| — 0,013|— 19,522
62 Sel_‘rentis 13 {0,091(0,02% 49 32,081|-- 2,540|34,621(49 14,949|—19,672|— 0,010|— 19,682
¢ Aquile 13 10,08310,023! 59 50,420} 2,550152,970159 33,545|—19,425 0 |— 19,425
3me série, oculaire Est; b+-15,065 & +04,862; ¢'—15,086 ; k-+05,687.
1549 Aquile 13 10.103|0,029[19 6 5,698 0,085| 5,783| 5 46,223|]—19,560|-+ 0,006|]— 19,554
w Aquile 13 10,058(0,016 . 12 9,814 0,179 9,993|11 50,494|—19,499|- 0,012|— 19,487
¢ Aquile 13 {0,066/0,018 19 24,141 0,127|24,268{19 4,724|—19,544|-- 0,018]— 19,526
o Vulpecule 13 {0,06:5|0,018 23 44,185\ 0,118]44,303|23 24,732 - 19,571|-~ 0,023|— 19,548
h? Sagitta.rii 13 [0,040{0,011 29 17,308|— 0,156 17,152(28 57,364|—19,788 0,029|— 19,759
44 o Aqm.lm . 13 10,036(0,010 33 14,199/ 0,080[14,279(32 54,669|—19,610 0,032|]— 19,578
) Urs® Minoris S 412,90 11,45 53 64,42 |—-47,80 116,62 [52 55,70 [—20,92 (4 0,05 |— 20,87
4me série, oculaire Ouest; b-4-0¢,923; ¢’4-1+,058; k-}-0',687.

) Ursee Minoris S |

6 14,53 [1,85 [19 52 10,45 |-68,97 |79,42 |52

55,70 '—23,72 |+ 0,05 [— 23,67

12 étoiles équat.

Moyenne arithmétique —19,570
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Etoilés observées au Geebris en 1872.

l o , |Errour moyenne - . . . . "

5 = Passage réduit s Correct. | Seconde | Ascension | Corroction | Réduction Correction
ETOILE §9 | —~—| aufil dumiliou, | i droite du - & linstant 4 D'instant

‘z-u 1 6L l moy'l corrigé de II. instrument. | corrigée.! apparente. |chronométre| moyen. moyen.

=+ = hm s 8 8 m 8 8 8 8
1% aout. Microscopes Est I1—05,077. Instant moyen 19" Om ; marche horaire -4-0¢,057.
1re série, oculaire Ouest; b-4-0%,077 & 405,143 ; ¢’4-15,038; k425,141,

8 Urse Minoris S 6 |0,49 |0,20 (18 14 10,58 | — 4,33 | 6,285 [13 44,89 [—21,36 |— 0,04 |— 21,40
2124 Struve 13 0,116(0,032| 34 0,320/4 2,497| 2,817|33 41,730|—21,087|— 0,022'— 21.109
@ Sa%ittarii 13 |0,097/0,027 37 59,362 3,513|62,875(37 41,895(—20,980|— 0,019{— 20,999
111 Herculis 13 [0,071(0,020 41 42,559 2,295(44,854|41 23,975/—20,879(— 0,017 — 20,896
G Lyre 13 10,060(0,016 45 41,964 2,015/43,979(45 23,114{—20,865|— 0,014|— 20,879
62 Serpentis 13 [0,086|0,024 49 33,430 2,564|35,994(49 14,942(—21,052|— 0,010|— 21,062
¢ Aquile 13 10,08110,022 59 52,146 2,413154,559159 33,5381—21,021 0 — 21,021

2me gérie, oculaire Est ; b40%,316 & 4-0s,111 ; ¢’— 15,066 ; k15,728,
1549 Aquile 13 [0,091|0,025/19 6 6,586]4 0,543] 7,129 5 46,216/—20,913 -+ 0,006)— 20,907
o Aquilz 13 10,099(0,027| 12 11,226|4 0,211(14,437|11 50,488/—20,949|-- 0,011|— 20,938
3 Aquile 13 (0,083|0,023 19 25,378(-- 0,353(25,731(19 4,720(—21,011(4~ 0,018|]— 20,993
o VulpPCUIEB 13 |0,053(0,015 23 45,990|— 0,161|45,829(23 24,723(—21,106|-}- 0,021|-— 21,085
h?* Sagittarii 13 (0,088/0,024 29 17,784 0,722(18,506(28 57,361|—21,145 0,028| — 21,117
4i o Aquila: 13 (0,096/0,027 33 15,483 0,254|15,707(32 54,664|—21,043 0,031(— 21,012
). Urs@ Minoris S 4 13,58 1,79 53 138,621-113.54 125,08 |52 54,93 |1—30,15 |-} 0,05 |— 30,10
gme série? oculaire Ouest ; b4-05,180 ; c'4 1°,038; k 4-1°,728.
A Urse Minoris 8 | 6 |4,53 1,85 [19 83 25,15 |- 1,41 26,56 |52 54,93 |—31,63 |+ 0,05 |— 31,58

12 étoiles équat.

18 aowut. Microscopes O

& Urse Minoris S |

Moyenne arithmétique — 21,002

uest I—0%,091 jusqu'a A2 Sagittarii, aprés —0°,037. Instant moyen 19% Om ; marche horaire -4-05,052.

1re série, oculaire Ouest; b—0°,308; ¢’ 415,031 ; k+4-7°,284.

2me série, oculaire Est ; b—0°,212 4.—0¢,307; ¢’—15,059 ; k--7°,284.

6 10,84 10,34 |18 14 74,21 |—64,45 | 9,76 |13 44,53 | - 25,23 |— 0,04 |— 25,27

8 Urse Minoris S 6 10,46 10,19 |18 14 105,04|—98,53 | 6,51 |13 44,83 |—21,98 |— 0,04 |— 22,02
2124 Struve 13 |0,082|0,023 34 0.589|+ 3,502| 4,091(33 41,720|—22,371|— 0,021|— 22,392
¢ Sagittarii 13 10,066,0,018 37 57,540 6,630( 4,170;37 41,886(—22,284|— 0,018/— 22,302
111 fierculis 13 10,109/0,030 4 43,1’!56‘I 2,420 46,276}“ 23,964|—22,312[— 0,016|]— 22,328
5 Lyre 13 |0,089|0,025 45 44,839 0,56&‘45,403,45 23,099|—22,304|— 0,013|— 22,317
€ Aquile 13 [0,08110,023 59 52,960 2,807|55,767 59 53,531'—22,236 0 — 22,236
3me série, oculaire Ouest; b—05,377 &4 —0",319 ; ¢’+-1°,031 ; k+4-7*,284.

1549 Aquile 13 10,102|0,028|19 6 1,657} 6,893‘ 8,550 5 46,209|—22,341 0 005|— 22,336
o Aquile 13 10,097{0,027 12 7,731 |4 5,10S)l12,840\H 50,482|—22,358 0,010|— 92,348
8 Aquile 13 10,0710,020 19 21,088+ 4,881 26,969{19 4,716|—22,253 0,016|— 22,237
o Vulpeculz 13 {0,0690,019 23 42,940 3,894 46,834|23 24,713|—22,121 0,021|— 22,100
I Sagittarii 13 10,100]0,028 29 10,986 8,699 19,685(28 57,358|—22,327 0,026!— 22,301
44 o Aquile 9 |0,084(0,028 33 11,246 5,696/16,942|32 54,658|— 22,284|4 0,029|— 22,255
x Urse Minoris S 412,78 [1,39 53 222,82!-215,33 | 7,49 (52 54,14 [—13,35 |4+ 0,05 |— 13,30

4me série, oculaire Est; b—-05,274; ¢'—15,059 ; k475,284,

X Urse MinorisS | 4 0,83 10,41 |19 53 339,72|-325,03 |14,69 152 54,14 |—20,55 |4 0,03 |— 20,50

11 etoiles équat.

Moyenne arithmétique — 22,287
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Etoiles observées au Geebris en 1872.

s ,Errour moyenne

. Eé Passage réduit ~ correct. | Seconde | Ascension | Correction | Réduction Correction
ETOILE B ~—~—+—=| ‘au fil du milicu, : droite du 4 Dinstant 4 Dinstant

IE'S 16l | moy. corrigé de 1. instrument. | corrigée.| apparente. chronométre] moyen. moyon.

" =y == h m s 8 8 ‘m 8 s - 8 s
£9 aout. Microscopes Ouest M—0',092. Instant moyen 194 Om; marche horaire --0s,053.
. 1re série, oculaire OQuest; b—0°,371 ; ¢'4-1',024 ; k+-0+,079.
¢ Urse Minoris S | 6 0,84 |0,34 |18 13 57,32 |4-11,61 [68,93 |13 44,19 |—24,74 |— 0,04 |-— 24,78
2me série, oculaire Est; b—05,197 & —0,235; ¢'—15,052 ; k+4-05,079.

8 Urse Minoris S 70,34 10,13 |18 14 29,23 |—21,21 | 8,02 |13 44,19 |—23,83 |— 0,04 [— 23,87
2124 Struve 7 10,089(0,034 34 6,410|-- 1,161 5,219({33 41,708|—23,541|— 0,022|— 23,563
« Sagittarii 13 [0,092(0,026 3% 6,446(— 1,157 5,289/37 41,876|—23,413|— 0,019|— 23,432
111 Herculis 13 10,064|0,018 41 48,673|— 1,225|47,418(41 23,950|—23,468|— 0,016|— 23,484
G Lyre 13 10 071]0,020 45 48,080(— 1,480(46,6001(45 23,083;—23,517|— 0,013!— 23,530
62 Serpentis 13 (1,070{0,019 49 39,593(— 1,171]38,422(49 14,923|—24,499|— 0,010|— 24,509
¢ Aquile 13 10,096[0,027[ 59 58,231|— 1,239(56,992|50 33,522|—23.470] 0 |— 23,470

3me série, oculaire Ouest; b—00,3624_— 0¢,341; c'4-15,024 ; k4-05,079.

1549 Aquile 13 10,084]0,023[19 6 8‘8631—-}— 0,893] 9,756 H 46,202(--23,554 0,005|]— 23,549
w Aquile 13 (0,053/0,015 12 £3,139/4 0,792,13,931|11 50,474|—23,457 0,010 23,447
8 Aquile 13 |0,063(0,018] 19 27,214 0,821(28,138{19 4,710(—23,428|4 0,016|— 23,412
a Vulpecule 13 {0,104/0,029 23 47,316 0,797|48,113(23 24,705(—23,408|-} 0,021 23,387
h? Sagittarii 13 |0,075(0.021 29 19,800/ 1,097(20,897(28 §7,353|—23,544 0,026(— 23,518
44 o Aquile 13 10,093(0,026 33 17,324 0,819118,143132 54,652 —23,491 0,029(— 23,462

» Urse Minoris S | 3 lo,65 0,38 | 52 37,23 |1-38.20 |75,43 |52 53.35 |—22,08 |- 0,05 |— 22,03

4me série, oculaire Est; b—0s,282; ¢’—15,052 ; k+4-05,079.
). Urs® Minoris S | 3 [1,03 10,65 (19 53 83,46 |—70,16 13,30 152 53,35 |[—19,95 |4~ 0,05 |— 19,90

12 étoiles équat.

3 Urse Minoris S |

& Urse Minoris S
2124 Struve

« Sagittarii

111 H. reulis

3 Lyre

62 Serpentis

§ Aquile

1549 Aquile

% Aqullw

8 Aquile

o Vulpecule

h* Sagittarii

44 ¢ Aquile

> Urs® Minoris S

A Urse Minoris S | 4 1,55 10,78 19 53 5,05 |4-12,72 |17,77 |52 52,56 |—28,21 |4 0,05 |—

6

6
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13

4

0,88 0,16 [18 14 37,30 |—28,57 | 8,73 [13 43,84 |—24,89 |—

Moyenne arithmétique — 23,480

20 aout. Microscopes Est IT—02,049 jusqu’a § Aquile, aprés —05,036. Instant moyen 19» 0=; marche horaire +4-05,056.
1re série, oculaire Est; b4-0s,031; ¢'—1%,039 ; k4-15,067.

2me série, oculaire Ouest; b—05,051 & 4-0¢,011 ; ¢'4-1°,011 ; k--1¢,067.

0,39 0,16 |18 14 4,61 | 35,01
0,109(0,030| 34 4,842 :l: 1674
0,080]0,022 38 4,263\ 2,282
0,094]0,026 &1 47,132 1,595
0,108/0,030| 45 46,289 11: 1,516
0,087]0,024 49 38,013 1,729
0,070:0,019| 59 56,717 i 1,658
3me série oculaire Est; b4-0s102 & —0s,1
0,068/0,019|19 6 11,192|— 0,101
0,0550,015| 12 15,578|— 0,336
0,072|0,020 19 29,771 |— 0,236
0,052(0,014 23 50,097|— 0,630
0,062]0,017 29 22,360|— 0,016
0,060[0,017] 33 19,824| — 0,322
2,35 1,17 53 113,18(—97,60

9,62 |13 43,84 |—25,78
6,516,33 41,693(—24,823
6,545 37 41,864|—24,681
48,727 41 23,934|—24,793
47,805 45 23,065 —24,740
39,742 49 14,911|—24,831
58,375,59 33,513|—24,862

11; ¢'—15,039; k415,067,
11,091| 5 46,195 —24,896
1594211 50,467 —24,775
29.535(19 4,704 —24,831
19,467(23 24,696 —24,171
22,344|28 57,348 —24,996
1950232 54,646, —24,856
15,85 |52 52,56 | —22,99

4me série, oculaire Ouest; b—0+,086 ; c’4-15,011 ; k--15,067.

— 0,04
0,023
— 0,020
— 0,017
e 10,014

0,04 [—24,93

25,82
24,846
24,701
24,810
24,754
24,841
24,862

24,890
24,764
24,814
24,749
24,968
24,825
22 94

25,16

12 étoiles équat.

Moyenne arithmétique — 24,818
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Etoiles observées au Gabris en 1872.

o . |Erreur moyenne . s Hik
. 8] g . Passage réduit | x correet. | Secondo | Ascension | Correction | Réduction Correction
ETOILE g 2 “T~——— aufil du milieu, . . droite u 4 'instant réduite
Z2< | 1@ moy. corrigé do . instrument. | corrigée.| apparente. |chronométre moyen. |4 l'instant moyen
= * hm s 8 8 m s 8 8 m 8

28 aout. Microscopes Est [1—05,033. Instant moyen 19" Om: marche horaire 405,057,
fre série, oculaire Est; b—0'007; ¢’ —15,021 ; k42019,

& Urse Minoris S | 3 [1,43 (0,90 |18 14 48,84 |—38,93 | 9,91 |13 43,49 |—26,42 |—0,04 |— 26,46
2me série, oculaire Ouest; b—0:177-4 - 05,157; ¢'4-0%,993 ; k+2+,019.

8 Urse Minoris S | 610,41 10,17 |18 14 17,45 |— 7,11 |10,34 |13 43,49 | —26,85 |—0,04 |— 26,89

¢ Sagittarii 13 10,093/0,026| 38 4,731|4 3,252| 7,083137 41,846|—26,137|—0,020|— 26,157
111 H reulis 11]0,11110,033] 41 48,085|-1- 1,93650,021/41 23,917|—26,104|—0.017|— 26.121
6 Lyra 1310,10010,028| 45 47,500|4- 1,593(49,093|45 23,046|—26.047|—0.014|— 26,061
62 Serpentis 13 0,1090,030| 49 38,907 j: 2,211]41,118(49 14,806|—26,222|—0,010|— 26,232
¢ Aquile 13 10,063[0,018] 59 57,658~ 2,041159,699(39 33,501|—26,198] 0 |— 26.198

3ue série, oculaire Est ; h+4-04,002 & —01,150; ¢/ — 15,021 ; kep-25,019.

1549 Aquile 610.06110,025[19 6 11,858|+ 0,65212,510| 5 46,188|—26,322|4-0,006|— 26,316
o Aquile 12 10,106[0,031| 12 16,487 jt 0,172/16,659 11 50,458/ —26,201|+-0,011|— 26,190
3 Aquile 1310,053)0,015) 19 30,444\ 0.384,30,828/19 4,696/ —26,132|-1-0,018|— 26,114
o Vulpecule 13 10,066/0,018 23 51,183|— 0,290 50,893|23 24,687|—26,206|--0;023|— 26,183
h? Sagittarii 13 10,10310,029| 29 22,706/ 0,482 23,688|28 57,340 —26.348|-1-0.028|— 26.320
44 5 Aquile 13 10,055/0,015 33 20,464\ 0,284 20,748(32 54,610/—26,108|1-0,0311 — 26,077
» Urse Minoris S 1 4 |2,41 11,20 | 53 142,401-131,85 |10,55 |52 5162 |—18,93 |--0,05 |— 18,88

4me série, oculaire Ouest ; b—0s,155; ¢/ 405,993 ; k42,019,
> Urse Minoris S | 3 11,51 10,87 [19 53 41,70 [—24,66 [17,04 |52 51,62 |—25,42 |4-0,05 |—
11 étoiles équat.

23,37

Moyenne arithmétique — 26,179
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Etoiles observées a Zurich (pilier Ouest), en 1872.

o . |Errour moyenne . . . 5 4
. 5 é g Passage réduit > correct. | Scconde [ Ascension Correction | Réduction | Correction
« KTOILE 8% | —~—— au fil du milien, | X droite du 4 instant réduite &
»2": 161 — corrigé de []. instrument. | corrigdoe.| ‘apparente. chronométre | moyen. |linstant moyen
b = = h m 8 8 8 m 8 8 8 m 8

26 aout. Microscopes Est; - 05,084, Instant moyen 194 35w ; marche horaire 05,020,
{re série, oculaire Ouest b— 0,453 & —0:,544; ¢'4-0s, 994 k—0s,852.

6074 Sagittarii 11 10,200/0,060(17 55 5,665|-- 0,074| 5,739|50 54,113|-4 11,626|—0,034|-4 11,660

67 Op hluchl 10 |0,118(0,037 58 27,405 :t: 0,009(27,414|54 15,678 11,736/—0,032 11,768
SUI‘\:D Minoris S 3 12,22 [1,57 [18 17 34,54 18,81 (53,35 |13 41,67 11,68 1—0,03 11,71
' 2me gérie, oculaire Est; b—0%,697 & —05,857; ¢/'—15,022; k—1s,130. ¢
8 Urse MinorisS 6 10,75 10,30 |18 17 67,92 |—14,32 |53,60 |13 41,67 |-4 11,93 —0,03 |-§ 11,96
M C)% 13 10,070/0,020{20 28 26,314|— 2,514|23,800|24 12,077 11,723|-4-0.017 11,706
' Delphini 13 [0,088(0,021 31 22,120|— 2,426/19,694|27 8,011 11,6831--0,018 11,665
i1 Delphlm 13 (0,086|0,024 38 49,089(— 2,432|46,657|31 34,945 11,712|-4-0,020 11,692
\L Capncorm .13 10,148/0,041 42 47,830|1— 2,611(45,219(38 33,477 11,742])-0,022 11,720
) 3me série, oculaire Ouest ; b—15,038; ¢'4-0:,994 ; k — 15,286. ‘
"« Capricorni 5 10,043]0,019]21 5 28,476|— 0,622(27,854| 1 16,113|-4 11,741]--0,030 11,711
€ Cvgm 13 (0,135(0,037 {1 43,634|— 0,443(43,191| 7 31,514 11,677(--0,032 11,645
18 Aquarii 13 (0,12310,034¢ 13 42,880|— 0,661142,219/{11 30,483 11,7361-40,034 11,702

9 étoiles équat. . Moyenne arithmétique —4 11,697

29 aont. Mncxoscopcs Est; 1—0¢,067. Instant moyen 18" 8= ; marche horaire --0%,010.
{re série, oculare "Ouest; 3 405,021 & 403,071 5 c'4-0s, 8.:0 k05,352,

p Herculis 13 10,060,0,017|17 45 40,360/} 1,116(41,476|41 28,285]|-4 13,191(—0, 00‘5 -4 13,196
1437 Serpentis 13 |0,108/0,030 50 10,731+ 1,193]11,924/45 58,605 13,319(—0,004 13,323
6074 Sagittarii 13 10,150,0,042 55 5,985 1,394 7,379/50 54,077 13,302'—0 004 13,306
67 Opllluchl 13 10,065/0,018 58 27,762 i 152 28,914|54 15,651 13,263|—0, 003 13,266
¢ Ur:@ Minoris S 6 |0,30 (0,12 |18 17 43,27 53 ISA 80 [13 40,43 M ,37 0 14,37
2me gérie, oculaire Est; b+0',186 a4 05,173 ; ¢'—05,878; k--0¢,200.

¢ Urse Minoris S 6 0,60 0,24 |18 17 71,00 |—14,55 56,45 |13 40,43 -4 16,02 | 0 -4 16,02

2124 Struve 5 0,135)0,060 37 55,486[— 0,612|54,874/33 41,587, 13,287 -0, 00'*) 13,284
111 Herculis 13 0,076{0,021 45 37,614|— 0.656]36,958(41 23,820 . 13,138 0, 004! 13,134
6 Lyre 13 0,078/0,022 49 36,8951 - 0,789130,106145 22,919, 13,187 0 005, 13,182
7 étoiles équat. Moyenne arithmétique -4 13,241

29 aout. Microscopes Est M- 05,007, Instant moyen 201 52mn; marche horaire 405,010.
%y ] fre Eule, oculaire Lst b+4-05,210; c’—05,951 § k+0s 238.

41 Cygni 13 0,049 0,014/20 28 25,974 — 0,784 25,190{24 12 ,062]-4 13,128]—0,004!-4 13,132
¢ Delphini 13 |0, 076 0,021 31 21,739 — 0,653 21,08627 8 006 13,080 ——0 003 13,083
8 Delphini 13 |o, 071 o, ,020 35 48, 6()" — 0 664 47,998 31 34,941 13,057 —0,003 13,060

4 Capricorni . 6.{0,139 0,087| 42 47 h(iO'—— 0735 46 86538 33,482] 13,383]—0,002] 13,385
1286 Carrington I | 6 (1,15 0,47 52 908 410,66 19,74 [48 17,43 1231 | o 12,31

2me série; oculaire Ouest; b+40¢,054 & 4-0¢,148; ¢'4-05,923; k--0%,377.
1286 Carrington [ 6 10,87 10,35 20 52 27,55 |— 17,34 IQO 21 48 17,43 '-4 12,78 0 -4 12,78

% Capricorni 13 10,086'0,025 21 5 27,880+ 1,393, 29,273: 116,127,  13.146/--0,002| 13144
v Equulei 13 (0,065 0,018 8 21, 197 - 1,238122 435 4 9,231] 13,204|-L0,008/ 13,201
g Cygni 12 10,106,0,031 11 43,291 4 1,322{44,613° 7 31,513,  13,100|4-0.003| 13,097
18 Aquarii 12 10,105/0,030 15 42,470 4 1.31843788'11 30,495 13'293|--0,004| 13289

8 étoiles équat, Moyenne arithmétique —4 13,174

]
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Etoiles observées a Zurich (pilier Ouest), en 1872.

. |Errour’moyenne

| .
f E ] Passage réduit | s correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction |  Correction
ETOILE | E& | —~————| anfil du milieu, droite “du 4 Dinstant|  réduite &
i 2% 141, | moy. corrigé de []. instrument. | corrige.| apparente. | chronométre.| moyon. |linstant moyen.
|
s e h m s ) 8 m s m s 8 m s
30 aout. Microscopes Est; I1—05,031. Instant moyen 19"35m; marche horaire +04,015.
ire série, oculaire Est; b—0",1504 — 0%,015; ¢'—0'875; k407,353,
p Herculis 13 10,077[0,021 17 45 42,776|— 1,0|5|A’sl,76|"4| 28,268|-4 13,493|]—0,027|-4 13,520
67 Ophiuchi 3 10,055(0,032 58 29,972|— 0,716 29,256 54 15,638 13.618|—0,024 13,642
51 Cephei I .2 10,30 (0,21 |18 43 30,006 |-}-28,49 55,55 |39 42,15 13,40 |—0,01 13,41
6 Lyre 13 {0,098(0,027 49 37,521|— 1,115|36,406(45 22,904 13,502|—0,011 13,513
7 Aquile 13 10,077(0,021(19 44 26,6.6|]— 0,685(26,011:40 12,473 13,838|--0,002 13,536
B Aquile 13 {0,063]0,017 53 17,858|— 0,657/17,201(49 3,620 13,581(-4-0,005 13,576
X Urse Minoris S | 2 (3,13 (2,23 56 117,73|—59,81 (57,92 [52 43,23 1469 | 0

14,69
2me série, oculaire Ouest ; b—0,018 & 4-0°,001 ; é’+0',847; k—0°,096. ’ -
% Urse Minoris S | 2712,23 (1,29 |19 56 14,73 |4-47,89 |62,62 |52 43,23 |-4 19,30 | 0 |4 19,30

41 Cygni 13 {0,097]0,028|20 28 24,580 0,966|25,546|24 12,055 13,491(-40,013 13,478
¢ Delphini 12 {0,088(0,025 31 20,709 0,837|21,546{27 8,002 13,544(--0,014 13,530
(5 Delphini 13 {0,075{0,021 35 47,549 0,872|48,421|31 34,938 13,4%3(-4-0,015 13,468
4 Capricorni 13 {0,088(0,025 42 46,115 0,858(46,973|38 33,482 13,491(-0,017 13.474

1286 Carrington [ | 5 (0,37 (0,17 52 32,20 |{—10,36 |21,84 |48 17,62 14,22 |4-0,02 14,20
3Jme série, oculaire Est; b—05,060 ; c'—05,875 ; k—0°,096.

1286 Carrington [ 6 10,53 0,22 120 52 13,16 |- 9,11 22,27 (48 17,62 |-4 14,65 --0,02 |-§ 14,63
v Equulei 13 10,072|0,020|21 8 23,762|— 0,995(22,767| 4 9,230 13,537|-4-0,024 13,513
€ Cygni 13 10,068{0,019 11 46,139]— 1,106[45,033] 7 31,509 13,524(4-0,024 13,500

11 ¢étoiles équat. Moyenne arithmétique —4 13,523

31 aowut. Microscopes Ouest ; T1—0°,065. Instant moyen 19» 42m; marche horaire -+ 0,010.
tre série, oculaire Ouest; b—0%115; ¢/4-0",842; k—0°,207. «

8 Urse Minoris S | 6 [1,02 (0,41 [18 17 40,16 |414,94 135,10 |13 39,60 |-4 15,50 |—0,01 [-4 15,51

2me série, oculaire Est ; h—0,073 & —0,170; ¢'—0",870 ; k—0¢,207.

3 Urse Minoris S | 7 (0,88 [0,33 [18 17 67,81 [—13,45 54,36 [13 39,60 |-4 14,76 |—0,01 |-4 14,77
o Sagittarii 9 (0,103/0,034| 41 56.743|— 1,224|55,519'37 41,732|  13,787|—0,010| 13,797
111 Herculis 8 0.085(0,030| 45 38,672(— 1,086(37,586/41 23,793|  13.793|—0.009| 13.802
y Aquile 13 10,078(0,02119 44 27,276|— 1,055(26,221|40 12.464| 13)787| o0 13,757
a Aquile 13 10,042(0,012| 48 49,020|— 1,054(47,966|44 34,332|  13,634|--0,001| 13.633
6 Aquile 13 10,049(0,014| 53 18,474| - 1,053(17,421{49 3.612| 13809|4-0,002| 13,807
o2 Capricorni 13 [0,114[0,032(20 15 14,395|— 1,140/13,25510 59.431| 13.824|--0,006| 13.818
0 ng)ricorni 9 [0,086(0,029| 25 50,880|— 1,17649,713(21 35.843| 13,870|--0.007| 13,863
41 Cygni 13 0,081(0,022| 28 27,002|— 1,240(25,762(24 12,045 13,717|--0,008| 12,709
¢ Delphini 13 {0,091(0,025| 31 22,871|— 1,142(21,729(27 7,995  13,734/4-0,008] 13,726
8 Delphini 13 10,099(0,027| 35 49,844|— 1,161(48,683/31 34,932  13,751|--0,000| 13,742
& Capricorni 11 '0,101l9,030! 42 48,5311— 1,241147,290'38 33,4801  13,81014-0,010] 13,800

11 étoiles équat. Moyenne arithmétique -—4 13,768
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Etoiles observées a Zurich (pilier Ouest), en 1872.

Q- Erreur moyunuol P it [ - ) ) ) ) )
BTOILE B8 |~ | awhldumiion, | > ©Oech | Soconde) Asonein | Corpetion |ttt | Srvmutta i
2= | 16 | moy. corrigé de 1. | instrument. corrigée.| apparente. | chronométre | moyen. |l'instant moyen
b= ' hm s 8 8 m 8 m 8 8 m s
fer septembre.. Microscopes Ouest ; II—05,068. Instant moyen 18" 18m ; marche horaire - 05,020.
1re série, oculaire Ouest ; b—0v,034 ; ¢’4-0",930 ; k+0°,552.
G Ophiuchi 13 10,056/0,016/17 41 23,392|- 1,284|24,676/37 10.423|-4 14,253|—0,012|-4 14,265
p Herculis 13 10,060(0,017 45 41,185|-+ 1,224|42,409(41 28,226 14,183(—0,011 14,194
1437 Serpentis 4 {0,111)0,055 50 11,216 1,40712,623|45 58,562 14,061|—0,009 14,070
G074 Sagittarii 13 |0,090/0,025 55 6,547 1,692 8,239(50 54,038 14,204|—0,008 14,212
67 Ophiuchi 13 |0,063|0,018 58 28,481| 1.294]20,775|53 15,607 14,168/—0,006 14,174
8 Urs Minoris S 6 10,30 |0,12 [18 17 47,33 |4 9,36 156,69 (13 39,22 17,47 0 17,47
9me gérie, oculaire Est; b—05,035 & —0°,083 ; ¢’'—05,958 ; k--0s,552.
8 Ursa Minoris S 4 10,28 |0,14 |18 17 75,79 |—22,57 |53,22 |13 39,22 |-4 14,00 0 -4 14,00
2124 Struve 13 (0,131]0,036 37 56,359|— 0,634[55,725|33 41,547 14,178(--0,006 14,172
« Sagittarii 13 (0,088(0,024 41 56,399|— 0,483]55,916(37 41,716 14,200(—+-0,008 14,192
111 Herculis 13 |0,083|0,023 45 38,721|— 0,777|37,944(41 23,776 14,168(+-0,009 14,159
6 Lyre 13 10,061]0,017 49 38,142(— 1,054(37,088|45 22,863 14,225(4-0,011 14,214
62 Serpentis 13 10,07910,022 53 29,629l— 0,662|28,967(49 "14,776 14,191(40,012 14,179
10 étoiles équat. Moyenne arithmétique~4 14,183
fer septembrer. Microscopes Ouest; 1—0¢,068. Instant moyen 20 52m ; marche horaire 405,020.
1re série, oculaire Est; b—05,070 & —05,216; c'—05,987 ; k40,347,
o* Capricorui 13 10,074]0,020]20 15 14,260|/— 0,721[13,539/10 59,422|-4 14,117]—0,012|-4 14,129
¢ Capricorni 13 0,065/0,018 25 50,778|— 0,729/50,046(21 35,835 14,211]—0,009 14,220
41 Cygni 13 (0,062/0,017 28 27,292|— 1,153(26,139(24 12,032 14,107|—0,008 14,115
¢ Delphini 13 10,076/0,021 31 22,933|— 0,911(22,022(27 17,987 14,035(—0,007 14,042
8 Delphini 13 [0,088(0,024 35 49,902|— 0,972(48,930|31 34,922 14,008|—0.006 14,014
J Capricorni 13 |0,088/0,024 42 48,344|— 0,775]47,569(38 33,473 14,096(—0,004 14,100
1286 Carrington 1| 6 (0,74 {0,30 52 17,21 [-}-15,16 |22,37 (48 17,97 14,40 0 14,40
2me série, oculaire Quest ; b—05,136 & —05,093 ; ¢’4-02,959 ; k40,367,
1286 Carrington I 6 [0,91 ]0,37 20 52 27,91 |— 6,44 |21,47 |48 17,97 |-4 13,50 0 -4 13,50
Capricorni 13 0,076|0,02| 21 5 28,818+ 1,349/30,167| 1 16,122 14,045/4-0,004 14,041
y Equulei 13 0,063'0,017 8 22,273/ 1,10023,373| 4 9,221 14,152|-4-0,005 14,147
Z Cygni 13 10,104,0,029 11 44,483 1,107(45,590( 7 31,495 14,095|--0,006 14,089
15 Aquarii 13 10,086 0,024 15 43,526 1,19144,717(11 30,491 14,226|--0,008 14,218
34 ¢ Capricorni 13 0,058:0,016 23 36,664 1,384|38,048|19 23,990 14,088/-10,010 14,048
G Aquarii 13 10,059.0,016 29 4,42214- 1,206! 5,628124 51,536 14,092/--0,012 14,080
12 étoiles équat. Moyenne arithmétique, -4 14,104
2 septémbre. Microscopes Ouest n'—OS,OM. Instant moyen 18" 18m; marche horaire +4-0*,018.
1re série, oculaire Ouest ; b—05,235 & —0°,301 ; ¢’'—1¢,004; k--05,440.
G Ophiuchi 13 10,072|0,020]17 41 25,759|— 0,880|24,879|37 10,402|-4 14,477|—0,012|-4 14,489
Herculis 13 [0,065|0,018 4% 43,943|— 1,234|42,709(40 28,203 14,506|—0,011 14,517
1437 Serpenlis 7 10,0990,037 50 14,021(— 0,785[13,%236|45 58,541 14,695(—0,009 14,704
6074 S?gilt.arli : 13 ]0,213(0,059 55 9,456|— 0,738] §,721(50 54,014 '14,707|—0,008 14,715
67 Ophiuchi . 13 10,067(0,019 58 30,976|— 0,912|30,064|54 15,588 14,476|—0,006 14,482
8 Urse Minoris S 6 10,60 10,25 (18 17 178,17 |—25,63 (52,54 |13 38,84 13,70 0 13,70
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Etoiles observées a Zurich (pilier Ouest), en 1872.

o . |Erreur moyenne o : y
. £d Passago réduit | X Correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE 5"2 T~——" | aufil dumilicu, | w droite du A D'instant réduite &
zs | 1 il I moy. | corrigé de [}]. instrument. | corrigée.! apparente. | chronométre | moyen. [linstant moyen
is. b 8 m s 8 8 m s 8 8 8

2 septembre (suitg). 2mesérie, oculaire Ouest; b—05190 & — 0,095 ; ¢’4-0¢,976; k-+05,665.
¢ Ursae Minoris S 7 10,84 0,32 |18 17 45,96 |4 6,90 52,86 |13 38,84 |-4 14,02 0 -4 14,02

2124 Struve 13 [0,134/0,037 37 54,939|-F 1,270/56,209|33 41,528 14,681|-}-0,006 14,675
¢ Sagittarii 13 |0,088(0,024| ~ 41 54,409|-- 1,767(56,176|37 41,696 14,480(-}-0,008 14,472
111 Herculis 13 10,088(0,024 45 37,038\ 1,240(38,278|41 23,756 14,522|--0,009 14,513
G Lyre 13 |0,115|0,032 49 36,065 1,224(37,289(41 22,840 14,449|4-0,011 14,438
62 Serpentis 13 10,07610,021 53 28,072 1,348129,420(49 14,759 14,661(40,012 14,649

10 étoiles équat. Moyenne arithmétique -4 14,565

2 septembre. Microscopes Ouest ; —0°,014, Instant moyen 204 52m; marche horaire - 05,018,
1re série, oculaire Ouest ; 405,001 & +40%,04% ; ¢’'4-05,961 ; k-4-05,697.

«* Capricorni 13 [0,101]0,028(20 15 12,395\ 1,608(14,003(10 59,410|-§ 14,593]—0,012[-4 14,605
» Capricorni 13 [0,086/0,024| 2% 48,853|- 1,684(50,537(21 35,824 14,713(—0,009| 14,722
41 Cygni 13 {0,103/0,020| 28 25,143/ 1,363(26,506/24 12,017  14,489|—0,008| 14,497
¢ Delphini 13 [0,097(0,027| 31 21,146 1,419|22,565(27 17,975  14.590|—0,007| 14,597
6 Delphini 13 [0,074]0,021| 35 48,414 1,414|49,528(31 34,911 14,617|—0,006| 14,623
L Capricorni 13 {0,121/0,034| 42 46,188|- 1,820(48,008(38 33,463  14,545(—0,004| 14.549
1286 Carrington 1 | 6 10,86 10,35 | 52 32,37 |— 5,36 127,01 |48 8,43 | 18,88 | 0 18,88

2me série oculaire Est; b-0¢,035 & —05,100; c’—15,383; k-}-05,395.
1286 Carrington I 6 10,62 0,25 |20 52 6,03 |4-17,85 123,88 |48 8,13 |-4 15,75 0 -4 15,75

» Capricorni - | 11 [0,105(6,032(21 5 31,815/ — 1,078(30,737| 1 16,114  14,623(4-0,004| 14,619
Z Cygni 13 [0,049(0,014| 11 47,559|— 1,454(46,105 7 31,485  14,620--0,006] 14,614
15 Aquarii 12 0.120(0,035| 15 46,279|— 1,095|45,184{11 30,485  44,699|--0,008| 14,691
34 ¢ Capricorni | 11 [0,0790;024| 23 39,595|— 1,122(38,473(18 23,984  14,489|4-0,010| 14,479
¢ Aquarii 13 10,066/0,018] 29 7,187|— 1,131] 6,056|24 51,5291  14,527|--0,012] 14,515

11 étoiles équat Moyenne arithmétique -4 14,592




a7
Etoiles observées a Zurich, en 1872.

o . |Erreur moyenne o : 5 Z P 5
. . B2 Passage réduit | x Correct. | Seconde | Ascension | Corroction [ Réduction Corroction
ETOILE g"; T au fil du milicu, | ” droite de la 4 Iinstant 4 Dinstant
“ae I 11l \ moy I corrigé de [1. instrument. I corrigée.| apparentoe. pendule moyen, moyen.
b= b h m 8 8 8 m 8 8 8 [

ts Ophiuchi

p Herculis
1437 Serpentis
6074 Sagittarii
67 Ophiuchi
2124 Strave

¢ Sagittarii
111 Herculis
G Lyra

62 Serpentis

11 juillet. Instant moyen 18" 1M—0'162 —12s r, Marche horaire 4 0',010.
Cercle Ouest : b —0',079; ¢/ —0',549; k —05,119; w  05,615.

21 10,079]0,017|17 37 29,530,— 0,690/28,840|37 10,854|—17,986|— 0,004|— 17,990

21 |0,066(0,014 41 47,8567|— 0,749(46,818|41 28,846| 17,972|— 0,003 17,975
19 (0,049|0,011 46 17,685|— 0,704/16,981|45 58,926 18,055/— 0,003 18,058
19 (0,119(0,027 51 13,215|— 0,790{12,425{10 54,422| 18,003|— 0,001 18,004
21 10,070(0,015| 54 34,706|— 0,689(34,017(54 15,979| 18,038|— 0,001 18,039
19 |0,112(0,026({18 34 0,426|— 0,691(59,735|33 41,803| 17,9324 0,005 17,927
8 10,080(0,028 38 0,698/ — 0,771/59,927|37 41,899| 18,028 0,006 18,022
14 [0,136/0,036 41 42,776|]— 0,711]42,065(41 24,073 17,992 1—- 0,007 17,985
19 |0,059|0,013 45 41,903|— 0,783(41,120/45 23,309 17,811 0,008 17,803
20 |0,103/0,023 49 33,540/— 0,691132,849(49 14,969| 17,880 0,008 17,872

10 étoiles.

67 Ophiuchi
2124 Struve
¢ Sagittarii
111 Herculis
6 Lyre

62 Serpentis

Moyenne — 17,968

19 juillet. Instant moyen 18». 140,728 —343"* . Marche horaire --0¢,000.
Cercle Est: b —05,123; ¢’ 405,312; k —0+,105; w  0°,658.

0,160(35,738|54 15,994[—19,744|-- 0,001|— 19,745

21 10,117]0,026{17 54 35,578
21(0,075/0,016/18 34 1,507|- 0,161 1,668/33 41,842 19,826/ 0,005| 19,821
21 (0.145/0,032] 38 1,639|4 0,199| 1,83837 41,963| 19,875/ 0,005| 19,870
90 {0,165[0,087) 41 43,868+ 0,161(44,029/41 24,09 19,920/ 0.006| 19,914
21 [0,134{0,029) 45 42,992|+ 0,199|43,191(d5 23,328/ 19,863|-- 0,007| 19,856
13 10.118]0,033] 49 34,8894 0,152/35,041/49 15,020/ 20,021|4- 0,007 20,014

6 étoiles.

G Ophiuchi

p Herculis
1437 Serpentis
6074 Sagittarii
67 Ophiuchi
2124 Struve
111 Herculis
5 Lyra

62 Serpentis

Moyenne — 19,870

21 juillet. Instantmoyen 18", 1I1—05,940 —45° . Marche horaire +-0*,006.
Cercle Ouest: b-4-05,055; ¢’ —0',371 ; k —0,183; w 04,722,

19 10,065(0,01517 37 31,477|— 0,457|31,020|37 10,858|—20,162|— 0,002|— 20,164
15 (0,086/0,022| 41 49,502|— 0,43049,072|41 28.815| 20,257]-— 0,002| 20,259
20 |0,068/0,015| 46 19,754/— 0,508(19,246(45 58,950| 20,296|— 0,001 20,297
19 [0,070[0,016| 51 15,141|]— 0,623|14,518/50 54,454| 20,064|— 0,001| 20,065
18 0,088(0,021| B4 36,726|— 0,460|36,266(54 15,997 20,269|— 0,001| 20,270
20 {0,090[0,020(18 34 2,555|— 0,451| 2,104(33 41,852 20,252 0,004| 20,248
21 0,090(0,020] 41 44,796|— 0,435/44,361 |41 24,115] 20,246/ 0,004| 20,242
21 [0,113/0,025| 45 43,863 — 0,432(43,43145 23,330 20,101 (4 0,005 20,096
21 {0,109]0,024| 49 35,739|— 0,452|35,287|49 15,033 20,254 0,005] 20,249

9 étoiles.

6 Ophiuchi

¢ Herculis
14317 Serpentis
6074 Sagittarii
67 Ophiuchi
2124 Struve

¢ Sagittarii

Moyenne — 20,210

22 juillet. Instant moyen 18, 11 —1:,062 —148* =. Marche horaire 05,005,
Cercle Ouest: b 4-0',030; ¢’ —15,420; k —0°,181; w 07,758,

20 10,101]0,023|17 37 32,676|— 1,526/31,150|37 10,856| —20,294|— 0,002|— 20,296

21 {0,147(0,032 41 50,886(— 1,642(49,244(41 28,808| 20,436|— 0,002 20,438
.20 10,069{0,015 46 20,890|— 1,586(19,304|45 58,948 20,356|— 0,001 20,357
20 (0,118/0,026 51 16,533|— 1,842(14,691(50 54,452| 20,239|— 0,001 20,240
21 10,121{0,026 %4 37,884|— 1,526(36,358[54 15,995 20,363 0,000 20,363
20 [0,170[0,039(18 34 3,631|— 1,527| 2,104|33 41,852| 20,252|- 0,003 20,249
21 10,132(0,029 38 4,035|— 1,782! 2,253|37 41,980 20,2734~ 0,003 20,270

7 étoiles.

Moyenne — 20,316




38
Etoiles observées a Zurich en 1872.

o . |Erreur moyenne o i 4 . : s
; 55 Passage réduit £ Correct. | Sccondo | Ascension | Correction | Réduction qurqctlon
ETO L Bg | T~ | 8 fil du milieu, droite de la A’ I'instant i réduite &
= corrigé de II. instrument. ! corrigée. P! . pendule. moyen ‘instant moyen
P 1fil. | moy. g 11 g apparente pol yen. y |
|
. ) h m s 8 8 m 8 8 8 8

23 juillet. Instant moyen 18" IT—15,0064-30" 7. Marche horaire —--0¢,001.
Cercle Est:b —4-05,037; ¢’ 405,232; k —05,264;w 05,872,

- 6 Ophiuchi 21 [0,157|0,034[17 37 31,011|-- 0 080/31,091|37 10,848/—20,243] 0  |— 20,243
| Herculis 21 (0,158[0,034| 41 48,844/ 0,201[49,015/41 28,799 20.246, 0 20,246
| 1437 Serpentis 21 10,095(0,021| 46 19,148|- 0,027{19,17545 58,941| 20,234| 0 20,234
| 6074 Sagittarii 21 {0,103]0,022| 51 14,677|— 0,022|14,65%|50 54,448 20,207 O 20,207
| 67 Ophiuchi 20 |0,114/0,025| 54 36,1214 0,073|36,194(54 15,989 20,205 O 20.205
- 2124 Struve 21 {0,107]0,023{18 34 1,991|- 0,090| 2,081(33 41,850| 20,231| 0 20,231

111 Herculis 21 [0,150(0,033| 41 44,122 0,142(44,264(41 24,113 20.131| O 20,151
| B Lyre 20 [0,156/0,035| 45 43,223|4- 0,243(43,466/45 23,322| 20,144(-- 0,001 20,143
| 62 Serpentis 20 [0,121/0,027| 49 35,167|-- 0,087/35,254/49 15,032 20,2224 0,001 20,221

9 étoiles. Moyenne -— 20,209

24 juillel. Instant moyen 184, 114-05,356—64s <. Marche horaire +-05,003.
Cercle Est : b+ 05,064; ¢/ 4-0%,269; k—0:,193;w 0,839,

o Ophiuchi 19 10,095(0,022(17 14 31,275]-- 0,11%(31,390|14 11,034|—20,356|— 0,002| — 20,348
g Ophiuchi 19 10,102(0,024| 37 31,025 4 0,185(31,210/37 10,839| 20,371|— 0,001 20,372
1437 Serpentis 19 (0,109]0,025| 46 19.197 - 0,141(19,338|45 58,933 20,405/— 0,001| 20,406
6074 Sagittarii 20 [0,143(0,032| 51 14,685 -4~ 0,108/14,793|50 54,440/ 20,353| 0 20,353
67 Ophiuchi 20 [0,143/0,032| 54 36,185 - 0,180/36,365/54 15,982 20,383/ 0 20,383
2124 Struve 14 10,115[0,031/18 34 1,954 4 0,195 2,149|33 41,846 20,303 0,002| 20,301
« Sagittarii 20 [0,133{0,030] 38 2,104 - 0,112| 2,216(37 41,973| 20.243|- 0,002| 20,241
111 Herculis 21 0,540,034 41 44,184 - 0,242|44,426/41 24,109| 20,317\ 0,002| 20,315
G Lyr® 17 10,173[0,042| 4% 43,238 0,339(43,577(45 23,315 20,262|+ 0,002 20,260
62 Serpentis 21 [0,132'0,020] 49 35,3541~ 0,193[35,547149 15,030 20,5174 0,002] 20,515
10 étoiles. Moyenne — 20,350

25 juillet. Instant moyen 184, 11—0:,090 —233s =, Marche horaire 4-0¢,002.
Cercle Ouest : b 405,046 ; ¢’ —05,320 5 k —0%,239; w  0s,754.

« Ophiuchi ‘1 21 10,1050,023/16 51 59,109|— 0,436|58,673|51 38,268|—20,405|— 0,002|— 20,407
0 Ophiuchi 21 {0,097(0,021(17 14 31,903|— 0,572|31,331{14 11,034 20,297|— 0,002| 20,299
B Ophiuchi 21 0.076/0,017| 37 31,616|— 0,450|31,166/37 10,829| 20,337|— 0,001| 20,338
1437 Serpentis 20.{0,071/0,016| 46 19,696/— 0,508(19,189 45 58,925 20,246| 0 20,246
6074 Sagittarii 21 [0,110(0,024| 51 15,266|]— 0,623{14.643|50 54,430 20,213| 0 20,213
67 Ophiuchi 21 [0,091]0,020| 54 36,790|— 0,455|36,335/54 15,973| 20,362| 0 20,362
2124 Struve 21 10,095/0,021/18 34 2,684|— 0,443 2,206/33 41,841 90,365:1: 0,001 20,364
» Sagittarii 21 [0,116/0,025| 38 2,817|— 0.604| 2,213/37 41,979| 20,2344 0,001} 20,233
111 Herculis 21 |0,141]0,031| 41 44,883|— 0,41844,465(41 24,103| 20,362|- 0,001 20,361
G Lyre 21 10,0820,018| 45 44,186 — o,399l43.787 4% 23,307| 20,480(-- 0,002 20,478
62 Serp-ntis 20 l0,115/0,026! 49 35,951/— 0,445135,506149 15,026 20,480/ 0,002 20,478

11 6btoiles. ' Moyenne — 20,344




e 39
Etoiles observées a Zurich en 1872.

Erreur moyenno| . . , . .
y E o ¥ "Passage réduit X correct. | Soconde | Ascension | Correction | Réduction &' Correction
ETOILE §% [ —~—— | aufil du milieu droito de ln Vinstant | réduito &
© e : F 2k : . N . .
7% | 16l | moy. corrigé de []. | instrument. | corrigée  apparento pendule. moyen. |l instant moyen
Xy o h m s 8 8 m s 8 s 8

0 Ophiuchi

26 juillet. Instant moyen 19", 114-05,023—112* =. Marche horaire -4-05,002.
Cercle Ouest : b—05,036 ; ¢’ —0%,220 ; k —0°,2568; w 05,831,

21 10,114]0,025(17 14 32,001|— 0,525|31,47614

11,029|—20,447|— 0,003|— 20,450

6074 Sagittarii 19 {0,086/0,020 51 11,200|— 0,556{14,644|50 54,420[ 20,224|— 0,002 20,226
67 Ophiuchi 21 {0,0890,019 54 36,810(— 0,427|3G,3%3|54 15,965 20.418|— 0.002 20,420
2124 Struve 17 10,069(0,017{18 34 2,512/— 0,418| 2,094|33 41,83%| 20,259|— 0,001 20,260
» Sagittarii 20 10,138(0,031 37 2,692|— 0,537 2,185|36 41,980| 20,175/— 0,001 20,176
111 Herculis 21 10,086(0,019 Al 44,784|— 0,397|44,387|41 24,091 20,296|— 0,001 20,297
8 Lyre 21 10,15510,034 45 '43,9031— 0,380143,523145 23,3001 20,223 0 20,223
7 etoiles. Moyenne — 20,293

£ Delphini
Y Capricorni
x Gapricorni
y Equulei

¢ Cygni

15 Aquarii

Cercle Est: b 405,000 ; ¢’ 4-05,462; k —0+,241; w  05,835.

19 10,085/0,020[20 31

21 (0,193(0,042| 38 53,206/ 0,276/53,482(38 33,319| 20,163|-- 0,003| 20,160
21 0,101[0,022(21 1 35,663/ 0,274(35,937| 1 15,888) 20,049|-- 0,004| 20,043
20 (0,130[0,029| 4 2x,830|- 0,340{29,170{ 4 9,049 20,121|-- 0,004| 20,117
21 [0,160[0,035| 7 £0,968|- 0,494|51,462) 7 31,380| 20,0824 0,004 20,078
21 10,160(0,0351 11 20,1731 0,004] 20,169

50,122(-} 0,308/50,430[11 30,257

54,772 0,392|55,164|31 34,880|—20,28%|4 0.003|— 20,281

6 étoiles.

27 juillet. Instant moyen 19", 114-0s,081 —178' =. Marche horaire -40',010.
Cercle Est: b+-05,063; ¢’ 404,569 ; k —05,287; w 05,744,

Moyenne — 20,142

a Ophiuchi 14 10,132)0,035/17 29 21,306|+ 0,468|21,774|29 1,369|—20,425|— 0,015]— 20,440
p Herculis 19 {0,140[0,032| 41 48,672|-- 0,202|49,174[41 28,753| 20,421|— 0,013| 20,434
1437 Serpenlis 21 10,095(0,021 46 18,92(4 0,365/19,294 |45 58,840 20,454;— 0,012 20,466
6074 Sagittarii 20 0,129(0,029| 51 14,3644~ 0,349(14,713(50 54,413| 20,300/— 0,011| 20,311
67 Ophiuchi 20 10,132(0,030 54 35,908 0,413|36,321 (54 15,958 20,362|— 0,011 20,373
2124 Struve 16 |0,154/0,038/18 34 2,009 0,435 2,444|33 41,830| 20,614|— 0 004 20,618
« Sagittarii 21 [0,149(0,032] 38 2,237|4- 0,347| 2,584/37 41,979 20,605/— 0,004, 20,609
111 Herculis 21 ]0,116(0,025 41 45,160 0,509(44,669(41 24,092! 20,577 — 0,003 20,580
8 Lyre 21 10,101'0,022 45 43,385 :I-—- 0,669/44,054(45 23,294 20,460/— 0,002 20,462
9 étoiles. Moyenne — 20,477

Vb Capricorni
% Capricorni
v Equulei *
g Cygni

15 Aquarii

Cercle Ouest : b —0r,011; ¢/ —05,610; k —0:,221; w  0,657.
20 10,103]0,023|20 38

21 10,086{0,019|21 1 37,064|— 0,882|36,182| 1 15,899 20,283(-- 0,020 20,263
21 10,143{0,031 4 30,114|— 0,764/29,350(.4 9,059 20,291 0,021 20,270
20 10,130(0,029 7 52,528/— 0,791(51,737| 7 31,390| 20,347 0,021 20,326
21 ]0,116[0,023 11 51,490|]— 0,795(50,695[11 30,268 20,420(} 0,022 20,398

54,731|— 0,015/53,816|38 33,328 —20,492|-}- 0,016|— 20,476

5 étoiles.

Moyenne — 20,347
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

| ° Erreur moyenne
i b= Passago réduit au | ¥ correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction Correction
1 ETOILE 5?} TTN——— fil du milicu, droite de la - A linstant réduite
-2—.- 1 fil. | moy. corrigé de []. | instrument. | corrigée.| apparente pendule. moyen. |l'instantmoyen.!
|
s h m s s (] m s 8 8 8
6 aout. Instant moyen 19%. I1—15,937 —476¢ =. Marche horaire —4-05,011.
Cercle Ouest : b —0%,044; ¢/ —05,200; k —0:,284; w  05,720.
| 0 Ophiuchi 21 |0,081]0,018{17 14 34,623| — 0,633|33,990[14 10,937|— 23,053|—0,019|— 23,072
= Ophiuchi 21 10,143|0,031 29 24,717|— 0,500(24,217(29 1,285 22,932|—0,017 22,949
¢ Hercalis 20 0,0¢3{0,019 A1 52,092|— 0,483151,609(41 28,654 22,955|—0,014 22,969
1437 Sernentis 21 10,086]0,014 46 22,332|— 0,568(21,767|45 58,861 22,906/—0,013 22,919
6074 Sagittarii 21 10,075{0,016 51 17,883|— 0,669|17,214|50 54,365 22,849|—0,012 22,81
67 Ophiuchi 21 10,078{0,017 54 39,417|— 0,520(38,897(54 15,910 22,987|—0.012 22,999
2124 Struve 21 10,088(0,019(18 34 5,215|— 0,511| 4,704(33 41,804 22,900|—0,005 22,905
o Sagittarii 21 {0,106/0,023| 38 5,393|— 0,647| 4,746|37 41,956 22,790|—0,004| 22,794
{11 Herculis 20 [0,097/0,022 41 47,368|— 0,492|46,876|41 24,060 22,816/—0,003 22,819
9 étoiles. Moyenne — 22,921
Cercle Est : b 405,019 c. 405,227 k —05,257; w  05,753.
¢ Delphini ° 20 10,103/0,023/20 27 31,117|- 0,001(31,208|27 8,026]— 23,182|--0 016|— 23,166
' 3 DeIphini 18 [0,124[0,020| 31 57,938/ 0,105(58,043|31 34,957  23,086|4-0,017| 23,069
' & Capricorni 20 [0,079(0,018| 38 56,515(— 0,015/56,500(38 33,410|  23.060|+0,018] 23,042
[ x Capricorni 20 |0,087(0,019{21 1 38,962|— 0.006{38,956] 1 16,032 22,924|-4-0,022 22,902
7 Equulei 20 {0,122|p,027 4 32,162|+ 0,086/32,248| 4 9,167 23,081(--0,023 23,058
Z Cygni 21 10,078(0,017 7 54,412/ 0,193]54.605| 7 31,484 23,121|4-0.023 23,098
i 15 Aquarii 20 10,08710,020 11 53,3434 0,035|53,378111 30,392 22,986/40,024 22,962
7 étoiles. Moyenne — 23,042
9 aout. Instant moyen 19" 11—0%,488—311s . Marche horaire 4-05,014.
Cercle st : b —0%,041 5 ¢/40,375 ; k —04,257; w  05,901.
o Ophiuchi 15 10,106(0,027[17 29 25,067|+ 0.198(25,265(29 1,254|— 24,005]—0,021|— 24,026
p Herculis 21 10,160(0,035 41 52,200\ 0,283:52.483|41 28,601 23,882/ —0,018 23,900
1437 Serpentis 10 |0,241]0,076 46 22,794|4- 0,136,22,930|4% 58,818 24,112/—0,017 24,129
6074 Sagittarii 21 10,130(0,028 51 18,1714 0,134,18,305|50 54,317 23,988/—0,016 24,004
67 Ophiuchi 20 (0,125(0,028 54 39,775 0,166(29,941|54 15,886 24,055/—0,01% 24,070
2124 Struve 19 10,127]0,029{18 34 5,699|- 0,180| 5,879!33 41,769 24,110'—0,006 24,116
o Sagittarii 21 (0,10710,023| 38 5,734 0,131] 5,865|37 41,920 23,945 —0,005| 23,950
111 Herculis 21 {0,140{0,030 &1 47,850/ 0,224/48,074(41 24,021 24,()53l—0,004 24,057
5 Lyre 21 10,156/0,034 45 46,794|- 0,325(47,119(45 23,191 23,928 —0,003 23,931
9 étoiles. Moyenne — 24,020
Cercle Ouest: b —05,037 ; ¢/ —05,316; k —05,206; w 0s,817.
A1 Cygni 21 10,153/0,033{20 24 36,740|— 0,477|36,263|24 12,136|— 24,127|-0,020|— 24,107
¢ Delphini 20 |0,105/0,023 27 32,583|— 0,476(32,077|27 8,021 24,056|40,020 24,036
& Delphini 19 10,168/0,038| 31 59,450(— 0,474(58,976(31 34,952| 24,024{4-0,021| 24003
¥ Capricorni 19 IO,OQJ 0,022 38 58,085|—- 0,582(57,503|38 33,440 24,063|+0,023 24,040
» Capricorni 20 0,114]0,026(21 1 40,551|— 0,561(39,990| 1 16,037|  23,953|--0,028|  23°925
v Equulei 20 |0,2050,046| 4 33,729|— 0,478(33:251| 4 9,172  24,079|1-0,029|  24.050
¢ Cygni 21 10,189(0,041 7 56,022|— 0,478(55,544| 7 31,489 24,08%(-0,030 24,025
15 Aquarii 20 {0,077/0,017 11 58,073|— 0,504,54,569(11 30,402 24,167|+-0,031 24,136

8 étoiles.

Moyenne — 24,040
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Etoilés observées a Zurich en 1872.

© . ,Errcur moycnne
., _Eﬁ Pas'sngo -réduit X correct. | Secondo | Ascension | Correction Réduction Correction
ETOILE g | "= au fil du milieu, droite de la & linstant 4 Dinstant
;2-:: 16l | moy. corrigé do []. instrument. | corrigée.| apparente. pendule, moyen. moyen.
P =+ h m s 8 ] m 8 ] 8 8
10 aout. Instant moyen 18" 114-0s,541-—178 . Marche horaire -4-0s,013.
Cercle Ouest : b 4-0,012; ¢’ —-05,341; k —0",213; w 0s,777.
« Herculis 21 10,080(0,017|17 41 53,395|— 0,451]52,944(41 28,585|—24,359|— 0,004]— 24,363
1437 Serpenlis 21 {0,103|0,022 46 23,664|— 0,524|23,140(45 58,807 24,333|— 0,003 24,336
6074 Sagiuarii 21 10,106(0,023 51 19,235|— 0,632|18,603|50 54,303] 24,300— 0,002 24,302
67 Ophiuchi 21 10,121(0,026 54 40,745|— 0,482|40,263|54 15,855 24,408|— 0,001 24,409
111 Herculis 21 10,115{0,025{18 41 48,956 — 0.457|48,499(41 24,012| 24,487/ 0,009 24,478
6 Lyre 19 10,07310,017 45 47,980|— 0,455(47,525(45 23,179| 24,346 -+ 0,010 24,336
6 étoiles. Moyenne — 24,371
12 aout. Instant moyen 19%. 11—05,980—290¢ r, Marche horaire -}-0°,014.
Cercle Ouest : b —0°,085; ¢’ —05,206; k —05,289; w 0s,877.
p Herculis 21 |0,133 0,030(17 41 53,983]— 0,431]53,552|41 28,560|—24,992|— 0,018]— 25,010
1437 Serpenlis 3 (0,067(0,039 46 G24,197|— 0,506(23,691 (45 58,785 24,936/— 0,017 24,953
67 Ophiuchi 21 10,101(0,022 54 41,370 — 0,472/40,898|54 15,839 25,059|— 0,015 25,074
¢ Sagiltarii 13 |0,138(0,038|18 38 7,32||-— 0,569| 6,752{37 41,902] 24,850(— 0,003 24,855
111 Herculis 6 {0,07110,029 41 49,508 — 0,444149,061/41 23,999 25,062!— 0,004 25,066
3 Lyre 8 10,148[0,052| 45 48,580!— 0,429]48,160[45 23,158 25,002|— 0,003| 25,005
6 étoiles. Moyenne — 24,994
Cercle Est : b —0,019; ¢’ 4-0%,180; k —05,281; w 05,855.
41 Cygni 18 |0,092/0,022|20 24 36,904|4 0,090(36,994|24 12,136|—24,858 + 0,020|— 24,838
¢ Delphini 21 10,104/0,023 27 32,989|— 0,002|32,987(27 8,029 24,958 0,020 24,938
6 Delphini - 20 |0,128/0,023 31 59,954/ 0,010(59,964|31 34,961 25,003 0,021 24,982
X Capricorni 20 |0,057]0,013|21 1 41,098|— 0,096 41,022\ 1 16,060| 24,942 0,023 24,919
y qululei 21 0.13610,030 4 34,124/ — 0,007(34,117| 4 9,190 24,927 0,029 24,898
¢ Cygni 19.10,109,0,025 7 56,323\ 0,08856,411| 7 31,506] 24,905/ 0,030 24,875
15 Aquarii 21 10,080,0,017 11 55,245|— 0,055(55,190111 30,425 24,765/ 0,031 24,734
7 étoiles. Moyenne — 24,883
13 aocut. Instant moyen 19h. 114-0*,205—237* =. Marche horaire +-0s,013.
Cercle Est : b —0,008 ; ¢’ 405,311 ; k —05,183; w 05,910.
- Herculis 21 [0,108(0,023 17 41 53,691 0,273|53,964|41 28,548|—25,416/— 0,017|— 25,433
1437 Serpenlis 21 (0,071 0,0|5' 46 23,986 0,155(24,141|45 58,787| 25,354|— 0,016 25,370
6074 Sagitlarii 21 10,110{0,024 51 19,439|-F 0,151/19,590|50 54,283 ?5,307'— 0,014 25,321
67 Opllillchi 20 {0,089 0,020| 54 41,155\ 0,177(41,332|54 15,834 25,498 — 0,014 25,512
2124 Struve 20 (0,085{0.019.18 34 6,953|-}~ 0,188| 7,141|33 41,746 25,395|— 0,006 25,401
¢ Sagitarii ° 21 {0,081 0,018‘ 38 7,068|-f 0,149| 7,217|37 41,901 25,316|—— 0,005 25,321
111 Herculis 21 10,120/0,026; 41 49,065|4 0,226(49.291(41 23,993 25,296|—— 0,004 25,300
6 Lyre 20 (0,138 0,031‘ 45 48,175|4- 0,310(48,485(45 23,149| 25,336)— 0,003 25,339
8 étoiles - Moyenne,— 25,375
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

. |Erreur moyenno

i E ] ' Passago réduit s correct. | Seconde | Ascension | Correction Réduction &) Correction
ETOILE 849, |"—~~—~—| aufil du milien droite do la I'instant réduite &
P 16l | moy. corrigé de [I. | instrument. | corrigée | apparente pondule. moyen. ll‘iustant moyen
s h m s ’ 8 8 m s 8 8 8
13 aout (suite). Cercle Ouest : b —05,027; ¢’ —0,367; k —0s,183; w 0',830.
41 Cygni 18 |0,086/0,020/20 24 37,927|— 0,517(37,410(24 12,139]—25,271 0,018|— 25,253
¢ Delphini 20 |0,108]0,024 27 34,023|— 0,506(33,517(27 8,035| 25,482 0,019 25,463
(3 Delphini 19 |0,103(0,024 32 0,852|— 0,504| 0,348/31 34,967| 25,381 -+ 0,020 25,361
J Capricorni 20 {0,074|0,017 38 59,406|— 0,610(58,796|38 33,464 25,332 -+ 0,021 25,311
% Capricorni 20 |0,088(0,020{21 1 42,056|— 0,589|41,467| 1 16,072 25,395+ 0,026 25,369
y Equulei 19 (0,085|0,019 4 35,014|— 0,508|34,506| 4 9,199 25,307|+ 0,027 25,280
¢ Cygni 20 |0,136/0,031 7 $7,348|— 0,516(56,832| 7 31,515| 25,317 0,028 25,289
15 Aquarii 20 |0,120]0,027 11 56,346|/— 0,530|55,816{11 30,437 25,379 0,029 25,350
8 étoiles. Moyenne — 25,353
14 aoat. Instant moyen 18", 11—0s,492—188s =. Marche horaire 0s,012.

Cercle Ouest : b —09,033; ¢/ —05,352; k —0s,161; w 05,726,
p Herculis 5 10,229]0,103[17 41 54,648|— 0,494|54,154(41 28,537|—25,617|— 0,004 — 25,621
6074 Sagiltarii 14 10,115/0,031 81 20,473|— 0,897(19,876|50 54,280 25,896|— 0,002 25,598
67 Ophiuchi 3 (0,00710,004 54 41,910|— 0,489|41,421|54 15,824 25,597|— 0,001 25,598 |
2124 Struve 21 10,098/0,021(18 34 7,863|— 0,488 7,378/33 41,743 25,638 -+ 0,007 25,628
¢ Sagittarii 21 (0.107(0,023| 38 7,964|— 0,579| 7,385(37 41,001| 25,4844 0,008/ 25,476
5! Lyre 19 10,096{0,022 45 49,184|— 0,506/48,678/45 23,142| 25,536 0,009 25,527
6 étoiles. Moyenne — 28,575

15 aout. Instant moyen 191, IT—1s,059—199* =. Marche horaire 4-0¢,011.

Cercle Ouest : b =-0",087; ¢’ —0%,399; k —0,168 ; w 0+,724.
67 Ophiuchi 21 10,107]0,023]17 54 42,242|— 0,455|41,787|54 15,826 —25,961|— 0,012|— 25,073
2124 Struve 16 |0,081]0,020[18 34 8,258/— 0,455| 7,813|33 41,741 26,072|— 0,005 26,0717
111 Herculis 21 |0,090/0,020 41 50,385|— 0,427(49,958/41 23,987| 25,971|— 0,003 25,974
B Lyre 21 [0,070/0,015 45 49,526|— 0,422149,104145 23,1341 25,970|— 0,002 25,972
4 étoiles. Moyenne — 25,999

Cercle Est: b 401,079 ; ¢ +05,387; k —0s,124; w 0,952,
41 Cy m 17 10,094|0,023(20 24 37,378 0,491(37,869(24 12,145 —25,724|4 0,016|]— 25,708
¢ Delp ini 17 10,105|0,026 27 33,442 0,384(33,826(27 8,046| 25,780|+ 0,016 25,764
BDelpl}lnl ! 19 10,102|0,023 32 0,465 0,397| 0,862|31 34,979| 25,883 -+ 0,017 25,866
Y Capr}cornl 20 |0,086/0,019 38 58,871 0,323(59,194|38 33,487 25,707 0,018 25,689
» Capricorni 20 [0.1150,026(21 1 41,628|-- 0,321(41,949| 1 16,098 25,851 -~ 0,022| 25,829
7 Equulei 20 |0,0930,021 4 34.848|-- 0,377|35,225| 4 9,221] 26,0044 0,023| 25,981
Z Cygni 20 [0.1020.023| 7 57,055/- 0,489(57,544| 7 31,530| 26,014/ 0,023 25,991
1% Aquarii 20 10.078l0,017] 11 56,068/ 0,337156,405111 30,4611 25,946/~ 0,024] 25,922

8 étoiles.

Moyenne — 25,844
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

o Erreur moyenne - ) . . . .
‘. B Passago réduit au | X correct. | Seconde | Ascension Corroction | Réduction Corroction
ETOILE ga ~——— fil du miliou, droite do la A l'instant réduito &
;2-3 1 il | moy. corrigé de [J. | instrument. | corrigée.| apparente 1)en§ule. moyen. |l'instantmoyen.
4 g h m s 8 8 m s 8 8 . 8

2124 Struve
« Sagittarii
111 Herculis
& Lyre

62 Serpentis

16 aout. Instant moyen 19t 11—0°,678—98* z. Marche horaire +4-05,007.
Cercle Est : b —05,017; ¢’ 404,331, k —05,119; w  05,969.

21 10,136/0,030/18 34 7,471|-} 0,243| 7,714|33 41,737 — 25,977 —0,003 — 25,980

21 10,1250 027 38 17,614 0,238 7,852(37 41,901 25,951(—0,003 25,954
21 {0,204/0,045 41 49,688 0,271(49,959({41 23,982 25,977)—0,002 25,979
21 (0,118(0,026 45 48,722 0,341(49,063|45 23,125 25,938, —0,002 25,940

20 [0,154(0,034 49 40,886/ 0,241(41,127(49 14,949 26,178!—-0,001 26,179

5 étoiles. Moyenne — 26,006
Cercle Ouest : b —05,066 ; ¢’ —0,235; k —0°,155; w 07,822, ‘
w Aquile 17 i0,113 0,027[19 12 17,020|— 0,387 16,633[11 50,494|]— 26,139|-}-0,001|— 26,138
3 Aquile 21 '0.141 0,031 19 31,394 |— 0,391 3I.003|19 4,724 26,279|--0,002 26,2717
aVulpccul-(B 18 l0,091 0,021 23 51,303, — 0,391]80,912°23 24,732 26,180(|-0,003 26,177
h# Sagittarii 190,059 0,013 29 23,927|— 0,445/93,482/28 57,386  26,096/--0,003| 26,093
o Aquile 9 '0,095'0.032] 33 21.,124'— 0,390/20,734/32 54,669  26,065--0,004] 26,061
5 étoiles. Moyenne — 26,149

2124 Struve
¢ Sagittarii
111 Herculis
6 Lyre

62 Serpentis

1% nout. Instant moyen 194, 11—1°,348+4-19s v. Marche horaire +-0°,0086.
Cercle Ouest : b4-05,009; ¢'—05,162; k—05,100; w 03,774,

15 |0,100[0,026(18 34 &,284|— o,wl 8,087(33 41,730, — 26,327|—0,003 — 26,330

21 [0,080(0,017| 38  8,390|— 0,297| 8,093(37 41,895] 26,198 —0,002 26,200
21 [0,03(0,022| 41 50,504|— 0,218/50,286/41 23,975  26,311,—0,002 26,313
15 [0,103(0,027| 45 49,551|— 0,216/49,335(45 23,114]  26,221-—0,001| 26,222
12 0,090/0,026] 49 41.521|— 0.228(41,293(49 14,942  26.351]—0001| 26,352

5 étoiles.

3 Aquile
a Vulpecule
h® Sagittarii
¢ Aquile

Moyenne — 26,283
Cercle Est: b —0s,061 ; ¢’ 4-05,187; k —05,265; w 0,925,

20 0,136 0,030 19 19 30,864|— 0,043 30,821[19 4,720|— 26,101|4-0,002 — 26,099
21 '0,152 0,035 23 50,770|+ 0,030 50,800(23 24,723|  26,077|-}-0,002 26,075
20 0,071 0,016 29 23,676|— 0,092 23,584|28 57,383|  26,201(--0,003 26,198
21 0.1390,030 33 20,975|— 0,036 20,939132 54,664/  26,27514-0,003 26,272

4 étoiles.

2124 Struve
¢ Sagittarii
{11 Herculis
G Lyre

62 Serpentis

Moyenne — 26,161

18 aout. Instant moyen 19b. 11—15,2524-27* =, Marche horaire 4-0¢,008.
Cercle Est:b —0s,115; ¢ 4052215 k —0s,141;w 05,995,

20 |0,135]0,030 18 34 7,963 -1 0,042| 8,005 33 41,720|— 26,285|—0,003|— 26,288
21 10,100/0,022 38 7,993 --- 0,061| 8,054!37 41,886|  26,168/—0,003| 26,171
21 10,112(0,024 41 50,169 - 0,056|50,225/41 23,964|  26,261/—0,002| 26,263
21-0,15510,034 45 49,184 - 0,09049,274 45 23,099|  26,175(—0,002| 26,177
21 (0,144,0,031 49 41,2111 0,042[41,153'49 14,934  26,319|—0,001| 26,320

8 étoiles.

Moyenne — 26,244
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

o . |Erreur moyenne . . . v § .
Y _’5% Pus_sagn réduit > correct. | Seconde ASCBH.BIOI! Correction Réduction Coyrcchon
ETOILE B |7 ~—— au fil du milieu, I . droite de la d linstant| ~ rédwte &
7‘2-:: 161 | moy. corrigé de []. instrument. | corrigée.| apparente. pendule. moyen. |l'instant moyen
= =+ h m 8 8 8 m 8 8 s 8 I
18 aout (suite). Cercle Ouest:b —05,099 ; ¢/ —05,224; k —05,148; w 05,924,
w Aquile 21 10,108/0,023,19 12 17,338|— 0,400|16,938‘11 50,482/ — 26,456|-1-0,002|— 26,454
3 Aquile 19 10,103{0,024 19 31,499(— 0.399'31,100|19 4,716 26,384|-}-0,003 26,381
o Vulpecule 20 10,130,0,029 23 51,593 — 0,409 51,184,23 24,714 26,470 40,003 26,467
h? Sagittarii 21 (),086'0,019\ 29 24,361 (— 0,436’23,925 28 57,380‘ 26,545|-0,004 26,541
o Aquile 20 10,104{0,023 33 21,4T4|— 0,398(21,076|32 54,658 26,418,+4-0,004 26,414
b étoiles.

2124 Struve

Moyenne — 26,451

19 acut. Instantmoyen 19", 11—05,472 458 =, Marche horaire ~+-0°,011.
Cercle Ouest: b—05,047; ¢’ — 0,206 ; k —07,142; w 0,755,

»

21 [0,089]0,019[18 34 8,711|— 0,336] 8,375(33 41,708|— 26,667|—0,005|— 26,672
 Sagittarii 21 10,081/0,018/ 38 8,766|— 0,308 8,368(37 41,876  26,492|—0,0048| 26,496
111 Herculis 21 10,081,0,018 41 51,014)— 0,334,50,680/41 23,950 26,730|—0,003 26,733
B Lyre 20 lO,H3 0,025’ 45 50,097|— 0,341|49,756(45 23,083 26,756(—0,003 26,759
62 Serpentis 20 [0,077/0,017 49 41,951 — 0,346(41,605[49 14,923 26,682|—0,002 26,684
5 éloiles. Moyenne — 26,669

Cercle Est : b —04,061 ; ¢/ 405,213 k —0:,108 ; w  05,784.

w Aquile 21 10,098/0,021(19 12 17,069 0,102|17,171|11 50,473|— 26.698;—}-0,002— 26,696
3 Aquile 21 10,099(0,022/ 19 31,231/ 0,093(31,324{19 4,708|  26,616/--0,004|  26.612
« Vulpecule 20 10,0690,015 23 51,317|4 0,126(51,443|23 24,705 26,738(40,004 26,734
h? Sagittarii 19 |0,117/0,027 29 23,776 0,101[23.877|28 57,373 26,504 (4-0,005 26,499
o Aquile 21 10,092|0,020 33 21,1624 0,096/21,258|32 54,652 26,606|-}-0,006 26,600
5 étoiles.

Moyenne — 26,628

20 aoit. Instant moyen 194, 11— 0:,286—104s t. Marche horaire ~+05,012.
Cercle Est : b —05,013 ; ¢’+05,258 ; k —05,134; w 05,792

2124 Struve 20 [0,133]0,030(18 34 8,271|-- 0,163| 8,434|33 41,693|— 26,741 —0,005|— 26,746
¢ Sagittarii 9 10,110/0,037 38 8,367\ 0,141| 8,508137 41,864 26,644|—0,004 26,648
111 Herculis 21 (0,134/0,029 41 50,5734 0,190(50,763/41 23,934 26,829(—0,004 26,833
6 Lyra l 21 10,185(0,034 45 49,669/~ 0,254|49,923|45 23,065 26,858(—0,003 26,861
62 Serpentis 21 10,176{0,038 49 41,725|4 0,162|41,887149 14,911 26,976(—0,002 26,978
5 étoiles. Moyenne — 26,813
Cercle Ouest : b 4-0+,067; ¢’ —0%,229; k —05,146; w  0°,784.
8 Aquile 21 (0,108]0,024]19 19 31,959|— 0,283 31.676i19 4,700|]— 26,976|-~0,004|— 26,972
o Yulpecule 15 10,101{0,026 23 51,986|—. 0,246(51,740|23 24,696 27,044/--0,005 27,039
h® Sagittarii 16 (0,129(0,032 29 24,616/— 0,385(24,231 ,28 57,366 26,865(--0,006 26,859
o Aquile 17 10,106(0,026 33 21,922|— 0,279/21,643132 54,646 26,9971-4-0,007 26,990
4 étoiles.

Moyenne — 26,965
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

I [ Erreur moyenne e b3 3 & % 5
, b4 Passage réduit s Correct. | Seconde | Ascension | Correction | Réduction Correction
ETOILE g‘g ——~—"| aufildu milien, | . droite de la & Dinstant A linstant
);4-:: | 1 il \ moy. [ corrigé de T1. instrument. | corrigée.| apparente. pendule moyen, moyen.
b P R h m 8 8 8 m s 8 8 ]
21 aout. Instant moyen 19b, M—0",2569 —49s z, Marche horaire -}-0,012.

Cercle Ouest : b —0,035; ¢/ —0',158 ; k —05,128; w  0s,747.
14.37 Serpentis 16 |0,073(0,018|17 46 26,159|— 0,291|25,868|45 58,706{—27,162|— 0,015|— 27,177
6074 Sagiltarii 18 |0,083(0,020 51 21,601|— 0,336(21,265{50 54,195 27,070|— 0,014 217,084
67 Ophiuchi 21 10,117|0,026 54 43,218|— 0,273(42,942|54 158,752| 27,190/— 0,013 27,203
2124 Struve 21 |0,088/0,019{18 34 9,217|— 0,271| 8,946|33 41,677 97,"269'-——- 0,005 27,274
¢ Sagittarii 21 (0,079|0,017 38 9,312|— 0,326| 8,986(37 41,846 27,|40‘— 0,004 27,144
111 Herculis 21 10,106 0,023 41 51.514| — 0,268(51,249 41 23,917 27,332 — 0,004 217,336
5 Lyre 21 [0,096]0,021| 45 50,548|— 0,266|50,282|45 23,046 27,236/— 0,003| 27,239
62 Serpentis 3 10,110/0,064 48 42,404|— 0,270|42,134|48 14,896| 27,238|— 0,002 217,240
8 étoiles. ‘ Moyenne — 27,212

Cercle Est: b—0",067; c¢’'4-0',139; k—0',219; w 0,809,
) Aquila: 20 |0,131]0,029|19 12 17,829|— 0,044|17,785|11 50,455(—27,330° 0,002|— 27,328
8 Aquile 21 {0,093/0,020 19 32,100|— 0,063|32,037(19 4,692| 27,345 0,004 27,341
o Vulpeculze 21 (0,089(0,019 23 51,903|— 0,008(31,895|23 24,687 ?7,"208|—}— 0,005 27,203
l* Sagittarii 21 ]0,091/0,020 29 24,752|— 0,099|24,653|28 47,359| 27,294 4 0,006 27,288
o Aquile 21 10,152(0,033 33 21,968/— 0,058(21,910|32 54,640 27..‘270|+ 0,007 217,263
41 Cygni 21 [0,134/0,029(20 24 39,327|4 0,016/39,343|24 12,112 217,231 + 0,017 27,214
¢ Delphini - 14 10,07710,021 27 35,460!— 0,046135,414(27 8,034 27,380 0,018 27,362
7 éloiles. Moyenne — 27,286
235 aont. Instant moyen 19b, 11—0+,655—100* <. Marche horaire +0°,012.

Cercle Est:” b —0¢,068 ; ¢’ 404,208 ; k —05,179; w 05, 716.
p Herculis 17 |0,188]0,046|17 41 56,587 0,095|56,682(41 28,348|—28,334|— 0,016|— 28,350
1437 Serpentis 15 10,105|0,027 46 27,006 0,021{27,027|45 58,643| 28,384|— 0,015 28,399
6074 Sagittarii 19 10,117(0,027 51 22,475 0,021]22,496(50 54,125| 28,371|— 0,014 28,385
67 Ophiuchi 21 10,092(0,020 54 44,095|4 0,034|44,129|54 15,690| 28,439|— 0,013 28,452
2124 Slruve 14 0,068(0,018({18 34 9,952|+4 0,042 9,994(33 41,622| 28,372[— 0,005 28,3717
¢ Sagittarii 21 10,086/0,019 38 10,243 0,020(10,263(37 41,787 28,476|]— 0,004 28,480
Lyre 21 lo,092l0,0201 45 51,42714 0,116l51,543/45 22,9771 28,566— 0,003 28,569
7 étoiles. Moyenne — 28,430

Cercle Ouest : b—05,055; ¢'—05,212; k—05,248; w 05,766.
41 Cygni 21 |0,100]0,022/20 24 40,646(— 0,392|40,254|24 12,081|—28,173|+ 0,017 — 28,156
¢ Delphini 21 |0,131{0,029 27 36,784|— 0,411 36,373i27 8,012| 28,361 0,018] 28,343
G Delphini 21 (0,148(0,032 32 3,713|— 0,406 3,307 31 34,946 28,361 0,018, 28,343
L Capricorni 21 (0,118(0,026| 39 2,159 — 0.517 1,642 38 33,476/ 28,166/~ 0,020, 28,146
X Capl‘lcqrni 21 10,128/0,028{21 1 44,926|]— 0,498(44,428| 1 16,111 28,317 0.024, 28,293
v Equu!el 21 10,117/0,026 4 37,914|— 0,413/|37,501| 4 9,222 28,279 0,095I 28,254
C Cygm 5 16 10,171(0,043 8 0,243|— 0,391(59,852| 7 31,513 28,339 - 0,026, 28,313
15 Aquarii 21 10,1410,031 11 59,253|— 0,444|58,809|11 30,478| 28,331|} 0,026 28,305
8 etoiles. Moyenne — 28,269
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

o . |Erreur moyenne " .8 . , . s
) ] Passage réduit ¥ Correct. | Secondo [ Ascension | Correction Réduction Correction
ETOIL E‘:, TN——— au fil du milien, | 73 droite de la & D'instant » réduite &
,2-—: 16 ‘ moy. l corrigé de I1. instrument. | corrigée.| apparente. pendule. moyen. (l'instant moycnI
b T h m s 8 8 m 8 8 8 8
26 aout. Instant moyen 19%. 11—05,891 —102s 7. Marche horaire 4-05,013.
Cercle Ouest : b —05,059; ¢’—05,086; k —0%,178; w  0¢,686.
¢ Herculis 21 |0,081]0,018[17 41 57,403|— 0.227|57,176(41 28,331|—28,845|— 0,017|]— 28.862
6074 Sagittarii 16 (0,088]0 022 51 23,075|— 0,316/22,759(50 54,113| 28,646|— 0,014 28,660
67 Ophiuchi 18 10,112{0,026 54 44,8241— 0,253144,571154 15,680 28,8911— 0,014 28,905
G Lyre 17 10,07910,019|18 45 51,905|— 0,224]51,681(45 22,963| 28,718|— 0,003 28,721
4 étoiles. Moyenne — 28,787
Cercle Est : b—0’,032;:c’+05,077; k=05,162; w 0s,689.
41 Cygni 21 |0,104|0,023'20 24 40,889|— 0,002 40,887|24 12,077|—28,810|- 0,018|— 28,792
¢ Delphini 19 (0,150 0,034} 27 36,775/— 0,046 36,729(27 §,011| 28,718/ 0,019| 28,699
£ Delphini 21 10,090{0,020 32 3,761|— 0,041 3,720(31 34,948 28,774 -+ 0,020 28,755
{ Capricorni 21 (0,115/0,025] 39 2.210/— 0,097 2.113|38 33.477| 28636 -+ 0,021| 28,615
X Capricorni 18 0,081 0,0I9|21 1 44911 |— 0,092‘44,819 1 16,113] 28,706 + 0,096 28,680
v Equulei 20 10,130(0,029 4 37,988|— 0,049,37,939| 4 9,224 28,715/ 0,027| 28,688
¢ Cygni 21 10,150 0,033} 8 0,275|— 0,003, 0,272| 7 31,514| 28,758 0,028 - 28,730
15 Aquarii 21 {0,108/0,024 11 59,300/— 0,072,59,228|11 30,483 28,745 0,029 28,716
8 étoiles, Moyenne — 28,709
29 aout. Instant moyen 19*. 11—05,296 —205* . Marche horaire 405,012,
Cercle Est: b —0%,054; ¢’ 405,101 ; k —05,234; w 0*,702.
¢ Herculis 21 10,166|0,036{17 41 58,038|— 0,032(58,006[41 28,285|—29,721|— 0,016|— 29,737
1437 Sernentis 21 10,089(0,019 46 28,387\ — 0,128(28,259(4% 58,605 29,654|— 0,015 29,669
6074 Sagiuarii 21 10,091{0,020 51 23,861|— 0,161 23,700({50 %4,077 29,623|— 0,014 29,637
67 Ophiuchi 21 10,117(0,026 54 45,534|— 0,102(45,432(54 15,651 29,781|— 0,013 29,794
2124 Struve 17 10,086/0,021(18 34 11,446|]— 0,092 11,354|33 41,587| 29,767|— 0,005 29,772
 Sagittarii 21 {0,087(0,019 38 11,547, — 0,156111,391(37 41,785 29,636/— 0,004 29,640
111 Herculis 17 (0,078{0,019 41 53,543| — 0,064(53,479|41 23,820| 29,659|— 0,004 29,663
G Lyre 21 10,155{0,034 45 52,5761 — 0,011152,565148 22,9191 29,616!— 0,003 29,649
8 étoiles. Moyenne — 29,695
Cercle Ouest : b—05,088; ¢'—0%,089 ; k—05,196 ; w 0,703,
41 quqi_ 1 0,126;0,038 20 24 41,989|— 0,268(41,721|24 12,062|—29,659 0,017|— 29,642
€ l)elp1l!n! 21 |0,118,0,026 27 38,009|— 0,281(37,728(27 38,009| 29,719 0,018 29,701
& Delphini 21 10,117/0,025 32 4.974|— 0,279| 4,695(31 34,941 29,754 0.018] 29736
4 Capricorni 19 10,088(0,020 39 3,387 0,335| 3.052/38 33,482 29.570|- 0,020 29,550
X Capricorni 21 10,122/0,027(21 1 46,064|— 0,327 45,737 1 16,127 29,610+ 0,024 29,586
y Equulei 20 10,128/0,029 4 39,097|— 0,283(38,814| 4 9,221 29,583|1- 0,025 29,558
¢ Cygni 21 10,093(0,020 8 1,497)— 0,268] 1,229| 7 31,513| 29,716 + 0,026 29,690
15 Aquarii 21 10,075[0,0161 12 0,526!— 0,300' 0,22611 30,4951 29,731|4- 0l026|  29!705
8 étoiles.

Moyenne — 29,646
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

o Erreur moyenno . ) . . . .
. 2 é Passage réduit | X Correct.  Seconde | Ascension Correction | Réduction|  Correction
ETOILE g9, | —~——=— | au fil du milieu, droite de la 4 l'instant |~ réduite &
=S l 16l | moy. corrigé de []. instrument. | corrigée.! apparento. pendule. moyen. (l'instant moyen
——L—ﬂ i-s 8 m 8 8 8 m 8 8 8 8
20 aont. Insiant moyen 19h. M—0°,975—145s 7. Marche horaire —05,010.
Cercle Ouest : b—05,038; ¢/ —0°101 ; k —0°,141; w 05,693,
67 Ophiuchi 13 10,150[0,050]17 B4 45,849]— 0,227]45,622|54 15,638]— 29,984|—0,011|— 29,998
111 Herculis 5 10,114{0,051(18 41 83,745[— 0,214]|53,531|41 23,808 29,723|—0,003 29,726
G Lyre 21 10,073|0,016 45 52,945|-—- 0,206]52,739(45 22,901 29,835—0,002 29.837
v Aquile 21 |0,103]{0,022{19 40 42,497|— 0,220(42,277(40 12,473 29,804(-0,007 29,797
o Aquile 21 10,111]0,024 45 4,358|— 0,222] 4,136[44 34,361 29,7175|4-0,008 29,767
G Aquile 21 (0,100{0,022 49 33,560|— 0,225(33,335|49 3,620 29,715[--0,008 29,707
6 étoiles. Moyenne — 29,805
Cercle Est : b—05,117; ¢'4 02,073 ; k—0s,144; w  0',695.
41 Cygni 20 |0,159/0,035(20 24 42,133|— 0,095/42,038|24 12,055|— 29,983]-4-0,014]— 29,969
¢ Delphini 21 10,105|0,023 27 38,075|— 0,109{37,966{27 8,002 29,964|--0,015 29,949
@ Delphini 21 10,130(0,028 32 5,090(— 0,107 4,983(31 34,938 30,045|-40,015 30,030
¢ Capricorni 21 10,082/0,018 39 3,526|— 0,112 3,414(38 33,482 29,032(-0,016 29,916
y Equulei 21 |0,104]0,023|21 4 39,317|— 0,110{39,207| 4 9,230 29,977|-0,021 29.956
% Cygni 21 10,129(0,028 8 1,567|— 0,095 1,472] 7 31,509 29,963|-4-0,021 29,942
185 Aquarii 12 10,135/0,039 12 0,621— 0,114] 0,507111 30,496 30,0111-{-0,022 29,989
7 étoiles. Moyenne -— 29,964
31 aout. Instant moyen 19h. 1—1s,188—280s =. Marche horaire 05,011,
Cercle Est : b—0s,118; ¢’ 405,190 ; k—05,118; w 0',796.
1437 _Serppntis 19 10,100/0,023/17 46 28.362|-}- 0,037|28,899|45 58 %80|— 30,319]—0,013|]— 30,332
¢ S.’\gllt:ll‘ll‘ ) 15 (0,126 0,033‘|8 37 11,615/ 0,059({11,674(36 41,732 29,942|—0,004 29,946
111 Herculis 12 10,114(0,033 40 53,93014- 0,040(83,970140 23,793 30,177(—0,003 30,180
3 étoiles. Moyenne — 30,153
Cercle Ouest: b—0%,163; ¢'—05,196; k—05,187; w 0,854
vy Aqui_lazv 21 [0,089|0,019(19 40 43,071|— 0,445|42,626|40 12,447|— 30,179|4-0,007|— 30,172
o Aquile 21 10,080(0,018 45 4,947|— 0,445( 4,502|44 34,300 30,202(-4-0,008 30,194
BAquila} ' 21 10,075|0,016 49 34,144 — 0,445(33,699(49 3,570 30,129(-1-0,009 30,120
o* Capricorni 21 10,077(0,017{20 11 30,034|—- 0,451{29,583|10 59,346 30,237|+0,013 30,224
2 Ca.pricgrni 21 10,099 0,0?2 22 6,412|— 0,456| 5,9%6|21 35,819 30,137|--0,015 30,122
41 Uy n 21 10,084/0,018 24 42,670{— 0,470(42,200|24 12,045 30,155|4-0,016 30,139
¢ Delphini 21 0,078(0,017| 27 38,639|— 0,446|38,193(27 7,995|  30,198/4-0,016| 30,182
(s I}vlpl'nm : 21 (0,086(0,019 32 5,565 — 0,449 5,116(31 34,932 30,184|-4-0,017 30,167
¥ Gapricorni 21 10,089{0,019| 39 4,011|— 0,470| 3,541|38 33,480 30,061|-0,018( 30,043
x Capricorni 20 [0,101]/0,023121 1 46,681|— 0,462]46,219| 1 16,128 30,091(-4-0,022 30,069
10 étoiles. Moyenne — 30,143
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Etoiles observées a Zurich en 1872.

o »- |Erreur moycnnc' o
B a Passage réduit | 3 correct. Seconde Ascension Correction | Réduction Correction
ETOILE g —~———| aufil du milien, droite de la & Vinstant réduite &
72-8 1 ﬁl.'| moy. corrigé de [J. instrument.  corrigéo. apparente. pendulo. moyen. [l'instant moyen
+y T hm s g 8 m s m s 8 8
fer septembre. Instant moyen 19", 114-05,119 =264s +. Marche horaire 05,012,
Cercle Ouest : b —05,199; ¢’ —05,213 ; k —0,209; w 0s,718. )
p. Herculis 21 10,110]0,024|17 41 §9,312|— '0,53258,780]|41 28,226|— 30,554]-——0,016|]— 30,570
1437 Serpentis 21 10.096/0,021 46 29,479|— 0,505(28,974|45 58,562 30,412|1—0,015 30,4217
6074 Sagittarii 15 [0,103]0,027 51 24,820|— 0,532|24,288|50 54,035 30,253|—0,014 30,267
67 Oplliuchi 21 10,117(0,028 54 46,686|— 0,502|46,184(54 15.607 30,577|—0,013 30,590
o Sagittarii 21 10,124/0.027/18 38 12,550|— 0,52112,029|37 41.716|  30.313|—0.004| 30.317
111 Herculis 21 10,118{0,026 41 54,721|— 0,514|54,207(41 23,776 30,431(—0,004 30,435
6 étoiles. Moyenne — 30,434
) Cercle Est : b—0s,146; c'4-05,112; k—0s,145; w 0s,688.

«? Capricorni 1% 10,078]0,020|20 11 30,024|]— 0,088]29,936(10 59,338(— 30,598|}-0,014|— 30,584
p Capricorni 21 {0,081]0,018 22 6,470|— 0,085 6,385(21 35,812 30,573(--0,016 30,587
41 Cygni 18 10,119]0,028 24 42,511|— 0,082 42,429(24 12,032 30,397(4-0,017 30,380
3 Delphini 21 (0,141(0,031 27 38,459|— 0,093 38,366(27 17,987 30,379|4-0,018 30,361
6 Delphini 20 10,089(0,020 32 5,460/— 0,093| 5,367|31 34,922 30,445|-4-0,018 30,427
J Capricorni 20 {0,089(0,020 39 4,037|— 0,077| 3,960|3% 33,473| . 30,487|-0,020 30,467
e Capricorni 17 10,088(0,021|21 1 46,646|— 0,081|46,565| 1 16,122 30,443|4-0,024 30,419
v Equulei 21 [0,118{0,026 4 39,711|— 0,090(39,618| 4 9,221 30,397|4-0,0258 30,372
(& Cygni 21 {0,106/0,023 8 2,024|— 0,082| 1,942| 7 31,495 30,4474-0,026 30,421
15 Aqu:\rii 21 10,106(0,023 12 1,014|-— 0,092| 0,92211 30,491 30,431|4-0,026 30,405
34 ¢ Capricorni 21 {0,112/0,024 19 54,555|-— 0,079 54,476{19 23,990 30,486|4-0,028 30,458
G Aquarii 5 10,15710,070 25 22,224|— 0,001 22,133124 51,506 30,62714-0,029 30,598
12 étoiles. » Moyenne — 30,454

2 septembre. Instant moyen 19h. 11 —0s,487 —97* =, Marche horaire ~+0:,012.

Cercle Est: b —0,171; ¢’ 405,112 k —0°,145; w 0+,688.
67 Ophiuchi 21 10,093,0,020117 54 46,412|— 0,112]46,300(54 15,588|— 30,712|—0,013]— 30,728
2124 Struve 10 10,167)0,053[18 34 12,416|— 0,113(12,303({33 41,528 30,775|—0,00% 30,780
¢ Sagittarii 20 (0,088/0,020 38 12,497\ — 0,082(12,415(37 41 ,696 30,719]—0,004 30,723
111 f{el‘culis 21 10,149/0,033 41 54,673|— 0,104(54,569|41 23,756 30,813| - 0,004 30,8117
6 Lyra 20 (0,122/0,030 45 53,594|— 0,106 53,488(45 22,840 30,648|—0,003 30,651
-62 Serpentis 20 10,146/0,033 49 45,583|— 0,113145,470(49 14,759 30,7111—0,002 30,713
6 étoiles. Moyenne — 30,735
Cercle Est: b—0',171 ; c'4+0'112; k—0'145; w 0°,688.

» Capricorni 15 10,1150,030/20 22 6,788|— 0,095 6,693(21 35,805'— 30,888|-1-0,016|— 30,872
41 Cygni 1% (0,134(0,036 24 42,844|— 0,109 42,735(24 12,017 30,718/-0,017 30,701
¢ Delphini 10 |0,141]0,045 27 38,804|— 0,114 38,690|27 1,975 30,718(-0,018 30,697
4 Delphini ; 21 10,147/0,032 32 5,795|— 0,115 5,680|31 34,911 30,769(-0,018 30,751
) Capricorm 19 10,171(0,039 39 4,380|— 0,085| 4,235/38 33,463 30,832|+0,020 30,812
» Capricorni 20 10,0930,021121 1 47,097/ — 0,091'47,006| 1 16,114  30,892|4-0,024| 30.868
g Cygni 20 {0,140(0,031 8 2,252|— 0,110l 2,142 7 41,488 30,657|—-0,026 30,631
15 Aquarii 20 10,103|0,023 12 1,344/— 0,108, 1,236{11 30.485 30,751 0,026/ - 30,723
34 ¢ Capricorni 18 10,123(0,029 19 54,724|— 0,088 54,633|19 23,984 30,649 0,028 30,621
6 Aquarii 20 10,080{0,018 25 22,448|— 0,106!22,342(24 51,508 30,8317(--0,029 30,808
10 étoiles. Moyenne — 30,749

=
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Dans une seconde approximation de la délermination de 'heure, on a
conservé les mémes valeurs des correclions instrumenlales que pour la
premiére, mais en faisanl usage des ascensions droiles des étoiles, ré-
sultant non-seulement des observations faites en 1872, y compris celles
de M. Oppolzer, mais aussi des observations faites dans les années an-
térieures de 1867 a 1870. Il importait, pour la combinaison de toutes
ces données, d’évaluer le poids que 'on pouvait attribuer & I'ascension
droile d’'une éloile oblenue par chaque observaleur en 1872, en raison
du nombre des observalions el de leur exaclitude moyenne, en procédant
de la méme manicre, et en partant de la méme unité de poids, que dans
les années antérieures. Chaque ohservateur a calculé pour chaque étoile
la somme =:* des carrés des décarls entre une observation et leur
moyenne; erreur moyenne d’une observation en ascension droite élait

3. ¢ ,
“~ , m élanl le nombre lotal
m—n

ensuile donnée par la formule + ‘/

des observalions, et n celui des éloiles.

) WOLF OPPOLZER PLANTAMOUR
ETOILE. Nombre . Nombre o Nombre R
' obs;}ﬁimt. Ze obu(g;":nt. e ol);lorivat. e
8 8 8
x Ophiuchi 3 0,013893
6 Ophiuchi 4 0,031179 1 48039
a Ophiuchi 3 2186 4 1466
3.0phiuchi 6 4670 10 0,038883 3 10163
p Herculis 15 65461 23 212815 10 32661
1437 Serpenlis 17 51150 22 73393 10 51710
6074 Sagittarii 18 68505 22 42958 12 96020
67 Ophiuchi || 22 105357 24 113704 13 40442
2124 Struve 23 71882 21 52004 18 67823
¢ Sagittarii 22 118482 21 89587 19 54542 -
111 Herculis 25 98481 23 40307 19 42805
 Lyre 24 123918 24 796417 20 89412
62 Serpentis 13 83186 10 10043 1 18251
g Aquile 8 26897
1549 Aquile 6 33028
w Aquile 4 3918 - 6 14614
& Aquile 6 28164 6 3659
« Vulpecule 6 31533 6 43098
I* Sagittarii 6 36112 6 23335
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WOLF OPPOLZER PLANTAMOUR |
. T e et T —— " e— T ——— e —
ETOILE. Nombro M Nombro Nombre
des e des st des > 52
observat. observat, observat.
8 s 8

44 ¢ Aquile 6 0,023106 0,008957
7 Aquile 2 1152 2 288
o Aquile 2 5000 :

6 Aquile 2 3698 2 98
o? Capricorni 2 722 2 0,001458 3 494
p Capricorni -3 10236 2 1800 3 923
41 Cygni 12 52314 13 59126 6 7299
¢ Delphini 13 58004 13 21879 6 7808
(3 Delphini 13 31402 13 52318 6 13722
L Capricorni 13 76471 14 63643 6 44436
% Capricorni 13 60343 12 36784 4 5766
y Equulei 12 42723 14 33405 3 1478
¢ Cygni 13 53396 14 27659 5 6534
15 Aquarii 14 67465 14 11927 4 8625
34 ¢ Capricorni 2 8712 2 85 2 1152
p Aquarii 2 3613 2 1250 2 968
Qbservalions 338 1,4233501 315 1,064375 247 0,820408
Etoiles 32 22 34

Il résulte des chiffres de ce tableau, que 'erreur moyenne d’une obser-
vation est de:

8
== 0,0682 pour M. Wolf, en 1872
0,0603 pour M. Oppolzer
0,0620 pour M. Plantamour.

Comme dans les délerminations précédentes il avait été attribué.l’u-
nité de poids & une observation dontl'erreur moyenne étaitde + 05,0605,
on obtient pour le poids & attribuer & une observation de :

M. Wolf 0,781 -
M. Oppolzer 1,000
M. Plantamour 0,943

En réunissant les valeurs des ascensions droites des éloiles observées
danslesannées 1867 4 1870, aprés les avoir ramenées a I'époque 1872,00,
et celles obtenues en i872, on a dans les tableaux suivants les données
qui ont servi au calcul de la valeur probable des ascensions droites, ainsi
que.de I'erreur moyenne que I'on peut lui assigner.
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Obsorvatour. E%( Poids. 18'.?:(2,0. Observatour. E—'—; Poids.l 18’?2,() Observatour. E—é Poids. 187?,0.
2 ‘8 S
8 8 8
» Ophiuchi 16 h. 51 m. G Ophiuchi 17 h. 37 m. | 6074 Sagittarii 17 h. 50 m.
1867 W 10 4,66 36,599 | 1867 W 7 3,26 8,915 | 1867 W 2 - 0,93 52,145
1867P 2 098 36,571 | 1867P 2 0,98 8,954 | 1867 HN 1 1,00 52,142
1868 P 5 6.22 36,574 | 1867 IN 3 3,00 8961 | 1868 P 5 6,22 52,219
1869 P 23 18,40 36,591 | 1870 P 20 20,00 8,902 | 1869 P 9 7,20 52,117
1869 H 7 12.16 36.613 | 1870 S 8 24,16 8,977 | 1869 H 8 13,90 52,093
1850P 6 6.00 36.558 | 1872 W 6 4,69 8,964 | 1870 P .49 19,00 52,181
I870S 9 27.48 36.617 | 18720 10 10,00 8,963 | 18708 7 21,14 52,105
72 W 10,78 goges | 1WT2E 3 280 8970 | RISV 55 000 sat1o
187 83 36,513 |"M. prob. 59 68,92 8,948 : ) '
M. prob. 66 79,21 36,598 "4 o012 | 1872 P 12 11,32 52,184
=+ 0,009 M. prob. 103 116,77 52,128
p Herculis 17 h. 41 m. =+ 0,016
0Ophinchi 17 h. 14m, | 1867 W 8 3,73 26,941 o .
1867[)\\7 9 4,19 8,437 | 1867 P 3 1,48 26,949 | 67 O\p\lllluchl 17h. 54 m.3
; g { 1867 IN 3 3,00 26,953 | 1872 W 22 17,18 14,08
:S:;? };N f ?83 %3";3 1868 P 10 12,45 26,916 | 18720 24 94,00 14,013
1868 P 6 747 9,022 | 1869 P 23 18,40 26,909 | 1872 P 13 12,26 14,062
1869 P 23 18,40 8,959 | 1869 M 14 24,32 26,932 | "M, prob. 59 53,44 14,060
1860 H 11 19.11 8978 | 1870 P 23 23,00 26,942 == 0,012
1870 P 16 16,00 8,936 1870 S 8 24,16 26,955
1870 H 1 298 90923 | 1872 W 15 I 72 26,950
18700l 1 228 8,00 | 18720 23 23l00 26,004 | 2124 Siruve 1S B 33 1
’ b ) ,.bi
1872 W 4 3,12 9,040 | 1872 P 10 9,43 26,883 | 4479 o 9y 9400 39,826
4872 P 7 6,60 8,926 (M. prob. 140154,62_'26,931 1872 P 18 16.97 39,902
M. prob. 87 100,29 g,ggé =+ 0,006 |3 prob. 62 55,93 39,854
= 0, , =+ 0,023
1437 Serpentis 17 h. 45 m. | ’
« Ophiuchi 17 h. 28 m. 13% I\'V g 8’33 ig'g;jg o Sagittarii 18 h. 37 m.
1 560 vo, 3
TNy pio s | i 5 s | f 5 S
1867 HN 2 2,00 59,544 132; i 2 é:f)g ggg?;’ 1867 HIN 9 9,00 39,459
1868 P 10 12,45 59,534 | 1808 00 oor Shoie | 1867 HZ 2 1,79 39,521
1869 D 23 18,40 59,562 | 1RET (5 Sl Bos 1863 P 2 2,49 39,461
o 12 a0 oo | ORI T o | B8 83
18708 8 24,10 50604 | 18708° 6 18,12 56,890 | ygeo 1 2 347 39,489
1872 W 3 2,34 59,559 “‘738" ;; 198 36'3;3 1870S 3 9,06 39,459
1872 P 4 3.77 59,499 | 1872 22,00 56, 1872 W 22 17,18 39,489
i 3
1872 P 10 9,43 56,971 S0 o .
M. prob. 95 111,13 59,560 ~_| 18720 21 21,00 39,554
*"0%014 M- prob. 11T 119,52 86,922 | 1872 P 19 17,92 39,533
= 0,011 N "prob. 101 99,37 39,502

= 0,011
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2E gl g T
Observatenr. E.f::n Poids. 1870‘(2,0 Observatour. Poids. 18'?:: 0, Observateur, :éé Poids. 13;;,0.
- 8 8 - 8
111 Herculis 18 h. 41 m. € Aquile 18 I. 59 m. 3 Aquile 19 h. 19 m.
1867 W 6 2,80 22,106 | 1867 ]\)v T4 6,52 31,556 | 1867 W 12 5,59 2 596
1867P 7 3,45 22,063 | 1867 9 4,43 31,546 | 186T P 11 542 2597
1867 HN 9 9,00 22,474 | 1867 HN10 10,00 31,601 | 1867 IN 12 12,00 2,573
1867 lgz 2 1,79 22,179 | 1867 gz 3 9,6&; 31,583 | 1867 HZ 3 2,68 2,586
1868 5 6,22 22,424 | 1868 P 16 19,92 31,553 | 1868 P 14 17,43 2,608
1868 H 5 13,10 22,116 | 1868 H 11 28,82 31,502 | (868 H 11 28.82 2627
1869 P 2 1,60 22,139 | 1869 9 7.20 31,598 [ 1869 P 4 3,20 2,678
1869 H 3 5,21 22,121 | 1869 H 3 5,21 31,592 L 18690 3 5,21 2,629
18708 3 9,06 22,099 182318 3 9,06 31,625 | 18708 2 6,04 2,686
1872 W 25 19,53 22,100 | 1872 8 7,54 31,561 | 1872 W 6 469 2624
18720 23 23,00 22,000 |N"prob. 86 101,38 31,55 | I872P 6 5.6 2,577
11“872 Pb 19 1;»9? 22,076 "= 0,008 | 7. prob. 84 96,74 2.035
. prob.109 112,68 22,113 =+ 0,010
£ 0,009 | 1549 Aquile 19 h. 5m.
1867 W 4 1,86 44,023 | o Vulpecule 19 h. 23 m.
Sprl 1Bk wnes 122;5 “1‘ 0,49 44,047 | 1867 [W 11 5,13 22,745
) . . 17,43 44,104 | 1867 P 6 2,95 22,658
:gg;g’ :(?; 2’89 g”;% }gssg 1(3) 26,20 44,037 | 1867 }JIN 5 5.00 22,749
92 21, 69 2,40 44,082 | 1867 HZ 3 2,68 22,679
1867 Hy 10 10,00 2991 1860 3 521 44,022 | 1868 P 14 17043 29’718
:867 0z 1 (7),457) 2:,;3(2) 18708 "2 6,04 44,108 | 1868 H 11 92882 22,731
1322 4 g 20°96 21954 |S72P 6 5,66 44,000 | 18691 1 1,74 22)703
N .q ' M. prob. 43 65,29 44,083 | '872W 6 4,69 22,736
1869 P 10 8,00 21,231 1872P 6 5.66 22
, =+ 0,014 , ,680
1869 H 3 5,21 21,216 , = :
18708 3 9,06 2’,265 ) 1\1 pl‘Ob. 63 14,1&22,729
1872 W 24 18,74 21,292 o Aquile 19h. 11 m % 0,008
18720 24 24,00 21,244 | 1867 W 11 5,13 48,465
1872 P 2¢ 18,86 21,216 :gg; {)IN 11 5,42 48,497 | A* Sagittarii 19 h. 28 m,
M. prob. 132 134.17 21 23 T HN 10 10,00 48,479 | 1867 W 12 5,59 54,845
e Al 2 heos | 186THZ 3 2,68 48533 | 1867 D 19 4,92 54,947
: 1868 D15 18,67 48,491 | 1867 1IN 9 9,00 54.857
:gggg 12 26,20 48,464 | 186THZ 2 1,79 54,856
1879 me 10,15 13,043 | 186911 3 5,21 48,464 | 1868 H 10 26,20 54813
0 ’ d 18708 2 6,04 48,504 | 1869 H 1 1.74 54 914
18720 10 10,00 12,973 | o7 “ ’ ’
P 872 W 4 3,12748,509 | 1872 W 6 4,69 54 883
1872 P 11 10,07 13,010 - .
M oAb 50 30 22 13005 | 572 P 6 5,066 48,457 187?(2 11,00 54,980
i "3 0j020 [ M- prob. 79 91,33 48,483 [ 1872P 6 5,66 54,970
' == 0,008 | M. prob. 68 74,28 54,873

0,019
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2k 2E 25
Observateur. gg Poids. 18; o Obscrvatour. E‘:é Poids. 1870‘2,0. Observateur. E’% Poids. lg-gyo,

o ! ] <

| = = =

. s 8 8
o Aquile 19 h. 32 m. | o Capricorni 20 h. 10 m. | & Capricorni 20 h. 38 m.
1867 W 11 5,13 52,555 | 1867 W 4 1 86 56,993 | 1872 W 13 10,15 30,800
1867 P 9 4,43 52,597 | 1867 P 4 1,97 57,058 | 18720 14 14,00 30,833
1867 IN 8 8,00 52,574 | 1867 HN 2 2,00 56,980 | 1872 P 6 5,66 30,863
1867 HZ 2 1,79 52,540 | 1867 HZ 1 0,89 56,970 | M. prob. 33 29,81 30,828
1868 P 10 12,45 52,566 | 1868 P 2 2,49 56,939 =+ 0,016
1868 I 10 26,20 52,538 | 1868 1 2 5,24 56,992
1869 H 1 1,74 52,509 | 1872 W 2 1,56 57,200 | R,

1872 W G 469 52,537 | 18720 2 2,00 57,103 [ % Capricory 109:5*'-1;?7-5
- » ~ 3 G J I3 1) ]
1872 P 6 5,66 52,523 | 1872 3 283 8T,121 | 000 49 19700 13,500
M. prob. 63 70,09 52,550 | M. prob. 22 20,8157.034 1872 P 4 3,77 13,499

_ =.0,007 + 0,029 {"Nyrob. 29 25,92 13,494
y Aquile 19 h. 40 m. | . =+ 0,011
1867 W 14 6,52 10,410 | o Capricorni 20 h. 21 m.
1867 P 9 4,43 10,384 | 1867 W 3 1,40 33,403 .
1867 HN 9 9,00 10,432 | 1867 P 2 0,98 33,461 1337%‘"{{}'“’2 993'7]‘ .
1867 HZ 2 1,79 10,302 | 1867 HN 2 2.00 33,334 | ' 005 0" 17 11’00 6975
1868 P 11 4369 10,365 | 1867 HZ 1 0,80 33,257 | ,o-o b '3” 9’g3 ¢ 998
1868 H 8 20,96 10,427 | 1868 P 2 2,49 33,420 | 2= s
1869 H 1 1,74 10,425 | 1868 H 2 %24 33,354 | M. prob. 29 26,20 6,971
1872 W 2 1,56 10,484 | 1872 W 3 2,34 33,462 £ 0,008
18720 1 " 1,00 10,394 | 18720 2 2,00 33,506
1872P 2 1,89 10,469 | 1872 P 3 2,83 33,506 | & Cygni 21 h. 7 m.
M. prob. 59 62,58 10,408 | M. prob. 21 20,17 33,413 | 1872 W 13 10,15 29,300
P B S g | T 40025 | 18720 14 14,00 29303
. . - 1872 P 5 4,72 29,276
o Aquile 19h. 44 m. T
1867 W 16 7,46 32,233 | 41 Cygni 20 h. 24 m. | M. prob. 32 28,87 29,248
1867 P 9 4,43 32,161 | 1872 W 12 9,37 9,937 =+ 0,007
1867 AN 9 9,00 32,201 | 18720 13 13.00 9,973
1867 HZ 3 2,68 32,135 | 1872P 6 5,66 9,938 | 15 Aquarii 21 h. 11 m.
1868 P 11 13,60 32,139 | 3 vrob. 31 28.03 9954 | 1872 W 14 10,93 28,107
1868 H 9 2358 32,233 | PO 40012 | 18720 14 14,00 28,110
1869 1 1 1,74 32,209 ' 1872 P 4 3,77 28,195
1852 W 2 1,56 32,298 -
18';2 0 1 1 80 392.934 € Delphlm 20 h. 27 m. M. p['Ob. 32 28:72_98'120
1872 P 1 094 321851 | 1872 W 13 10,15 5,875 AR
, 0 1872 0 13 13,00 5,853
M. prob. 62 66,03_3313?2 1872 P 6 5,66 5819 | 34 Capricorni 21 h. 19 m.
; - M. prob. 32 28,81 5,854 | 1872 2 1,56 21,258
G Aquile 19 h. 49 m. =+ 0014 | 18720 2 2,00 21,325
:gg’; ?)V lg s,ig :ig;) ‘ 1872P 2 1,89 21,240
1867 IIN 10 10,00 1,517 [ ®Delphini ~ 20 h. 3t m. | M.prob. 6 545 21,276
1867 HZ 3 2,68 1,478 | 1872 W 13 10,15 32,829 - =+ 0,027
1868 P 11 13,69 1,525 | 18720 13 13,00 32,787 i
1868 H 9 23,58 1,506 | 1872P 6 5,66 32,743 | G Aquarii 21 h. 24 m.
1869 H 1 1,74 1,501 | M. prob. 32 28,81 32,793 [ 1872 W 2 1,50 49,22]
1872 W 2 1,56 1,498 -+ 0,022 | 18720 2 2,00 49,107
18720 1 1,00 1,606 1872 P 2 1,89 49,074
1872P 2 1,89 1,599 M. prob. 6 5,45 49,128
M. prob. 62 67,09 1,513 =+ 0,043

= 0,007
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Dans le caleul définitif de heure effectué avec ces ascensions droites,
il a été tenu comple, comme nous l'avions fait dans les déterminations
précédentes, de I'exaclitude que Pon pouvait attribuer & la correction de
la pendule, donnée par chaque passage d’éloile, en ayant égard a I'erreur
commise dans I'observation méme, et & I'incertitude sur la position de
Iétoile.

La premiére est donnée par le chiffre & & de I'écart entre Pascension
droile, résultant de ce passage, el Uascension droile définitivement adop-
Lée; si Pon désigne par + e 'erreur moyenne dans la posilion de I'é-
toile, donnée dans les tableaux ci-dessus, 'incerlitude sur la correction
de la pendule donnée par ce passage sera + |/ ;2.

Pour calculer le poids correspondant & chaque valeur de + V et
il a été attribué 'unité de poids ala valeur probable de Perreur, déduite

de toules les observations faites par le méme observaleur, cest-i-
dire, & une erreur

e = 0,6745 E (&4 e
! m— 1

m élant le nombre lotal des observations.
Dans tous les cas ot 3*~e* était plus grand que ¢, le poids correspon-

2
dant & ce passage d’éloileétait calculé parla formule ordinaire —=—: on
p 1>} P 32 e??
diminuait ainsi 'influence que pouvail avoir sur le résultat une éloile
probablement moins bien observée que les aulres, et qui, dans tous les
cas, élait, pour une raison ou pour une autre, en désaccord avec elles
d’une quantité considérable.
Lorsque &* + ¢ était plus petit que ¢*, le poids n’était pas augmenté
a proportion, ct 'on conservait le poids 1, tant que 8* 4~ ¢* était plus
¢? ,\ B . 2 W -
grand que —-. Lorsque 3" + ¢* élail plus pelit que < on allribuait le
poids 2 & la correction de la pendule, donnée par le passage correspon-
dant.
Les tableaux suivants donnent, pour les deux slations du Gibris el

de Zurich, la correction de la pendule résultant de I'observation de
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chaque éloile avec les ascensions droiles définilives, le poids altribué a
chaque étoile, d’aprés la valeur de i/ *4-¢, enfin la_moyenne probable
el Perreur moyenne de celle moyenne, déduile des écarts des éloiles, en
ayant égard & leur poids. Il est donné enfin un résumé de la correclion
du chronoméltre et de la pendule Mairel pour chaque jour d’obser ation
pendant la durée de Pexpédition; on y indique, pour chaque jour, la
correction horaire du chronométre pendant la soirée, déduite des cor-
reclions obtenues pour la veille et pour le lendemain. Lorsque les jours
d’observations ne se succédaient pas immédiatement, el qu’ils élaient
séparés par des intervalles inégaus, il étail tenu comple de celle inéga-
lité dans le calcul de la correction horaire pour un soir, I’aprés l'inter-
valle écoulé, depuis la délermination précédente de heure, et jusqu’a la
délermination suivanle; c’est avec celle correclion horaire que la correc-
tion de la pendule pour l'instant indiqué a été réduite & I'instant moyen
des comparaisons. Un dernier lableau donne, sous la méme forme, le
résumé de la correction du régulateur électrique de M. Oppolzer, lel
qu'il nous a éLé transmis par notre collégue, qui s'est réservé la publica-
lion délaillée de ses observalions.
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1872, Geebris.

A Als Ly Correction . Correction
ETOILE V §2get | Poids. du ETOILE V/ §iget | Poids. du
chronométre. chronométre.
i—- 8 m 8 i 8 m 8
23 juillet a {7 45m, 26 juillet (suite),
0 Ophiuchi 0,034 | 2,0 |9 1,656 | 3 Lyre 0,040 \ 1,0 [4-0 0,077
& Ophiuchi 0,019 | 2,0 1,608 | 62 Serpentis | 0,029 | 2.0 0,137
. Herculis 0,060 | 0,7 1,683 | Moyenne prob. 12 9
1437 Serpentis | 0,065 0,.5 1,559 | 7 é)mi]es | 4 —if-O 8’835
6074 Sﬂgillal‘ii 0,084 | 0,3 1,705 2% juillet 4 171 §im '
67 Ophiuchi 0,024 | 2,0 1,602 | oy e 0.191 1 0 0640 0.35:
2124 Strave 0,024 2,0 1,629 o Ol[))lliuchi 0,051 0,8 + O’n‘i’i
Moyenne prob. 9,5 |49 1.627 | , Hereulis 0,006 | 2.0 0/164
7 éloiles = 0,013 | 1437 Serpentis | 0,034 | 2.0 0,130
24 juillet i 170 5w, 6074 Sagittarii | 0,182 | 0,07|— 0,019
NB. Le chronométre a été avancé de 9 minutes. | 67 OpbiUChi 0,017 | 2,0 4+ 0,174
« Ophiuchi 0,117 | 0,1 |40 0,537 | 2124 Struve 0,134 10,1 0,030
0 Ophiuchi 0,068 | 0,5 0,4x7 | # Sagitarii 0,022 { 2,0 0,181
1437 Serpentis | 0,032 | 2,0 0,290 | 111 Herculis | 0,042 | 1,0 0,203
6074 Sagittarii | 0,017 | 2,0 0,426 | & Lyre 0,066 | 0,5 | 0,228
67 Ophiuchi 0,035 | 2,0 0,387 | Moyenne prob. 10,53 40 0,174
2124 Struve | 0,026 | 2,0 0,407 | 10 étoiles I= 0,012
» Sagittarii 0,080 | 0,3 0,337 29 juillet & 17" 51m,
111 Herculis | 0,061 | 0,6 0,480 Ophiuchi 0,049 2
6 Lyre 0,094 | 0,2 0,326 | % [lbrentis e | oo T D
. p Herculis 0,085 | 0,3 0,161
62 Serpentis | 0,073 | 0.4 0,490 | 1437 Serpentis | 0,020 | 2’0 0,039
Moyenne prob. 10,1 |4-0 0,413 | 6074 Sagittarii | 0,016 | 2,0 0,075
10 étoiles =+ 0,013 | 67 Ophiuchi 0,062 | 0,6 0,137
23 juillet & 174 51m, 21824 'Slru_ve 0,023 | 2,0 0,073
i agittarii 0,162 | 0,09— 0,086
« Ophiuchi 0,147 | 0,1 |40 0,364 | ¥ P8! ’ ’ '
0 Ophiuchi 0,101 | 0.2 o.116 | & Lyre 0,014 | 2,0 |4- 0,088
6074 Sagiltarii | 0,138 | 0,1 0,080 | Moyenne prob. 9,99|4-0 0,084
67 Ophiuchi 0,077 | 0.4 0,293 | 8 étoiles = 0,012
2124 Struve 0,129 | 0,1 0,090 6 aout i 18 Om,
¢ Saglltﬂnl. 0,03‘ 2,0 0,249 0 Ophi.u(:hi 0,094 0’2 —0 7,03.2
111 Herculis 0,069 | 0,5 0,285 | Ophiuchi 0,053 | 0.9 7.075
G Lyre 0,097 | 0,2 0,314 Yercull ’ : o
. p Herculis 0,152 | 0,1 6,974
62 Serpentis | 0,026 | 2,0 0,233 | 4437 Serpentis | 0,127 | 0’1 7,953
Moyenne prob. 5,6 (40 0,242 | 6074 Sagitlarii | 0,056 | 0,8 7,180
9 ébtoiles = 0,017 | 67 Ophiuchi 0,016 | 2,0 7,137
26 juillet i {70 5im, 2124 Strave 0,078 | 0,4 7,201
« Ophiuchi 0,013 | 2,0 |40 0,106 | ¥ Sagittarii 0,081 1 0,3 7,206
6 Ophiuchi 0,033 | 2.0 0,148 | 111 Herculis 0,077 | 0,4 7,050
2124 Struve | 0,039 | 1,0 0,148 | & Lyre 0,020 | 2,0 7,154
¢ Sagmarii_ 0,017 | 2,0 0,103 | Moyenne prob. 7,2 [—0 17,119
111 Herculis 0,011 | 2,0 0,123 | 10 étoiles + 0,018
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1872, Geebris.

ETOILE V/ §2et| Poids. oo KTOILE V/ §71g3 | Poids A
chronométre. 92+e “| chronométre.
-+ 5 8 .5 8
9 aout i 18" Om, 16 aout A 19h Om,

Herculis 0,013 | 2,0 |—0 10,411 | 2124 Struye | 0,088 | 0,3 |— 19,655
437 Serpentis | 0,020 | 2,0 10140 |  Sagittarii 0,070 | 0,5 19,639
6074 Sagittarii | 0,029 | 2,0 10,147 | 111 Herculis | 0,104 1 0,2 19,466
67 Ophiuchi | 0,047 | 1,0 10,078 | 6 Lyre 0,037 | 1,0 19,534
« Sagittarii 0,039 | 1,0 10,160 | 62 Serpentis | 0,079 | 0,4 19,646
{11 Herculis | 0,065 | 0,6 10,187 | ¢ Aquile 0,443 | 0,1 19,4217
6 Lyrm 0,054 0,8 10,069 1549 Aqunla} 0,039 1,0 19,334

— w Aquile 0,082 | 0,4 19,488
Moyenne prob. 9,4 |—0 10,128 1 » Aquilz 0.083 | 0,9 19,518
7 éloiles £ 0,013 | 4 Valpecule | 0,025 | 2,0 19,546
12 aout i 18 0w, h® Sagittarii 0,179 | 0,07 19,748
0 Ophiuchi 0,000 | 2,0 |— 14,267 | 44 ¢ Aquile 1 0,007 j 2,0 19,872
« Ophiuchi 0,095 | 0,2 14,171 | Moyenne prob. 8,87|— 19,555
p Herculis 0,144 | 0,1 14,121 | 12 étoiles = 0,014
1437 Serpentis | 0,077 | 0,4 14,341 17 aout i 19" Om,
6074 Sagittarii | 0,214 | 0,05 14,478 | 2124 Struve 0,083 | 0,3 |— 21,081
67 Ophiuchi 0,030 | 2,0 14,293 | ¢ Sagittarii 0,050 | 1,0 21,031
2124 Struve 0,107 | 0,2 14,370 | 111 Herculis 0,129 | 0,1 20,873
o Sagittarii 0,037 | 1,0 14,230 | 6 Lyre 0,111 10,2 20,891
111 Herculis 04037 | 1,0 14,229 | 62 Serpentis 0,031 | 2,0 21,026
8 Lyre 0,126 | 0,1 14,139 | ¢ Aquile 0,022 | 2,0 21,023
Moyenne prob. 7,05|— 14,266 | 1949 Aquile 0,116 | 0,1 20,8817
10 étoiles 0.016 | « Aquile 0,064 | 0,6 20,939
. ’ & Aquile 0,020 | 2,0 20,985
13 aout & 18" 46 o Vulpecul® 0,081 | 0,3 21,083
2124 Struve 0,093 | 0,2 |— 15,627 | A* Sagittarii 0,106 | 0,2 21,106
¢ Sagittarii 0,019 | 2,0 15,702 | 44 o Aquile 0,008 | 2,0 21,006
111 Herculis 0,047 | 1,0 15,763 | Moyenne prob. 10,8 |— 21,011
8 Lyre 0.067 | 0,5 15,784 | 12 btoiles + 0,012
¢ Aquile 0,014 | 2,0 15,728 18 aout 419 Om,
-Moyenne prob. 5,7 |[— 15,726 | 2124 Strave 0,080 | 0,3 |— 22,364
5 étoiles + 0,016 | ¢ Sagittarii 0,068 | 0,8 292,354
o 111 Herculis 0,020 | 2,0 22,305
15 aont i 181 46m, 3 Lyre 0,043 | 1,0 22,329
2124 Struve 0,024 | 2,0 — 18,190 | & Aquilze 0,050 | 1,0 22,238
¢ Sagittarii 0,046 | 1,0 18,241 | 1549 Aquile 0,032 | 2,0 22,316
141 Herculis 0,028 | 2,0 18,170 | » Aquile 0,063 | 0,6 22,349
6 Lyre 0,038 | 1,0 18,233 | & Aquile 0,059 | 0,7 22,229
62 Serpentis 0,021 | 2,0 18,190 | « Vulpecule 0,190 | 0,06 22,097
¢ Aquile .| 0,064 | 0,6 18,132 | /h* Sagittarii 0,019 | 2,0 22,290
Moyenne prob. 8,6 |— 18,192 | 4% o Aquile 0,039 | 1,0 22,249
6 étoiles =+ 0,013 | Moyenne prob. 11,16|— 22,296
11 étoiles + 0,013

8
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1872, Gzebris.

, Correction : . Correction
BIOILE ‘/ 82—-*-02 Poids. chronﬂj‘:nétre. HEOILE V 82-{-02 Foids: C]ll‘Ol:]Ollllli'tl'O.
i 8 8 —-t 8 8
. 19 aoae 3 19" 0. R0 aout (suite).
2124 Struve 0,060 | 0,7 |— 23,538 . . _
« Sagittarii 0,012 | 2,0 23,484 | » Aquile 0,054 | 0,8 24,765
111 Herculis 0,021 | 2,0 23,461 | & Aqlmlan 0,016 | 2,0 24,806
6 Lyre 0,062 | 0,6 23,542 o.“Vu peculz 0,071 | 0,5 24,747
62 Serpentis | 0,021 | 2,0 23,473 | I* Sagittarii 0,140 | 0,1 24,957
¢ Aquile 0,011 | 2,0 23,472 | 44 o Aquile 0,007 | 2,0 24,819
1849 Aquile 0,051 | 0,9 23,529 | Moyenne prob. 14,6 |— 24,807
o Aquile 0,033 | 2,0 23,448 | 12 6toiles = 0,010
3 Aquile 0,077 | 0,4 23,404 o
o Vulpeculz 0,095 | 0,2 23,385 21 aodt i 19 Om.
he Sagittarii 0,033 | 2,0 23,507 | o Sagittarii 0,034 | 2,0 26,209
44 ¢ Aquile 0,025 | 2,0 23,456 | 111 Herculis 0,080 | 0,3 26,098
. E—— 6 Lyre 0,104 | 0,2 26,073
1:]20 g‘;{,‘{l‘gsp“’h' 16,8 i 3’33; 62 Serpentis 0,028 | 2,0 26,196
€ Aquile 0,024 | 2,0 26,200
20 aout i 194 O, 1549 Aquile | 0,120 | 0,1 26,296
2124 Struve 0,023 | 2,0 |— 24,818 | @ Aquile 0,016 | 2,0 26,191
» Sagittarii 0,066 | 0,5 24,753 | & Aquike 0,072 | 0,4 26,106
111 Herculis | 0,032 | 2,0 24,787 | o Vulpecule 0,009 | 2,0 26,181
% Lyra! 0,052 | 0,9 24,766 It Sagittarii 0,133 | 0,1 26,309
62 Serpentis 0,024 | 2,0 24,805 | 44 o Aquile 0,106 | 0,2 26 071
¢ Aquile 0,047 | 1,0 24,864 | Moyenne prob. 11,3 26,187
1549 Aquile 0,054 | 0,8 24,870 | 11 étoiles 0,011
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4872, Zurich, pilier & 97,0 & I’Ouest de la lunette méridienne.

BTOILE Vi s ‘ Corri:ction i . . Corrinctiou
T et Poids. | chrox:o‘lxnétro. HTOILE ‘/82-*_02 Fol. chrox:olinétro.
s m s fo P m s
26 aout i 19t 35m, 30 aout (suite).
6074 Sagittarii | 0,084 | 0,8 |—4 11,645 | 8 Delphini 0,064 | 0,6 |—4 13,463
67 Ophiuchi 0,055 | 0,8 11,751 | L Capricorni 0,046 | 1,0 13,479
41 Cygni 0,030 | 2,0 11,728 | y Equulei 0,010 | 2,0 13,517
€ De]rhgni 0,036 | 1,0 11,664 | ¢ Cygni 0,019 | 2,0 13,508
6 Delphini 0,025 | 2,0 11,686 | Movenne prob 14.4 |—4 13.818
¥ Capricorni 0,032 | 2,0 11,725 11 yétoilesp ’ . 0’803
x Capricorni 0,033 | 2,0 11,728 A ’
¢ Cygni 0,048 | 1,0 11,650 81 oult A1 425,
15 Aquarii 0,022 | 2,0 11,692 | ¢ Sagittarii 0,082 | 0,3 |—4 13,849
Movenne prob. 13,6 |—4 11,702 11 “.Cl‘CllllS 0,014 2,0 13,779
9 é{oiles P =+ 0:0“ y Aqu‘llm 0,050 | 1,0 13,8117
 ren trw o Aquile 0,051 | 0,9 13,719
29 aout 2 18" 18 & Aquile 0,079 | 0,4 13,847
 Herculis 0,016 | 2,0 |—4 13,189 | o® Capricorni 0,109 | 0,2 13,873
14317 Serpentis | 0,145 | 0,1 13,319 | p Capricorni 0,076 | 0,4 13,840
6074 Sagittarii | 0,118 | 0,1 13,291 | 41 Cygni 0,042 | 1,0 13,728
67 Ophiuchi 0,076 | 0,4 13,249 | ¢ Delphini 0,045 | 1,0 13,728
2124 Struve 0,085 | 0,3 13,256 | B Delphini 0,039 | 1,0 13,736
111 Herculis 0,064 | 0,6 13,4111 | ¢ Capricorni 0,040 | 1,0 13,805
B Lyre 0,021 | 2,0 13,194 "Moyenne prob. 9,2 [—4 13,774
Moyenne prob. 55 |—4 13,195 | 11 étoiles + 0,014
7 étoiles + 0,017 fer septembre i 184 18,
20 aodt i 20t 627, # Ophiuchi 0,098 | 0,2 |[—4 14,280
41 Cygni 0,026 | 2,0 |—4 13,151 | ¢ Herculis 0,007 | 2,0 14,187
¢ Delphini 0,093 | 0,2 13,082 | 1437 Serpentis ; 0,118 | 0,1 14,066
G Delphini 0,122 | 0,1 13,054 | 6074 Sagittarii | 0,021 | 2,0 14,197
J Capricorni 0,217 | 0,05 13,390 | 67 Ophiuchi 0,029 | 2,0 14,157
x Capricorni 0,018 | 2,0 13,159 | 2124 Struve 0,045 | 1,0 14,144
y Equulei 0,032 | 2,0 13,208 | ¢ Sagittarii 0,062 | 0,6 14,244
g Cygni 0,072 | 0,4 13,101 § 111 Herculis 0,048 | 1,0 14,136
15 Aquarii 0,107 | 0,2 13,279 | B Lyre 0,044 | 1,0 14,226
Moyenne prob. 6,95—4 13,168 | 62 Serpentis 0,045 | 1,0 14,143
8 ¢etoiles =+ 0,016 Moyen_ne prob. 10,9 [—4 14,178
30 aont i 19 35m. 10 étoiles + 0,012
p Herculis 0,012 | 2,0 |—4 13,513 fer septembre 4 20 52n.
67 Ophiuchi 0,103 | 0,2 13,625 | «* Capricorni 0,085 | 0,3 [—4 14,184
B Lyre 0,007 | 2,0 13,525 | p Capricorni 0,096 | 0,2 14,197
7 Aquile 0,074 | 0,4 13,596 | 41 Cygni 0,032 | 2,0 14,134
8 Aquile 0,093 | 0.2 13,616 | ¢ Delphini 0,065 | 0,6 14,041
41 Cygni 0,029 | 2,0 13,497 | B Delphini 0,098 | 0,2 14,008
¢ Delphini 0,015 | 2,0 13,529 | ¥ Capricorni 0,016 | 2,0 14,105
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1872, Zurich, pilier Quest.

Correction

| N . . Corroction
frone \/ 82+82 | o chron‘})‘;nétrc. HIOLE v 3"‘—{-0“ Polds. c]lronggll':ll'o.
g m s =l m s
fer septembre (suite). L 2 septembre (suite).
I v ,099 1 0,2 |—4 14,448
v Equulei 0,048 | 1,0 14,151 |— ! 2 —
Z Cygni 0,012 | 2,0 14,094 | Moyenne prob. l 6,1 |—4 14,526
15 Aquarii 0,106 | 0,2 14,208 | 10 étoiles ‘ * 0,017
34 ¢ Capricorni | 0,030 | 2,0 14,092 2 septembre 4 200 52,
6 Aquarii 0,054 | 0,8 14,072 aQCCanricor_ni 0,081 | 0,3 |—4 14,660
- 9.3 |—4 14,104 | o Capricorni 0,118 | 0,1 14,699
Joyouns prab 12,8 | 10404 4 8 e 0,069 | 0.5 14,516
’ ¢ Delpini 0,018 | 2,0 14,596
2 septembre i 184 18m, B Delphini 0,029 | 2,0 14,603
& Ophiuchi 0,047 [ 1,0 |—4 14,504 | ¥ Capricorni 0,034 | 2,0 14,554
1+ Herculis 0,039 | 1,0 14,510 | % Gapricorni 0,051 10,9 14,634
1437 Serpentis | 0,151 | 0,1 14,700 | G Cygni 0,036 | 1,0 14,619
6074 Sagittarii | 0,152 | 0,1 14,700 | 15 Aquarii | 0,099 | 0,2 14,681
67 Ophiuchi 0,085 | 0,3 14,465 34 ¢ Capricorni | 0,067 0,5 14,523
2124 Struve 0,102 | 0,2 14,647 |_B Aquarii 0,088 | 0,3 14,507
¢ Sagittarii 0,027 | 2,0 14,524 | Moyenne prob. 9,8 |—4 14,589
111 Herculis 0,060 | 0,7 14,490 | 11 étoiles *= 0,013

—
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Résumé de la correction du chronomeéetre.

Correction
horaire.

DATE Heuro Nombre Errcur Correction
1872 chronomét. | d'étoiles. | moyenne. du chronométre.
m s m 8
. Geebris. .
23 juillet | 17 48 | 7 | 0,013 | -+ 9 1,627 |
Le chronométre a été avancé de 9 minutes. .
24 juillet 17 5 10 0,013 + 0 0,413
25 » . 17 51 9 0,017 0,242
26 » 17 51 7 0,009 0,122
27 » 17 51 10 0,012 0,174
29 » 17 51 8 0,012 -+ 0,084
6 aolt 18 0 10 0,018 —_ 7,119
9 » 18 0 7 0,013 — 10,128
12 » 18 0 10 0,016 —_ 14,266
13 » 18 46 5 0,016 — 15,726
15 » 18 46 6 0,013 — 18,192
16 » 19 0 12 0,014 — 19,555
17 » 19 0 12 0,012 —_ 21,011
18 » 19 0 11 0,013 — 22,296
19 » 19 0 12 0,009 23,4717
20 » 19 0 12 0,010 — 24,807
2t » 19 0 11 0,011 — 26,187
Zurich, pilier & 9m,0 4 Pouest de la lunette méridienne.

26 aout 19 38 9 0,011 — 4 11,702
29 » 18 18 3 | 0,017 13,195
29 » 20 52 8 0,016 13,168
30 » 19 35 11 0,009 13,515
31 » 19 42 i1 0,014 13,774
1 septembre 18 18 10 0,012 14,178
1 » 20 52 12 0,011 14,104
2 18 18 10 0,017 14,526
L 2 » 20 52 | 11 0,013 14,589

0,050

0,029
0,006
0,001
0,001
0,009
0,040
0,050
0,059
0,056
0,055
0,058
0,057
0,051
0,052
0,056
0,057

Lttt

0,021
0,016
0,016
0,012
0,013
0,016
0,016
0,017
0,017

Frrerrind
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1872, Zurich.

| — — —
frowr v/ v | NI, | ons v v | (RN
i B 8 i 8 8
11 juillet & 18h Om, 22 juillet (suite).
p Ophiuchi 0,039 | 1,0 |— 18,005 | 2124 Struve 0,098 | 0,2 '— 20,221
i Herculis 0,006 | 2.0 17,968 | o Sagittarii 0,013 | 2.0 | 20,322
14317 Serpenti§ 0,087 0.3 18,054 Moyenne pl'()b. 7,5 I'___ '20,3‘26
6074 Sagittarii | 0,027 | 2,0 17,989 | 7 &loiles “+ 0013
67 Ophiuchi 0,055 | 0,8 18,022 ‘ ’
2124 Struve 0,073 | 0,4 17,899 23 juillet & 18" 0w,
v Sagittarii 0,117 | 0,1 18,074 | 8 Ophiuchi 0,050 | 0,9 |— 20,258
411 Herculis 0,011 | 2,0 17,962 |\, Herculis - | 0,031 | 2,0 20,239
B Lyre 0,153 | 0,1 17,815 1 1437 Serpentis | 0,024 | 2.0 20,230
62 Serpentis 0,134 | 0,1 17,836 | 6074 Sagittarii | 0,017 | 2,0 20,192
Moyenne prob. 8,8 |— 17,967 | 67 Ophiuchi 0,024 | 2,0 20,188
10 étoiles += 0,016 | 2124 Struve 0,024 | 2,0 20,203
. 111 Herculis 0,081 | 0,3 20,128
19 juillet 4 180 Om, 8 Lyrae 0,054 | 0.8 20,155
67 Ophiuchi 0,142 | 0,1 [— 19,728 | 62 Serpentis 0,031 | 2.0 20,185
2124 Struve 0,080 | 0,3 19,793 | Moyenne prob. —|T5.0 |= 20205
¢ Sagittarii 0,053 | 0,8 19,922 | 9 doiles e o011
111 Herculis 0,023 | 2,0 19,891 ’
g Lyre 0,008 | 2,0 19,868 21 juillet i 18" Om,
62 Serpentis 0,110 | 0,2 19,978 | ¢ Ophiuchi 0,013 | 2,0 |— 20,359
Moyeune prob. 5,4 |[— 19,882 | b Ophiuchi 0,039 | 1,0 20,387
6 étoiles =+ 0,018 | 1437 Serpentis | 0,053 | 0,8 20,402
- 6074 Sagittarii | 0,020 | 2,0 20,338
1 Juilles 2480 0; 67 Ophiuchi 0,020 | 2,0 20,366
6 Ophiuchi 0,029 | 2,0 [— 20,179 | 2124 Struve 0,080 | 0,3 20,273
p Herculis 0,042 | 1,0 20,252 | ¢ Sagittarii 0,058 | 0,7 20,293
1437 Serpentis | 0,084 | 0,3 20,293 | 111 Herculis 0,059 | 0,7 20,292
6074 Sagittarii | 0,161 | 0,09| 20,050 | & Lyra 0,078 | 0,4 20,272
67 Oplguchi 0,442 | 0,1 20,253 | 62 Serpentis 0,129 | 0,1 20,479
2124 Struve 0,025 | 2,0 20,220 | M -
111 Herculis | 0,013 | 210 | 20219 |} pnne prob. el vl -
6 Lyre 0,102 | 0,2 20,108 = 5
62 Serpentis 0,020 | 2,0 20,213 23 juillet i 184 Om,
Moyenne prob. 9,69|— 20,212 | » Ophiuchi 0,066 | 0,5 [— 20,409
9 étoiles. += 0,012]0 Op}nuc}ii 0,045 | 1,0 20,300
. f Ophiuchi 0,015 | 2,0 20,353
22 juillet & 18" On. 1437 Serpentis | 0,103 | 0.2 20,242
B Ophiuchi 0,013 | 2,0 [— 20,311 | 6074 Sagittarii | 0,147 | 0.1 20,198
p Herculis 0,415 | 0,1 20,431 | 67 Ophiuchi 0,012 | 2,0 20,345
1437 Serpentis | 0,039 | 1,0 20,353 | 2124 Struve 0,024 | 2,0 20,336
6074 Sagittarii | 0,092 | 0,2 20,225 | « Sagittarii 0,060 | 0,6 20,285
67 Ophiuchi | 0,032 | 2,0 20,346 | 111 Herculis | 0'011 | 2.0 20,338
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1872, Zurich.

ETOILE V/ Soge | Poids. | Opreetien . ETOILE V Soer| Poids. | g pandute.
s 8 o s
5 L 25 i(‘)'l:l:g (Su(i)m')- 75406 27 juillet (suite).
yrae I |— ¢ ’ &
62 serpentis | 0.400 | 0,2 | 20,442 | & Cygni 0,017 | 3,0 |— 20,33
15 Aquarii 0,046 | 1,0 20,388
Moyenne prob. 10,7 |— 20,339 r
11 toiles + 0012 Moyepne prob. 4,0 — 20,337
) ! 5 Cloiles | -+ 0,022
26 juillet a 19" Om ; série L.
0 Ophiuchi 0,658 | 0,09|— 20,451 6 mottd 19" 0=; série L.
6074 Sagittarii | 0,084 | 0,3 20,211 | 6 Ophiuchi 0,152 | 0,1 |— 23,073
67 Ophiuchi 0,111 | 0,2 20,403 | & Ophiuchi 0,031 | 2,0 22,949
2124 Struve 0,065 | 0,5 20,232 | |, Herculis 0,041 | 1,0 22,962
fislag[iuaml“ 0,066 ?,5 20,228 1437 Serpentis | 0,013 | 2,0 22 918
erculis | 0,021 | 2,0 20,274 | 6074 Sagittarii | 0,077 | 0,4 22,846
B Lyre 0,018 | 2,0 20,235 | 67 Ophiuchi 0,062 | 0,6 22 9382
Moyenne prob. 5 59|— 20,256 | 2124 Strave | 0,050 | 1,0 22,8717
7 étoiles + ° 0,018 | ¢ Sagittarii 0,076 | 0,4 22,846
26 Juillet & 104 0n; série II 111 Herenlis | 0,450 | 0,1 22,796
8 Delphini 0,137 | 0,1 |— 20,275 | Moyenne prob. 1,0 =~ 23,00
¥ Capricorni 0,028 | 2,0 20,165 9 -lpiles = 016
X Capricorni 0,083 | 0,3 20,060 6 nout i 19" 075 série IL
2 163:3:‘“ Soas | me | 20128 ¢ Delphini 0,124 | 0,1 |— 23,165
o ’ ’ & Dv Iphini 0,030 | 2,0 23,063
15 Aquarii 0,027 1 2,0 | 20,189 | Capricorni | 0,017 | 2,0 23,047
Moyenne prob. 1 [— 20,140 | 5 Capricorni 0,125 | 0,1 22,917
6 éloiles *= 0,016 | 5 Equulei 0,022 | 2,0 23,062
2% juillet i 19" 0m ; série L. G Cygni 0,061 | 0,6 23,103
« Ophiuchi 0,040 | 1,0 [— 20,440 |3 Aquari | 0,092 | 0,2 32,058
p Herculis 0,050 | 0,9 20,427 | Moyenne prob. 7,0 |— 23,058
1437 Serpentis | 0,019 | 2,0 20,462 | 7 Ctoiles = 0,013
6074 Sagittarii | 0,083 | 0,3 20,296 9 aout & 194 Om: séri
67 Ophiuchi | 0.122 | 0.1 20,356 _ Daodtid9h O sériel
2124 Strave | 0,115 | 0,1 20,590 | o Ophiuchi 0,015 | 2,0 |— 24,026
o Sagittarii 0,184 | 0,07 20,661 Herculis | 0,427 | 0,1 ?3,89§
111 Herculis | 0,484 | 0,07| 20,557 | 1437 Serpentis | 0,106 | 0,2} 24,125
B Lyre 0.008 | 2.0 20.474 6074 Sﬂgltlﬂl‘ll 0,035 | 2,0 23,989
M D 2 2 ! 53| 67 Ophiuchi 0,035 | 2,0 24,053
g poage prob. o 20’3 3| 2124 Struve 0,072 | 0,4 24,088
OLCE * 0017}, Sa%iuarii 0,021 | 2,0 24,002
27 juillet & 194 0m; série II. 111 Herculis . 0,017 | 2,0 24,034
U Capricorni | 0,185 | 0,1 |— 20,481 | B Lyre 0,080 | 0,3 23,943
x Gapricorni 0,070 | 0,5 20,278 | Moyenne prob. 11,0 |— 24,020
y Equulei 0,073 | 0,4 20,274 | 9 étoiles = 0,012
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1872, Zurich.
" _ ‘ . Correction 2 - e y Correction
ETOILE vV 3‘2-}-0’!‘ Poids. [ 3470 pendule. ETOILE ‘/82-]-8'-’ Poids. | 3471a pendule.
* 8 =~

9 aout i 194 Om; série II.

13 aout & 194 Om; série L.

41 Cygni 0,087 | 0,3 |-— 24,126 | , Herculis 0,051 | 0,9 |[— 25,426
¢ Delphini 0,015 | 2,0 24,035 | 1437 Serpentis | 0,015 | 2,0 25,366
f Delphini 0,048 | 1,0 23,997 | 6074 Sagittarii | 0,071 | 0,4 25,306
U Capricorni 0,017 | 2,0 24,045 | 67 Ophiuchi 0,121 | 0,! 25,495
+ Capricorni 0,101 | 0,2 22,940 | 2124 Struve 0,023 | 2,0 25,373
y Equulei 0,016 | 2,0 24,054 | ¢ Sagittarii 0,012 | 2,0 23,373
C Cygni 0,012 | 2,0 24,030 | 411 Herculis | 0,098 | 0,2 25,2717
15 Aquarii 0,088 | 0.3 24,126 | Lyre 0,032 | 2,0 25,351
Moyenne prob. 9,8 |— 24,040 | Moyenne prob. 9,6 |— 25,368
8 éloiles * 0,011 | 8 étoiles e o011
10 aoae i 18" 0. 13 aout i 19 O série II.
A e < »
p Herculis ) 0,016 | 2,0 24,3.;2 &1 Cyeni 0.082 | 0.3 |— 25972
1437 Serpentis | 0,041 | 1,0 24,332 DelbRini ’ ’ ’
6074 Sagittarii | 0,086 | 0,3 | 24,287 | ¢ Delphini 0,410 1 9.2 [ 25402
inchi g 6 Delphini 0,022 | 2,0 25,355
67 Ophiuchi 0,024 | 2,0 24,392 "
111 Herculis | 0,084 | 0,3 | 24,455 | b Capricorni 1 0,040 | 1,0 | 25,316
’ ! 9 Capricorni 0,033 | 2,0 25,384
¢ Lyre 0,031 | 2,0 24,348 | x ~Aprico J ) 1004
y Equulei 0,070 | 0,8 25,284
Moyenne prob. 7,6 |— 24,361 | ¥ Cyayj 0,059 | 0,7 25,294
i = 0,014 quari: o | ’
6 étoiles ) 18 Aquarii 0,024 | 2,0 25,340
12 aout & 19" Om ; série L. Moyenne prob. 8,7 |— 28,344
p Herculis 0,011 | 2,0 |— 25,003 | 8 Etoiles + 0,014
1437 Serpentis | 0,046 | 1,0 24,949 14 nowt i 18 0n
67 Ophiuchi 0,064 | 0,6 25,057 aodta :
¢ Sagittarii 0,088 | 0,3 24,907 | p Herculis 0,039 | 1,0 |[— 28,614
111 Herculis 0,050 | 1,0 25,043 | 6074 Sagittarii | 0,018 | 2,0 25,583
8 Lyre 0,031 | 2,0 25,017 | 67 Ophiuchi | 0,014 | 2,0 25 581
Moyenne prob. 6,9 |— 25,005 | 2124 Strave | 0,034 | 2,0 25,600
6 Ctoiles + 0,016 | ¢ Sagittarii 0,048 | 1,0 25,528
. _ G Lyre 0,042 | 1,0 25,539
12 aouit i 194 0w ; sérieII. Moyepne prob. 9,0 | = 25,579
41 Cygni 0,029 | 2,0 |— 24,857 | 6 étoiles += 0,012
¢ Delphini 0,056 | 0,8 24,9317 5 aout & 19h 0m: séri
& Delphini 0,096 | 0,2 24,976 LS aom & 1§0egcac].
x Capricorni 0,052 | 0,9 24,924 | 67 Ophiuchi 0,045 | 1,0 |— 25,956
v Equulei 0,021 | 2,0 24,902 | 2124 Struve 0,055 | 0,8 26,049
¢ Cygni 0,007 | 2,0 24,880 | 111 Herculis 0,049 | 1,0 25,951
18 Aquarii 0,160 | 0,09 24,724 | G Lyra 0,026 | 2,0 25,984
Moyenue prob. 7,99|— 24,891 | Moyenne prob. 4,8 |— 25,982
7 étoiles =+ 0,014 | 4 étoiles = 0,019
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1872, Zurich.

]
ETOILE VSt | poids. | o J,, | T Bromws V/§iger | Poids. | ol pendude.
—t B8 m 8 jt 8 m 8
. 15 aouta 19" 0m; série IL. 48 aout i 19k Om ; série I,
1 Cygni 0,118 | 0,2 | — 25,727
¢ Delphini 0.082 | 03 | 25,763 | 2124 Struve | 0,028 ) 3,0/ — 26,260
8 Delphini 0,027 | 2.0 ox'ggp | ¢ Sagluarit | 0,084 2,0 ol
3 Capricorni 0:1-51 o1 25694 ;111 Herculis 0,010 | 2,0 gﬁ;?ég
x Capricorni | 0,011 | 2,0 [ asgas [ SLy® o 008 ) 00 e
7 Equulei 0,141 | 0,1 925,985 Arpentia J J i
¢ Cygni 0,152 | 0,1 25.996 | Moyenne prob. 7,7 |— 26,242
18 Aquarii 0,071 | 0,4 25,912 | 5 étoiles <l= 0,013
Moyenne prob. — 23,830 18 aout i 191 Om; série IL
8 étoiles £ 0,020 |, Aquile 0,009 | 2,0 |— 26,455
16 aout i 19t Om; série L ¢ Aquile 0,079 | 0,4 26,373
2124 Struve 0,0599 0,7 |— 25,952 | « Vulpecule 0,016 | 2,0 26,465
¢ Sagittarii 0,011 | 2,0 26,006 | h* Sagittarii 0,128 | 0,1 26,878
111 Herculis 0,051 | 0,9 25,956 | 44 o Aquile 0,044 | 1,0 26,408
6 Lyre 0,058 | 0,7 25,952 | Moyenne prob. 5.5 |— 26,446
62 Serpentis 0,138 | 0,1 26,143 | 5 étoiles o =+ 0,017
I;I‘gs:]lgs prob. 4,4 - Qg’g?é 19 aont i 194 0m; série I
e e 2124 Struve | 0,034 | 2,0 |— 26,644
aoille S rBEE | LDl 3 ¢ Sagiltarii 0,122 | 0,1 26,548
:;A((}E;l: 0’1120 O’g = égv;gg 111 Herculis 0,042 | 1,0 26,710
’ 2 ’ 6 Lyra 0,104 | 0,2 26,771
a Vulpeculz | 0,027 | 2,0 26,175 | 63 Serpentis | 0,028 | 2.0 26,648
h® Sagittarii 0,027 | 2,0 26,130
44 o Aquile | 0,004 | 002 26,055 g‘%{e.‘}“e prob. 53 |— Qg’gf;
Moyenne prob. 6,4 |— 26,149 i -7
8 étoiles + 0,016 19 aout i 19t Om; série II.
1% aout i 194 0m; série I. w Aqu‘ilw 0,069 | 0,5 |— 26,697
2124 Struve | 0,030 | 2,0 |— 26,302 | & Auilz 0,026 | 2,0 | 26,604
o Sagitarii 0,033 | 2.0 | 26,252 |« Vulpeculw | 0,104 30,21 26,732
119 Herculis | 0,011 | 2,0 | 26,290 | 4% Sagittarii | 0,094°1:0,2 1 26,536
8 Lyre 0,053 | 0.8 26 034 | 44 o Aquile 0,035 | 2,0 26,594
» b )
62 Serpentis 0039 | 1,0 26,316 | Moyenne prob. 4,9 [— 26,612
Moyenne prob. 7,8 |— 26,281 8 étoiles = 0,020
5 étoiles * 0,014 20 aout i 194 0m; série I.
1% aoat i 194 Om; série IL. 2124 Strave 0,098 | 0,2 [— 26,718
& Aquile 0,071 | 0,5 |— 26,091 | ¢ Sagittarii 0,114 | 0,1 26,700
« Vulpecule 0,088 | 0,3 26,073 | 111 Herculis | 0,009 | 2,0 26,810
h* Sagittarii 0,076 | 0,4 26,235 | & Lyre 0,063 | 0,6 26,873
44 ¢ Aquile 0,108 | 0,2 26,266 | 62 Serpentis 0,131 | 0,1 26,942
‘ Moyenne prob. 1,4 |[— 26,153 | Moyenne prob. 3,0 |— 26,817
4 étoiles = 0,046 | 5 étoiles 1= 0,024
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1872, Zurich.

ETOILR V §igrer| Poids.| 409 e, HTOILE V §iges | Poids. | g hienen,
-+ 8 8 jm i) 8
20 aout i 194 O ; série I . 25 aout (suite).
8 Aquile 0,010 | 2,0 |— 26,008 | 2 Fawulel | 0,004 2,0 |— 8,388
« Vulpeculz 0,072 | 0,4 27,037 | S48 e ; g : v2'3
h* Sagittarii 0,072 | 0,4 26,896 |_15 Aquarn . , 8,295
44 o Aquile 0,020 | 2,0 26,984 | Moyenne prob. 7,1 |— 28,289
Moyenne prob. 1,8 |= 26,074 | 8 Cloiles . = 0,014
&:niles — OO erealis 0,008 | 0.8 1o 28,855
21 aoit & 194 0n; série I G074 Sngitarii | 0133 | 02 | 28645
1437 Serpentis | 0,041 | 1,0 |— 27,173 | 67 Ophiuchi 0,102 | 9,2 28,888
6074 Sagittarii | 0,144 | 0,1 27,069 | 8 Lyre 0,058 | 0,7 28.733
67 Ophiuchi 0,029 | 2,0 27,186 | Movenne prob. 1.6 |— 2817
2124 Struve | 0,041 | 1,0 97246 | 4 Ghoiles © il P
¢ Sagitlaril 0,020 2,0 27.196 26 e 2190 Om: série IL.
111 Herculis 0,009 2,0 27:313 A Cvgni aou‘()di 03 ,OS g“e-l— 28.811
g Lyre 0,044 | 1,0 27,251 | ; Delphini 0,018 | 2.0 28,698
62 Serpentis 0,022 | 2,0 27,204 | ¢ Delphini 0,046 | 1,0 928,749
Moyenne prob. 11,1 |— 27,223 | ¥ Capricorni 0,090 | 0,3 28,620
8 étoiles = 0,019 | Caprilcqrni 0,018 | 2,0 28,695
21 aodt & 19 0m; série 1T 7 Equulei 0,019 | 2,0 28,692
. I ¢ Cygni 0,027 | 2,0 28,735
2 ﬁgl‘]‘:llg s | o 3;’332 15 Aquarii 0.021 | 2,0 28,706
o Vulpeculz | 0,085 | 0,3 27,201 | 8 étoiles 11,5 |— 28,709
{:*4 SagAittaTii 0,043 | 1,0 33,223 Moyenne prob. R = 0,010
o Aquile 0,030 | 2,0 ,25 29 aout i 19" 0m; série I
41 Cygni 0,054 | 0,8 27,233 | p Herculis | 0,036 | 1,0 |— 29,730
¢ Delphini 0,076 | 0,4 217,361 | 1437 SS‘”'HE““.S. 0,032 | 2,0 29,665
Move - - 6074 Sagittarii | 0,075 | 0,4 29,622
3 9Jenns proh 08 15 20290 | o7 ophiehi | 0,083 | 0,3 | 290777
- . T 2124 Strave | 0,053 | 0,8 29,744°
(5 aout & 19 0n; série I. » Sagittarii 0,012 | 2,0 29,692
p Herculis 1 0,087 | 0,3 |— 28,343 | 141 Herculis | 0,056 | 0,8 29,640
(15 gg;f gerpletmlf 8,(0)?;; :) ,g 33,323 G Lyre 0,040 | 1,0 29,661
agiltarii | 0, A iy
67 Ophiuchi | 0,013 | 2,0 28,435 lg"g&'}{‘e"‘s prob. S ok
2124 Strave 0,084 | 0,3 28,349 20 nodt 194 0m: série I1 ?
gf“g}e“a”‘ 03|  2mEe2| 4 cygni 0,020 | 2,0 |— 29,661
¥ J ’ J ¢ Delpini 0,056 | 0,8 29,700
Moyenne prob. 4,5 |— 28,413 | g Delphini 0,087 | 0,3 29,730
T étoiles *+ 0,020 | & Capricorni 0,092 | 0,2 29 555
2 aout i 194 0; série I x Capricorni 0,046 | 1,0 29,601
“D Cly ni 0,095 | 02 |~ 28,175 | 7 EQUU!M g,g% 0:8 ;gggg
¢ Delphini 0,074 | 0,4 28,342 ygm ’ 1 ?
3 De pl_lini 0,071 | 0,4 28,337 15 Aquarii 0,053 | 0,8 29,695
& Capricorni 0,119 | 0,1 28,151 | Moyenne prob. 6,4 |— 29,661
_x Capricorni | 0,041 | 1,0 28,308 | 8 étoiles * 0,017
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41872, Zurich.

ETOILE |V §igee| Poids. | g0y pendudo. ETOILE |/ §ijrs | Poids. | a0 hondnie.
== a 8 =+ s 8
30 aout & 194 0 ; série L. fer septembre (suite).
67 Ophiuchi 0,125 | 0,1 |— 29,978 | « Sagittarii 0,066 | 0,8 |— 30,369
11[{ Herculis 0,102 | 0,2 29,703 | 111 Herculis 0,024 | 2,0 30,412
2 .
5 Lyre 0,049 { 1,0 29,849 | pov =
y Aquile 0,053 | 0,8 29,857 (hil?tgﬁgs pEok ik " 38"‘013
« Aquile 0,050 | 0,9 29,853 ‘ -
B Aquile 0,058 | 0,7 29,741 fer septembre a4 194 0 ; série.
Moyenne prob. 3,7 |— 29,828 | «* Capricorni 0,188 | 0,07|]— 30,639
6 étoiles + 0,025 | p Capricorni 0,084 | 0,3 30,534
. ) ! i )
30 aont i 10b On; série IL. 41 Cygni 0,036 ; 0,7 30,399
4 Cyghi 0.027 | 2.0 |— 29988 | ¢ Delphini 0,095 | 0,2 30,360..
¢ Delphini 0.021 | 2.0 99,048 | 2"'1’}.““', R el B POl
Dubims | 600 | 00 | som | LGwment | 003 30 2t
U Capricorni | 0,046 | 1,0 99,921 | X P ; : ’
y Equulei 0,009 | 2,0 29,960 | 2 et 9,018 1. 9,2 so.814
¢ Cygni 0,018 | 2,0 29,947 | 50380 05089 | 2.0 80,426
s }\D it 0.026 2'0 99°979 1% Aquarii | 0,063 | 0,6 30,395
4 34 ’ ’ ik 34 7 Capricorni | 0,055 | 0,8 30,502
Moyenne prob. 11,6 |— 29,964 | § Aquarii 0,143 | 0,1 30,590
7 étoiles : - 1= 0,010 Moyenne prob. 10,17|— 30,441
31 f:uoul a 194 Om; série 1. 12 étoiles = 0,013
;Assaz{i?&‘;‘?fn“s 8:?;2 8:? - gg;ggg 2 septembre & 19" 0% ; série I
111 Herculis 0,099 | 0,2 30,187 | 67 Ophiuchi 0,030 | 2,0 |— 30,708
Moyenne prob. 0,7 [— 30,231 2124 Struyc 0,029 | 2,0 30,752
S ] b e
, g oo s erculis ! ; ¢
. 3¢ aout i 19" Om; série II. G Lyre 0,072 | 0,4 30:663
s ﬁql;lillz 312 sl) g? = gg;gg 62 Serpentis | 0,061 | 0,6 30,671
?‘;Aﬁuum 0,029 | 2,0 30,160 1‘."’“.’}“" prob. Gl |== 40, a8
o* Capricorni 0,150 | 0. 30,979 |6 Cloiles = 0,017
o Capricorni 0,042 | 1,0 30,099 2 septembro i 194 0 ; série ILL
e | 008 | o0 | sojst | p Capricmi | 0,103 ) 0,8 | — 30846
ADephini | 0,036 | 1.0 | o6t | Ty R 0035 | 08 | 30,696
A Cdpricorm 0,086 0,3 30,048 Delphini 0,022 2,0 30,741:
» Capricorni | 0,049 | 1,0 30,084 | B-oepnl ’ ’ S
! : U Capricorni 0,070 { 0,5 30,817
Moyenne prob. | 8,6 |— 30,146 | ., Capricorni 0,134 | 0,1 30,883
10 étoiles £ 0,004 | £ Cygni 0,113 | 0,1 30,636
der septembre & 191 0m; série L. 15 Aquarii 8,040 1’3 gg,’“ 5
; _ 4 ¢ Capricorni 088 | 0, 30,665
i Herculis 0,129 | 0,1 30,563 | 8 ' :
1437 Serpentis | 0,016 | 2,0 30,423 | & Aquarii 0,067 | 0,5 30,800
6074 Sagittarii | 0,183 | 0,07 30,252 | Moyenne prob. 7,8 |— 30,737
67 Ophiuchi 0,125 | 0,1 30,573 | 10 étoiles =+ 0,015
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Résumé de la correction de la pendule de Zurich.

Heuro

DATE de la pendule. (%3:2}12?1. m%;rc(;:llfo. doColgr ;g:’:g::lo. a cl?;;ﬁic:(;?“
h m 8 m 8 8

11 juillet 18 0 10 = 0,016 —0 17,967 — 0,010

19 » 18 0 6 0,018 19,882 — 0,009

21 18 0 9 0,012 20,212 — 0,006

22 » 18 0 1 0,013 20,326 — 0,003

23 » 18 0 9 0,011 20,205 — 0,001

24 » 18 0 10 0,013 20,348 — 0,003

25 » 18 0 11 0,012 20,339 — 0,002

ire sériec 26 » 19 0 1. 0,018 20,256 — 0,002
2me y 26 » 19 0 6 0,016 20,140 — 0,002
17¢ série 27 » 19 0 9 0,017 20,453 — 0,010
gme .y 97 19 0 B 0,022 20,337 — 0,010
A série 6 aolt 19 0 9 0,016 22,924 — 0,011
gme yp 6 » 19 0 7 0,013 23,058 — 0,011
1 gérie 9 » 19 0 9 0,012 24,020 — 0,014
ame y» 9 » 19 0 8 0,011 24,040 — 0,014
10 » 18 0 6 0,014 24,361 — 0,013

1 série 12 » 19 0 6 0,016 25,005 — 0,014
Qme y 12 » 19 0 7 0,014 24,891 — 0,014
1™ série 13 » 19 0 8 0,011 25,368 — 0,013
Qme.y 13 » 19 0 8 0,014 25,344 — 0,013
14 » 18 0 6 0,012 25,579 — 0,012

1 gérie 15 » 19 0 4 0,019 25,982 — 0,011
2me y 15 » 19 0 8 0,020 25,830 — 0,011
1 gérie 16 » 19 0 5 0,018 25,981 — 0,007
2me y 16 » 19 0 5 0,016 26,149 — 0,007
17 série 17 » 19 0 5 0,014 26,281 — 0,006
gme 17 » 19 0 4 0,046 26,153 — 0,006
17 série 18 » 19 0 5 0,013 26,242 — 0,008
ome y 18 » 19 0 5 0,017 26,446 — 0,008
1 série 19 » 19 0 5 0,018 26,661 — 0,011
me y 19 » 19 0 5 0,020 26,612 — 0,011
1 gérie 20 » 19 0 5) 0,024 26,8117 — 0,012
2me p 20 » 19 0 4 0,017 26,974 — 0,012
1 gérie 21 » 19 0 8 0,019 27,223 — 0,012
Qme y 21 » 19 0 7 0,019 27,291 — 0,012
1 série 25 » 19 0 7 0,020 28,413 — 0,012
gme » 95 19 0 8 0,014 28,289 | — 0,012
17 série 26 » 19 0 4 0,046 28,779 — 0,013
gme y 26 » 19 0 . 8 0,010 28,709 — 0,013
ire série 29 » 19 0 8 0,014 29,686 — 0,012
2me 29 » 19 0 8 0,017 29,661 — 0,012
17 série 30 » 19 0 6 0,025 29,828 — 0,010
gme 5 30 » 19 0 7 0,010 29,964 — 0,010
1™ série 31 » 19 0 3 0,086 30,231 — 0,011
2me 31 » 19 0 10 0,014 30,146 — 0,011
1 série 1 septembre 19 0 6 0,018 30,416 — 0,012
2me » 1 » 19 0 12 0,013 30,441 — 0,012
1 série 2 » 19 0 6 0,017 30,735 — 0,012
gme y 2 19 0 10 0,015 30,737 — 0,012




de M. Oppolzer.
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Résumé de la correction du régulateur électrique

DATE 5, Thtatour, | dotatios, | stoyent P i Cromire.”
h 8 m 8 8
Au Pfeender.
11 juillet 18,23 10 =+ 0,008 +0 . 1,416 -+ 0,099
19 » 18,08 6 0,013 19,562 -+ 0,045
21 » 18,29 9 0,022 20,687 0,015
22 » 18.22 10 0,008 21,399 —T 0,035
23 » 18,22 10 0,009 22,325 -+ 0,035
24 > 18,22 10 0,008 © 23,064 -+ 0,034
25 » 18,22 10 0,010 23,997 0,041
26 » 18,22 8 0,011 25,061 1_- 0,042
26 » 20,80 8 0,019 25,105 4 0,042
27 » 18,22 8 0,016 26,008 -+ 0,048
27 » 20,92 6 0,014 26,171 0,045
6 aolt 18.22 8 0,007 41,994 0,072
6 » 20,79 8 0,009 42,431 0,072
9 » 18,10 6 0,012 47,521 0,078
9 » 20,79 8 0,014 417,409 0,075
12 » 18,21 8 0,007 52,875 0,078
12 » 20,83 7 0,015 53,013 0,078
13 » 18,21 8 0,011 54,759 0,079
13 » 20,76 7 0,007 54,898 0,079
15 » 18,27 ki 0,014 58,614 0,079
15 » 20,79 8 0,010 58,669 0,079
A Zurich, pilier de 4m,5 A 'ouest de la lunette méridienne.

21 aolit 18,40 6 =+ 0,025 —0 20,633 -}~ 0,383
21 » 20,78 7 0,012 19,673 —f— 0,383
25 » 18,24 8 0,011 41,400 — 0,089
25 » 20,82 8 0,009 41,968 — 0,089
26 » 18,06 4 0,019 43,734 -- 0,095
26 » 20,82 8 0,011 43,891 — 0,095
29 » 18,28 8 0,029 51,689 — 0,098
29 » 20,82 8 0,011 52,124 — 0,098
30 » 19,69 4 0,022 54,238 — 0,083
30 » 20,82 8 0,009 54,215 — 0,083
31 » 18,48 4 0,024 56,061 — Q.073
1 septembre 18,25 10 0,017 57,430 — 0,075
1 » 20,83 12 0,012 57,891 — 0,075
2 » 18,25 10 0,026 59,597 — 0,078
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CHAPITRE 1V

Comparaisons des pendules.

Une comparaison compléte des pendules entre deux slalions reposail
sur 4 séries de signaux, de 25 signaux chacune, partant alternativement
de chaque station dans ordre suivant: entre le Gibris et Zurich, Gibris,
Zurich, Zurich, Gibris; entre le Pfinder et Zurich, Pfinder, Zurich, Zu-
rich, Pfinder. La station de départest indiquée dans les lableaux suivants
par les initiales G, Z, P, et lorsque, plus tard, les observateurs étaient
réunis & Zurich méme, les signaux étant donnés allernativement par
Pun, ou par lautre, des observaleurs, les initiales G’ et P’ désignent
alors les signaux donnés a Zurich par MM. Plantamour et Oppolzer.

Les 4 séries formant une comparaison se succédaient ordinairement
dans un trés-pelit nombre de minutes, 3 & 4 au plus, el I'équation entre
les pendules, résultant de chacune d’elles, était réduite & un instant
moyen, qui était le méme, pour chaque soir, pour les comparaisons entre
Zurich el le Giibris, el entre Zurich etle Pfinder, celte réduction élant
faite & l'aide de la correction horaire indiquée dans le résumé relatif a
chaque station.

Pendant les premiers jours, il w’était fait chaque soir qu’une seule
comparaison, comprenant 4 séries; plus tard, le 26 juillet, le 9 et le
15 aolt, deux de ces comparaisons onl été failes entre le Pfinder et
Zurich. Pour ces deux derniers jours, U'intervalle entre les deux compa-
raisons est de 10 & 12 minutes seulement,le 26 juillet il est un peu plus
long, de 40 minutes; loules ces séries ont été réduites au méme instant
moyen. Entre le Gibris et Zurich, il 0’y a eu chaque soir qu’une seule
comparaison; mais lorsque les observateurs ont élé réunis & Zurich,
il a été fait chaque soir plusieurs comparaisons, surtout lorsque les cir-
constances almosphériques élaient assez favorables pour permelttre d’ob-
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tenir dans le courant de la soirée deux délerminations compléles de
I'heure, séparées par un intervalle de temps assez long, de plus de deux
heures. Le 25 et le 29 aotit, le 1¢r et le 2 seplembre, 'équation des pen-
dules a été déterminée pour deux époques dans la soirée, & 2 */, heures
dintervalle environ, et cela par une ou deux comparaisons compléles.
Pour les autres jours, loutes les comparaisons de la soirée ont été ré-
duiles au méme instant moyen.

Les lableaux suivants renferment les comparaisons du chronométre
électrique, et du régulateur de M. Oppolzer, avec la pendule de Zurich;
quelques mots suffiront pour compléter les indicalions donndées en éle
de chaque colonne. L’instanl moyen des 25 signaux composant une série
est donné, apres la date, en temps de la pendule de Zurich; puis vient
Pinitiale marquant Porigine, ou la station de départ des signaux, leur
nombre, qui ne s'éléve pas loujours 25, parce qu’il est arrivé de lemps
A aulre, qu'un ou plusieurs signaux n’ont pas pu étre relevés a la fois
sur les deux chronographes, enfin 'erreur moyenne d’un signal el celle
de la moyenne, déduites de I'accord entre eux de lous les signaux de la
série. La colonne suivante renferme, d’aprés la moyenne de tous les si-
gnaux de la série, la différence entre le temps du chronométre, ou du
régulateur de M. Oppolzer, et celui de la pendule électrique de M. Hipp,
qui enregistre les secondes sur le chronographe de Zurich. Ge lemps
chronographique devait étre transformé en temps de la pendule Mairet,
ce qui a 16 fait au moyen de la formule de réduction T = @ + b =, el
avec les valeurs d® a et de b données pour chaque soir dans les tableaux
des observations de Zurich. Il fallait, en outre, réduire & Pinstant moyen
des comparaisons de la soirée I'équation donnée par chaque série indi-

“viduelle, réduction qui a élé effectuée a I'aide de la correction horaire
donnée chaque soir dans les résumés relalifs au chronométre, au régu-
lateur de M. Oppolzer et & la pendule Mairet.

Dans les trois colonnes intitulées Correction pour réduction, lesigne de
la correction est celui qu’il faut appliquer au chiffre observé, pour avoir
le chiffre corrigé, qui est indiqué dans la colonne suivante. Ge chiffre
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peut varier d’une série a Pautre, suivant le point de départ des signaux,
en raison du temps de propagation des courants, et de I'inégalité dans le
retard delattraction des ancres surles deux chronographes, suivant I'in-
tensité du courant partant d’une station, ou de lautre. Si 'on désigne
par « le retard lolal, di & ces deux causes réunies, dans 'enregistrement
sur le chronographe auquel parviennent les signaux donnés par Pautre
station, et par G la différence entre le temps correspondant au méme
inslant physique, donné par le chronométre, par exemple, et par la pen-
dule Mairet, une série de signaux donnera C — =, ou G -+ «, suivant
qu’elle part duGébris, ou de Zurich. L’on obtient ainsi la valeur de 2< en
relranchant I'équation donnée par les séries partant du Gibris de celle
donnée par les séries partant de Zurich; la valeur de 2 -, indiquée
pour chaque comparaison, résulte donc de la différence entre la moyenne
des séries dans un sens, et celle des siries dans l'autre, pour cette com-
paraison. La moyenne de tous les jours de comparaison entre le Gibris
et Zurich donne 2 = = 05,040, soil = = 0°,020, les différences dans la
valeur de 2 =, d’un jour a lautre, devant étre attribuées 3 la variabilité
dans le fonclionnement électrique résultant des variations dans Vinten-
sité des courants, suivant I'étal des lignes, des piles, etc. Si on veut
avoir une mesure exacte de P'incerlitude, que la variabilité dans le fonc-
tionnement électrique peut introduire dans I'équation des pendules, il
ne faut pas réduire les comparaisons d’un soir avec la valeur de 2 =
obtenue pour ce soir, mais avec la valeur moyenne. L’on a ainsi ajouté
la correction constante + 0s,020 & toutes les séries partantdu Gibris, et
— 05,020 a toutes celles partant de Zurich, I'on a obtenu de cette facon
4 valeurs de I'équalion, el on en a pris la moyenne, en ajoutant I'er-
reur déduite de Taccord des séries corrigées entre elles.

A partir du 26 aoiit, lorsque le chronométre était & Zurich méme,
le temps de propagalion des courants dans lintérieur de 1'observa-
toire élant réduit a 0, la signification de = n’est plus la méme, el ne
représente plus que I'inégalité dans le relard de Dattraction des ancres
sur les deux chronographes, suivant que les signaux provenaient de 'une



73

des piles, ou de l'autre. La valeur de 2 =’ dans ce cas est de 05,011, et par
suite =’ =05,005; il a été ajoutd, par conséquent, la correction constante
de -+ 05,005 aux séries de signaux donnés par M. Plantamour, et de
— 05,005 & celles données par M. Wolf. L’on a de méme pris la moyenne
de toutes les séries ainsi corrigées, réduites au méme instant moyen, et
calculé son erreur moyenne par I'accord des séries entre elles.

Il a été procédé exactement de la méme fagon pour les comparaisons
du régulateur électrique de M. Oppolzer et de la pendule de Zurich; en
tenant compte du nombre des séries échangées,pour les soirs ot il a été
fait deux comparaisons, on trouve entrele Pfinder et Zurich 2 - =0%,068.
L’on a ajouté, par conséquent, la correction constante—+ 05,034 & loutes
les séries de signaux partant du Pfinder, et — 05,034 4 toutes celles
partant de Zurich. A partir du 21 aout, le régulateur de M. Oppolzer
étant élabli A Zurich méme, la valeur de 2 ~ ne se rapporte également
plus qu’a une inégalité dans le retard d’attraction desancres,suivant que
I'une ou P'autre des piles fonctionnait; la valeur de 2 <* a été trouvée de
— 05,002 par la moyenne de tous les soirs d’observation du 21 aoit au
2 seplembre, en ayant égard au nombre desséries échangées chaque soir.
Il a été appliqué par conséquent la correction constante de — 05,001 a
toutes les séries de signaux transmis par la pile de M. Oppolzer, et de
405,001 A toutes celles transmises par la pile de M. Wolf.

10



14

Comparaisons du chronométre électrique avec la pendule de Zurich.

Heure

: % v . Correction pour réduction. Instant
DATE de la série =‘5§ E’.E Erreur moyenne| Chronométre ™ moyen Chronométre Clgronoméltr{!
Voot [S55| BF |~~~ |moins pendulo | PEAI | 3 Vingtant moyon MO 2 o e Moyenne.
T e RE g A |, | oy, | foct T gl e | gl 2,
h m == —+s m s 8 s 8 h m m s 8 m E] m 8
Chronométre au Gabris.
24 juillet/17 30,01 G | 25 10,016(0,003\+3 19,668|-0,372 40,064|-0,007/19 42(43 19,353, +3 19,373
> > 1731,2 Z | 25 0,014/0,003  19,698/~0.371|40,064|-0,007 > 191384 0,030 | 19:364(+3 19,360
» » (17 32,2| Z | 25 (0,020/0,004]  19,689|-0,371/+0.063/-0.007 » 19, 3143 19,354(+ 0,006
> » (17 32,9] G | 25 (0,021/0,004  19,641|-0,370|+0.063-0.007 > 19.327 19,347
27 juillet19 14,31 G | 17 10,022/0.005+3 19,808|-0,036|-0,001|-0,011/20 2243 19.760) 10,020 [+3 19,780)4-3 19,774
> » 119 15,2 Z | 25 (0,021/0,004  19.835-0,034/-0,001|-0.011| » 19,789 19,769\%= 0,005
29 juillet 19 5,5/ G | 25 0,017(0,003+3 19.976|-0.246| 0 0 19" 743 10, 730 $3 19,750
» » 19 6,6] Z | 15 (0,016/0,008| 20.024|-0'243] 0 0 | » 19,781 19,761(--3 19,754
» » 19 7,6) Z | 25 (0,023/0,005 20.011|-0.240, 0 | o | , 19,771 %044 | 49l751(== 0,002
» » |19 85 G | 25 [0,018/0,004] 19.973/-0'238] o0 0 | » 19735 19,755,
30 juillet 18 54,2 G | 5 [0,0110,005/+3 20,567/-0,3871+0,001] 0 |18 86 +3 20,181 +3 20,201
» > |18 55,2 Z | 19 0,021/0,005  20.644]-0.387 0 0 | » 90,257 20,237(4-3 20,216
> > (18 56,2 Z | 25 [0,024/0,005  20.640/-0.387| 0 0 | » 20,253( %077 | 90’233(2= 0011
» > |18 57,00 G | 25 10,026(0,005 20,563|-0,387-0,001| 0 | » 20175 20,195
31 juillet 19 2,5 G | 20 10,019/0,004 43 20,893(+0,052'+0,001| 0 |19 4 |+3 20'946 +3 20,966
» > 19 3,2) Z | 25 |0,015/0,003|  20.98540.052| 0 0 | » 21,007( ouo | 20,987(+3 20,967
» > 19 4.2( Z | 25 |0,017/0,003] 20.931|+0 052 0 0 | » 20,983 20,963(= 0,007
» » (19 5,00 G | 23 0 019/0,004 20,880 +0,052‘-0,001 0 » 20,931 20,951
faodt |19 14,8 G | 25 0,016/0,003+3 21,46040,288 40,001 0 |19 16/43 21 749 43 21.769
» » 19 15,7 Z | 25 0,027/0,003 21,566/+0,288| 0 0 » 21,854 21,834(--3 21,785
» » 19 16,71 Z | 25 0,0250,005  21,544/40.288] 0 | o | » 21,832( 0116 | 9p’gio(+ 0,024
> » 119 17,5| G | 25 (0,022(0,004  21,417/40.288'-0,001| o0 | » 21.704) 217724
6aodt |18 59,4| G | 25 |0,017/0,003/+3 22.702|+1.951 =0,009(19 50(+3 24,678 +3 24,698
> » 19 1,7 G | 25 |0,020/0,004  22.681|+1.962+0.032'—0’ 009| 24,666 24,686(--3 24,641
» > 19162 Z | 25 (0,018/0,004  22.568|12.031 » 24,617( 0061 95’s97(4" 0,029
> » 119 17,2) Z | 25 0,013(0,008|  22,551|42 036 10, 0@2' 0, 005 » 24,604 24,584
9aolt 19 4,4 G | 25 |0,017(0,003/+3 25.710[40. 548|+O 022/-0,006(19 31|43 26274 +3 96,294
> » 19 5,2) Z | 23 10,018/0,004|  25,783|40,5 040, uml 0,006 » 26,348 26,328(43 26,303
> » 119 6.2] Z | 25 [0.0200.004| 95758|30’ 353 $0,020'-0,006| » 26,325( 11066 | 96’305{3= 0,009
> > 119 6,91 G | 25 0,0180,008 25,698 10.55510,020'~0.006| » 26,267 26,987
10200t 119 22,8 G | 25 10,015/0,003 +3 27,492/-0,34240,001| 0 |19 24|43 27151 +3 27474
> » 119 23,71 Z | 25 |0,0200,004| - 27,518/-0,340, 0 0 » 27.178 27,158(-4-3 27,160
> > 199470 Z | 28 0,0140,003  27,511|-0,338-0,001 0 | » 27.172( %029 | 97%150(4=" 0004
> » 119 25,2 G | 25 10,020/0,004  27,479/-0,337(-0,001] 0 | » 27.141) °>: 161
12200t 148 59,4| G | 25 |0,015/0,003 +3 28,480(+1,00840.036-0,007/19 37/43 29517 +3 2
> > 119 02| Z | 25 0,022/0,004  28,511|41.011(40.036/-0.007 » 29,551 9 031 43 29,543
> > 149 1,27 | 25 10,016/0,003  28,520/+1.013110.035-0'007| 29:561( %027 | 99’5ii(2= 0,007
> > 119 2,20 G | 21 0,017(0,004|  28,499/41,016/+0.034-0 007 » 99 542 99,562
13 aott 119 10,5/ G | 25 |0,016|0,003|43 30,7891-0,139|10,018/-0,004(19 3043 30,664 +3 30,684
> > 19 41,21 Z | 95 10,0200,004|  30,825|-0,137/40.018!-0.004| » 30,702 30,682(--3 30,684
> > 119.12,2) Z | 25 10,026/0,005|  30,815|-0,13540,017|-0,004| » | . 30°693(%°28 |  30°673(1 0,003
> > 119 12,81 G | 25 10,019/0,004]  30,798|-0,134/40.016/-0.004] » 30,676 30,696
f4200t 119 1,3 G | 25 10,02110,004\3 31,073|40,648/+0.001| 'O |19 3|43 31 799, +3 31,742
> » |19 22 Z | 25 0,022(0,004 31,104[40.65010.001| 0 | » 31,755 31 730)_;_3 31,735
> » |19 3.2 Z | 25 |0,017/0,003| 31,00710%652 0 | o | o 31,749( %093 | 37000 00003
» » 119 3,8/ G | 25 0,0130,008| 31,063/40.653/-0,001| © | » 31,713 31:7358
| | [
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Comparaisons du chronomeétre électrique avec la pendule de Zurich.

Heure | E ) . Correction pour réduction Tiatint
DATE de la série|= - E g Erreur moyenne | Chronométre | moyen Chronométre Chronométre
1872 c"d}mllnnp: 252 5% ~——— m:i::t 11]0}1}(}1)110 ;"i'l\'i‘})‘ll‘)]: A Dinstant mo‘)l':;l [ tiul mO'g?nll’;’:‘td“]e 9 . mmg;nli'::td‘ile Moyenne.
PRl g | P |1 sien| moy. | et Hne gl oonon [hde penide) e, S
h m =8 === m 8 ) 8 8 h m m s s m s m 8
Chronométre au Gebris (suite
15 a0ttt [19 12,4] G | 25 [0,014/0,003|+3 31,610/4+1,114|+0,018/-0,003 19 3243 32,739 +3 32,759
» » (19 13,2 Z | 28 0,016{0,003 31,613|+1,115/4+05017(-0,003 32,742 0.006 3?.7‘22)—[—3 32,738
» o |19 14,2] 7 | 25 |0,016(0,003 31,609(+1,117/40,016/-0,003 » 3" 739 32,7119(%= 0,010
» > |19 14,9] G | 25 [0,012]0,002 31,599(+1,119/+0,016 -0,003 » 32,751)
16 aodt (19 56,5 G | 25 [0,0150,003|+3 33,123/40,712/40,002| 0 [19 58/+3 33 837 +3 33,857
» » 19 87,8| Z | 25 [0,029/0,006 33,1901+0,713|+0,001 0 » u..,904 0,047 33 884)—{—3 38,870 l
» » |19 38,4| Z | 25 |0,018(0,004 33,169(10,714 0 0 » 33,883 33,863(= 0 006
» » 19 89,0 G | 25 [0,020[0,004| - 383,141|+0,715|-0,001 0 » 33 855 33,875,
17a00t (19 47,1 G | 25 |0,021(0,004|+3 33,791 +1,362|+0,001 0 (19 4843 35,154 43 35,174
» » |19 48,2 Z | 25 [0,016/0,003 33,833/+1,362 0 0 » 35, |95)0 044 35, l75)+3 35,173
» > |19 49,2| Z | 25 |0,018(0,004 33,835(+1,362|-0,001 0 » 35,196 + 35, l7b 0, 002
» » |19 49,8 G | 25 |0,025(0,005 33,788(+1,362(-0,002 0 » 35. 148, 3o l68
18 aotit |19 58,6/ G | 25 |0,020/0,004(+3 34, 979,-!-1,?30 40,001 0 (20 043 36,210 +3 36,230
> > 19897 7 | 95 10,016/0,008 35,020 +1,230| 0 0 » 36,250( (a6 36,230(--3 36, 299"
» » (20 0,7 Z | 25 {0,016/0,003 35,016(+1,230|-0,001 0 » 36,245 36,225(+= 0 002
» » |20 1,3 G| 25 0 021/0,004 34,985 +1,229(-0,001 0 » 36,213 36,233
19 aottt (19 45,0 G | 17 |o, 0‘23'0 006(+3 36,462+0,679(40,001 0 |19 46 +3 37,142 +3 37,162
» » (|19 46,2| Z | 25 0,015 0,003 36,527/40,678 0 0 » 317,205 0.060 37,18.))—} 3 37.171
» » 19 47,2| Z | 25 [0,016/0,003|  36.521|40.678/-0,001{ O » 37,198 37,178(= 0,006
» » (19 47,8/ G | 25 (0,018 0,004 36,465(40,677(-0,002 0 » 37,140 37,1()0>
20 aott (19 47,4 G | 25 (0,020/0,004|+3 37,975(40,227/40,002; O |19 49 43 38,204 +3 38,224
» > (19 48,7 Z | 25 [0,019/0,004]  38,017|40,229| 0 0 » 38,246( 04 | 38,226(-3 38,222
» > 19 49,7 Z | 25 10,014/0,003]  38,014|+0,230/-0,001| 0O » 38,243( 38,223(= 0,002 |
» » (19 80,2 G | 25 |0,017/0,003 317,966(40,230(-0,001| . O » 28,195 38,218
21 aolt {19 49,1| G | 25 (0,016]0,003+3 39,015/40,175/-0,051+0,011(18 55'+3 39,150 +3 39,170
» » 19 50,2| Z | 25 [0,017/0,003 39,072|+0,176(-0,052|+0,011 » 39,207 0.057 39,187(+3 39,176
» » (19 51,2| Z | 25 |0,011/0,002 39,068/40,176/-0,053 40,011 » 39,202( 39,182(= 0,005
» » |20 1,1] G| 25 [9,019]0,004 39,014/40,181|-0,062/40,012} » 39,145, 39,168
Chronometre & Zurich.
26 aolit |19 4,4 G’ | 25 |0,018/0,004]+3 42,184|+0,854|+0,023|-0,014|20 10 43 43,047 +3 43,052
» » 9 5,2| Z 25 10,024|0,005 42,174(40,855(40,023(-0,014| » 43,038 43,033\
» » |49 6,2| Z 25 10,020/0,004 42,178(40,856(40,022(-0,014| » 43,042 43,037
» > |19 6,9 G’ | 25 (0,017/0,003|  42,166|40,857(40,022|-0,014| » 43,03100 o1q | 48,036(4-3 43,031
» > 20 9,2| G' | 25 [0,024/0,005| 42,104/+0,910] 0 0 » 43,014 43,019(%= 0,003
» » (20 9,9 Z 25 (0,016|0,003 42,134 40,910 0 0 » 43,044 43,039
» » (20 10,6| Z 25 (0,018/0,004 42,128 40,911 0 0 » 43,039 43,034
» » |20 11,4 G' | 25 |0,022/0,004 49 ,083 +O 912 0 0 » 42,995, 43,000
29 aott (18 59,7| G' | 25 |0,018/0,004|+3 43 485|+0 074|-0,011/40,010(18 14|43 43,558 +3 43,563
» » |49 0,7| Z 25 10,019(0,004 43,489 +0 076/-0,012(40,010| » 43,563 0.003 43,558(-}-3 43,556 1
> > U9 1,4 Z 25 10,017/0,003 43 477|+O 078(-0,012/40,010| » 43,553( 43,548\ 0,003
> 2 19 2,0/ G | 25 |0,017/0,003]  43,474/40,079/-0,012/+0,010; > 43,551 43,556
29 aolt |19 59,5/ G’ | 25 (0,014 0, 00343 43 364 +0,197/40,010|-0.008(20 41|+3 43,563 +3 43,568
» o> (20 0,2 Z 25 10,017 0,003 43 366 +0 198(+0,010{-0,008( » 43,566 0.003 43,561(--3 43,558
» » (20 0,9 Z | 25 [0,017(0,003] 43,351 +0 200(40,010(-0,008] » 43,553( * 43,548 0,004
» » (20 1,5| G | 25 (0,018 0,004 43, 348'+0 ,201/40,010{-0,008| » 43,5:‘il| 43,556'
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Comparaisons du chronomeétre électrique avec la pendule de Zurich.

Heure e W Q . Correction pour réduction Instant .
DATE de la sex)qc -: . E 2 & Erreur moyenne| Chronométre = moyen Chronomiltrlals Ig(ili:l??]c‘:xl?xfe
sre | e [EZEEE |~ meine pondule) Uy | L0tant moven Pt | 2w " iad | Moyeme
P umien. [ 8| g | teisn| moy. | dect Hiop- i ponctle] gronom, | Rondule | pendule) <, MR
h m =8 e m s 8 8 s h m m s s m s m s
Chronométre & Zurich (suite).
30200t 19 1,4 G | 25 |0,019/0,004|43 42,674|+0,968|+0,004'-0,004(19 22[+3 43,642 +3 43,647\
» > 19 2,2 Z | 25 (0,022(0,004|  42,687(+0,969|40,004.-0,004| » 43,656 43,651
» > (19 2,9| Z | 25 10,012/0,002,  42,683(40,970(4+0,004|~0,004 » 43,653 43,648
» > 19 34| G| 25 |0,019]0,004|  42,660(40,971[4+0,004|~0,004| » 43,631 0,010 43,636(--3 43,642
» b |21 18,9 (7} 25 10,020/0,004|  42,475(+1,169|-0,023(40,019 » 43,640 43,645(+= 0,002
» o |21 19,6| Z | 25 10,017]0,003]  42,472|4+1,170|-0,023/+0,019| > 43,638 43,633
> > (21 20,1) Z | 25 10,017(0,003|  42,AT5|+1,171|-0,023/40,019| > 43,642 43,637
» (21 20,50 G| 25 0,020/0,004|  42,468(41,172|-0,023/40,019| > 43,636 43,641
31 ao0t |18 53,5| G | 25 (0,017(0,008 43 42,421|11,175]40,007|-0005{19 26l43 43 598 43 43 603,
» o |18 54,2 Z | 25 |0,014]0,003|  42.424|+1.177(30.007|-0 00| » 43,603 3,598
» o [18°54,9] Z | 25 (0,015/0,003|  42,423(41,179(40,007(-0,005| » 43,604 43 599
» o [18 83,81 G | 25 (0,0160,003|  42,414(+1,180/40,007|-0,005| » 43,596 4'3 ,601{-4-3 43,596
oo |19 88.5] GF | 25 (0,018[0,004|  42.253|41.341|-0.006 io,oor‘ » 43,593( 0,002 + 0,003
» > 19 86,2( Z | 25 |0,016/0,003]  42,249|+1,343|-0,006(+0,005| » 43,591 43 586
» > |19 86,91 Z | 25 |0,016/0,003|  42,244(+1,345|-0,006/+0,005| » 43,588 43 5535
» > |19 87,50 G' | 25 |0,019/0,004|  42,24741,347(-0,006(+0,005| » 43,593 43,598
1 sept. |19 1,5| G" | 25 |0,024|0,005 +3 43,849|-0,110{-0,014|+0,010{18 1043 43,735 43 43,740
» > 19 2,20 Z | 25 {0,018]0,004|  43,858|-0,108|-0,014[+0,010| >» 43,7462 43,741(+3 43,736
» > 19 27| Z | 25 |0,018[0,004|  43.855|-0.107|-0.015/+0 010, > 43,743 0016 | 43’738+ 0,003
» » |19 3,4 G’ | 25 |0,019(0,004|  43,832(-0,105(-0,015(+0,010| » 43,7225 43,721
1 sept. 19 57,2| G" | 25 |0,021/0,004 +3 43,710(40,037(+0,013|-0,010(20 45(+3 43,750 +3 43,1585,
» > [19 58,2] Z | 25 (0,018[0,004]  43,714[+0,040[40,013/-0,010| » 43,757) " 43,7523 43,754
» > 19 58,9] Z | 25 |0,020[0,004|  43,709(40,041(+0.013/-0.010| > 43,75350’0 U1 4gas{= 0,003
» > |19 89,5 G’ | 25 [0,018|0,004|  43,711|40,043(+0.013]-0.010| » 43,751 43,762
2 sept. [19 29,1) G’ | 25 |0,0150,003 43 43,558|40,569|-0,017|+0,012/18 28|43 44,122 +3 44,127
» > |19.29,9 Z | 25 |0,0180,008|  43.561|+0,570|-0.018140,012 > 44,125 . 44 120)—}—3 44,129
» » (19 30,8) Z | 25 (0,017(0,003|  43.573(40,571|-0,018/40.012 > 441380005 | 44)133= 0,004
» > 19 31,1 G’ | 25 (0,016(0,003|  43,56740,571|-0,019/40.012  » 44,131 44,1363
2 sept. 21 39,1| G' | 25 |0,018/0,004+3 43,383|40,682|-0,001{+0,001 21 36 +3 44,065 +3 44,070
» > |21 39,7| Z | 25 (0,012(0,002|  43,417|40,6823(-0,001/40,001 » 44,100 44,005)+3 44,082
» > (21 40,3 Z | 25 [0,018l0,003|  43,420(40,683|-0,001]40.001 » 44,103( 0,040 41,008 0,009
» > |21 40,9 G’ | 25 |0,0150,003|  43,374|40,684|-0,001|40,001 » 44,058 44,063
| l I
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Comparaisons du régulateur électrique de M. Oppolzer avec la pendule de Zurich.

<

“DATE deHliu:xzne 2 E 2 2 Erreur moyenno| R, PP R g‘:ty‘:}'l‘f Régulateur I Régulateur

e tﬂ[lt:lml’: gggﬂ Egn —~—~—— |moins pendule :’en‘}?u‘]’ A Dinstant mo::]n e"(inl moﬁﬁf&d‘ﬂel 2z mo"i?g:;_"gtd‘m’ Moyenno
P e, |7 g| “g [1sign.| moy. Moiret, | Ro8ul | Rviret, |Mairet.| + T oer Ee p
s —+s 8 8 8 h m m ) ) m s m s
Régulateur au Pfender.

11 juillet|19 2,2| P 0,022/0,004 |+4 28,352|+0,121|-0,003 0 |19 4|+4 28,470\ +4 28,504
» » (19 3,2 Z 0,018/0,004 28,388|+0,122(-0,002 0 » 28,508 0.033 28,474(-4 28,490
» » (19 4,7 Z 0,018/0,004 28,381 (+0,122(-0,001 0 » 28,504( 28,470(= 0,010
» » (19 5,7 P 0,021(0,004 28,353(4+0,122|+0,002 0 » 28,477 28,511

19 juillet|/19 8,7| P 0,020{0,004 14,955/-0,451-0,001 0 (19 10{+4 14,503; +4 14,537
» » (19 9,7 Z 0,019(0,004 15,060|-0,448 0 0 » 14,612 0.008 14,578(-}-4 14,887
» » (19 10,7 Z 0,022{0,004 15,044(-0,444 0 0 » 14,600( 14,566(== 0,009
» » 19 11,7 P 0,021/0,004 14,952|-0,441(40,001 0 » 14,512 14,546

21 juillet|19 5,2| P 0,015/0,003 12,174(+1,002 0 0 (19 T74+4 13,176 +4 13,210
» » (19 6,2 Z 0,02210,004 12,269+1,003 0 0 » 13,272 0.109 13,2382—}—4 13,218
» » |19 1,2 Z 0,021(0,004 12,271(41,003 0 0 » 13,274( 13,240(x= 0,013
» » |19 82| P 00190004 12,148(41,004 0 0 » 13,152, 13,186)

22 juillet{20 54,8| P 0, 0'6’0 004 10,808(+1,336/-0,001 0 |20 56(+4 12,143 +4 12,177
» » (20 88,7 Z 0,026(0,006 10,895 (41,338 0 0 » 12,233 0.103 12,199(--4 12,188
» » {20 56,7 Z 0,029 0,006 10,908 (+1,339 0 0 » 12,247( 12,213(%= ° 0,011
» » |20 57,6/ P 0,020(0,004 10,790(+1,340(+40,001 0 » 12,131 12,165

23 juillet|19 7,8( P 0,0260,005 10,286(+1,011|-0,001 0 |19 944 11,296 +4 11,330
» » (19 8,7 Z 0,019(0,004 10,351 41,010 0 0 » 11,361 0,075 11,327)j:4 11,320
» » (19 9,7 Z 0,023/0,005 10,344|+1,010 0 0 » 11, 354 11,3208_ 0,006
» » [19 10,5 P 00130 003 10,258/+1,010/40,001 0 » 11,969 11,303)

24 juillet{19 40,3( P 013'0 003 10,630(-0,285(-0,001 -0,001(19 42/+4 10,343 +4 10,377
» » (19 41,2| Z 0 024 0,005 10,730/-0,285 0 0 » 10,445 0,108 10,411(-}4 10,393
» » (19 42,2| Z 0,029 0,004 10,734|-0,284 0 0 » 10,450 10,416 0,012
» » (19 43,3| P 0,016,0,003 10,618(-0,283 0 0 » 10,335 10,369

25 juillet|19 1,0 P 0,019(0,004 9,324/40,316 0 0 (19 244 9,640 +4 9,674
» » (19 1,7 Z 0,019(0,004 9,407/40,319 0 0 » 9; 726 0,067 9,692(44 9,691
» » [19 2,7 Z 0,019{0,004 9,401(40,322 0 0 » 9, 723 9,689(*= 0,007
» » (19 3,5|-P 0,022/0,004 9,348(+0,325/+0,001 0 » 9,674 9,708

26 juillet{19 15,3| P 0,018(0,004 8,607|-0,010(-0 013|—0 00119 37(+4 8 583 +4 8,617
» » (19 16,2 Z 0,021/0,004 8,647(-0,009|-0 0|3|—0 001 » 8, 624 8,590
» » [1917,2| Z 0,020/0,004 8,637|-0,008 -0 013|—0 001| » 8,615 8,581
» » |19 18,1 P 0,024(0,005 8,598(-0,007(-0 013'—0 001 » 8,571 0,042 8,611(4-4 8,538
» » |[19 55,1 P 0,019,0,004 8,406(40,035|40, 013|+0 001| » 8 455 8,489(#= 0,024
» » [19 56,2| Z 0,015/0,003 8,448(40,036 +0,013.+0,001 » 8, 498 8,464
» » |19 57,2 Z 0,020{0,004 8,446/40,087/+0,014,40,001; » 8,498 8,464
» » (19 58,1, P 0,020/0,004 8,400/4+0,038/+0,015/+0,001| » 8,452 8,486

27 juillet|20 21,7| P 0,020(0,004 7,274{40,084 0 0 (20 22(+4 7 358 +4 17,392
» » |20 22,2| Z 0,016/0,003 7,318|40,085 0 0 » 7 403 0,043 7,369(-+4 17,3178
» » |20 22,9 Z 0,017{0,003 7,311|40,087 0 0 » 1 3Q8 7,364( 0,007
» » |20 23,5 P 0,018(0,004 7,265(+0,088(+0,001 0 » 7 354 7,388
6 aolit {19 48,3 P 0,015/0,003 46,548/+2,186(-0,002 0 |19 50(4+3 48,732 43 48,766
» » |19 49,2| Z 0,021(0,004 46,639(+2,188(-0,001 0 » 48,826 0,119 48,792(--3 48,775
» » (19 50,2 Z 0,018(0,004 46,650/+2,193 0 0 » 48 843 48,809(x= 0,017
» » (19 81,0 P 0 018(0,004| . 46,502({+2,196(+0,001 0 » 48,699 48,733

I

I
10%*
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Comparaisons du régulateur électrique de M. Oppolzer avec la pendule de Zurich.

E Heure | _ .. ¥ , . Correction pour réduction |y 000 ! I l
DATE de la série|= 2| g & Erreur moyenne| Régulatour —— e~ | mnoyen Régulateur Régulateur-
en temps .g‘g& —E@ moins pendule pendulo M‘msmnt moven t. moins pendule 9 imoins pendule Moyenno
1872 de la S5 8&F | T o~ . ({: P~ )— Mairet T hnu‘ut
Mo |7 &| %2, | 1 | moy. | oot MR i pendulel poguuag | Tondulo | pondule) =, corrigé do =.
h m —+8 —8 m s 8 8 8 h m m 8 8 m s m s
= F
Régulateur au Pfender (suite).
9 aolt (19 25,21 P | 24 0,019]0,004+3 41,831/40,612|-0,007(-0,001(19 31143 42,435 13 42,469
» > |19 26,2| Z | 25 0,025/0,005|  41,886/40,615/-0.007|-0'001| » 42,493 42,439
» > [19.27,9) Z | 25 0,026/0,005|  41,871(40,619 -0,005(-0.001| > 42,484 42,450
» » (19 28,0 P | 21 '0,022(0,005]  41.830|40.621/~0.004|-0.001| > 42,446 12,480(-1-3 42,463
» » |19 34,5 P | 25 10,018/0,004|  41,783(30.641 /40004 [t0001| > 42,5290 %052 | 4o’ g6a0" "ol004
» > 119 35,20 7 | 25 0,023(0,005|  41.842(+0.643/10.005(40.001| » 42,491 42,487
» > [19.36,2| Z | 25 |0,025/0,005  41.832|40,674 +0.006/10.001| » 42,486 42,452
i i 3001 B |3 SERUS, s oo L i) | el
Eal i 36,7 7 | 23 |0.024 o:oo§+ 34.944/+1.116/-0.001| © | » It 32?85920 042 X 33:895)4-3 36,032
» 0 1193770 Z | 25 10,02110,006  34,928|+1)119 40,001 0 | . 36,048) . 36,014(+= 0,009
» » [19.38,5 P | 25 [0,021(0,004| 34.877(+1.122/+0.002| o | . 36,001 36,035
13200t (19 28,3| P | 25 |0,015(0,003/+3 33,932(-0,097/-0,002| 0 |19 30|43 33 833 +3 33,867
» > |19 29,90 7 | 25 (0,018/0,004|  33.979|-0.095/-0, Q1 0 | 33,883(  uo | 33,849(4-3 33,857
» > (19 30,2 Z | 25 [0,025/0,008|  33,976|-0.092). 0o | » 33,884 33.850(= 0,004
» > [19.31,0 P | 25 |0.017(0,003|  33.918]-0.091 t0, oorl | 2 33,828 33,862
1500t 19 25,4] P | 24 [0,0190,004+3 28,199|+1.140/-0,009|-0,001|19 32|43 29 3201 +3 29,363
» > (19 26,0 Z | 25 [0,022(0,004|  28.264|+1.141/-0.008|-0.001| > 29.396 29369 |
» » (19 26,7 Z | 23 0,037(0,007|  28,250+1.142/-0.006|-0.001| » 29,3?«‘5 29,351
» > 192741 P | 25 10,023/0,005) 28,204\ ,144|-0,006]-0,001| » 99,341 > | 29.375(1-3 29,364
» » [19.37,8] P | 25 [0,014]0,003|  28,165/+1,161/+0.007|30.001| - 99,334( %062 29,368_2{_ 0,002
» > |19 37,9 Z | 24 [0,024/0,005  28,227|+1,162|40.008]40.001| » 29,398 29,364
» o 19 38,50 Z | 24 [0,021/0,006  28,227|+1,164(10.009(40.001| - 29,401 29,365
» o 119 39,4] P | 25 |0,021]0,004]  28,152041]165/40.009/+0.001| ’ 99,397, 29.361
Régulateur & Zurich,
21 a0t |18 33,8) P | 24 |0,023/0,005|-0 6,777|40,148/-0,008) 0 (18 55[-0 6,637, -0 6,638,
» > 18 34,7 Z | 25 0,020/0,004| = 6.80640.148/-0.002] 0 | = 6,660 2,659/—0 6,653
» » 18557 Z | 25 |0,024(0,005|  6.818[40.149(40°004 © | . 6,665 201%  §'gea(+= 0,006
» » |18 56,6/ P’ | 25 0,018/0,004|  6.806|4+0,149/t0.008| 0 | . s,nws 6,6505
25 a0t |17 27,1) P’ | 25 0,021|0,004|+0 13,078|40,460/+0.064|-0,009|18 10]40 13593 +0 13,592
» > 17282 7 | 25 |0,017/0,003|  13.039[40.461+0.062|—0'008| » 13,554 13,558
» o (17292 Z | 25 10,0110,002|  13.044]40,462+0.060|-0.008| 13,558 359
» > |17 29,8) P’ | 25 (0,017/0,003|  13,074[40,463[40.060|-0.008| o 13,589 e 's88(--0 13 552
» » 18 51,6) P' | 25 (0,015/0,003|  13044[40.552|-0.061 /40,008 » 13,543(~0:033)  43's 40+ 13 0,010
» » 188220 7 | 25 |0,015/0,003|  13,015/+0,552|-0.062+0.008! > 13,513 13,514
» » |18 532 % 25 10,015(0,003|  13,018(40,553(-0,064 +0.008| » 13,515 13516
» > 18 53,81 P’ | 25 10,0130,003|  13,050/+0.554|-0,065/10°000| » 13,548 13,847
25200t 20 14,5 P’ | 25 (0,022/0,004[+0 12.996(+0.636/10.047 0,006 20 46 10 13,673, +0 13,672
» |20 15,2 % 25 10,016(0,003  12,971(40,637+0,046/~0.006| » 13,648 13,649
» 2| Z | 18 [0,013/0,003|  12,971/40,638|40.044/~0.006| » 13,647 13,648
» > |20 16,8| P’ | 25 (0,016/0,008|  12,991|+0.639/40.044|-0°006| » 13,668 13,667(--0 13,626
» oo |20 15,40 D' | 25 19,017,003  12.946|40.694|-0.04410.006| . 13.602( ~0024  13%60s i 0,013
> » (21 16,2 Z | 25 (0,019/0,004|  12,922(40.695|-0.044|+0.006| » 13,579 13,580
» > |2116,9] Z | 25 [0,020/0,004|  12.924|40,696/-0.045 40006 13,581 137589
» > |21 18,1] P’ | 25 |0.020/0,004|  12.952!40.697|-0 047/10.006] » 13,608 13°607
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Comparaisons du régulateur électrique de M. Oppolzer avec la pendule de Zurich.

DATE duﬂlzu:Zrio 3 E ) 5 Erreur moyenno| Régulatour Correstion pour xéduction | yygtant Régulateur Régulateur 3
5 °“dz°’1‘llll’° E:‘é"g" "égo . |moins pondule P‘ii‘;};ﬂ“ 4 l'instant moyen moty. o moigt{:“y‘:&dldo 9 . m(’i%?nkl’::td“le Moyenne.
poznltli;int%.de g"’é zg Il sign. | moy. élect. Hipp. n&(:;r{utl'e régulat. e:icll.:]t:) '}L);:i‘xl'gé? F corrigé de .
h m =+s =+s m s 8 8 8 h m m s 8 m 8 m 8
Régulateur & Zurich (suite).
26 aoit |18 53,0 P’ | 25 |0,021]0,004|4+0 14,333|+0,843|+0,123]|-0,017]20 10/+0 15,282 +0 15,281
» » (18 83,7 Z | 25 |0,014/0,003 14,352(40,844|+0,123|-0,017| » 15,302 15,303
» » |18 54,7 Z | 25 [0,023/0,004 14,343(+0,845|+0,120(-0,016( » 15,292 15,293
» » (18 55,2, P’ | 25 |0,020(0,004 14,336(+0,84%5(40,119,-0,016] » 15,284 15,283
» » 120 12,2| P’ | 25 |0,027(0,005 14,344(40,913{-0,003| © » 15,254 15,253
» » |20 12,9 Z | 25 [0,018(0,004 14,359(40,913|-0,003] 0 » 15,269 +0,009 15,270\+4-0 15,279
» » |20 13,85 Z | 25 |0,012/0,002 14,359(40,914(-0,005( 0 » 15,268( "’ 15,269(= 0,004
» » |20 14,1 P’ | 25 |0,017|0,003 14,352(40,915({-0,006| 0 » 15,261 15,260
» » 21 259 P’ | 25 |0,0150,003 14,393(40,998|-0,120|40,016 » 15,287 15,286
» » (21 26,6 Z | 25 |0,014/0,003 14,388(+0,998|-0,121|10,016] » 15,281 15,282
» (21 27,21 Z | 25 (0,022|0,004 14,396(+0,999(-0,122|40,017| » 15,290 15,291
» » |21 27,71 P’ | 25 |0.021|0,004 14,385(+1,000/-0,123[+0,017 » 15,279 15,278
29 aotit {17 30,5| P’ | 25 |0,019/0,004(+0 22,542|-0,114(+0,071(-0,009(18 14 +0 22,490\ +0 22,189
» » |17 31,2/ Z | 25 |0,017/0,003 22,554|-0,113(40,070(-0,009( » 22,502 22,503
» » |17 31,8/ Z | 25 |0,012]0,002 22,543(-0,112/+0,069(-0,008| » 22,492 22 493
» » (17 32,3/ P’ | 25 (0,018/0,004 22,541|-0,111(4+0,068-0,008] » 22,490 -0.009 22,489(4-0 22,502
» » |18 55,0 P | 25 (0,017/0,003 22,512(+0,065(-0,068(4+0,008| » 22.817( ™ 22,518(+= 0,008
» » |18 55,71 Z | 25 |0,015]0,003 22,492(40,066(-0,069(+0,008| » 22,497 22,498
» » (18 56,4| Z | 25 |0,018(0,004 22,491(40,068(-0,070{+0,009| » 22,498 22,499
» » (18 56,8 P’ | 25 0,017/0,003 22,519/+0,070(-0,071|40,009] » 22,527 22,526
29 aott {20 2,3 P’ | 25 |0,015(0,003|+0 22,482(+0,203(40,063(-0,008/20 41 +0 22,740 410 22,739
» » |20 3,00 Z | 25 |0,015]0,003 22,475(40,204/+0,062(-0,008| » 22,733 22,734
» » |20 3,7 Z | 25 [0,014]|0,003 22,472(+0,206(40,061|-0,007| » 22,732 22,733
» » |20 4,2] P’ | 25 [0,022(0,004 22,479/40,207(40,060{-0,007( - » 22,739 0.002 22,738(4-0 22,726
» » (21 18,6/ P’ | 25 (0,019(0,004 22,410(+0,357(-0,062(+0,008| » 22,718( 22,712(*+= 0,004
» o (21 19,41 Z | 25 (0,020/0,004 22,412/+0,358|-0,063|+0,008| » " 22,715 22,716
» » |21 20,00 Z | 28 [0,021|0,004 22,416/+0,360|-0,064|+0,008| » 22,720 22,721
» » |21 20,7 P’ | 25 |0,019]0,004 22,414/+0,362|-0,065(+0,008| » 22,7117 22,716
30 aolit (17 27,6] P’ | 25 [0,015/0,003|4+0 23,578/+0,814(40,159(-0,019({19 22 40 24,532 10 24,531
» » |17 28,4 Z | 25 |0,016{0,003 23,594(+0,815/40,158(-0,019] » 24,548 24,549
» » |17 29,0 Z | 25 |0,013]0,003 23,589(+0,816/40,157(-0,019] » 24,543 24,544
» » |17 29,6/ P’ | 25 (0,017[0,003 23,592(10,817/40,156(-0,019] » 24,546 24,545
» » 19 4,1] P’ | 25 [0,028(0,005 23,504 (+1,025(40,025(-0,003 » 24,551 24,550
» » 19 47| Z | 25 |0,016(0,003 23,520/+1,034(40,024(-0,003 » 24,575 24,576
» » (19 5,2 Z | 25 (0,018/0,004 23,520(+1,041/(40,023(-0,003| » 24,581 24,582
» » (19 8,7 P’ | 25 |0,023]0,005 23,516|+1,049(40,023(-0,003( » 24,585 24,584{4-0 24,517
» » 120 34,2] P’ | 25 |0,020[0,004]  23,458[+1,105|-0,100+0,012| > 24,475/ 10:007 9474745 To 011
» » |20 34,7 Z | 25 |0,016/0,003 23,466(+1,105(-0,100{40,012| » 24,483 24,484
» » (20 35,2 Z | 25 [0,021{0,004 23,465|+1,106{-0,100{40,012f » 24,483 24,484
» » |20 33,7 P’ | 25 |0,017]0,003 23,465|4+1,107,-0,101|4+0,012] » 24,483 24,482
» » (21 45,0 P’ | 25 |0,017/0,003|  23,446(+1,164|-0,156{10,019 » 24,473 24,472
» o (21 15,7| Z | 28 |0,017/0,003 23,454(+1,165(-0,157(40,019| » 24,472 24,473
» » 121 16,2| Z | 25 (0,021(0,004 23,480(41,165/-0,15840,019| » 24,476 24,477
» > 121 16,7) P’ | 25 |0,019/0,004 23,446(1+1,166/-0,159/40,019| » 24,472 24,471
L | .
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Comparaisons du régulateur électrique de M. Oppolzer avec la pendule de Zurich.

DATE de%ﬁn;grie =‘5§ 35 Erreur moyenne| Régulateur M Inr:gt;}:; Régulateur Régulateur
o A8 . . o °. .
= end(}c}p: g _§% E% SRy n:;m: pl;l.ldnlo ;"ﬁ‘id‘u: i instant nfnzve]n L mo“ﬁ{g?&‘l“}o 2 . mon;\?ﬂ;\;f:’]\tdu-le Moyenne.
PR | A2 1| A |1 | moy. | oot Ton- (agonfuel v |y, comig do =
h m +s s m s 8 8 8 h m m s 8 m 8 m 8
Régulatenr a Zurich (suite).
31 ao(it |18 49,4| P’ | 28 0,014(0,003 40 25,170]+1,163 40,045]-0,007 19 26]+0 26,371 +0 26,370
» » |18 50,2| Z | 25 |0,018 0,004| 25,165(+1,166]40,043/-0,006| » 26,368 26,369
» » |18 50,9) Z | 25 |0,016/0,003 25,178/+1,168{40,042|-0,006| » 26,382 26,383
» > |18 51,4 P’ | 25 10,019(0,004 25,181(+1,16940,042(-0,006| » 26,386 0.010 26,385(-}-0 26,368
| > > |20 2,4} P"| 35 {0,013/0,003 25,046(41,361|-0,045(40,007| » 26,369’ 26,368(%= 0,004
i > » 120 2,9 7 | 25 (0,018)0,004 25,024|41,362|-0,045(40,007| » 26,348 26,349
[ » » |20 3,5 Z’ 25 10,017{0,003 25,028(41,364-0,046+0,007| » 26,353 26,354
L2 > |20 4,1 P, 25 10,015(0,003| 25,042 41,363 —0,047j+0,007 » 26,367 26,366
dsept. 17 21,2] P' | 25 10,028(0,006 +0 217,617 —(1,406|+0,061 -0,010/18 1040 27,262, ° +0 27,261
» > |17 22,00 Z | 25 10,020(0,004 27,608 -0,404/+0,060(-0,010| » 27,254 27,255
0 > |17 225 Z’ 25 10,013/0,003 27,610 -0,40‘2|+0,060 -0,010{ » 217,258 27,259
o2 > 17234 P’ | 25 10,015/0,003 217,608 —0,40I|+0,059 -0,009| » 27,257 0.010 27,256(--0 27,307
| > » |18 57,00 P’ | 25 (0,015]0,003 21,536(-0,122 -0,058(40,009| » 27,365 ° 27,364(= 0,019
o2 o |18 87,90 7 | 25 10,016/0,003| 27520 -0,1201-0,059 +0,009| » 27,350 27,351
Co> o> (185850 Z | 25 10,017(0,003 27,513 —O,l18‘—0,060 40,010| » 27,345 27,346
| » » |18 59,0/ P’ | 19 [0,014[0,003 27,532|-0,117|-0,061(40,010| » 27,364 27,363,
- 1sept. |20 0,4 P’ | 25 |0,016/0,003 +0 27,466(40,045/40,055|-0,009|20 4% 40 27,557 +0 27,556
| > |20 1,20 Z | 25 |0,015]0,003 217,456(40,048{40,055/-0,009| » 217,550 27,551
» » 120 1,9] Z | 25 |0,019/0,004 27,453(40,049.40,054|-0,009| » 27,5417 27,548
» » (20 2,4 P | 25 0,016/0,003 27,468]40,051/40,053 -0,009| » 27,563 0.011 27,862(4-0 217,569
L2 |21 27,8) P’ | 25 0,020(0,004 217,333(40,304(-0,053/40,009| » 27,593( 27,592(%= 0,006
f » 0121 28,5| Z | 25 [0,0170,003 27,311(40,306 —0,054/40,009| » 27,574 27,875
o> > |21 29,2 Z, 25 (0,012/0,002 217,320(40,307/-0,055(40,009| » 217,581 217,582
.: » o |24 297 P’ 25 10,020(0,004 217,320(40,310{-0,055/40,009] » 217,584 27,583
2 sept. [17 29,0 P’ | 258 0,021 0,004|+0 28,302140,453,40,077(-0,012[18 28 +0 28,820 +0 28,819
‘\ » » |17 33,0 rZ 24 0,01710,003 28,317]40,457{40,072|-0,011] » 28,835 " 28,836
» » (17 33,6 A’ 25 0,017 0,003 28,314140,457|40,071(-0,011| » 28,831 28,832
‘ » » |17 34,1 P, 25 0,023|0,005 28,304|40,458|40,070{-0,011| » 28,821 28,820(-}-0 28,855
0 |19 245 P | 25 10,02110,008  28,336|10.565|-0.073(10.011| . 28,839 10:055]  og’gsei i 0’018
» » (19 28,8| Z | 14 |0,027]0,007 28,453|+0,566(-0,074 4+0,011| « 28,956 28,957
» » (19 27,3 Z’ 21 10,026,0,006 28,405/40,567(-0,076 +0,012| « 28,908 28,909
» » 119 27,9] P" | 25 [0,026(0,00% 28,327|40,568|-0,077(40,012| » 28,830 28,829
| |
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L’incertitude dans la comparaison des pendules, provenant de la varia-
bilité dans le fonctionnement électrique, esl en général trés-faible; car,
méme pour les jours, pour lesquels la valeur de 2 < s’éearte le plus de
la valeur moyenne adoptée pour la réduction, 'erreur moyenne de la
comparaison déduite de I'accord des séries entre elles, est au-dessous de
05,03, e, dans le plus grand nombre des cas, elle n’alteint pas méme un
cenliéme de seconde. Mais il y a une cause d’'incertitude bien plus con-
sidérable, dont la constatation est complélement impossible pour les
jours, pour lesquels il n’a été fait qu’une seule comparaison compléte de
4 séries se succédant dans un intervalle tolal de 3 & 4 minules, mais
que P'on peul reconnaitre lorsqu’il a ¢été fait deux ou un plus grand
nombre de comparaisons compléles, quelles aient été toutes réduiles a
un méme instant moyen dans la soirée, ou a deux inslants différents.
Celte cause d’erreur provient des irrégularités que le fonctionnement
électrique peut causer dans la marche d’'une pendule servant i enregis-
lrer les secondes; ces irrégularités se produisent souvent dans une pé-
riode Lrés-courle, en sorte que la marche peul étre trés-différente d’une
heure & l'autre pendant la méme soirée, et surtout trés-différente de
celle que I'on a déduite des corrections de la pendule d’un soir a T'aulre.

De pareilles irrégularités ne sonl pas a redouler avec le chronométre
a4 enregistrement électrique de la commission géodésique suisse; I'on
lrouve cerlainement, pour cetinstrument, des variations dans la marche
diurne d’un jour & l'aulre, mais ces variations ne dépassent pas celles
que I'on rencontre dans les meilleurs chronométres de marine. De plus,
les variations dans la marche horaire d’une heure a 'aulre, sont & peu
prés insensibles, et ne dépassent jamais un centiéme de seconde, que le
mouvement auxiliaire servantl a 'enregistrement électrique soit en jeu,
ou non. C’est ce qui ressort des expériences préliminaires failes par M.
le professeur Hirsch, & Neuchdtel, avant que le chronoméltre ait été em-
ployé dans les opérations suisses, et dont on trouve la confirmation dans
les nombreuses observations du pendule faites dans les stations du Righi,

du Weissenslein, de Berne, de Genéve,du Simplon el du Giibris méme,
1"
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en 1872, dans lesquelles cel instrument a servi & I'enregistrement des
secondes. Si pendant les 40 & 45 minutes que dure une série d’oscil-
lations observées dans une position du pendule, la marche du chrono-
métre s’élait écartée d’un cenliecme de seconde de celle qui correspondail
d une aulre série d’oscillations, observée le méme jour, une, deux ou
(rois heures apres, ou de celle qui était déduite de la correction pour
deux jours conséculifs, il en serait résullé, pour la durée d’une oscilla-
lion d’une série & laulre, des écarls, qui ne se rencontrent pas dans les
observations.

Dans la réduction de ses observations d’étoiles, de méme que dans les
comparaisons, M. Wolf a réduit en temps de la pendule Mairet tous les
instants chronographiques donnés par la pendule électrique de Hipp
'aide des comparaisons faites dans le cours de la soirée entre les deux
pendules. La marche de la pendule Mairet est certainement (trés-régu-
liere, et il n’y a aucune incertitude a redouter de ce coté, mais il n’en est
pas de méme de la pendulé électrique de Hipp, dont la marche est (rés-
loin d’étre réguliére, comme on peut I'inférer des écarts trés-considérables
dans la valeur du facleurde = d’un jour alautre, ce facleur représentant
en secondes, et dans un intervalle de 100,000 minutes, la marche relative
adoptée pourla réduction des observations delasoirée. (Voyez les tableanx
des observations de Zurich.) La formule de réduction entre les deux pen-
dules, adoptée par M. Wolf, suppose la marche de la pendule de Hipp
uniforme pendant la durée des observations de la soirée, quis’élend quel-
quefois & 3 ou 4 heures, mais il est douteux, vu les variations considéra-
bles d’un jour & autre, que la supposition de I'uniformité donne bien, &
tel ou tel moment de la soirée, I'équation entre les deux pendules. En
outre, dans le chapitre I1, M. Wolf fait ressortir, queles différentes compa-
raisons faites dans le courant de la soirée laissent des écarls assez consi-
dérablesavecl’équation basée sur 'hypothése d’'une marche uniforme de la
pendule Hipp, pendant Vintervalle de temps qu’elles comprennent. Les es-
sais qu’il a faits pour obtenir un accord plus satisfaisant par introduction
de termes dépendant de puissances du temps, supérieures i la premiére,
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wont pas réussi; lintroduction de termes dépendant du carré du temps
permeltrait bien de représenter la marche relative des deux pendules
pendant un pelit nombre d’heures, si pendant ce laps de temps le mou-
vement de la pendule Hipp pouvait étre considéré comme uniformément
accélérs, ou retardé. Les irrégularités qui se présentent en réalité, non
pas loujours, mais dans plusieurs cas, dans la marche des pendules,
par suite du fonctionnement électrique, se produisent dans une période
plus courte, en sorle qu’a plusieurs reprises dans le cours de la soirée le
mouvement est alternativement accéléré, ou ralenti. Comme cause de ces
irrégularilés, on peul signaler, entre autres, dans les pendules dans les-
quelles le contact est élabli par le mercure, la formation ou la rupture
d'une couche doxyde, de laquelle peut résuller une différence dans
I'instant auquel le courant est fermé. A défaut d’'une formule empirique
permellant de représenter numériquement ces irrégularilés, on pourrait
espérer obtenir un meilleur résullat & Paide d'une construction graphi-
que. Léquation de deux pendules pendant un certain nombre d’heures
serail alors représentée, non par une ligne droite, comme dans le cas de
I'uniformité, ni par une ligne brisée, telle qu’on Vobtiendrait en la fai-
sanl passer par lous les poinls correspondanl aux comparaisons, mais
par une courbe, dans laquelle les écarts dus & une variation physiologique
dans la maniére de donner les signaux seraient compensés. Les écarls
entre la courbe et les résultats directs des comparaisons seraient certai-
nement bien moindres que ceux que 'on obtient avec la ligne droite
dans I'hypothése de 'uniformité, et, par conséquent, la courbe ferait
connaitre avec un plus grand degré de probabilité I'équation entre les
deux pendules 2 un moment donné. Il est trés-probable que cest, en
partie du moins, 4 la réduction du temps chronographique en temps de
la pendule Mairet, que l'on peut attribuer Iécart entre les valeurs de Ia
correction de la pendule données par les deux séries d’éloiles observées
dans le courant de la soirée, el réduiles au méme instant, d’aprés le
résum¢ des observations de Zurich.

Pendant tout le temps du séjour au Gibris, il n’a été fait chaque soir
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qu’une seule comparaison du chronométre électrique et de la pendule
de Zurich, et les 4 séries formant la comparaison se succeédent dans un
intervalle total de 3 & 4 minutes, sauf pour le 6 aott, ot il s’est écoulé
18 minutes entre la premiére et la derniére. L’on peul voir, en outre,
d’aprés le tableau de la page (74), que Pordre dans lequel les séries ont
é1é échangées, ce soir, entre les deux stalions, n’est pas le méme que ce-
lui qui a eu lieu pour tous les aulres jours; il y a eu d’abord deux séries
partant du Gibris, dont la seconde suit d’un peu plus de deux minules
la premiére, puis, aprés 16 minuntes d’intervalle, deux séries de signaux
partant de Zurich, se succédanl & une minute de distance. La moyenne
des deux séries de signaux partant du Gibris donne pour I'équation du
chronométre et de la pendule Mairel, -+ 3m 242672, et celle des deux
séries partant de Zurich, -+ 3™ 24s,611, ’ott résulte pour 2 = la valeur
tout & fait paradoxale de —0s,061. L’on a ainsi pour ce jour un écart de
05,101 avec la valeur moyenne de la différence d’enregistrement sur les
deux chronographes, due au temps de propagation des courantset  I'iné-
galilé de l'attraction des ancres sur les denxappareils. Il estévident qu'un
pareil écarl ne peut pas étre attribué & une variation accidentelle dans
les causes qui produisent la différence d’enregistrement, et qu’il faut en
chercher I'origine dans la réduction du temps chronographique, donné
par la pendule Hipp, au temps de la pendule Mairet. D’aprés les chiffres
marqués dans le lableau, la correction pour cette réductlion aurait aug-
menté de 05,077, dans 16 minutes, soit de 0%, 289 par heure, landis que
d’aprés la valeur moyenne de laditférence d’enregistrement,lacorrection
pour la réduction aurail dicaugmenter de 05,178, soitde 05,667 par heure.

A partir du 26 aott, lorsque le chronométre était & Zurich, il a été
fait chaque soir deux comparaisons complétes, qui ontété réduiles, pour
trois des jours, au méme instant moyen, et pour les trois autres, & deux
instants différents, ce qui permel, dansles deux cas,de controler 1a marche
relative des deux pendules adoptée dans laréduction des observations de
la soirée. Si, pour les trois premiers jours, on donne séparément les
résultats pour chacune des comparaisons, réduile au méme inslant
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moyen, avec lerreur moyenne déduile de I'accord des 4 séries entre

elles, on a :

26 aolit

30 aodt

31 aodt

Chronometre-pendule.

h m h m m 8 8
1re comparaison faite & 19 5 réduite 420 10 + 3 43,040 == 0,004
Qme » 20 10 > 20 10 - 3 43,023 = 0,009
Différence — 0,017 == 0,010
1re comparaison faite & 19 2 réduite & 19 22 4 3 43,645 = 0,003
Qme » 21 20 » 19 22 4 3 43,639 == 0,003
Différence — 0,006 = 0,004
ire comparaison faite & 18 54 réduite 4 19 26 - 3 43,600 = 0,001
Qme » 19 56 » 19 26 4+ 3 43,591 = 0,004
Différence — 0,009 == 0,004

Ainsi, pour ces 3 jours, les deux comparaisons faites & plus d’une
heure d’intervalle, s’accordent assez bien entre elles, les différences ne
dépassant pas d’une quantité considérable Pincertitude résultant de I'ac-
cord des séries entre elles.

Pour les trois autres jours, on a:

29 aont

Chronométre-pendule.

h m h m m 8 8
Are comparaison faite & 19 1 réduite 418 14 - 3 43,556 == 0,003
Qme » 20 1 » 20 44 -+ 3 43,558 =£0,004

Dans 21 27m, avance du chronométre sur la pendule - 0,002 == 0,005
» avance calculée d'apres la marche
relative de -~ 0%,004 par heure - 0,010
Différence — 0,008

h m h m 8 8
ferseptemb. {re comparaison faite & 19 2 réduite 4 18 10 - 3 43,736 = 0,003

Qme » 19 58 20 45 4 3 43,754 =£ 0,003

Dans 21 35 avance du chronométre sur la pendule - 0,018 == 0,004
» avance calculée d’aprés la marche rela-
tive de - 0,004 par heure -+ 0,010
Différence - 0,008

h N h 8
2 septembre 1% comparaison faite & 19 30 réduite 18 28 - 3 44,120 == 0,004

Qme » 21 40 21 36 -+ 3 44,082 = 0,009
Dans 3t 8™ retard du chronométre sur la pendule — 0,047 ==0,010
D'aprés la marche relative de 40,005 par heure,

le chronométre aurait d avancer de -~ 0,016

Différence — 0,063
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Ainsi, c’est le 2 septembre seulement, que Ton peut signaler, entre
les deux comparaisons, un écart un peu nolable, devant ¢élre attribué a
la réduction de la pendule Hipp & la pendule Mairel.

Dans les comparaisons du régulateur de M. Oppolzer et de la pendule
de Zurich, on trouve des écarls bien plus considérables, parce que cel
appareil présente lui méme des irrégularités de marche, dues probahle-
ment au fonclionnement électrique, el qui laissent une assez grande in-
cerlitude sur la réduction d’un instant & Pautre de la soirée, faile en
supposant une marche uniforme déduite des observations de la veille et
du lendemain. Sur les 3 jours, ot il a éLé fait 2 comparaisons compléles,
pendant la soirée, entre le Plinder et Zurich, il y en a deux ot elles se
sont succédé dans' un intervalle assez court, de quelques minutes seu-
lemenl, qui ne permetl pas de conslaler des irrégularités de marche.
Mais pour le troisiéme jour on a :

Régulateur-pendule.

h m h m m s 8
26 juillet 1 comparaison faite & 19 16 réduite & 19 37+ 4 8,600 =+ 0,008
Qme » 19 56 » 19 37 -+ 4 8,476 = 0,007

Différence — 0,124 =% 0,010

Ainsi, ces deux comparaisons failes & 40 minules d’intervalle sont en
désaccord de plus de 12 centitmes de seconde; la réduction n'ayant
porté, pour chacune d'elles, que sur un intervalle d’une vinglaine de
minules, cel écarl ne peul étre expliqué qu’en supposanl qu’a ce mo-
ment de la soirée, la marche de P'une ou de autre des pendules, ou de
toutes les deux, fiit trés-différente de celle résultant des observations de
la veille et du lendemain.

Les comparaisons du régulateur el de la pendule, faites pendant que
M. Oppolzer était & Zurich, sont en plus grand nombre chaque soir, el
permellent de mellre en évidence ces irrégularités.

Régulateur-pendule.

h h m m 8 8
25 aolt {re comparaison faite a 17 ‘.ZSHII‘éduite a18 10 -+ 0 13,574 = 0,010
Qme » 18 53 » 18 10 - 0 13,530 = 07,70()‘0_
Différence — 0,044 =+ 0,013
3mo » 20 15 » 20 46 -—I— O ’3,65() b i 01006
gme 2116 » 20 46 -+ 0 13,593 == 0,007
Différence — 0,066 == 0,009
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Ainsi, dans les deux cas, un décarl assez considérable entre les deux
comparaisons faites & 1 '/, ou 1 heure d’intervalle, et réduiles au méme
inslant. Mais I'écarl esl bien plus grand encore entre la moyenne des
deux premiéres comparaisons el celle des deux derniéres; on a, en effet,
en-indiquant aussi I'erreur moyenne résullant, soit de 'accord des com-
paraisons enlre elles, soil de celui des séries entre elles :

h n m s 8 8
418 1(1)] Moyenne de 2 comparaisons - 0 13,552 == 0,022 == 0,009
20 46 i » -+ 0 13,626 - 0,033 0,007

dans 2 36m avance relative du régulateur 4+ 0 0,074 =+ 0,040 == 0,011

tandis que, d’aprés la marche relative de 05,077 par heure, indiquée pour
ce jour, I'avance aurait dit étre de 05,200 ; la différence est donc de
— 05,123, (rois fois plus grande que l'erreur déduite de Paccord des
comparaisons enlre elles, et 11 fois plus grande que I'erreur déduile de

I’accord des séries entre elles.
Régulateur-pendule.

h m h m m 8 ? 8
26 aodt  1re comparaison faite & 18 54 réduite & 20 10 - 0 15,290 == 0,005

Qme » 20 13 > 20 10 0 15,263 0,004
Jme » 2127 » 2010 0 15,284 0,003
Moyenne -+ 0 15,279

Ecart moyen d'une comparaison == 0,011 == 0,004
Pour ce jour, les irrégularités de marche sont restreintes dans des
limiles assez élroiles.

Régulateur-pendule.

h m . h m m 8 8
20 aodt  4re comparaison faite & 17 31 réduite 4 18 14 - 0 22,494 = 0,003

Qme » 18 56 » 18 14 0 22,510 0,007

Différence 4+ 0,016 == 0,008
Jgme » 20 3 » 20 41 -4 022,736 == 0,001
fme » 21 20 > 20 41 - 0 22,716 0,002

Différence — 0,020 == 0,002

h m 8 s s
418 14 Moyenne de 2 comparaisons -+ 0 22,5602 == 0,008 == 0,005
20 41 » —+ 0 22,726 0,010 0,002

dans 20 27m Avance relative du régulateur - 0 0,224 == 0,013 = 0,005
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D’aprés la marche relative de 05,086 par heure, indiquée pour ce jour,
Pavance aurait di étre de + 05,210, la différence est de + 03,014 seule-
ment, en sorle que, pour ce jour encore, les irrégularités de marche sont
assez faibles.

Régulateur-pendule.

30 aont

h m h m m 8 s
fre comparaison faite & 17 29 réduite & 19 22 4 0 24,542 == 0,004

Qme » 19 5 > 19 22 24,573 0,008
3me > 20 35 » 19 22 24,481 0,002
Jme » 21 16 » 19 22 24,413 0,001
Moyenne 24,511
Ecart moyen d'une comparaison + 0,040 == 0,004

Les irrégularités de marche sont déji assez prononcées ce jour, el sur-
tout les deux derniéres comparaisons ne s’accordent pas avec les deux
premicres, landis qu'elles élaient & peu prés insensibles entre le chro-
nométre et la pendule de Zurich.

h_ m . h m - m 8 8
fre comparaison faite & 18 50 réduite 419 26 + 0 26,377 == 0,004

31 aot
Qme 5 20 3 » 19 26 0 26,359 0,005
Différence — 0,018 == 0,000
I accord est ainsi salisfaisant pour ce jour.
h m h m 8 8
fer septemb. 1 comparaison faite i 17 22 réduite 1 18 10 - 0 27,258 =+ 0,001
9me » 18 58 » 18 10 - 0 27,356 0,004
Différence - 0,098 == 0,004
Sme » 20 1 » 20 45 4 0 27,554 =£ 0,003
Jme » 21 20 » 20 45 0 217,583 0,003
Différence 4 0,029 == 0,004

h m ] 8 8
a18 1d Moyenne de deux comparaisons - 27,307 = 0,049 == 0,003
20 45 » 217,569 0,014 0,003

dans 20 35m Avance relative du régulatenr 4 0,262 == 0,051 == 0,004

D’aprés la marche relative, de -+ 02,063 par heure, indiquce pour ce
jour, lavance relative aurait dd étre de + 05,164, la différence est donc
de - 04,098, ce qui fait ressortir des irrégularités de marche (rés-nota-
bles.
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, ] Régulateur-pendule.
2 septembre 1 comparaison faite & 17 31 réduite 2 18 28 - 0 28,827 =+ 0,004
2ia » 19 26 18 28 28,883 0,030

Différence 4 0,056 == 0,030

Donc, également pour ce jour, des irrégularités de marche assez no-
tables.

Il est permis de tirer de celte discussion les conclusions suivantes :

10 Si pour une partie des jours, pour lesquels des comparaisons failes
a différentes époques de la soirée ont permis de constater des irrégula-
rités de marche, ces irrégularités sont restreintes dans des limites assez
élroites, leur effet étant & peine sensible, pour plusieurs jours au con-
traire, elles s’éléventa un chiffre trés-considérable; dans ces cas I'on peut
redouter des erreurs s®levant a un disiéme de seconde, et quelque-
fois au deld, dans la réduction de la correction de la pendule d’un in-
stant & P'autre dans le courant de la soirée. Il est impossible de ne pas
admeltre que des irrégularités de méme ordre aient pu se produire éga-
lement pour les jours ot il n’a été fait qu’une seule comparaison ne
permettant pas de les constater.

2011 est complétement inadmissible de regarder I'erreur moyenne de
Iéquation des pendules pour un jour, calculée d’aprés accord des sé-
ries entre elles, comme pouvant donner une appréciation de I'incertitude
réelle pour I'instant moyen des comparaisons de ce soir, et lors méme
que cet inslant serait peu écarté de celui auquel les séries de signaux
ont été échangées, il resterait toujours une incertitude du méme ordre
dans la réduction de la correction de la pendile, de I'instant auquel les
observations d’étoiles ont été faites, a celui des comparaisons.

De la ressort la conséquence, que toute tentative d’altribuer aux dé-
terminations de longitude ou d’équation personnelle, failes les différents
jours, des poids différents, en ayant égard & T'erreur moyenne sur la
correction de la pendule, a I'époque des observations, dans les deux sta-
tions, et & Perreur moyenne sur-leur équation calculée par Paccord des

séries de signaux, serail absolument illusoire. Car 'on ne tiendrait pas
12
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comple d’une cause d’erreur, qui, d’aprés la discussion précédente, peut
g'élever pour quelques jours i un chiffre trés-notable, dépassant de beau-
coup les autres causes d’incertitude, sans qu’il soit possible d’en évaluer
le montant pour chaque soir. Nous n’hésitons pas i attribuer & cetle
cause, savoir, aux irrégularités de marche des pendules servant a I'en-
registrement électrique, une grande partie des écarls qui se rencontrent
d’un jour 4 Pautre, soit dans les délerminations d’équation personnelle,
soit dans celles de longitude. Ces écarts dépassent nolablement ceux que
on peut altribuer a incertitude sur la détermination des corrections
instrumentales, ou i la variation physiologique dans la maniére d’ob-
server des deux observateurs; mais, d’'un autre cOlé, comme ces irrégu-
larités de marche se produisent tantdt dans un sens, tantot dans le sens
opposé, il n’y a pas lieu de redouter une influnce systémalique sur le
résultat d’une détermination basée sur un grand nombre de jours d’ob-
servalion. L’on peut, au contraire, s'altendre  ce que la compensalion
de ces éearls soit réalisée dans la moyenne, et cela dans les limites de
Yerreur moyenne calculée par leurs carrés.

30 Enfin, Pexpérience acquise pendant les opérations de 'année 1872
monlre I'importlance trés-grande de pouvoir controler, par une autre
pendule, ou par un chronométre, la régularité de la marche de la pen-
dule servant & Venregistrement électrique pendant la durée des obser-
vations delasoirée, 3 moins que 'on ne se soit assuré, par des essais pré-
liminaires, que le fonctionnement électrique n’altére en aucune fagon la
marche, et ne donne lieu & aucune irrégularité. 11 sera toujours préfé-
rable, dans le premier cas, de réduire, soit pour les observations d’éloiles
soil pour les comparaisons avec une station éloignée, tous les instants
chronographiques en temps de la pendule auxiliaire; mais, pour que
celle réduction puisse se faire avec une approximation suffisante, que
Pon ait recours pour cela & une formule empirique, ou & une construc-
tion graphique, il importe que les comparaisons soient faites & des in-
tervalles de temps assez rapprochés, pour que les irrégularités a trés-
courte période, qui se produisent quelquefois, puissent élre reconnues,
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el, si possible, & des inlervalles égaux. Le surcroit de (ravail, que néces-
site cetle réduction d’une pendule & Paulre, est cerlainement trés-appré-
ciable, mais I'on écarte, du moins, une cause d’erreur qui peut, dans
bien des cas, dépasser notablement les autres causes d’erreur que l'on a
dredouler dans une détermination de longitude.

Nous donnons enfin dans le tableau suivant le résultat des comparai-
sons indirecles entre le régulateur de M. Oppolzer et le chronométre
électrique, pour Lous les jours pour lesquels ces deux instruments ont
¢été comparés d la pendule de Zurich. Ainsi qu’il a été déja remarqué,
I'inslant moyen auquel les séries de signaux échangés chaque soir ont
éLé réduites, est le méme pour les deux instruments, en sorte que la
comparaison indirecle ressort de la simple différence entre les deux
équalions, sans qu’il soit nécessaire de faire intervenir une autre réduc-
tion. L’erreur moyenne sur la comparaison indirecle a été calculée pour
chaque jour d’aprés celles sur les deux comparaisons directes; naturelle-
ment celle erreur moyenne ne peut pas étre prise comme la mesure de
Tincertitude réelle, pas plus que pour les deux comparaisons direcles,
d’aprés la discussion précédente. Mais, comme il n’est pas intervenu une
nouvelle réduclion affectée de Vincertitude sur la marche, cette erreur
peut servi® 3 évaluer lincertitude sur une comparaison indirecle, pro-
venant de la variabilité dans le temps de transmission et d’attraction des
ancres enlre les Lrois stations.



92

DATE cI}I(t}Exrx?ps Régulateur Erreur Chronométre Erreur Régulateur Errour
de la moins moins moins
1872 pendule | pendule Mairct. | moyenne. | pendule Mairct. moyenne., [ chronométre. | moyenne.
do Zurich. }
h m m s —+s m s ~+s8 m s fnt
24 juillet 19 42 |4-4 10,393 | 70,012 |--3 19,360 0,005 [4-0 51,033 | 0,013 |
27" » 20 22 |14 7,378 | 0,007 |4-3 19,774 | 0,005 |-0 47,604 0,009 |
6 aolit 19 50 |4-3 48,775 | 0,017 |--3 24,641 0,029 (40 24,134 | 0,034 |
9 » 19 31 |13 42,463 | 0,004 (-3 26,303 | 0,009 |0 16,460 | 0,010 |
12 > 19 87 |4-3 36,032 | 0,009 |4-3 29,543 | 0,007 |0 6,489 | 0,011 |
13 > 19 30 |43 33,857 | 0,004 |-+3 30,684 | 0,005 |0 3.173 | 0,006 |
15 > 19 32 |43 29,364 | 0,002 |4-3 32,738 | 0,010 |—0 3.374 | 0,010 |
21 » 18 55 (—0 6,653 | 0,006 -3 39,176 0,005 (—3 45,829 | 0,008
26 » 20 10 (4-0 15,279 | 0,004 |3 43,031 0,005 (—3 217,752 | 0,006
29 » 18 14 0 22,502 | 0,005 (-3 43,556 0,003 |—3 21,054 | 0,006 |
29 » 20 41 |40 22,726 | 0,004 |3 43,558 | 0,004 [—3 20.832 | 0.006 |
30 » 19 22 (-0 24,517 | 0,011 |3 43,642 | 0,002 |—3 19,125 | 0,011 |
31 » 19 26 |4-0 26,368 | 0,004 |1-3 43,596 0,003 |—3 17,228 | 0,005
1 septembre | 18 10 |J-0 27,307 0,019 |4-3 43,736 | 0,003 |—3 16,429 0,019
1 » 20 45 (40 27,569 | 0,006 |--3 43,754 | 0,003 |—3 16,185 | 0,007
2 » 18 28 |40 28,855 | 0,018 -3 44,129 0,004 (—3 15,274 | 0,018

CHAPITRE V

Détermination des équations personnelles.

Le résullat des observations faites & Zurich, pour la déterntination de
Péquation personnelle, peut étre présenté de la maniére la plus simple
etla plus commode, par la comparaison de la correction de la pendule
de Zurich obtenue au méme instant parles trois observateurs. MM. Op-
polzer et Plantamour avaient installé Vinstrument, dont chacun d’eux
s’élail servi dans sa slalion respective, sur un pilier, situé, le premier, 4
4m.5, le second, & 9m i Pouest de la lunette méridienne. Chacun d’eux
enregistrait les passages d’éloiles sur son chronographe, et plusieurs sé-
ries de signaux échangées dans le courant de la soirée, et réduites a un,
ou & deuxinstants de la soirée, donnaient la différence entre le régulateur
de M. Oppolzer, ou le chronométre électrique, et la pendule Mairet. Ces
comparaisons sonl données dans le (ableau suivant; ce tableau donne
également la correction du régulateur, oudu chronométre, calculée pour
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instant moyen' correspondant. Celte réduction a été faile par chaque
observatleur, d’apreés le résumd relatif & la correction de sa pendule, tel
qu’on le trouve dans le chapitre III. Sil'on ajoute a la correction du ré-
gulateur de M. Oppolzer, aprés avoir appliqué la quantité constanle
=+ 05,014, pour tenir compte de la position du pilier, la différence entre
son régulaleur et la pendule, on obtient la correction de la pendule
Mairet d’aprés ses observations. De méme, si I'on ajoule A la correction
du chronométre, aprés avoir appliqué la quantité constante + 05,028,
pour tenir comple de la position du pilier, la différence entre le chrono-
métre et la pendule Mairet, on a la correction de cetle derniére, d’aprés
les observations de M. Plantamour. M. Wolf ayant réduit au méme in-
stant la correction de la pendule Mairet,d’aprés ses propres observalions,
on a la correction de la pendule au méme inslant, d’aprés les trois ob-
servaleurs, et leur différence donne pour chaque soir une valeur de la
correclion pour I'équation personnelle. Celle correclion pour I'équation
personnelle est posilive pour les trois combinaisons entre les observa-
teurs, MM. Oppolzer et Plantamour observant plus 0t que M. Wolf, et
M. Oppolzer observant plus t6t que M. Plantamour.

Détermination des équations personnelles & Zurich.

|
|

2 S 2 ) Correction do la p 1 4
E" g H 8 E g E < & E g £ hlalroéla'x:;)xlu()sll(lulc . Corrcchon DogE
DATE § NIefRg | S38(8% E 3 LB les observations de MM. ¢quation porsonnello
8o 8% SES || & ~. o 8 | ———~—eee—_ || —T————————
1872 a'g,s ﬁ,% 2 E'g”oﬁj E 2 3 CE) = g Planta- Oppolz.| Plant. | Oppol.
;i‘i g & §" §‘ o-é’ 3] E S || Oppolzer mour Wolk \ﬁlt‘ Wolf Piz—n-xt.
h m | m 8- m s 8 8 8 8 8 8
(1) 21 aotit |18 55 —0 6 653 20, 409 -27,048 -27,256(+0,208
@) 2 » |18 10[40 13.552'~41,394 27,898 -28'303]+0,475
(3) 256 » |20 46|10 13, (\"’G —/H 964 | -28, 1394 -28,310/-0,014
(4) 26 » |20 1040 15,279 -43 881|/+3 43,031 (-4 11 716l -28, 588|-28 ,657-28,727](+0,139]10,070{10,009
®) 29 » 18 1440 22,502 -51, GSl 43,5656 13, 195! 2 "9 168 -29 611(-29, 677 ,509(40,06610, 443
6) 29 » 20 4140 22,726 —59,“1 43,5668 13 168 29 371 =29 ..)80| =29, 681 0,310{40,101 +0 209
(7) 30 » 19 22(4+0 24, 517! —04 152 43,642 13, 513" —29, 1621 29,843 -99, ,900/10,279140,057 40,222
(8 31 » |19 26[+0 26,368'-56,130] 43,506 [-29,748|-30 1471—30 179110,431(+0,032(40,399
(9) 1 sept. |18 10{+0 27, 307 —-’)1 124 43,736 '14,177“—30 103 -—30,“3 -30,406/t0,303|-0,007 10 3]0
(10) 1 » |20 45[40 27, 569|-67 885 43,754 14 103”—30 302 —30 462(0,160(40,141 +0, 019
(1) 2 » |18 28110 28)855-59,580] 44.129|  14.530/-30,711|-30, 313|-30 720|10,018+0,356(-0,338]|
12) 2 » (2 36" 44,082 14, 602, =30, 49"|-30 ,768 10,276
Moyennes 40,256(40,121140,167

Erreur moyenne 10,052|40,040 i0,089|
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L’on n’a pas indiqué dans ce (ableau I'erreur moyenne que 'on pou-
vail attribuer & la correction de la pendule Mairel, obtenue chaque soir
par chacun des observateurs, el, par suile, & la valeur de la correction
pour I'équation personnelle, qui en était déduite. En effet, la discussion
contenue dans le chapitre précédent, permet de constater une cause
d’'incertitude, due aux irrégularités de marche des pendules servant a
Penregistrement, et pouvant donner lien & des erreurs considérables
‘dans la réduclion de I'heure d’un instant & Pautre de la soirée, sans qu’il
soil possible d’en indiquer la valeur, méme par un chiffre approximatif.
Toule estimation de la valeur relative des déterminations oblenues les
différents soirs, et par suile, toule attribution de poids différents d’un
soir & 'aulre, serait tout a fait arbitraire, en I'absence 'un moyen d’é-
valuer I'une des principales causes d’erreur, qui vient d’étre indiquée.
Mais il en est encore une autre, savoir, la variation physiologique dans
la maniére d’observer les passages d’étoiles d’un soir & I'autre; 'erreur
dans la correction de la pendule, déduite de P'accord entre elles des
étoiles observées le méme soir, ne renferme pas celle qui provient de la
variation physiologique d’un soir & laulre, et qui a pu affecter les ob-
servations d’un jour dans une mesure plus ou moins considérable. 1l ne
reste ainsi que la moyenne arithmélique comme seul moyen de combi-
ner les différentes valeurs. La moyenne des 11 déterminations (1) a (11)
donne la correction Oppolzer-Wolf = + 05,256 avec une erreur
moyenne de =+ 05,052 déduite des écarts des 11 valeurs avec leur
moyenne. La moyenne des 9 déterminations (4) & (12) donne la correc-
tion Plantamour-Wolf = 4 05,121 + 05,040 ; enfin, la moyenne des 8
déterminations (4) & (11) donne la correction Oppolzer-Plantamour
= + 05,167 + 0%,089. Ces valeurs moyennes de la correction pour I'é-
quation personnelle ne sont pas basées sur lous les mémes jours d’ob-
servation, dans les trois combinaisons; c’est ce qui fait que I'équation de
condition,

(Oppolzer-Wolf) — (Plantamour-Wolf) — (Oppol zer-Plantamour) = 0

n’est pas salisfaile rigoureusement, mais avec une erreur de cloture de
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—-05,032. 1l y a donc lieu de chercher les correclions & apporler pour
que I’équation de condition soil salisfaile rigoureusement, et, dans celte
recherche, il faul nécessairement lenir compte de la valeur de la correc-
tion Plantamour-Wolf obtenue par des observations antérieures, dont
les derniéres remontent & un an seulement avant 1872. La moyenne
arithmélique de 18 déterminations, faites de 1867 41871 ', donnait Plan-
tamour-Wolf = 4 05,143 + 0s,021, se rapprochant, par conséquent,
assez de la valeur oblenue en 1872, pour que I'hypothése d'un change-
ment systématique de I'équation entre les deux observaleurs soil inad-
missible, et pour lever toute objection que P'on pourrait élever contre la
réunion des observalions antérieures a celles de 1872.

Le procédé de compensation, qui a été suivi, est celui-ci : on a groupé,
pour chaque combinaison, celles des déterminations dans lesquelles deux
des observatleurs seulement intervenaient, et celles dans lesquelles les
(rois observaleurs élaient intervenus. On a pris la moyenne arithméli-
que des délerminations dans chaque groupe, ainsi que I'erreur moyenne
déduite de Taccord de ces délterminations entre elles, et I'on a obtenu
ainsi les valeurs suivantes de la correction de I'équation personnelle :

Oppolzer — Wolf.

8 8
Moyenne des 3 déterminations (1) & (3) - 0,223 == 0,141
» des8 » (4)a(11) - 0,269 == 0,087

Plantamour — Wolf.
Moyenne des 18 valeurs obtenues en 1867-1871 et
de la détermination (12) en 1872 - 0,150" == 0,021
Moyenne des 8 déterminations (4) 4 (11) - 0,102 == 0,039

Oppolzer — Plantamour.
Moyenne des 8 déterminations (4) & (11) ~+ 0,167 %= 0,089
Si 'on fait . :
Oppolzer — Wolf = -4~ 0°,256 - @
Plantamour — Wolf = -}~ 05,134 4y

les valeurs de z et de y devront étre délerminées par les équalions de

1 Voyez : Détermination télégraphique de la %/’L?I'L’MCC de longitude entre la station du
Righi-Kulm et les Observatoires de Zurich et de Neuchdtel, pages 205 et 207.
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condition données par les 5 corrections précédentes, chacune d’elles
élant affectée-d’un poids correspondant i son erreur moyenne. L’unité
de poids étant attribuée d une erreur moyenne de + 05,057, on aura
les cinq équations de condition :

8
= — 0,033 poids 0,16

x
© = 0,003 » 1,00
y =-+ 0,016 » 17,38
y =— 0,032 » 2,09
x—y =-4 0,045 » 0,4

dont la résolution par la méthode des moindres carrés donne :

& = - 0,016 poids 1,553
y =- 0,004 » 9,713
Ces valeurs de z et de y, substituées dans les équations de condition,
laissent les écarls suivants :
+ 0,049
-+ 0,003
— 0,012
-+ 0,036
— 0,033
La somme des carrés de ces écarts, mullipliés par leurs poids respec-
lifs, est 0s,004570; en la divisant par 5—2, soil par 3, on a 05,001523,
- et par suite 4 05,039 pour la valeur de I'écart, dont le poids est égal
I'unité. En ayant égard aux poids qui reviennent aux valeurs de x et de
y oblenues par la résolution des équations, on aura en définitive :

8 . 8
Correction Oppolzer—Wolf -+ 0,272 erreur moyenne == 0,031
» Plantamour—Wolf -+ 0,138 » =+ 0,012
» Oppolzer—Plantamour -~ 0,134 » =+ 0,034

Il est & remarquer que les valeurs compensées de I'équation person-
nelle, dans les trois combinaisons, ne difféerent des valeurs direclement
obtenues en 1872, que de quantités trés-inférieures a la limite de leurs
erreurs respeclives, et, de plus, que les erreurs moyennes sur les valeurs
compensées sont trés-nolablement réduites. Enfin, la valeur compensée
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de 'équation Plantamour-Wolf, obtenue en 1872, ne différe que d’un
milli¢éme de seconde de la valeur obtenue en 1867, par la compensa-
tion des équa‘tons entre MM. Iirsch, Wolf et Plantamour. (Voyez I'ou-
vrage déja cité, p. 209.) Ge sont ces valeurs de la correction pour I'équa-
tion personnelle, qui ont ¢Lé adoptées dans la délermination de la longi-
tude.

CHAPITRE VI

Déterminntion de Ia difié¢remce de longitude '

entre les trois statiomns.

L’on trouve dans les tableaux du chapitre IV les résultats des com-
paraisons des pendules pour tous les jours, pour lesquels une comparai-
son directe a élé effectuée entre le Pfinder, ou le Gibris, et Zurich, et
pour ceux, pour lesquels une comparaison indirecte entre le Pfinder et
le Giibris a pu étre obtenue. En appliquant & chaque pendule la correc-
tion calculée pour Pinstant des comparaisons, d’aprés les données ren-
fermées dans les résumds de cette correction, que 'on (rouve pour
chaque station dans le chapitre IIL,Pon a la différence des longitudes pour
‘chaque soir. La correction pour 'équation personnelle, avec les valeurs
compensées oblenues ci-dessus, a éLé direclementappliquée, ensorte que
la valeur de la longitude indiquée pour chaque soir, dans la derniére
colonne des tableaux suivants, est corrigée de I'équation personnelle. Le-
signe marqué pour celle correction est celui avec lequel elle doit élre
appliquée a la différence de longitude, savoir, pour la diminuer, si 'ob-
servaleur occupant. la station orientale observe plus ot que celui dans
la slation occidentale, el vice versa.

Yoici les raisons pour lesquelles la correction pour I'équation per-
13



98

sonnelle a été appliquée a la détermination de chaque soir, et non & leur
moyenne seulement, comme on le fait le plus souvent, en altribuant an
résultal obtenu pour la moyenne, une erreur £ = 4 /&7 ¢*, + ¢ re-
présentant lerreur déduite de I'accord des jours entre eux pour la valeur
de la longitude, et =+ ¢ lerreur sur I'équation personnelle. D’aprés la
maniére dont Péquation personnelle a élé délerminde, c'est-d-dire, par
des séries d’observations tout i fait semblables & celles qui avaient éLé
faites, chaque observateur étant dans une station différente, I'on trouve
dans 'un et dans lautre cas, les mémes causes d’erreur lendant & pro-
duire d'un jour & autre des écarls, d’aprés lesquels les valeurs de ¢ et
“de ¢ ont é1é calculées. Or ces écarts sont produils en (rés-grande parlie
par Vincertitude sur la réduction de I'heure d’un instant de la soirée a
Lautre, a cause des irrégularités de marche des pendules servant a I'en-
registrement, el par la variation physiologique d’un soir & I'autre, landis
que la part des erreurs d’observation proprement dites, telles qu’elles se
manifestent par les écarls d’'une étoile a Pautre, et de celles dues aux va-
riations d’intensité du courant dans la comparaison des pendules, est
beaucoup plus faible. En désignant la part de ces deux derniéres causes
d’erreur sur ¢ et sur ¢’ par g, et par 8’; par ¢ celle qui peut étre attribude
a Pirrégularité de marche des pendules, et parv celle qui est due & la va-
riation physiologique, ces deux causes d’erreur ayant concouru de la
méme maniére A la formation de < et de <’, on aurait :

= VTEEE

=2 VT FE o
el par suile :

E= + /& F " F 2 + 20
c’est-a-dire, que ces deux causes d’erreur ¢ et v entreraient deux fois dans
la formation de E, tandis que l'incertitude réelle sur la longitude est :

E=+ Vo4t

La valeur numérique de 8"* étant trés-faible comparativement & celles
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de ¢+ el de v?, celle de E est trés-peu diminuée, en la négligeant, el en
posant E = & /5 o3, soil = £ =

En second lieu, le 21 aotit, M. Oppolzer observant déja & Zurich, pen- -
dant que M. Plantamour élait encore au Gibris, on a pour ce jour deux
déterminations de la longitude, 'une d’aprés les observations de M. Wolf,
Pautre d’apres celles de M. Oppolzer, et Pon trouve a la page 93 la
correclion de la pendule Mairet d’aprés les deux observateurs. Il est par
conséquent indispensable d’appliquer 'équation personnelle & la longi-
tude oblenue dans chaque cas. Dans les tableaux suivants, on a placé
avant Ja date la lettre (@), pour désigner ceux des jours dans lesquels les
observations ont culicuentre le Pfinderet Zurich seulement, lalettre (b),
‘pour les jours d’observation entre le Gibris el Zurich seulement, enfin la
lettre (¢) pour les jours communs aux (roisstations. Pour les mémes rai-
_sons indiqudes dans le chapitre précédent, on s'est borné i prendre Ia
moyenne arithmélique de toules les déterminations, en altribuant a
chacune le méme poids.

Détermination de longitude entre le Pfender et Zurich.

DATE ](gcnlrlu Régulateur Correction Correction Différenco
= (:( L moins N ¢quation de
1872 (h]) 7:!1‘1":1‘]’] pendule Mairet. régulateur. g;'lllx(xllltlo porsonnelle. longitude.
| h m m s 8 8 8 m s
(1) 11 juillet 19 4 |44 28,490 |+ 7,507 |— 17.98% [— 0,272 |4-4 53,709
(1) 19 » 19 10 14,557 |+ 19,615 |— 19,803 [—- 0,272 53,793
(a) 21 » 19 1 13,218 |4 20,671 |— 20,219 |— 0,272 53,836
(a) 22 » 20 56 12,188 |-+ 21,497 |— 20,341 |— 0,272 53,754
(a) 23 » 19 9 11,320 :t 92,361 |— 20,206 ,— 0,272 53,615
() 24 » 19 42 10,393 23,117 |— 20,353 |— 0,272 53,591
(a) 25 19 2 9,691 |- 24,034 [— 20,341 |— 0,272 53,794
(@) 26 » 19 37 8,538 |4 25,091 |— 20,199 [— 0,272 53,556 |
(¢) 27 » 20" 22 7,378 [+ 26,127 |— 20,428 |— 0,272 53,661
(cg 6 aoit 19 50 |3 48,775 |+ 42,242 |— 23,000 |— 0.272 53,745 |
(0 9 » 19 31 42,463 47,480 |— 24,037 |— 0,272 53,708 |
(¢) 12 » 19 37 36,032 |4 52,957 |— 24,957 |— 0,272 53,674 |
(¢) 13 » 19 30 33,887 54,836 |— 25,362 |— 0 272 53,783
() 15 » 19 32 99.364 '~ 58,649 [— 23,887 |— 0,272 53,628
Moy nne de 14 déterminations -4 3,703
Errcur moyenne += 0,023
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Détermination de longitude entre le Gabris et Zurich.

DATE I(Il‘clllr:: Chronométre Correction Correction Différenco
- ])l‘vlldl‘l.l() moins . '—\’m ¢quation I}U
do Zurich. | pendule Mairet. | chronométre. | ]M:lirct. personnelle. longitude.
h m m 8 8 | s 8 m 8
¢) 24 juillet 19 42 |1-3 19,360 |- 0,358 — 20,353 |— 0,138 |1-3 39,933
¢) 21 >» 20 22 19,774 |- 0,177 | — 20,428 |— 0,138 40,241
Eg 6 aolit 19 50 24,641 [— 7,105 1— 23,000 {— 0,138 40,308
¢) 9 o» 19 31 26,303 |— 10,207 |— 24,037 |— 0,138 39,995
c) 12 > 19 37 29,543 |— 11,364 |— 24,957 |— 0,138 39,998
%ci 13 19 30 30684 |— 15,771 |— 23,362 [— 0,13 40,137
c) 15 » 19 32 32,738 |— 18,237 l——- 25,887 | — 0,138 40,250
kb 16 » 19 58 |~ 33,870 |— 19,614 ,— 26,072 |— 0,138 40,190
(b% 17 > 19 48 35,178 |— 21,060 |— 26,222 |— 0,138 40,197
%ll 18 » 20 0 36,229 |— 22,350 |— 26,350 |— 0,138 40,091
by 19 » 19 46 37,071 |— 23,520 |— 26,644 |— 0,138 40,157 |}
(/I 20 o 19 49 38,222 |— 24,856 |— 26,905 |- 0,138 40,133
by 2t » W | 18 55 39,176 {— 26,186 |— 27,256 [— 0,138 40,108
Ell 21 > 0 18 55 39,176 | — 26,186 |— 27,048 [} 0,134 40,172
Moyenne de 14 déterminations -3 40,136
Erreur moyenne += 0,028

Détermination de longitude entre le Pfender et le Gabris.

. T bor 3 torrecti Yorrecti T
DATE Heure Régulateur Correction Correction Différence

. p:ll:dll"l"m moins T — ¢équation do
! de Zurich. | chronométro. régulateur. | chronométre. | personnclle. longitude.

h m m s . 8 8 8 [ m 8
(€) 24 juillet 19 42 |-}-0 51,033 |4 23,417 |- 0,358 |— 0,184 -1 13,658
() 27 » 20 22 |+ 47,604 |- 26,127 |4+ 0,177 |— 0,134 13,420
(¢) 6 aolt 19 50 :‘: 24,134 |+ 42,242 |— 7,195 |— 0,134 13,437
() 9 » 19 31 16,160 |-+ 47,480 |— 10,207 |— 0,134 13,713
(¢) 12 > 19 37 |+ 6,489 |- 52,987 |— 14,364 |— 0,134 13,676
(c) 13 » 19 30 [+ 3,173 |1 54,836 |[— 15771 |— 0,134 13,646
() 15 » 19 32 |— 3,374 |4~ 58,649 |— 18,237 |— 0,134 13,378
Moyenne de 7 déterminations —-1 13,561
Erreur moyenne += 0,054

Pour chacun des 7 jours portantlalettre (¢), et comimuns aux (rois sla-
tions, I'équation de condition

(Pfinder-Zurich) — (Gibris-Zurich) — (Pfinder-Giibris) = 0

est rigourcusement satisfaite, et il n’en peul pas étre autrement.
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Mais clle Pest aussi, & une trés-pelite quantité pres, 0,008, par la
moyenne des 14 délerminations Plinder-Zurich, et des 14 délermina-
tions Giibris-Zurich, dans chacune desquelles entrent 7 jours différents
dans les deux cas. Pour obtenir les valeurs compensées des différences
de longitude dans les trois combinaisons, il a été procédé de la méme
maniére que pour I'équation personnelle, cest-id-dire, que dans chacune
des deux premiéres combinaisons on a formé deuxgroupes, I'un renfer-
mant les jours qui ne se trouvent que dans celle combinaison seule,
Pautre renfermant les jours communs aux (rois slations. Dans chaque
groupe, on a pris la moyenne arithmétique des 7 délerminations, et I'on
a calculé Perreur moyenne d’aprés leur accord entre e]les on oblient
ainsi :

m 8
(1) Pfinder~Zurich, Moyenne des 7 déterminations (a) 4 53,722 erreur moyenne = 0, 039

(2) » » 7 » (c) 4 53,684 » == 0,028
(3) Giibris-Zurich, Moyenne des 7 déterminations (b) 3 40,123 » =+ 0,056
(4) » » PRl ey (¢) 3 40,150 » =+ 0,015
() Prinder-Gibris Moyenne des 7 déterminations (¢) 1 13,561 » =+ 0,054

Si I'on suppose :
m 8
Pfinder-Zurich = 4 53,703 -
Giibris-Zurich = 3 40,144 |- y
el si I'on attribue unité de poids a une erreur de + 05,039, les 5 valeurs
ci-dessus donneront lieu aux 5 equallons de condllmn devanl servir a
la détermination de z et de y.
8 .
(1) & = - 0,019 poids” 1,00
@) v =—0,019 » 239
(3) y = —0,021 > 0,48
(4) y=-410,006 » 6,43
() x—y=-40,002 > 05

dont la résolution par la méthode des moindres carrés (lonne:

r=— 0,006 poids 3,874
y =-0,003 . 7,361
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En remplagant & et y par leurs valeurs dans les équations de condi-

Lion, on a les erreurs : 1
2 (1) — 0,025

(2) -}- 0,013

(3) -} 0,024

(4) — 0,003

(8) — 0,011 :

La somme des carrés de ces erreurs, multipliés par leurs poids res-
pectifs, est 0s,001426, qui, divisée par 3, donne 0s,000475, "ot 405,022
pour 'erreur d’une équation dont le poids est égal a I'unité. En ayant
égard aux poids qui reviennentauxinconnues z et y par la résolution des
équalions, on a en définitive pour les valeurs compensées des différences
de longitude :

Piender-Zurich 4m53:697 erreur moyen. + 0:0’1'1 erreur prob. + 0:007
Gebris-Zurich 3 40,147 » + 0,008 » + 0,005
Pfender-Geabris 1 13,550 » + 0,013 » + 0,009

Il reste enfin & faire la réduction des différences de longitude obser-
vées a celles qui correspondent aux centres des différentes slations. A
Zurich, c’est le centre de la lunetle méridienne, avec laquelle M. Wolf
observail, qui est adopté par lui comme le centre de la station; il n'y a
donc pas de réduction a faire. Au Pfinder, d’aprés une communicalion
de M. Oppolzer, 'instrument de passage élait de 05,006 & 'Est du centre
de la slation trigonométrique. Au Gibris, d’aprés le relevé du plan du
sommet de la montagne par M. l'ingénieur Jacky, le théodolithe astrono-
mique se ll‘Olllel de

157,059 soit de 5”,09 au Sud g ; ;
' ’ duc e la st g rique.
24,121, soit de 02,077 4 I'Ext g u centre de la station trigonométrique

’on aura ainsi pour les différences de longitude entre les centres des
slations (rigonomélriques :
Pfender-Zurich 4 53,691 erreur probable + 0,007
Gaebris-Zurich 3 40,070 » . 4+ 0,005
Piender-Gaebris 1 13,621 » + 0,009

¢
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