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T
DETERMINATION TELEGRAPHIQUE

DE LA

DIFFERENCE DE LONGITUDE

ENTRE

LA STATION ASTRONOMIQUE. DU WEISSENSTEIN

ET

L’0BSERVATOIRE DE NEUCHATEL

CHAPITRE I

Introductlon.

La Rothifluh, ou une autre sommité voisine du Juxa avait été dési-
gnée par la Commission géodésique suisse, dans sa séance du 10 mai
1868, comme la station dont les coordonnées astronomlqueQ devaient
élre délerminées dans le courant de I’été. Les opérations projetées dans
" celle station, et qui furent confides 4 M. Plantamour, comprenaient, in-
dépendamment de la détermination de la latitude, de I'azimut et de Vin-
. tensilé de la pesanteur, la détermination de la ditférence de longitude
avec I'observatoire de Neuchatel, ou les observations correspondantes
devaient étre faites par M. Hirsch. Immédiatement aprés la réunion.de
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. la Commission, MM. Denzler et Plantamour se rendirentau Weissenstein,
situé sur le sommet du Jura, 3 un: kilométre et demi de distance en
ligne droite du signal de la Rothifluh, pour faire la reconnaissance de
Pemplacement le’ plus favorable pour I'établissement de I'observatoire
temporaire et de la station. L’hotel du Weissenstein étant Ihabitation
la plus 1approchée de la Rothifluh, il fallut renoncer 4 etabln Pobser-
vatoire temporaire & proximité immédiate du signal géodésique, ce qui
aurait entrainé la construction d’un batiment pour loger Vobservateur.
et installer les aulres instruments et apparells L’emp]acement choisi
est une pelite éminence qui se trouve prés de I'hotel, & IEst-Nord-Est,

* el delaquelle on peut.voir le signal du Chasseral dont la position est la

plus favorable pour la détermination de T'azimut. Des mesures furent
prises pour la construction immédiate du pilier destiné au grand théo-
dolithe aslronomlque, “et M. Denzler se chargea des opérations néces-
saires pour relier géodésiquement ce pilier au signal de la Rothiftuh et
au réseau ‘. '

L’hotel du Weissenstein renfermait un local trés-favorable pour Vin--

stallation du pendule et des autres appareils, c’était. une grande salle,
situde au rez-de-chaussée d’une aile nouvellement construite et qui élait
destinée 2 une salle de billard. Le propriétaire de Thotel consentit 3
suspendre les travaux qui s'exécutaient en vue de la destination de celte
salle, et 3 la mettre pendant.la durée de Pexpédition a la disposition de
la Commission. Comme le sol nmétait pas excavé au-dessous de celte
partie du batiment; et que le roc se trouvait i quelques pouces au-des-

-sous du plancher, Pon avait toute la facilité possible pour la construction

du pilier destiné au.pendule a réversion; Enfin, I'établissement des com-
municalions'electlique’s était’ trés-simplifié par la circonstance qu il se
trouvait déja un bureau télégraphique dans I'hotel; il suflisait ainsi de
reller l’observatoxre lemporalre avec ]a salle de billard, dans laquelle se

‘1la planche qui accompagne ce mémoire donne le plan topographxque du Wenssenstem levé par
M. Denzler.. :

[
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trouvaient le chronorrraphe, les piles, etc., et celle-m avec le:bureau
telegraphlque Ces communications furent. établies au commencement
de juillet par les soins de Padministration fédérale des télégraphes, qui
nous accorda également I'usage, & partir de 9 heures du soir et pour
toute la durée de Vexpédition, du fil reliant directement le Weissen--

"stein avec Vobservatoire de Neuch&tel en passant par Soleure, Blenne et

Saint-Blaise. ‘

Le mécanicien de l’observatoxre de Geneve, M. Maurer, se rendlt au
Weissenstein, au commencement de juillet, pour monter et assembler la
coupole en fer, servant d’observatoire temporaire, dont il avait été fait usage
déja Pannée précédente au Righi-Kulm. Cette année encore, la coupole

-a parfaitement rempli le but auquel elle élait destinée; il est vrai qu'elle

wétait pas exposée aux mémes intempéries que I'année précédente, ni
surtout & lindiscrétion des touristes étrangers. Ce- n’est-pas que le
Weissenstein ne soit un endroit trés-fréquenté dans la belle saison;

. Cest au contraire par centaines que l'on peuat évaluer le nombre des

visileurs qui accourent sur la montagne par les beaux jours d’é(é. Mais
ces' visiteurs étaient en lmmense majorité des habilants des environs,
les touristes étrangers étant en petit nombre seulement, et M Plantamour
n'a eu qu'a se louer de leur discrétion et de leurs procédés. I était, en -
parliculier, trés-précieux de pouvoir laisser les-volets ouverts pendant
toute la soirée, méme lorsque les observations étaient momentanément.
interrompues, au lieu de fermer et de barricader la coupole & chaque

~ absence, mesure de précaution- qui était indispensable au.Righi-Kulm.

. Le Weissenstein est accessible de Soleure par une route de voitures,
qui facilitait le transport de tous les appareils peu délicals; néanmoins
celte route, parfois trés-rapide, est en assez mauvais état pour qu’il n’etit
pas élé, prudent d’exposer les mslruments aux cahots causés par les or-

" nidres et les pierres, aussi les instruments, tels que le théodolithe, le

pendule, le chronométre, etc., ont-ils été transportés & dos d’homme de -
Soleure au sommet. Ils y arrivérent dans la soirée du 15 juillet en méme
temps que M. Plantamour, et dés le 18 tous les pleparaufs et arrange-
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ments d’installation furent termlnes en sorle que les observallons purent
‘commencer : ' - :
La différence de lonwltude avec lobservatonre de Neuchﬁlel devalt
étre déterminéde, comme dans les opérations de 'année précédente, par
~deux procédés: par l'enregistrement simultané sur les chronographes des
deux stations du’ passage des-éloiles observées successivement au Weis-
senstein et & Neuchitel, et par la comparaison de I'heure donnée | par
- des signaux de secondes, échangés entre les deux stations et enregisirés
sur -les deux’ chrononrmphes. L'enregistrement simultané des passages
d’étoiles” a pu étre effectué pour 10 jours compris du-19 juillet au 15 .
aott, date & laquelle la cloture des opérations pour la détermination’de
la longitude avait été fixée. La comparaison. du:chronométre: avec la
pendule de Neuchatel devait étre faite tous les soirs pendant toute la
durée de I'expédition, c’est-a-dire du 18 juillet au 25 aodt. Sur ces 39
~ jours la comparaison n’a manqué que trois fois, deux fois par la faute
des employes dans I'un des bureaux intermédiaires, la communication
n'ayant pas été établie conformément aux ordres regus, et une fois par
suite d'un accident survenu au chronographe du Weissenstein. Le -fil
reliant les deux bobines de Pun des électro-aimants s’était rompu, et cet -
aceident ‘n’avait pu- éire réparé que le lendemain. Si Péchange des.
signaux de secondes, qui.se faisait ordinairement & 9 heures au com-
mencement de la soirée, n’a manque que deux fois par la faute des em-
ployes, il y aeu deux autres:jours, o, plus tard dans la soirée, de
fausses manoeuvres ont mtercepte la communication électrique; un em-
ployé sest méme permis, contrairement aux ordres regus, d’'intercaler
les apparells de son bureau et d’interrompre nos observations en jouant
-surson’ manipulateur. D’aprés Pexpérience acquise 'année précédente,
nous avons réduit & 31 le nombre de signaux de chaque série, ce nombre:
élant  largement suffisant pour assurer i la comparaison- résultant
de la: moyenne de ces 31 signaux Vexactitude voulue. Le nombre’ de
ces séries de signaux était de.4 chaque soir, deux pour les signaux
partant: de- chacune des stations. Avant de commencer 'échange des
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signaux, nous avions soin de mesurer sur la boussole 'de chaque stallon\

“T'intensité du courant parlant alternativement de Pune et de autre ; dans

plusieurs cas nous mesurions également la dérivation. causée par l'iso-
lation défectueuse de la ligne. Sur les comparaisons faites du 18 juillet

“au. 15 aolt, il se trouve 11 jours pour lesquels une détermination de

Pheure a été faite dans les deux stations, et qui peuvent étre utilisés
ainsi pour la détermination de la longitude.
En suivant le méme-ordre- que dans le mémoire sur la. différence de

"longitude entre le Righi-Kulm et les observatoires de Zurich et de Neu--

chitel, nous donnons d’abord dans le chapitre II les détails relatifs aux -
instruments et aux  procédés de réduction employés dans les deux sta-
tions. Le chapitre III renferme les observations de passages faites dans .
les deux stations, leur réduction et les valeurs définitives des ascensions-
droites des éloiles; telles quelles ont été adoptées pour la détermination - -

~ "de Theure.: Lé chapitre 1V donne-la différence: de-longitude’ entre le
- Weissenstein: et Neuchitel, telle qu'elle résulte de Penregisirement si-

multané des passages d’étoiles. Le chapitre V renferme les comparaisons
du chronométre et de la pendule de Neuchatel par.les signaux de se-

 condes, ainsi:que la différence de longitude obtenue par la comparaison:

de 'heure. Enfin le chapitre VI donne le résultat définitif de la diffé-
rence de longitude entre les deux stalions par la combinaison des valeurs
obtenues par les deux procédés dans les deux chapitres précédents. 11
était:inutile de consacrer un. chapilre spécial & I'équation personnelle,
puisque - le - mémoire sur les déterminations de longitude, faites en
1867, renferme toutes les données obtenues pour Iéquation personnelle
entre MM. Hirsch et Plantamour de 1861 d 1871, -et en particulier les

»observallons faites dans ce but en 1868. La discussion de ces observa-

tions (voyez pages 189—198 du mémoire en quesllon) a montré qu’il-.
convenaitl d’adopter, pour loute determmallon de longitude faite pendant
cet intervalle par ces deux astronomes, P'équation personnelle résultant

de I'ensemble des obsetvanons, donc en parllcuher pour.Texpédition de
v lannée 1868. : :



CHAPITRE II -

Instruments, méthodes d’observation et de réduction,

A Stalzon du Weissenstein.

L mstrumenl de passafre emplove dans cette station est le théodoh!he
E astronomlque d’Ertel, décrit en détail dans le mémoire sur la longitude
du Righi; il suffit ainsi de rappeler les modifications introduites par’
M. Kern-avant Pexpédition du Weissenstein, Ces modifications avaient
surtout pour but d’amener une plus g grande stabilité de Pinstrument,

soit pour la collimation, en changeant le mode par lequel la douille
portant le réticule est fixée & I'ase, soit pour l'azimut, en perfection-
nant le systéme des pinces qui servent a fixer Falidade. - Les réparations
exécutées par M. Kern ont eu pour résultat une amélioration notable
de linstrument, la collimation est devenue beaucoup plus constante,
comme on peut le voir dans les tableaux suivants, qui ne montrent en
général que de trés-faibles variations ’un jour & Pautre. I est cependant
arrivé que pour un jour, le 24 juillet, les deux séries d’observations
faites dans le courant de la soirée, calculées en supposant la collimation
la méme au signe prés, dans les deux positions de la lunelte, montrent
un désaccord qui ne peut s’expliquer que par un changement de la col-
limation., L’ajustement ‘azimutal de linstrument présente également
une fixité beaucoup plus grande que I'année précédente; il est cependant
arrivé que dans un petit nombre de cas le retournement de la lunette
a amené un changemen!t de Perreur azimutale. Malgré tous les soins
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apportés a Popération du retournement, on ne peut pas toujours éviter
les secousses ou les chocs, les plans inclinés sur lesquels P'axe repose

~ étant au fond d’une ouverture assez profonde entaillée dans le coussinet.

Il esl arrivé & une ou deux reprises que le carnel d’observations men-
tionnait une secousse plus forte que d’habitude dans le retournement,
et la_réduction des observations montrait.un changement dans ]’erreur ‘
azimutale qui en était la conséquence.

La distance des fils a été déterminée & nouveau d’aprés lobservatlon

~ de-toutes les étoiles, pour lesquelles le passage complet aux 13 fils avait

été nolé; les éloiles polaires ne pouvaient pas servir pour cette: déter-
mination, puisque la lunette était retournée pendant leur passage. Les
distances de chacun des fils au fil du milieu ont été trouvées comme
suit, par la moyenne de 210 passages complets a '

Fi L 436832 Fil 8— 0835
2 - 319607 9 14520
3. 27580 . 10 19,050 -
b 18265 11 28498
5. 13975 12 32777
6 4 9522 T3 — 37,707

les fils élant numérotés d’ aprés Pordre du passage supérieur, l’oculalre
étant & Pouest. C’est avec ces dislances que le passage a chaque fil a été -
réduit au fil du-milieu, et de la somme des carrés des écarts entre la
moyenne et chacun des fils on a calculé 'erreur moyenrie dans I'obser-
vation d’un fil, indiquée pour chaque étoile dans les tableaux suivants.
Sur le nombre total de 253 observations il s’en trouve 17, ot le passage

.de T’étoile a été enregistré & un pelit nombre de fils seulement, et ot le

carnet porte la mention de circonstances: atmosphernques défavorables
qui rendaient 'observation. mauvaise ou- douteuse; pour ces 17 obser-
vations I'erreur moyenne d’un fil est en moyenne de: + 0%,142. Si Fon

‘divise les 236 observations restantes en 8 zones, suivant la déclinaison:

des étoiles, on-trouve ‘que pour les étoiles :
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Déclinaison ausfrale . > — 97 par 13 observations ~erreur moyenne 1 ﬁl =+ 0 0938

. » _ - comprise entre — 270t — 24 » 17 > » » 0,0886 -
> » —24et—14 > 6—‘» » » 0,017
> » —1iet. 0 » 30 > » y 0,0794
S » Oet~14 » 106 - » - » » 0,0822
> » Je1det 24 » 17 > » » - 0,0793
S »  F2et+27.» 27 > » o 0,0808
» » >421 [ > 2 > » » 0,0824

- Ces chiffres montrent bien linfluence défavorable du voisinage de -
Yhorizon dans Pobservation des étoiles, dont la déclinaison australe dé-
passe 24°. Si F'on n’a-égard qu’au chiffre de la déclinaison, en faisant
abstraction du signe, et si I'on représente l'errcur moyenne dans I’ obser-

vation d’un fil par la formule usuelle ¢ = + V/ (@)* -+ (B sécante 8)*, les
chifires obtenus ci-dessus pour chacune des zones donnent, en ayant
égard au nombre d’observations que renferme chacune d’entre elles,

e = + |/ (0,0627)" - (0%,0507 sécante 3)°

Cette formule donnerait pour les différentes- zones les valeurs sui-
vantes : "

o=+ 0,0857
0,0841
R - 0,0828
. ' 0,0812
o ' - 0,0811
0,0822
0,0839
0,0860
qui s'accordent assez bien avec les valeurs observées; seulement, pour les
étoiles australes V'erreur calculée est plus petite, et pour les éloiles bo-
réales plus grande que Perreur observée. Cette formule représente égale-
ment assez bien l’erreur moyenne dans l’observallon d’un fil pour les
étmles polaires, car elle donnerait pour :
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. O Urse Minoris + 05,86 33 observations ont donné en moyenne + 05,62
« > » 4 2,08 7 » » ) o+ 2,925
Ao - » 4 268 2 » » o » + 2,45

Celte formule donnerait enfin + 05, 0806 comme Perreur moyenne, ou
+ 04,084 comme I'erreur probable, dans lobqervahon d’un fil pour une
éloile & I'équateur. ,

La détermination de inclinaison de l’a‘(e de rotahon pour laquelle
.on est obligé d’adopter sans -controle possible les mdlcatlons du niveau,
esl le-point qui offre le plus de difficultés dans la réduction des observa--
tions faites avec un théodolithe, ou instrument universel; el c’est 4 celte
cause que I'on doit attribuer en (rés;grande partie les incertitudes et les
‘erreurs dans la délermination abcolue de I'heure. Ces difficultés se sont
rencontrées A un (rés-haut degré au Weissenstein, en raison des imper-
fections de I'instrument ’Ertel qui ont été signalées dans le mémoire
sur la-longitude du Righi; cest a la suite de expérience acquise dans
"celle seconde expédition, que des modifications trés-importantes furent
introduites A linstrument dans les ateliers de Genéve, dmges par ] \I le
professeur Thury.

Parmi les causes 51gnalees dans ce mémoire se trouve en premier lieu
la défectuosité du niveau d’Ertel, dont Ia courbure était assez loin d’étre

réguliére, pour que l’eu:ursxon de Ia bulle dans les différentes parlies
du tube pat étre regardée comme proportionnelle au changement I’in-
clinaison. Il a.pu étre remédié en partie & ce défaut par la construction
d’une-table basée sur un nombre trés- considérable de mesures, dans les-
quelles on observait Pexcursion de la bulle pour un méme changement
d’inclinaison, et cela dans les différentes parties du tube et 3 des tem-
pératures différentes. Linclinaison calculée 3 a Taide de celte table différe
ordinairement de quelques centiémes de seconde de temps, quelquefois
de 748, de celle que I'on obtiendrait en supposant la courbure réguliére.
Une seconde cause d’incerlitude provient de la dilatation du ‘mon-
tant le plus rapproché de Pobservateur, et par suite de Iélévation

. de Taxe du coté de Poculaire pendant une série (’observations. Dans

2
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chaque série d’observations faites dans une méme position de la lunelte,

il était fait un nivellement de Taxe au commencement de la série, et &
la fin, souvent aussi au milieu de la série lorsqu’elle eti)}t un peu longue.

Lorsque les résultats de ces nivellements s'accordaient entre eux dans
les limites d’un petit nombre de centiémes de seconde, c’est-a-dire dans
les limites des erreurs d’observation, on en prenait la moyenne en regar-
" dant comme nulle la variation d’inclinaison; lorsqu’au contraire la dif-
férence entre le nivellement du commencement et celui de la (in dépas-
sait le chiffre pouvant étre attribué aux.erreurs d’observation, el lors-
que le nivellement fait au milieu de la série accusait un mouvement
progressif dans le méme sens, on supposait que l'inclinaison avait varié
proporuonnellement au temps et on calculait inclinaison pour chaque
étoile, en interpolant d’'un nivellement & lautre. Le tableau suivant
montre Tinfluence exercée par la proximité de Iobservateur pour modi-
fier inclinaison; il donne pour chaque série 'élévation de Vextrémité
de I'axe du coté de Poculaire, dans Vintervalle de temps indiqué entre le
commencement et la fin. |

- h m [ m s

19 juillet | " \ " dans 1 5 élev. 0,083
21 »- ‘1 série.dans 1 2 élev. 0,0 7.0 2me gérie dans.1 10 » 0,153
9% » » » 022 » 0,0 D>y » 112 » 0,208
25 » » > » 17 » 0443  » » 056 » 0,180
26 » » » 0 52 » . 0,0 » » o o» 1 A1 » 0,067
27 > » » > 047 » 00 » > » 050 » 0,0

3 » o . > 2920 » 00

fraot » » » 033 » 00 - » » » 055 » 00

2 » "y » » 033 » 0,023 » » » 055 » 00

L » » » » 033 » 00

7 » »» » 0413 » 0,027 » » » 1 0 » 0,405

8 » > » » 02 5 00 » » » 030 > 00

9 » ) » 015 » 00  » » 015 » 0,0

12 » > » » 023 » 0,0 » > » 122 » 0,100
A 5> > 3 > 018 » 00 » » » 02 » 00
15 » > » » 023 » 0,0 » » 122 » 0,124 -
293 > 3 »  » 012 » 00 > » » 038 » 00

25 » > » » 013 » 00 » > » 018 » 00
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Il'y a ainsi des différences trés-grandes dans I'élévation de l'axe du
coté de Toculaire, qui s'est produite entre le commencement et la fin
d’une série; dans 22 cas Pélévation était insensible ou comprise dans la
limite des erreurs‘ d’observation, dans 11 cas elle était sensible et sest
élevée en max1mum a 05,21, Ces différences d’une série & Pautre tien—

nent en partie A Pinégalité dans lintervalle compris entre le pre-
mier nivellement et le dernier, en partie A la rapidité plus ou. moins-
grande avec laquelle les observations d'éloiles se succédent. Dans une
série ou les observations d’étoiles se suivent de trés- -prés, l'observa-
teur reste assis dans la méme position prés de T'oculaire, du commen- '
cement  Ia fin, et il peut se produire ainsi une dilatation sensible du
montant Te plus rapproché. de lui. Lorsqu’au contraire les intervalles

" entre une étoile- et la suivante-sont plus espacés, 'observateur change

de position ou selomne, et la méme cause de réchauffement n’existe
plus.

Il 'y avait enfin dans le théodolithe d’Erlel une imperfection pouvant
exercer une influence ficheuse sur I'exactitude avec laquelle Iinclinai-
son était déterminde a I'aide du niveau, imperfection a laquelle il n’a
été rémédié quaprés lexpédition du Weissenstein. Le bras, d’une
construction trés-massive, qui portait Vindex et le vernier servant & la
lecture du cercle horizontal, ne se trouvait pas dans le plan-vertical pas-
sant par Paxe de rotation; il faisait un angle de 400 environ avec lui. 11
pouvait résulter de ce défaut de symétrie une- flexion de I'axe vertical,
variant suivant la position du bras, c’est-d-dire suivant que les micros--
copes étaient-& IOuest ou & I'Est, et qui de plus pouvait ne pas rester
exactement la méme, suivant que le niveau, dont la monture est e“ale-
ment trés-massive, était placé sur Paxe ou non. On n’avait ainsi aucune
garantie que Pinclinaison de I'axe de rotation fiit la méme au moment
du nivellement, le niveau étant placé sur l'axe, et pour les observations
@étoiles, le niveau ayant été enlevé. : :

Malgré I'incertitude que T'on pouvalt redouter dans la détermination
de Pinclinaison de l'axe, 4 Iaide du mveau, dans l'instrument d’Ertel, il
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fallait nécessairement avoir recours a ses mdlcallons pour la réduction
des observations, la collimation el Yerreur azimutale étant déduites des
observations des éloiles. Si ¢ désigne la correction du chronométre pour

I'inslant moyen des observations de la soirée, ¢ la correction due i I'er-

reur d’axe oplique, prise posilivement oculaire étant A I'Est et négative- .

ment Poculaire élant & 'Ouest, & la correction azimutale, = 'ascension
droite de I'étoile, T I'instant du passage au fil du milieu déduit de la
moyenne de tous les’ ﬁls observés, corrigé de la parallaxe des plumes et
de Paberration diurne et réduit pour la marche dti_chronométre a I'in-
stanl moyen, enfin b inclinaison prisc positivement lorsque Pextrémité

occidentale de I'axe est la plus élevée, chaque étoile fournit une équation

¢

- +

cos @

ksin (0—8) — . m_ bcos(e—9) o
wsd T‘ cos . O

‘équation qui ne renferme plus que les inconnues ¢, ¢ et k, aprés avoir
remplacé b par la valeur donnée par le niveau. Les équations fournies
par le passage de & Urs® Minoris dans les deux positions de la lunette,

avant el aprés le relournement, étaient multiplides par ;o5 dans un .

petit nombre de cas o, indépendamment de § Urse Minoris, le passage
inférieur de o Urse Minoris avait été aussi observé, Téquation donnée
par celle éloile a été multipliée par '/,,; une seule fois 2 Urse Minoris
aélé observee el il luia été attribué aussi le facteur '/;,. A toutes les
autres éloiles observées dans le cours de la soirde il a été attribué le
méme p01ds 1, et les valeurs de ¢, ¢ et & ont éLé déterminées en résolvant
par Ta melhode des moindres carrés les équations fourmes par loutes
les étoiles. La détermination de ¢ a pu se faire dans presque tous les
cas avec une assez grande exaclitude, parce que des étoiles équatoriales
aussi bien que les éloiles polaires avaient été . observees dans les deux
posmons de la lunette; si le nombre des équations, . dans lesquelles ¢
était positif, n "lail pas absolumenl e"al A celui des équalions, ou il était
négalif, la disproportion . n’était pas assez grande pour quil en résullat

une incertitude. dans la détermination. Il est arrivé dans un petit
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nombre de cas qu ‘il a fallu recourir i une seconde approximation et i
une seconde résolution, parce que la substitution dans les équations de
condition des valeurs de ¢, ¢ et k, obtenues*dans la premiére appro-
ximation, laissait des écarls dépassant ceux qui pouvaient étre attribués

~aux erreurs fortuiles d’observation et suivant une marche systémalique

d'aprés la déclinaison des étoiles, marche différente avant et aprés le re-
tournement. Un pareil désaccord peut s’expliquer trés-facilement par le
changement de P'erreur-azimutale, qui aurait été causé par une sccousse

‘ou un choc dans le retournement de la lunette; dans ce cas on intro-

duisait une nouvelle inconnue %', représentant 'erreur azimutale pour

- la seconde série aprés le retournement, et la substitution des valeurs de

l, ¢, k el k', oblenue dans une nouvelle résolution. des équations de con-
dition, falsaxt disparaitre les discordances trouvées en premier lieu. -

D’aprés ce procédé de réduction, I'accord entre les passages des éloiles * ,
‘observées dans les deux positions de la lunette, avant et aprés le retour-

nement, donne la garantie de Iexaclitude pour la détermination de la

collimation; de.méme aussi on a pour garantie de Pexactitude de la cor--

reclion azimutale Paccord entre les étoiles de déclinaison trés-différente. -
‘Il est toutefois & remarquer que la résolution par la méthode des. moin-
dres carrés de Véquation (1), appliquée A toutes les ¢loiles, donne les
valeurs les plus probables des inconnues ¢, ¢ et k, qui se rapportent &

Pinclinaison b donnée par le niveau; si celle-ci est erronée, et si la véri-
table valeur de linclinaison est 5-}-db, il en résulterait pour les incon-:

nues.des corrections dt; de et dk déterminées par la relation -

TR dk sin (p—3) __ db cos (p—9)

cos 3 cosd - 0s 3

ll est facile de voir que dc serait nul dans le cas ot les éloiles obcer-
vées dans les deux positions de-la lunette, avant et aprés le retourne-

ment, seraient en nombre égal, et également répartics quant & leur hau--

teur au-dessus de Phorizon. Une parellle égalilé ne se lrouve pas i la

vérité entre les deux séries observées chaque soir au Weissenstein, la

b
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seconde renfermant en général un plus grand nombre d’étoiles que la
premiére; néanmoins, si Uerreur de dc dépendant de db n’est pas abso-
lument nulle, elle ne peut étre que trés-faible, comme on. peut le con-
clure aussi de la constance de la collimation d’un soir & Vautre, la pre-
miére série ayant été faite tantdt dans I'une, tantdt dans l'autre position -
de la lunette. Enfin, lerreur, qui peut provenir de de¢ dans la réduction
des passages et dans la détermination de I'heure, est fort diminuée dans
la moyenne de deux séries d'éloiles observées dans les deux positions de
la lunette, pour lesquelles de est de signe contraire. Si 'on fait abstrac-
tion de de et si l'on met 1'é quatlon précédente sous Ia forme

+

dt 4 dk sin e d c0s ¢ lang & = — db cos ¢ — db sin <,9 tang o
on reconnait que les lermes multipliés par tang d dowent se détruire,
et que 'on doit avon' enlre dk et db la relation
dkcosg = dbsing
En effet, £ a été déterminé par la condilion que les étoiles s’accor-

dassent entre elles, quelle que fiit leur déclinaison; aprés la substitution
de ¢ el dek dans les équations (1) les différentes étoiles donnent pour ¢

des valeurs dont les dcarts avee la moyenne sont indépendants de la dé-

clinaison, le chiffre de 'écart moyen élant au-dessous de 05,06, d’aprés
I'ensemble des observations. Pour que I'accord entre les étoiles de déeli-
naison différente subsiste aprés Pintroduction d’une correction db sur
Pinclinaison, il faut que d¢ soit indépendant de tang 3, ce qui améne i
la relation donnde ci-dessus. L’on a ainsi les relations suivantes entre
la correction + db, parlaquelle on peut exprimer Pincertitude sur I'in-
clinaison de P'axe adoptée d’aprés les indications du niveau, et les cor-
rections quien resulleralenl pour Pazimut et la détermination de I'heure:

dk=+db tang s dt=F db_
! , : ) Cos

L’on ne p'eut ainsi regarder-en aucune fagon comme mesure de
Pexactitude oblenue dans la détermination de 'heure pour un soir, le
chiffre. qui représente I'erreur moyenne de la correction du chrono-
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meéltre, d’aprés 'accord des étoiles entre elles et d’aprés le nombre des
étoiles; a ce chiffre vient en effel sajouter une erreur constanle pour
toutes les éloiles, et qui s'éléve & une fois et demie environ Perreur
sur linclinaison adoptée. Cest a cette cause qu’il faut attribuer les
écarts entre les valeurs obtenues pour la différence de longitude d’un
jour & Vautre, écarts qui sont beaucoup plus grands que ceux auxquels

on pourrait saltendre d’aprés laccord des éloiles entre elles; nous

avons méme été amends A laisser de coté dans la délermination de

la longitude T'un des jours d’ohcer\'falion le 21 juillet, parce que l'azi--

mut du Chasseral, calculé pour ce jour avec la correction azimutale
k déduite des observations méridiennes, s'écartait assez notablement
de la moyenne des autres déterminations. Ayant ainsi la preuve que

la valeur de linclinaison donnée par Je niveau était plus incerlaine

pour ce jour que pour les autres, il nous a paru préférable de le laisser

de cOté, plutot que de le conserver en lui attribuant pour celte raison un,‘

poids moindre, dont la fixation n’aurait pu élre qu arbltralre

Tous les autres appareils, dont il a éé fait usage au Weissenstein, le

chronométre & enregistremient électrique, le manipulateur pour déter-
miner la parallaxe des plumes, Pappareil pour relever les signaux sur
les bandes, etc. ont été déja décrits dans le mémoire sur la longitude du
Righi-Kulm, en sorte qu’il est inutile d’y revenir.

B. Station de U'Observatoire de Neuchdte.ll.

L’instrument méridien de Neuchétel a été décrit dans nos publications

antérieures, et il n’y a aucun changement a noter, les-distances des fils -
étant en particulier les mémes que dans la détermination effectude

Pannée précédente avec Zurich et le Righi-Kulm. La seule modification
dans le.mode employé pour la détermination des erreurs instrumentales
consiste dans 'emploi du bain de mercure, dont on a fait usage, indépen-
damment des mires et du niveau. Comme I'adjoint, M. Schmidt, obser-

-~
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vail en outre, toutes les fois que cela était possible, le passage inférieur -

de « et le passage supérieur de 8 Urse Minoris, on avait plus de données
que d’inconnues, en sorte qu’il y avait lieu de calculer les valeurs pro-
bables des trois corrections instrumentales par la méthode des moindres
carrés. Gependant, pour simplifier le calcul, nous avons pris pour lincli-
naison la valeur fournie par le niveau, ce qui était 1égitime, vu la grande
concordance que 'on trouve entre les lectures faites deux fois par jour,
et dans les deux positions, équaloriale et polaire, de la lunette. Voici le
releve de ces lectures pour les jours ot 1a longitude a été déterminée :

I\TCLI\IAISO\T
DATE . (corrigée: de I'inégalité des tourillons.)
o HEURE SIDERALE - :
. 18GS. OBJECTIF S. * Osrecrir N.
. h m s, s
19jui]let 13 — 0,086 : — 0,077
» > N 19 -85 — 0,093 — 0,106
i o » 19 — 0,118 — 0,120
. 28 B — 0,120 . - — 0,105
> 20 — 0,110 :
196 » 12 — 0,032 — 0,027
» 20 : — 0,017 . —0,018
27 » 14 — 0,079 :
» > 19 50 . - —0,023 — 0,025
31 14 — 0,073 , — 0,082
» D A 20 45 — 0,063 — 0,055
1er a0t - 12 — 0,088 — 0,091
> > 20 — 0,069 ) — 0,082
2 » 14 : — 0,073 :
> 20 -— 0,073 —0,098 . |.
18 14 — 0,152 — 0,167
» > 20 — 0,148 — 0,154
12 » 14 — 0,208 — 0,224
» 20 30 ‘ — 0,221 .
15 » . 14 . — 0,226 - 0,221 '
» 20 45 — 0,199 — 0,217 -
1Le 25 les loctures dans les deux posmons ne s'accordant pas autant que d’habitude, on a touché le 26
aux vis de correction pour s'assurer qu'elles étaient convenablement serrées.
2 Le 7 aott les huiles des tourillons ont té changées.

On voit que les nivellements du méme jour s’accordent ordinairement
de si prés qu’on pouvait simplement en prendre la moyenne; le 27 seule-

ment, on trouve & 14 h. une valeur un peu anormale, ce qui sexplique.

par un petit choc que T'axe a recu dans I’ opération du nivellement; mais
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comme ce jour-li les nuages avaient empéché I'observation de la polaire,
on a employé pour la réduction des éloiles horaires et de $ Ursee'Mino-
ris I'inclinaison ohtenue & 19 h. 50 m. Les chiffres ci-dessus monltrent
en particulier, que l'inclinaison n’a pas varié d’une maniére sensible- et
systématique dans l'espace de six & huit Lieures, bien que le premier ni-
vellement ait été fait de jour, et le second de nuit, les becs de gaz de la
salle étant allumés depuis plusieurs heures. ' :

~ En partant de ces valeurs de l’inclinafson, on avait ordinairement
- pour déterminer la collimation el Pazimut quatre équations, fournies
par les éloiles horaires et par les éloiles polaires, par les mires et par
le bain:de mercure. Comme il n’y a pas de moyen de calculer rigoureu-
sement les poids qui doivent revenir i chacune de ces équations, il fallait
se contenter d’une appréciation; nous avons cru devoir donner i I'ob-

servalion du bain de mercure le méme poids qu’a celle dé 1a mire, car -

si la premiére est affectée de lincertitude de Pinclinaison, celle de la

mire est influencée par les réfractions latérales. Quant aux équations -

données par les étoiles, Perreur de passage d’une éloile équaloriale enre-
gistrée & 21 fils étant de + 05,01 & + 05,02, et celle de la polaire ob-
~servée & l'ouie de + 05,29, on a fixé les poids en proportion.

- En calculant de cette fagon pour chaque jour la collimation et Pazi-
mut, on a trouvé pour la premiére des valeurs si-peu différentes pour
une série de jours consécutifs, qu’il était plus rationnel d’adopter une
valeur moyenne pour toute la série. En effet, nous avions trouvé :

;. 8 . s .8
18 juillet ¢ = — 0,121 21 juillet, — 0,136 - 2a00t. — 0,164
19 »- . — 0,122 .23 0y — 0,158 3 » —0,169 )
20 » . — 0,109 24 » -— 0,143 4 » —0,160.
Moyenne adoptée  — 0,118 25 v —0,169 7> —0,170
cayrt moyen%'une ’ 26 »  —0,458 8 >» —~0165 -
aleur individuelle =+ 0.00% 27 » — 0,440 - 9 » —0,165
valeur individuelle == 0,0 30 » —0.136 12 » —0176
31 » — 0,156 ' 14 » = — 0,161
1er aolt —. 0,134 15 » — 0,176

Moy. adoptée — 0,148 Moy. adoptée — 0,168
Ecart moyen == 0,011 Ecart moyen == 0,003

Cette division en trois groupes, ou séries, est justifiée par Ie fait que -
Pécartmoyen d’une valeur quelconque avec la moyenne de chaque groupe
. ) . 3
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est & la fois plus faible que I'erreur moyenne d’'une valeur individuelle, el
que la différence d’une série & Fautre. , '

Avec ces valeurs de ¢-on a recalculé P'azimut, et c’est ainsi qu’on est
arrivé au systéme suivant de corrections instrumentales, qui ont servi &
la réduction des observations. Dans le tableau suivant on a ajouté  Ia
collimation la correction pour I'aberration diurne; nous y joignons en
méme temps la parallaxe des plumes du chronographe, qui a été déter-
minée séparément pour chaque série d’observations et pour les signaux
de la comparaison des pendules. Chaque fois que le cylindre du chro-
nographe a da étre changé pendant une série d’observations, on a eu
~ soin naturellement de déterminer de nouveau la parallaxe des plumes.
Le procédé employé pour cela consiste simplement & faire passer le
méme courant simultanément par les deux électro-aimarits.

' . COLLI- PARALLAXE DES PLUMES
e ——e .
DATE IxcLz- | warion Az - .
N NAISON Aberrat pour les si- pour les OBSERVATIONS
1868, + Aberrat, gnaux de signaux
b ¢’ k comparaison, | d’étoiles.

.. L] s - 8 8 8
19 juillet | — 0,091 | —.0,418 | — 0,398 | — 0,042 | — 0,039

2" » | —0.119 | — 0,148 | — 0,380 | — 0,143 | — 0,143
— 0,135 - A
20 >t | — 0,12 | —0,148 | — 0,674 | — 0,138 3_0:130 pour & Aquilz
96 33 | —0,023 | —0,148 | — 0,492 | — 0,098 | —0,079 | ~ ¥ Sagitte.
21 » | —002 | — 048 | — 0,586 | — 00t | —0008) o -
. _ — 0,070 | jusqu'd w Aquile.
31 » | —0,008 | — 0,148 | — 0,261 | — 0,069 i_ o702 | depuis & Aquile,
goraot | — 0,082 | — 0,148 | — 0,308 | — 0,014 | — 0,014 S
2 » | —0081 | —0168 | — 0,334 | — 0,007 | — 0,006 | - - :
8§ »% | — 0155 | —0.168 | — 0,398 | — 0,052 | — 0,052 :
12 » | —0217 | —.0,168 | — 0,369 | — 0,036 | — 0,056

15 » — 0,216 | — 0,168 | — 0,357 | — 0,168 | — 0,168
1 Ce jour on a changé les huiles. o )

" 2 0n & touché aux vis de correction. -

_%Le 7 on a changs les huiles.
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CHAPITRE III

Obscrvatlons d’étoiles ct détcrminatidn de I'heure
dans les deux stations, :
‘avee lcs ascensions droites (ldlnitives. .

Nous avons adopté pour la publication des observations la -méme
forme de tableaux que dans-la détermination exécutée Iannée précé-
dente entre le Rwhl Kulm, Zurich et Neuchatel ; ces tableaux nous pa-
raissent en effet répondre.a la condition de reproduire sous la forme
la plus abrégée le vésultat direct de l'observation, d’aprés le relevé de
Penregistrement électrique, ainsi que les corrections appliquées pour

" la réduction des observations et la détermination de I'heure. Les erreurs

instrumentales, calculées pour chaque jour d’aprés la méthode exposée
dans le chapitre précédent, sont indiquées i coté de la date, savoir la
parallaxe des plumes 1T, Vinclinaison de 'axe &, la collimation augmen-
tée de Taberration diurne ¢’, enfin la correction azimutale k. Comme

ces tableaux ne donnent pas Iinstant enregistré du passage & chacun

des fils, mais seulement la moyenne des passages réduits au fil du mi-"

lieu, corrigée de la parallaxe des plumes, nous indiquons dans les co-
lonnes précédentes, comme moyen d’apprecxer Pexactitude des passages

observés, le nombre de fils enregistrés pour chaque étoile, ainsi que-
Terreur moyenne pour un fil d'aprés la somme des carrés des écarts
avec la moyenne, et Perreur moyenné de la moyenne. Nous avons ré-
uni dans une seule colonne la somme des cotreclions instrumentales,

provenant de Vinclinaison, de la collimation et de erreur azimutale, et

’
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calculées avec les erreurs indiquées en léte pour chaque jour. Les
éloiles observées dans cette campagne sont, i I'exception de six, les

mémes que celles qui avaient é1é observées dans la campagne de Pannée
~ précédente; nous avons adopté le méme mode de désignation, de plus,
dans la premiére approximation pour la détermination de I'heure, nous
avons pris pour leur ascension droite la valeur résultant des observa-
tions faites en 1867 & Zurich, au Righi-Kulm et 4 Neuchatel. La colonne
intitulée « ascension droile apparente » donne le chiffre de Lascension
droite apparente pour le jour de 'observation, calculé d’aprés ascension
droite moyenne 1867,00, que I'on trouve pages 95 et 96 du mémoire sur
les déterminations.de longitude faites en 1867. -

Les 6 étoiles qui n’avaient pas été observées en 1867 sont :

Sk Heomls g 17 37 56 3 2% 93 -

" 47 5 Aquile 19 36 21 4+ 1 31
y Sagitte 19 52 53 + 19 3
16 Vulpecule 19 56 25 - - 2% 3%
g* Capricorni 20 5 4 — 13 0
25 Vulpecule 20 16 23 42 2

Ces 6 étoiles ont été laissées de cOté dans la premiére approximation
pour la détermination de 'heure, dans laquelle la correction du chrono-
métre, ou de la pendule, pour I'instant moyen de la soirée, a été déduite
de la moyenne arithmélique des valeurs fournies par les aulres étoiles.
Ce n'est que dans la seconde approximation, en partant de l'ascension
droite déduite des-observations suivantes, que ces 6 étoiles ont con-
couru 4 la determmatlon de I'heure.
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Etoiles observées au Weissenstein en 1868,

. : @ 4 | Erreur moyenne, ﬁ{’;ssagf réduit zme s e, | Second Asc. droits Correction Réduction Con;r;clégn
ETOILE. £a *fil du milieu, cor.rig correct, | Seconde sc. droite P ! 3 Té ui
. 23 v | moy. ded?s gm:é:m Instrument. | corrigée. | appagente. chronog:elre. 1 l:l:;ﬁ;lt a!:l:)r;'s;:.nt
. *+s £ Y m s s s m s -m s 5 m s
19 jaillet, '\hcroscope: Est. 11— 0s,066. Instant moyen 1941623 correction horaire chronom, — 03, 169,
Oculaire Ouest. b+Ds 900 a -l-Os 983- ¢'—03,732 k—1:,368 .

8 Lyr:e : |2 0,107 0,031 18 44 34,286]—0,228;34,0588}458 14,835 —]—0 40,777|—0,085|-+0 40,692
£* Sagittarii 13 10,113/0,031] . 49 14,925|—1,797]13,128/49 53,908 40,780/—0,076] 40,704
G Aquile ] 13 {0,095]0,026 58°42,9941—0.750/42,244(59 23,007 40,763|—0,050 40,713
1549 Aquile 13 10,095,0,026/19 4 54,279|—1,349.52,930 5 33,567 40,637]—0,034 40,603
© Aqull:e 13 10,099/0,027; 10 59,769[{—0,796:58,973[11 39,695 . 40,722|—0,016 40,706
é Aqunla 13 10,150/0,042 18 13,384]—1,021]12,363{18 52.992 40,629|-1-0,005 40.6341
K3 \ulpeculae . 13 10,098(0,027 22 34,973|—0,430/34,513|23 15,250/ - 40,707(-0,017 40,724 |
It S'l“ltt.'lru 13 [0,07410,020 28 4,485|—1,931} 2,554|28 43,033 .40,479(-4-0,034 40,513,
44 Aqunla% 13 [0,131]0,036): 32- 3,454[—0,943]| 2,511]|32 43,212 40,701|4-0,048 40 746‘ )
47 x Aqullae 13-10,161]0,045 33 43,996/—0,766!43,230 0,056
? Aqmlae 13 |0,107]0,030 39 21,723{—0,797(20,926(40 1,489 40,563]1-0,066 40,629
o Aqmlw t3 |0,066{0,018 43 43,258]—0,836|42,422144 22, 996| © 40,574{--0,076; -  40.650
8 Aquile 13 10,071,0,020 - 48 12,619|—0,899 II,Tz’OIAS 52,217 40,497]4-0,085 40,582

s i
12 étoiles )

21 juillet. chmacopea Est. 01— 0+,066. Instant moyen lSh 13u 1y correction horaire chronom, —0s, 160

Mdyenne arithm, +0 40,658

Oculaire Ouest, b—0s,109 ¢’—0s, 807 k—1s ,020
¢ Herculis 13 10,110{0,030]16 35 48,822 ——1,39‘2 £7,430[36 20,452 +0 33,0321—0,255 +0 32,777
% Ophiuchi 13 |0,076/0,021] ~ 80 55,918|—1,537|54,381{51 27,299 32,918|—0,218 32,703
« Herculis 13 10,074(0,020{17 8 8,419|—1,500} 6,919 8 39,851 32,932/—0,170 32,762
84 Herculis 12 10,062|0,018 37 27,306(—1,431125,875 . —0,092 '
Oculaire Est. 'b--05,170 &4 —0%,323 ¢ 40,779 k—1,103 ’

6397 Herculis 10 10,048/0,013/18 40 41,135/-1-0,097]41,232]41 13,953 —]—-0 32,7211+0,079 +0 32,800
8 Lyre 11 (0,111{0.033 41 41,858/-1-0,408|42,263144 14,831 32,568]+-0,088 32,656
Z Aquile . 13 10,067/0,019 58 50,464/-10,001}50,465(89 23,011 32,546|4-0,126 32,672
1549 Aqull:e 13 10,133/0,038/19 % 1,315,—0,283| 1,062 5 33,576 32,514|1-0,142 32,656
w Aqmla& 13 {0,101]0,028 11 7,188]—0,053; 7,135{11 39,701 32,566 0,157 32,723
& Aquile 13 10,098}0,027 18 20,620,—0,167/20,453(18 53,002 32,549/4-0,178 - 32 724;
o Vulpecule 13 10,104{0,029 22 42,609 —l—0,195 42,734(22 15,257 32,523|4-0,188 32,7114 i
h? Sagittarii 13 [0,122:0,034 - 28 10,893/—0,392{10,503,28 43,048 32,545-1+0,202 ~ 32,7417
44 Aqulla‘: 13 :0,0610,017 32 10,789(—0,132(10,657(32 43,223 32,566|4-0,213 32,779
47 Aquile 13 10,084]0,023. - 33 51,369{—0,101|51,263 0,223

¥ Aqml:B 13 [0,056,0,016 39 29,062]—0,129/28,933{40 " 1,501 32,5681--0,232 32,800
o Aqulliﬂ . §3 10,096/0,027 43 50,567—0,186)50,411{44 23,010 32,599'1-0,244 32,843
8 Aqmlaﬂ. 13 {0,14410,040 48 19,905 —0,190[19,715(48 - 82,232 32,5117[4-0,257 32,774
15 . étoiles

Moyenne arithm, —+-0.832,742
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Etoiles observées au Weissen.steinien 1868.

1 La détermination des erreurs mstrumentales, pour ce jour, a preseuté une difieults pattxcuhére, par la circonstance qu'il est impossible -
de faire accorder les deux séries, oculaire oucst avaat le retournement, oculaire est apras le retournement, en supposant que la collimation
soit restée la mdme, au signe pras. Le retournement a été effectus peqdmt le passace de & Ursae Minoris; 1a moyenne des six premiers fils

observés avant le retournement est

18h 14w 53+,45; avec ¢’—0s,63¢ k—0,705 X correct. mstrum —7s 9 Seconde corrigée 14“’ 465,26 AR 15m 8,51 Corr., chr. +22’ 25;

celle des six derniers aprés le retournement

18h 14w 289,23; avec ¢'}-0%,636 k—0,703 X correct. instrum. 4-185,58 Seconde comgée 14™ 465,81 AR 152 85,51 Corr, chr. -+21170.
. Ainsi le passage de & Urse Minoris, dans les deux positions de 1a lunette, donne un accord tras- satisfaisant avec les étoiles équatormeh .
de la premiére série, en supposant que les erreurs instrumentales n'aient pas changé et que la collimation soit restée la méme ausigne
‘prés. Mais la seconde série d’étoiles équatoriales observées aprés le refournement ne peut se concilier avec la premlére, et aveo & Urse

Mmons, qu en admettant un changement de la collimation.

ETOILE. -Ea Erreur moyenne. ﬂfgis;:l;;;i ::?L:::} "a;:'é :cofrect. Seconds | Ase. draite COrrdection Réd:clion . Ct:.rél;le:ittign
s ks b m s s . s m s moos 8 m s
24 juillet . Microscopes Ouest. 1—0r ,062. Instant moyen 18t 20 ; correctlon horaire chronom. — 0s,133
) ~ Oculaire Ouest. - b—05,155  ¢'—0s,684 k—0s,705
% Ophiucjni 13 0,085 0.0‘.1 16 5t 6,260 —1,230 5,005|51 27,274/4-0 22,26§ —0,200/-}-0 22,069
o Herculis 13 10,089(0,025{t7 8 18,79¢/—1,237 17,539 8 39,828 22,269{—0,160 22,109 |-
0 Ophiuc_hi ‘13 10,075|0,021] _ 13 36,095|—1,545134,530(13 56,848 22 298 —0,147 22,151 l
. Oculaire Est. b 0s,011 & —0s,219 ¢'405203 k—0s,705 ‘
@ Saf'lttam "7 10,063[0,024]18 37 5,718 —0,538 5 210]37 217,316 +0 22,076]+4-0,040 -0 22,116
6397 Hercuhs 13 10,1030,029 40 51,933|—0,159{51,774|41 13,953 22,179|--0,047 22,226
i 8 Lyre 13 10,085 0,024 4% 52,759:40,026(52,78545 14,821 22,036(-0,060 22,096
e Sawlttaru 13-10,093/0,026 49 32,306{—0,491|31,815:49 53,920 22,105/+0,066 22,174
C Saolttam 13.10,121)0,033 53 53,960{—0,566(53,394{54. 15,561 - 22,167|10,076] . 22,243
g Aqmlae 13 10,084]0,023 59 1,194/—0,201| 0,993{59 23,013 22,020[--0,086 22 106
1349 Aquile 13 [0,083;0,023/19 S 12,059 —0,3388(11,671| 5 33,585 21,914|+4-0,100 22,014
f » Aqunl:e 13 {0,100)0,028 11:17,924/—0,248(|17,679{11 39,709 22,030(-+0,113 . 22,143
¢ Aquile 13 {0,073;0,020{ - 18 31,417|—0,333[31,084|18 53,013 21,929/+-0,120 22,059
-Valpecule 13-0,099(0,028 22 33,466/—0,15353,313(23 15,262 21,949|+0,140] - 22,089
h* Sagittarii 13 {0,111(0,03! 28 21,7911 —0,558]21,236|28 43,066 21,830/0,150 - ~ 21,980
44 Aqmle 13 10,084/0,023 32 21,700{—0,36021,340{32 43,238 - 21,898]-1-0,160 22,058
47 y Aquile 13 0,075‘0,1)“21 36 2,256]—0,333| 1.923 - 0,168
y Aquile 13 {0,068,0,019 39 .39,863(—0,365/39,498|40 . 1,516 22,018|--0,177 22,198,
o Aquile 13 10,037}0,016 4% 1,405—0,393] 1,009{44 23, 0"7 22,018/4-0,186 “2‘2,20?
8 Aquile 10 ]0,090{0,028 48 30,779;—0,429/30,350,48 52,2 21,901 (0,197 122 098‘
18 étoiles - Moyenne arithm. -0 22,118
25 jmllet. Microscopes Est. IT—0¢,065. Instant moyen 1820 correction horaire chronom. —05,136
Oculaire Ouest b—0:,097 & 405,046 (:'—0s 606 - k—1s,103° - ;
) Ophiu_chi .13 10,060]0,017 16 7 9.892] —1,523; '8,369] 7 27,730 +0 19, 361 —0 ?"”'-—[—-0 19,106
@ Scorpli 13 10,074 0 020 21 3,903|—1,873] 2,030/21 21,373 19421
€ Herculis 43 ]0,03110,022 36 2,118|—1 H97 1,021]36 20,403/ - 19, 387 ——0 190| 19,197,
= Ophiuchi -13.10,073[0,020 51 9,313 —-1,298 .8,013 51 27,263 19.250|—0,156; 19,094
o Herculis .13 10,103{0,0238{17 8 21,811|—1,218/20,596] 8 39,819 19,223{—0,118 19,108
G_Ophlu(‘hl .13 10,058,0,016 13 39,582 -—-1,810 37,7712(13 56,840 19,068 —-0,106 , 18,96‘2
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Etoiles observées au Weissenstein en 1868.

® Erreur moyenne.| Passage véduit au : - éo rection - | Réduction | Correction”
ETOILE. .:Eaé fil du milieu, corrigé ‘: correct. | Seconde | Asc. droite r du 1on- ; Y réduite
E5 g | moy. | s pamen, | omenk comte: | omparente | gyronamige, | TN )2 TS
*+s s : h. omos s 5. m s oo s m. s
25 juillet (s{;ite). Oculaire Est. b—05,200 & —04,380 ¢/+0,578 - k—1,103
& Sagittarii 13 |0,08%}0,024{18 3 57,234]—0,629}56,605]54 15,563 +0 18,958]-1-0,122 +0 19,080?
£ Aquile 13 10,066/0,018 59 4,529|—0,227; 4,102/59 23,013 18,91114-0,133 19,044
1549‘Aqui133 ) 13 [0,110{0,031{19 5 15,219|—v,475|14,744| 5 33,587 18,8431-0,147 48,990 |
w Aquile 13 [0,087/0,024| 11 21,087|—0,289/20,798[11 39,712|  18,914|-10,161 19,075
¢ Aquile 13 {0,062/0,017 18 34,863/—0,398/34,165|18 53,017 - 18,852|-1-0,177 19,029
a Vulpecule 13 |0,080,0,022 22 56,549/—0,139/56,410{23 15,264 18,854|--0,187 19,041
h® Sagittarii 13 0.106'0,029 - 28 24,929/—0,625/24,304]28 43,073 18,769|-+0,200 18,969
‘44 Aquile 13 10,102,0,028 32 24,760/—0,404|24,356|32 43,242 18,886/|--0,209 19,095
47 y Aquile . 13 0,079;0,022 36 5,303/—0,347| 4,956 10,219 ’
y Aquile 13 |0.421]0,033{ 39 43,027,—0,374{42,653/{40 1,520 18,867|4-0,226 19,093
o Aquile 13 10,078,0,021 44 4,489/—0 400] 4,089(44 23,032 18,943/-4-0,233 19,176
6 Aquile 13 (0,06110,017 48 33,855/—0,437|33,41848 52,257|- 18,839|1-0,246 19,085
17 étoiles ) Moyenne arithm. ~-0 19,074}

26 juillet.

Microscopes Ouest. II—02,065. Instant moyen 18 573 correction horaire chronom. —0:,121 -

Oculaire Est. b40s,137 ¢+0,615 k--0s,154

15,904|—0,210'<-0 15,691 |

} .

o Scorpii- - 13 10,086|0,024/16 21 4,564]-1-0,899] 5,463]21.21,364)}-0 ‘
% Herculis 1310,078,0,022 36 32,691{--0,930| 4,631{36 20,393|" . 15,762}—0,181 15,581 1)
» Ophiuchi 13 10,103{0,029 51 10,581{-1-0,845]11,426(51- 27,257] - 15,831|—0,149 18,6821
o Herculis 13 10,087/0,024{17 8 23,247{40,857/24,104] 8 39,810 15,706/—0,114 15,592

6 Ophiuchi 10 0,072/0,023] 13 40,351]-1-0,802{41,243/13 56,833]  15,500/—0,103] 15,487

‘ E Oculaire Ounest. b--05,066 & 40,133 ¢—0,643 k—0,504

¢ Sagittarii 13:]0,078]0,022[18 37 13,005]—1,24814,757]37 27,315 15,558 15,622
6397 Herculis: 13 10,068]0,019 40 59,323|—0,875:58,450140 13,946} 15,496 15,568

8 Lyre 13 10,078{0,021 44 60,254|—0,838(59,416]45 14,812 15,396 15,477
g§* Sagittarii 13 10,068]0,019 49 39,620(—1,167(38,453/49 53,921 ~ 15,468 15,558

& Sagittarii 13 10,082{0,023]| ~ 53 61,288|—1,295|59,993|54 15,564 15,571 15,670

g Aquile 13 10,0830,023 59 8.395/-—0,893] 7,502|59 23,013 . {5,511 . 15,620
1549 Aquile 13 0,081(0,022(19 5 19,283/—1,030[18,253] § 33,590 15,337 15,3158

o Aquile 13 [0,06,0,016 11 25,156/—0,901]24,255{11 39,711 15,456 15,500 11
§ Aquile 13 |0,064|0,018 18 38,476,—0,948)37,628{18 53,019 15,391 15,539 |
- Yulpecule 13 {0,069/0,019] " 22 60,690,—0,842|89,848/23.15,264 15,416 15,573 |
h* Sagittarii 13 [0,079/0,022 28 28,854|—1,212/27,642/28 43,078 15,436 - 15,604
44 Aquile - 13:10,085/0,024 32 28,793/—0,913|27,880/32 43,245 15,365 15,541 |
47 y Aquile 12 {0,090|0,026 36 9,359/--0,867| 8,492 : - S

7 Aquile 13°10,09710,027 39 46,990/—0,866/46,124]40 1,524 15,400 - 15,891

o Aquile 13:10,092(0,025! - 44 8,458/—0.868 7,590/44 23,035 -.15,445 - 15,645

8 Aquile 13°{0,052/0,014| 48 317,859,—0,880{36,979/48 52,261 15,282 - 18,491
20 étoiles . Moyenne arithm. -0 15,879
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Etoiles observées au Weissenstein en'1868.

1 L'observation de cette étoile, & peine visible & travers les vapeurs et trés-ondulante, est incertaine.

" 1,884/—0,104

® Erreur moyenne, | Passage réduit au ) ) Correction Rédnclion Correction
ETOILE. f:‘:é fil du milien, corrigé .2 correct. Sec?nde Asc. droite da . Y ré;gluile
| e e B e e
+s s h m s s [ m s m s s m s i ‘
27 juillet. Microscopes Est... 1I—0+,078, Instant moyen 18h 5=; . correction horaire chronom. —0,110
l Oculaire Est. b4-0s,024 ¢/4-05,707 k05,843 ‘ :
b Scorpii 13 10,117(0,033|16 21 6,822|--1,374] 8,196|21 21,3530 13,187|—0,190|--0 19,967j
i & Herculis 13 10,090/0,025 36 6,207(—+1,030] 7,237/36 20,377 13,140{—0,163 12,977
! » Ophiuchi 13 10,091{0,025 51 12,986)-1+1,070/14,056{51 27,246 13,190{—0,135| . 13,058
1 « Herculis 4 !3 0,07110,020117 8 28,631i-1,085(26,686! 8 39,801 13,118(—0,103 13,012:
' - : " Oculaire Ouest. b—0,000 c—0,735 k--0,543 ) A :
% Aquile 13 0,119{0,033|18 39 10,700{—0,524{10,176|59 23,013]}-0 12,837|-}-0,100--0 12,937
. 1549 Aquile 4 10,161(0,080{19 b5 21,192|—0,342|20,850] 5 33,591 12,741|4-0,114 12,852
. w Aquile 13 10,154/0,043 11 27,398(—0,499(26,899(11 39,713 12,814(--0,122 12,936
& Aquile 13 10,087]0,024 18 40,629|—0,420(40,209(18 53,022 12,313|4-0,134 12,947
o Vulpecul® 13 10,091(0,023 23 3,097|—0,666] 2,431{23 15,263 12,832|-1+0,143 12,975
h* Sagittarii 13 10,126/0,035 28 30,482,—0,270|30,212{28 43,082! . 12,870|4-0,153 13,023 .
44 Aquile 13 |0,104{0,029 32 30,834]—0,439{30,395/32 43,248 12,853(+0,160 13,013
47 5 Aquile 13 (0,075/0,02t 36 11,524{—0,501{11,023 0,167 R
¥ Aquile 13 10,086]0,016 39 49,089|—0,487[48,602{40 1,528 12,926|--0,174 13,100
a Aquile 13.]0,086]0,024 44 10,876/—0,470]10,106{44 23,039 12,433|4-0,182] = 13,115
8 Aquile 11 10,10710,032 48 39,892|—0,448/39,444{48 52,266 12,822|+0,190; 13,052:
14 étoiles. Moyenne arithm. -0 12,994 .
31 -julllet.r Microscopes Ouest. IT—0s,063 Instant-moyén 18= i8‘"; correction horaire chronom, —0,128
Oculaire OQuest. b4-05,255 ¢'—0,547 k45,522 ‘ _ i . |
o Herculis 13 10,080]0,022|17 -~ 8 35,652|-2,749/38,401] 8 39,789/40 1,358|—0,148-1-0 1,210
a Ophiuchi 13 10,111{0,031 28 46,337|—-2,868/49,205|28 50,545 1,340/—0,104 1,236
o Serpentis 13 10,072/0,020 33 56,451{1-4,473(60,924/34 2,221 1,297/—0,094 1,203
¢ Aquile 13 [0,109,0,030(18 59 19,025/—1-2,797|21,822|59 23,005 1,183{1-0,088 £,271
1549 Aquile 13 |0,069,0,019119 5 28,370{--4,188|32,558| 5 33,593 1,033/--0,101 1,136
w Aquile 13 10,056/0,013 11 35,653|-2,955/38,608(11 39,710 1,102/1-0,114 1,216
3 Aquile 13 {0,103,0,028 18 48,471|--3,500\51,971(18 53,025 1,0540,129 1,183
a Vulpecule 13 10,080/0,022 23 12,171-+2,009(14,180/23 15,259 1,079|+40,138 1,217
h* Sagittarii? 13 {0,169]0,047 28 36,913[15,296,42,20928 43,094 0,884[-0,150 1,034
9 étoiles. Moyenne arithm. 4-0 1,190
. e aont. Microscopes Ouest. I—0¢,066 Instant moyen 18t 29=; correction horaire chronom, —0s,131 1
. Oculaire. Ouest. b--0:,080 ¢'—0¢,576 k-}-43,989 ) J
o Herculis |-13 10,065/0,018[17 & 39,031|-+-2,26841,299] 8 39,749]—0 1,580|]—0,175|—0 1,725’
6 Ophiuchi 9 {0,137(0,046 13 53,8458]-1-4,625(58,470{13 56,781 1,689|—0,164 1,853
o Ophiuchi 12 10,075%/0,022 28 49,775(1-2,372(52,147{28 50,536 1,611|—0,131 1,742,
o Sel‘penti§ 11 10,087|0,026/ © 34 0,019|3,881| 3,900{34 2,213 1,687 —0,120 1,807
84 Herculis 13 |0,090/0,025| . 37 58,702~1,579|60,281 " 1—0,111
p Herculis 6 10,103[0,042 41 19,9091--1,315|21,224(41-19,640

1,688

©
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Etoiles observées.au Weissenstein en 1868.

v

2 aout. “Microscopes Est. M—05,073. - Instant moyenl 18k 20 ; correction horaire chronom. ——05,13‘1
Oculaire Est. b40+,271 & +05,248 40%508 k—0°,940 ’

—0 4,736|—0,175|—0

. . @ E .| Passagi i N : L § jon -

< RTOILE. = g danslz:uﬁc‘:.d ‘éL‘;?ﬁ.;e X correct. | Seconde | Asc. droite -c°m:“°" Réd“awon c‘;gielflttlgn

. S ™ oy, 'dedelsa glz:ll:‘i:l::*e. instrument. | corrigée. apparente.f chronometre. - -l;i:l‘:;zgf . _illr’lionys;lz:.nt
+5 s b om s 8 s m s m s s “m s

" ger pout (Suite). Oculaire Est. b-}05,002 ¢'-05,548 k--4°435 .

¢ Sagittarii "13 10,094 0,026(18 54 11,716|-1-5,645(17,361|54 15,569 —0 1,799 0,055|—0 1,744
£ Aquile : 13 [0,074/0,021] ™59 21,729|4-3,089/24,818(59 23,002 ‘1,816]--0,066[ = 1,750
1549 Aquile - 13 [0,070/0,019{19 5 31,221|--4,244/35,465 5 33,591 1,874--0,079 1,795
w Aquile 13 10,083/0,023 11 38,369(-1-3,213]41,582|11 39,709 1,873{-1-0,093 1,780
8 Aquile "43°/0,086(0,024| - 18 51,278(-1-3,684(84,032|18 53,024 1,908 ,109 1,799
« Vulpecul® . 13 {0,089(0,025 23 44,742|-1-2,493(17,23523 15,258 1,9717(+4-0,118 1,859
-h? Sagittarii 10 [0,114]0,036 28°39,713|1-5,276/44,989/28 43,095 1,894(4-0,130 1,764
%4 Aquile 13°10,082/0,023] = 32 41,636]--3,841|45,177|32 43,258 1,919/4-0,139 1,780
i1y Aquile — 13 10,081|0,022 36 22,685/1-3,204|25,889 ‘ , 140,147 '
y Aquile 13 [0,116{0,032 40 0,190{--3,282| 3,472[40 1,537 1,935/+0,158 1,780
o Aquile 13 [0,096/0,027| 44 21,670/--3,363(25,033|44 23,052 1,981}—+0,164 1,817
8 Aquile 13 ,0’060 0,017} . 48 50,805|-}3,489(54,294]48 52,282 2,012]--0,174 1,838
16 étoiles ' Moyenne arithm, —0 1,783

16 étpile_s

o Herculis 13 10,072|0,020[17. 8 44,239]-}-0,234|44,473| 889,737 4,911
6 Ophiuchi 13 {0,102|0,028 14 2,066/—0,371| 1,695(13 56,771 4,924|—0,164 5,088
o Qphiuchi 13 (0,066(0,018 28 53,204{-1-0,18855,392/28 50,526 4,866(—0,131 4,997
o Serpentis 13 10,068{0,019| - 34 17,353{—0,187| 7,166/34 2,204] - . 4,962|—0,120 5,082
84 Herculis . 13 [0,062{0,017{. .38 3,225|-1-0,407| 3,632 ’ —0,111 a
p Herculis 13.10,07410,020 41 24,137\--0,484(24,621141 19,629 - 4,992(—0,104 5,096
- Oculaire Ouest. b4-09,009 - ¢'—0°536  k—0°,940
& Sagittarii- . 13 ]0,068]0,019]18 B4 22,205|—1,679|20,526/54 15,559|—0 4,967|-1-0,055 —0 4,912
£ Aquile 13 [0,101]0,028 59 29,128|—1,079/28,049|59 22,998 5,051 ,066 4,985
1549 Aquile 13 |0,061]0,017[19 B 40,103|—1,318|38,787| § 33,590 5,197|4-0,079 5,118
w Aquile” 13 10,084/0,023] 11 45,952\—1,100|44,852|11 39,706 5,146|-10,093] 5,053
8 Aquile 13-10,109/0,030 18 89,362|—1,188|58,174{18 53,023 5,151(-+0,109 5,042
o« -Vulpecnle -13:10,083(0,023 23 21,278/—0,979{20,299{23 15,255 - 5,044|+0,118 4,926
h? Sagittarii - . 13 10,069{0,019 28 49,818—1,579/48,239|28 43,097| - 5,142 ,130 5,012
A4 Aquile 13 10,088(0,024 32 49,610 —1,165[48,445/32 43,256 - 5,189/--0,139 5,050
47 y Aquile - 13 [0,095(0,026/ 36 30.148{—1,100/29,048 _ 0,147 - o
Y ‘Aquile 13.(0,099/0,027| 40 17,714/—1,114| 6,600140 1,536 8,084;—4-0,155 - 4,909
o Aquile 13 {0,088/0,024 44 29,315|—1,13028,185/44 23,053 5,132|+0,164 4,968
8 Aquile - 13 10,073(0,020{ .48 58,639|—1,184{57,485(48 52,282  5,203|--0,174 5,029
" * Moyenne arithm. —O0 -, 5,011
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Etoiles observées au Weissenstein .en 1868,

5 Erreur moyenne.} Passage réduit au i ) . .. | Réduction l © Correction

ETOILE. B4 | . |ftdumiliey, corrigé| = correct. | Seconds | Asc. droite | F"":;l“’“ K ~réduite
g de la parallaxe | instrument.| corrigée. | apparente. | hronometre Iinstant 3 Pinstant

z {1fl. | moy. des plumes, . R » R o g moyen.. muyen.

=+ s h -m s 8 s m s ‘m, sT - s m s

4 aout!, Microscop.es Est. 1m—0,069. Instant. moyen 17t 25%; correction horaire chronom. —0°,133
: Oculaire Ouest. b—0°,061 c¢'—0:561 k—0°984

« Herculis 113 10,075[0,021[1T 8 51,063|—1,183[50,780| 8 39,743(—0 11,067|—0,036/—0 {1,103

[¢] Ophiuchi 11 {0,100{0,030 14 9,651{—1,671] 7,980{13 56,750 11,230{—0,02% . 11,284
3 Ophiuchi .| 12 10,078{0,022 29 - 2,829|—1,199 1,630/28 50,505 - 11,125)--0,009 11,116
° Serpentis 13.{0,067{0,019 34 14,796|—1,480}13,316|34 2,187 11,129{-+0,020 11,109
34 Herculis 1310,140/0,039 38 10,935|—1,098| 9,837 0,029 )

® Herculis | 13 10,112{0,031 41 31,738]—1,070{30,668{41 19,604 11,064 037 - 11,027
5 étoiles , o, Moyenne arithm. —0 11,124

7 aout. Microscopes l:.st 11—0%,062. Instant moyén 181 437, correction horaire chronom. —0+,123
: Oculaire Est. b—0,28% & —0',311 ¢'+0,552 k—0,824

« Ophiuchi. | 13

0,052|0,014|17 29 10,715—0,155/10,560|28 50,471}—0 20,089{—0,152|—0 20,241
o Serpentis 13 0,062(0,017| , 34 22,692|—0,318,22,374{34 2,139 20,215}—0,140 20,355
84 Herculis- 13 10,062|0,017 33 18,839|—0,05518,784 ‘ —0,133 :
@ Herculis 13 10,078l0,022 - 41  39,800{—0,018139,782141 19,563 20,2191—0,126 20,345

} Oculaire Quest?, b—0r,472 &4 —0°,367 c¢'—0*,580  k—0",824

& Aquile 3 10,123]0,072[18 B9 44,845)|—1,470]43,375|59 22,976/—0 20,399|-1-0,034|—0 20,365
« Valpecule 10 [0,082]0,026{t9-23 37,049{—1,41735,632|23 . 15,236 20,396/-0,082 20,314 |
47 y Aquile "10 {0,081]0,026 36 45,761]—1,414144.347 - 0,110 . ‘
y Aquile 13 [0,151]0,042| .40 23,392|—1,416/21,976(40 = 1,532 20,444}4-0,118 20,326
o Aquile 11 10,125/0,038| 44 44,889 —1,413/43,476/44.23,053 20,423|-40,126{ - 20,297
8 Aquile 13 10,067/0,018 49 11,223/ —1,418{12,805|48 52,284) - 20,5210 135 20,386
y Sagitte 13 10,097(0,027 53 17,583[—1,374{16,209 0,144 .
16 Vulpecule 13 10,109]0,030; 56 49,889|-—1,359]48,530[ ’ o 0,152
8 étoiles - - T : o , Moyenne arithm. —0 20,329

f

8 aoit. ‘Microscopes Ouest. H—O',OGQ. Instant mi)yeh 18" 26=; correction horaire chronom. —0%,093
. Oculaire Ouest. b4-0%,458 ¢*—0%,672 k-0°,371

« Ophiuchi 13 10,072|0,020{17 29 14,062|—0,087}13,975|28 50,458|—0 23,517|—0,088|—0 23,605

84 Herculis 7 (0,094(0,035] 38.22,156|—0,117/22,039 —0,074
¢ Herculis 12 |0,416|0,033} 41 43,140{—0,132{43,008{41 19,550 _ 23,458/—0,069 23,5217

‘1437 Serpentis 12 10,153(0,044 46 9,340/—0,117} 9,423145 45,924 23,499|—0,062 23,564
6074 Sagittarii | 13 [0,106/0,029 51 3,184(—0,243] 2,941(50 39,464 = 23,477|—0,054 23,531

1 Apras le retournement de Ia lunette, lo passage de & Urss Minoris a pu étre observé & 6 fls, oculaire Est, le pas.\;a-ge aux mémes
- 6 fils ayant 6t6 observé oculaire Ouest, avant lo retournement. Le ciel s'est ensnite couvert, ce qui & empéché de continuer les observations

apras le retournement. «

"2 Les observations de Ia seconde série, aprés le retournement de lalunette, ont ét6 considérablement entravées par les nuages ; plusieurs

étoiles étaient complétement iuvisibles, entre autres & Ursee Minoris pour le passage oculaire Ouest, d’autres n'ont pu étre observées qu'a

une partie des fils. : I
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Etoiles observées au Weissenstein en 1868.‘?

“‘;;bt;ne‘ éﬁ Frreur moyente. mp;:sﬁjaief:l :Ltr;i-e S correct. Seconde | Ast. droiie Corr:gtion » gfdx;clion Corrél:::tlgn
e S AL . dedé: x;:::i:xllti;o jostrument. corrigéer ’apnarente. . ‘chrér’lon?étre. :2;‘;:" ' i;lzf;ﬁ:\‘
s * . h m s 3 s m s - mos 8 m s
S aoit (Smte) 0culau-e Estl, b40%,520 ¢40',644 k-4-1%,083° t

& Sagittarii 13 iO 093|0,026{18 54 317,065}-1-2,100]39,165|54 15,537|—0 23,628 -1-0,045 —0 23,583
e Aqull& 13 10,0890,02% 59 44,821)+1,724146,545|89 22,968 23,877\--0,052] 23,525
1549 Aqml:B ' 13 0,059 0,016 9 8 55,364 1,849)57,213) 5 33,573 23, 640| 0,062 23,578
w Aqmlae 13:10,0820,023 12 1,580{-+1,734| 3,314{11 39,685 . 23,629/-1-0,072 23,587
¢ Aqml:B 13 |0,062|0,017 19 14,860|4-1,77816,635[18 53,010 23,625/1-0,083] . 23,842
o Vulpeculz?® . 6-10,072{0,030 23 37,256|-+1,693{38,949(23- 15,229 23,720 ,089] 23,631
"10 étoiles : *+ Moyenne arithm. —0 23,564

9\uom3. Microscopes Est. IT~0°,060. Instant moyen 18h 21=; correction horarre chronom. —0¢,070
Oculaire Est. b—0%,576 c¢'4-0°, 630’ k+1°,499 )

28 50,447—0 23,059]—0,060 —0 25,119

o Ophiuchi 11 10,060/0,018 17 29 11,4741 1,032(15,506
I 41 19,838] - 25,090|—0,046 - 25,136

¢ Herculis 13 10,073/0,020 41 43,962{--0,663|44,623

.~

Oculaire Ouest. b—0%,653 c'—0%638 k4-1,499"

-

¢ Aqllll% 7 13 10,069]0,019{18 59 48,513 , 48,100|89 .22,963]—0 25,137 ,04531—0 25,092
1549 Aqullae £3-10,097/0,027|19 5 58,752 +0,?07i58,959 5 33,569 25,390(-1-0,052 25,338
w AqUIl:B 8§ 10,188/0,085 12 5,408|—0,314t 5,094[11 39,680 25,414|4-0,060 25,354
5 étoiles ’ - o L \ : Moyenne arithm. —0 25,208
12 aout. Microscopes Est. II-—0¢,065. Instant mdyen 18h 56=; correction horaire chronom, —0,082
7 Oculaire Ouest. b—0%048 c'—0%649 k—0°,131

« Ophiuchi | 13 10,113(0,031[17 29 21,625|—0,781]20,854]28 50, $09/—0 30,435|—0,118/—0- 30,553
° Serpentxs 13 10,069(0,019 34 33 336|—0,806 99 530134 2,104 30,426|—0,114 30,537
84 Ierculis ] 13. 0,086 0.0?4 38 ‘29,761 ——-0,818 28,943 —0,105 -

p Herculis 13 |0,079:0,022 41 50,748|—0,833/49,915/41 19,489 30,426|—0,100 30,526

1437 Serpentis 13 |0,067(0,019 46 17,280|—0,799/16,481 45 45,884 30,597(—0,094 30,691
6074 Sagittarii 13 [0,089|0,025 51-140,815|—0,911] 9,90450 39,419 30,485;—0,088; 30,573

1 I'instroment & regu dans le retournement une secousse assez forte, qui a produit un changement notable de U'erreur azimutale.
- % La ligne télégraphique a été coupée pendant I'observation de ceite étoile.

3 Les cxrconst&nces atmospliériques tres-défavorables n’ont ‘permis d'observer qu'un petit nombre d’étoiles, dont l'observs.txon est 85803
incertaine. .

—
’
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Etoiles observées .a}r Weissenstein en 1868.

@ Erreur moyenng, | Passage réduit an . . Réduction Correction
' BTOILE. E% - - fil t‘i;; l]l;lll:lll'a]}:::gvé zcorrect Sec?nde Asc, droite | Corn;’e:hon e . "?d““"
LA Y moy. des glumes. instrument.) corrigee. .apparente.‘ chronomél‘re.' l:usyt::.t arilg;'scl:.[‘:t
s .k h m s 8 -8 . m. s Tmoc8 ] m s
12 aout . (Suite). : Oculaire Est. 'b—0s,160 a4 —0%,260 ¢’404,621 k—0s,428
% Aquile 13 (0,042(0,012(18 59 53,207]-}-0,249(53,456/59 22,942|—0 30,514|4-0,005|—0 30,509
1549 Aquile . 13 |0,066/0,018119 6 -3,935|-1-0,174f 4,109 5 33,554 30,555|--0,014] ° 30,541
o Aquile 13 10,064/0,018] - 12 9,974/-}-0,233{10,207|11 39,661 30,546/4-0,022 30,524
8 Aquile 13 10,073|0,020 19 23,373|--0,193/23,866{18 52,994 30,872/+-0,032| . 30,540
@ Vu]pecu]:ﬂ 13 10,063[0,017 - 23 45,544|--0,309/45,85323 15,203f  30,650{—0,038 30,612
h® Sagittarii 43 {0,081{0,022 29 13,589)-1-0,170{13,759|28 43,083 30,676/-1-0,045( ~ 30,631
-44 Aqm]aa 13 |0,068/0,019|—-33.13,608/-0,186{13,794{32 43,236} . . 30,558(—0,050{ "~ .30,508
47 % Aqullae ‘13 (0,065,0,018 36 54,271|+0,211154,482 0,055 . ‘
Aquﬂae 13 0,088(0,024 40 31,897/1-0,197(32,094/40 1,518 30,576|+0,060 30,516
ot Aquﬂ:e 13 {0,05310,015] - 44 53,390/-1-0,187|53,877|44 23,041 30,536|+0,066 30,470 |
8 Aqullae : 13 10,087,0,024 49 22,646/-0,172(22,818]49 52,276/ : 30,542/+-0,072 30,470 |
7 Sagitte 13 [0,079/0,022| 53 26,150/--0,228/26,378 . ~0,078 J
16 Vulpecula‘e ) 13 |0,105,0,029 56 58,531|--0,265|58,796 : 0,082
. 17 Vulpecul:ﬁ : -13 {0,063|0,017|20 1 46,046/-1-0,248|46,294] 1 15,634 30,660,-0,089] . 30,571
I g Capncorm 13 [0,097/0,027 5 37,723/--0,130{37,853 ) —+0,094] :
«* Capricorni 13 [0,074/0,020{ " 11 16,852/-1-0,127/16,979/10 46,386 30,593 7-0,101 30,492
25 Vulpeculw 13 0,082/0,023| - - 16 56,049/-0,236/56,285| | 0,110
p Capricorni’ 13 {0,072(0,020{- . 21 53,017|4-0,130 53,147/21 22,426 30,721+4-0,117 30,604

18 é;oiles‘

14 aout. Mlcroscopes Ouest

Oculaire Est.

II—Os 07.’) Insmnt moyen 18“' 29‘“
b4-05,355 ~c'40,556 k+l' 075

'.Moyenne arithm. -—0 30,548

correction horaire chronom —0' 090

o Serpentis 1 13 }0,073]0,020{17 34 35,010 1,705 36,715/34 2,080/—0 34,635|—0,082]—0 34,717
84 Herculis 13 |0,061{0,017| _38 31,635|1,428/33,063 ” ) - 1—0,076

i Herculis 13 [0,04310,012] 41 52,648|-1-1,411(54,059/41 19,458 - 34,601,—0,071 31,672

1437 Serpeatis  |_13 [0,106[0,029| . 46 18,884|1-1,686/20,57045 43,860  34,710[—0,064 34,774

- 6074 Saguttarii ~13 10,097(0,0217 51.12,298(+1 9&6 14,244{50 39,394 '34,850{—0,057]| - ‘34,907

_ Oculaire Ouest. - b+0s 102 "o, bSI K p1078 - | _

¢ Aqmlaa :—13 0,075 0,091 18 39 57,316{4-0, 3585 57 671 59 292,928 —07 34,746]-1-0,046]—0 34,700

- 1549 Aquile 7 10,100{0,038/19 6 7,935|1-0,835| 8,470| 5 33,542 34,928/--0,056f = 34,872

© Aqml:n 11 {0,127{0,038 12 13,991|-1-0,380{14,371|11 39,648 34,1723;--0,065 34,658'

'8 Aquile 13 10,076(0,021 19 217,333!4-0,455(27,788]18 52,982 34,806/--0,076 34,730

o Vulpeculsa‘ : .43 ]0,056|0,016 23 49,704 0 224{49,928|23 15,188 34,740|0,082 34,658

| Moyenne “arithm. —0 34,743

¥

9 étoiles.

-

1 Le ciel, qui était nuageux depuis le commencement de la deuxi¢me série, se couvre complétement aprés I’obséryation de cette étoile.
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Etoiles observées au Weissenstein en 1868.

« Ophiuchi

Oculaire Est. b+0:,525 ¢/+4-0,506- k--05,086

.

. ol P o . Erreur moyenne.| Passage réduit au . c " Réduction Correction
. BTOILE - P fil du milieu, corrigé] S ecorrect. | Seconde | Asc. droite | - Lorreclion . |y réduile
e s de la parallaxe | jnstrument.| corrigée. | apparente. - | - o) Pinstant | .72 Yinstant
2= 116 | moy. |  des plumes. - - p‘p chronométre.”. { “ypoven, moyen.
“ s ks .h m s_ s ST m TsT LU ML T gt g e
15 aout. Microscopes Otiest.” 11=0¢,063.  Instant moyen 18b 567 ; "correction horaire chronom. —0s,094

1'104/27,211]28 50,367|—0 36,844}—0,135|—0 36,979

13 10,066/0,018]17 29°26,107

56 48,297

o Serpentis = | 137]0,057,0,016] ".34 38,035/-1-0,955/39,010{34 2,067 - 36,943|—0,128 37,071
84 Herculis | 13 |0,093;0,026] ~ 38.34,176)-1-1,222/35.398 - U . k1 T
p Herculis - | 13 O’OGSiO‘OIB © A1 835,079(4-1,266(56,345(41 19,441 - 36,904|—0,116] - 37,020
1437 Serpentis -|.13 |0,113,0,031 46 21,942\-1-0,963|22,903]|45 45,848 ~37,057|—0,109| " 37,166
6074 Sagittarii 't 13 10,114]0,032 51 15,519/--0,918116,437\50 39,381 37,056|—0,101] * 37,157
- ~ - Oculaire Quest,” b-05,520 & -}-0s,644 ~¢'—0s,624 k05086 - - = ... " _.
Z Aquile 13 ]0,070(0,019]18 59 59,993|—0,147]59,846(59 22,915|—0 36,931|-}0,007|—0 36,924 ;
1549 Aquile - 13-10,084:0,023/19 6 10,932(—0,255310,677| 5 33,533 - 37,142(-1-0,016] -~ 37,126
o Aquile 13°(0,083/0,023 12 16,848|—0,142|16,706/11 39,641 37,065)10,025 37,040
é Aquile - 13 {0,034/0,015] . 19 30,204{—0,176|30,028{18 52,976 31,052|-+0,037 37,018
o Vulpecule 13 10,039!0,014| -~ 23 82,289|—0,090(52,199|23 15,179 317,020|--0,044 36,976
h* Sagittarii 41 .[0,067{0,020/ = 29 20,649]—0,412/20,237/28 43,069 31,168{-1-0,052| © 37,116
44 Aquile 12 [0,107]0 031 -~ 33 20,511,—0,146/20,363|32 43,222] _ 37,143|+-0,058|" .- 37,085
47 % Aquile 13 10,127]0,035| 37 1,098|—0,110] 0,988 : : 10,064 S
» Aquile ] 13 10,083/0,023| 40 .38,663|—0,108{38,555/40 .1,504 37,051{-1-0,070) ~ = 36,981 !
o Aquile___ "~ | 143 .]0,066/0,018| ~~ 45 0,215(—0,111] 0,1D4;44 23,029 .- -37,075 -+0,077| --36,998
8 Aquile __ 13 10,092!0,025] 749 29,567|—0,118|29,449|48 52,264 37,185(--0,088 ~ 37,100
16 Vulpeculz™ "' | 12 10,117,0,034 57 5,160—0,034| 5,126} -+0,096 R
17 Vulpecule 13 10,081,0,022|20 1 52,800—0.029(52,771} 1 15,621 37,150|4-0,103 37,047
g* Capricorni 13 10,102/0,028 5 44,685]—0,247]44,438 : --0,109 .
«? Capricorni 13 (0,082/0,023 11 23,720/—0,243,23,477|10 46,385 -37,092|--0,118}- - 36,974
25 Vulpeculze 13 (0,049(0,014 17 2,804—0,006| 2,798 ) -1-0,127
| p Capricorni 13 [0,069(0,019 21 59,9651-—0,293{59,67221 22,428 37,244|-0,134 37,110
|
18- étoiles Moyenne arithm. —0 37,049'
23 aout. Microscopes Ouest. T—05,069 Instant moyen 18k 33=; correction horaire chronom. —05,070 ’
Oculaire Est. b4-05,026 ¢'-05,344 k~-0s,703 i
|
. : . i
1437 Serpentis 6 ]0,073[0,030{17 46 38,163 —0,246[37,917 45 45,742|—0 52,175|—0,054|—0 52,229
6074 Sagittarii 13 )0,1‘28 0,035 51 32,052{—0,394)31,658|50 39,268 52,393,—0,048 52,441
< Ophiuchi 13 10,05610,016 —0,224]48,073185 55,846 52,2‘271——-0,042 52,269
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Etoiles observées au Weissenstein en 1868.

. ® .| Erreur moyeune. Passage réduit an : i " ti Réduction Correction
ETOILE & il do milien, corrigé| = correct. | Seconde | Asc. droite 0"’90 ton Iy réduite
. ’w - »
: S92 de la parallaxe instrument. | corrigée. | - apparente. Pinstant | . & linstant
: =22 116, | moy. des plumes. . . chronometre. moyen. moyen.
s =5 * h m s s .8 m. s ‘m 8§ s m 8

23 nout (Suite) Oculaire OQuest. b—0, 172 c'—-—Os 372 k—0°,705

6397 Herculis 13 10,092}0, 026 18 42 6, 9a6 ——0 912| 6,044]41 13 T11|—0 52 o33| 0,011 —0

52,322

8 Lyre . 43 |0,076{0,021| . 46 ’7 632|—0,848| 6,784[45 14,498} . 52,286 —-0,015} . 52,271 !
€ Aquile 13 {0,083(0,023|19 0 16,088|—0,931 15 157|159 22,832| . 52, 320' 0,032 52,293
w Aquile , 10 ]0,100 O 032| 12 32 917|—0, 945 31,972|11 39,567 5‘2,405 0,046] . 52, 359'
8 Aquile! "5 10,080 0,036 19 46,367|—0,989 45 37818 52,912 52,466{--0,055 5?,4“ ’
8 étoiles Moyenne arithm. —0 52,324

24 aout. Microscopes Est._ 11— 05,071, Instant moyen 18R 45w ; correction horaire chronom. —0s,064

Oculalre Est. b4-0s,149 ¢'4-0%,338 k404,337 [
)

o Ophluchl : 13 [0,047|0,013]17 29 43,311 0,698 44,009 28 50,228|—0 53,781 —0,048'——0 53,829
® Hercuhs 1713 [0,08010,022 42 12 404 0 652{13,086141 19,281 83,775|—0,036) 53,811 .
o . " Oculaire Ouest. B—01029 /0", 366 k01,357
. : ¥ |
6397 Hercuhs 0,128{0,057118 42 7,863|- 7,634141 13,696|—0 53,938|-}-0,029|—0 53 909\
8 Lyre 13 10,047(0,013! 46 8,633|—0,367 8,266{45 14,481 53,785/-+0,033 53,752 .
g* Sagittarii 43 {0,039(0,011 50 47,737|—0,048|47,689{49 53,755 53,934(—-0,038 53,896
g AquxlzB . 13-{0,065/0,018|19 0 16,874 —0,199 16,675|59. 22,821 53,854|1-0,048 53,8063
‘ Moyenne arithm. —0 53,834

6 étoiles

. ‘ . . i . - N L4
- -7 1 Nuages pour les dernidres étoiles, puis le ciel se couvre entidrement.
N

\ . . .
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Etoiles observées a Neuchatel-_en 1868.

e Errear mogenne.| Passage réduit au .| Réduction Correclion
- ETOILE! £ 2 ¥ . |6l da nfllieu. corrigé| X correct. | Seconde | Asc. droite Corrggtmn N reduite
S g3 | delaparallaxe . | instrument.| corrigée. | apparente, la pend Pinstant A linstant:
z a pendule., - o
1fil. | moy. . des plumes. . . . o B . moyen. noyen.

s +s . h.m s s s m s -m -8 " s m s

rl

" 19 juillet. 1105030 Instant moyen 195 b—05,091 c—0118 k—0+398. Marche horaire —0+,020- ,

< Ophiuchi 21.10,062/0,013[17 56 15,908|—0,50215,406|55 56,126]—0 19,280|—0,022|—0 19,302
o Lyre 3 21°10,089(0,019|18 32 50,231|—0,339149,892/32 30,540 19,352|—0,009 19,361
6397 Herculis 21°10,0610,013 41 33,674—0,410133,264]41 13,947 19,317|—0,007 19,324
8 Lyre 20 |0,096,0,022] 45 34,537|—0,360|34,177/45 14,835 19,342\—0,005 19,347
g* Sagittarii’ ‘21 |0,070{0,015 80 13,861|—0,560|13,301{49 53,908 19,393/—0,003] . 19,396
& Sagitarii . 21 (0,116/0,025 54 35,398|—0,608(34,790(84 15,547 = 19,243|—0,002 19,245
£ Aquile .1 21 (0,077(0,017 39 42,783 —0,424|42,359,59 23,007 19,352f 0,000 19,352
1549 Aquile -21 10,036{0,012|/19 B 53,436|—0,502|52,934( 5 33.567 19,367}-0,002 19,365
o Aquile 21 0,075/0,016}- 11 %9,454/—0,432159,022/11 39,695| .  19,327,1-0,004 19,323
8 Aquile. 21°10,088/0,019 19 12,828/—0,460/12,368{18 52,992 19,376|~-0,006 19,370
‘« Vuolpecule ~ 21 [0,070{0,015] . 23°35,020,—0,390{34,630/23 15,250 19,380,-1-0,008| . 19,372
h* Sagittarii 2 10,077{0,058{  29. 2,976/—0,579; 2,397|28 43,033 19,364|1-0,010 19,354
44 Aquile 6 10,065,0,027 33 2,984|—0,453| 2,531)32°43,212] - 19,319|+4-0,011 19,308
o Aquile - 17 10,062;0,016 44 42,8771—0,441(42,43644 22,996 19,440/--0,015 19,425
8 Aquile 13 10,177]0,049 49 12,033/—0,450]11,603]48 52,217 19,386]+0,016 19,370
15 étoiles ~ - Moyenne arithm. —0 19,348
- - . ‘ 4 {
21 juillet. T—05,143 Instant moyen 19% b—0s,119 ¢ —0s,148 k—0°,380 Marche horaire —0s,022
a Lyre 21 10,081]0,018]18 32 51,374|—0,411|50,963/32 30,524|—0 20,439|~—0,011|—0 20,450
6397 erculis +21-10,049/0,014] 41 34,810{—0,458/34,352(41 13,953 20,399;—0,007 20,406
8 Lyrz ' 21 10,066]0,014 45 35,717/—0,423/35,294{45 14,831 . 20,463{—0,003]" 20,468 :
& Sagittarii - | 21 10,0620,014 54 36,610/—0,630,25,980/54 15,553 20,427{—0,002 20,429 |-
% Aquilte 21 10,066/0,014 59 43,967|—0,469/43,49859 23,011 - 20,487| 0,000( - 20,487
1549 Aquile 21 {0,071,0,015{19- 5 54,557]—0,533|54,024| 5 33,576 20,418--0,002 QO,M,Si
o Aquile - 21 10,077/0,017- 12 0,578/—0,476] 0,102(11 39,701 20,401{--0,004 20,397
3 Aquile 21 10,071/0,016 19 14,001|—0,498|13,503/18 $3,002| - 20,501|-0,006) - 20,495
o ‘Vulpecule 1410,067/0,018 24 46,140/—0,443(43,697|23 15,257 20,440[~-0,008 20,432 1
h* Sagittarii 21 10,055|0,012 29 4,090/—0,603} 3,487,28 43,048 20,439|-1-0,011] . 20,428
44 Aquile 21 10,069(0,018 33 4,133—0,493| 3,640{32 43,223 20,417|-+-0,012 20,405
47 y Aquile 21 [0,069]0,015 36 44,766)—0,475|44,201] - T
y Aquile - . ] 21 10,102|0,022 40 22,439]—0,478|21,961/40 1,501 20,460,-1-0,015 20,545 H
a Aquile 21 10,0930,020| - 43 43,975]—0,483(43,492[44 23,010 20,482-1-0,016: - 20,466
B Aquile . 21 [0,085(0,018] . 49 13,178/—0,489/12,689|48 52,232 $20,4571-+0,018 20,439 .

14 &toiles AR S » " Moyenne arithm. —0 20,442
‘ T o
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| 24 juillet. }"

a Lyre

i ¢ Sagittarii
6397 Herculis
| 8 Lyre

&

e Aquxlaa
1349 Aquile
j w Aquile
1.8 Aquile

« Vulpecul®

h? Sagittarii

44 Aqml:e

47 y Aquile -

7. Aquile

« Aquile

& Aquile

¥ Sa“‘lltib '

0°,133 « Lyre & « Aquile
0°,130 B Aquile et y Sagitte

21 |0,091{0,019[18 32
21 (0,076/0,017 317

21 10,060/0,013] 45
21 [0,060(0,013] 50
21 (0,113/0,025| 34
21 [0,050/0,011 59
18'10,066]0,017/119 &
21 (0,069[0,015| 12
21 10,071/0,016] 19
21 10,075/0,016] 23
21 {0,040[0,009] 29
21 [0,050(0,014| 33
21 10,052/0,011| 36
-21 [0,063/0,013] 40
21 [0,052(0,011| - 45
21 |0,065/0,014| " 49
21 [0,057/0,043] 33

21 (0,063[0,014] 41

Etoiles observées a Neuchétel en 1868.
b p
: : ® Errcur moyenne.| Passage réduit au N Réduction Correction
B FTOILE éé‘ : il du mulicu, corrigé| X correct. | Seconde | Asc. droite Correechon a- réduite
' i S8 ~T de la parallaxe | instrument.| corrigée. | apparente. |- Pinstant [ ° A& linstant
! 27 0. moy. < des plumes. . r la pendule. moyen. moyen.
s is h m s s s. .m,. s .m s s m s |

Instant moyen 19% b—0s,412 ¢'—0¢,148 k—0s,674 Marche horaire ~0°,019 ‘

52,808|—0,456[52,352{32 30,500]—0 24,852|—0,009|—0 21,861
49,922|—0,928(48,994/37 27,316 21,678|—0,007 21,685
36,272|—0,601]35,671{41 13,953 21,718 —0,006 21,724
37,095/—0,499(36,596|45 14,821|.  21,775|—0,00% 21,780
16,481/—0,876|15.603(49 53,920 21,688|—0,003 21,688
38,114|]—0,959|37,185/54 15,861 - 21,594|—0,002| 21,596
45,439|—0,629144,810;59.23,013 21,797, 0,000 - 21,797
$6,140/—0,773(55,367) B 33,585 21,782|-+0,002 21, 780’
2,088|—0,645| 1,443|11 39,709 21,734|+0,004] - - 24 ,730
15,475(—0,698|14,777|18 53,013 21,764|-+0,006 21 758'
37,608(—0,560]37,045(23 15,262 21,783(+0,007 21,7176 |
5,608(—0,910] 4,698(28 43,066 . 21,632/-1-0,009] - 21,623 |
5,626|—0,685| 4,941|32 43,238 '21,703|+4-0,010) 21 693
46,261|—0,642|45,619 ’ -1-0,012
23,964|—0,6511|23,313[40 - 1,516 21,797(--0,013 21 784;
45,471(—0,663]|44,808(45 23,027 21,781 (0,014 21,767 *
14,674|—0,677|13,997[48 52,251 21,746|--0,018|~ - 21, 731
18,129|—0,595]17,534 ~-0,016] . ’

- 1—05,079.

Instant moyen 19h

Moyenne arithm. —0 21,736

‘b——Os 023 ¢’—0s5,148 k—05,492 MNarche horaire —0s,022

l

|

i 16 étoiles

26 juillet.

| « Lyre . 21 10,082/0,018{18 32 13,567|—0,310 53,2 7132 30,484]—0 22,773]—0,010/—0 22,783
¢ Sagittarii 17 |0,091)|0,022 37 50,730{—0,705|50,025,37 27,315 22,710{—0,008 22,718
6397 Herculis - 2110,071]0,015 41 37,103;—0,427/36,676{41 13,948}  22,731|—0,007|" 22,738
8 Lyre . 21 10,077(0,017 45 37,889|—0,295137,594(45 14,812 - 22,782/—0,003 22,7817
g Sa"lttam 21 I0,108 0,024 50 17,269|—0,659{16,610/49 53,921  22,689(—0,004 22,693
g Saﬂlttaru 21 0,133]0,029{ . 54 38,911|—0,731|38,180/54 15,564!  22,616/—0,002 22,618
g Aq mla} 21 10,091{0,020 59 46,180|—0,450(45,730/59 23,013} = 22,717y 0,000 22,117
1049 Aqullae 21 0,071]0,015{19 & 56,877|—0,570{56,307| 5 33,500 22,717|--0,002 22,715 |
w Aqml:ﬁ 24 10,042/0,009 12 2,880,—0,463| 2,417|11 39,711 22,706[—+0,004 22,702

Aquile 21 0,054(0,012| .19 16,291|—0,508;15,783/18 53,019 22,764|~0,007{ . 22,757

o Vulpeculfe 21 [0,067{0,018 23 38,394/—0,393|38,001|23 15,264|- 22,737|+-0,008 22,729
h? Satnttam 21 (0,073,0,016] - 29 6,460,—0,689] 8,771(28 43,078 22,693|—+0,011 22,682
44 A il 21 |0,071,0,018 33 6,495/ —0,496] 5,999|32 43,245 22,754|-0,012 22, 742
47 o qu?B 7 10,103/0,039 36 47,130{—0,461{46,669 0,013 .
v Aquxl‘& 21 10,061|0,013 40 24,753|—0,468(24,285|40 " 1.524 22,761{—+0,015 22 746,
o Aqmla’. 21 '|0,096/0,021 44 46,196/—0,477|45,719|44 23,035 22,684|—+-0,016 22,668 |
8 Aquile 21 {0,0700,015 49 15,462—0,491{14,971}48 52,261 22,710]+0,018 22,692
16 étoiles Moyenne arithm. —0 22,718
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Etoiles observées a Neuchatel en 1868.

Passage réduit ay

\

. ® Errcur moyenne, . Correction Réduction | Correction
ETOILE. 28 | . fil du milicu, corrigé| = correct.| Seconde | Asc. droile d": 10 Fy * réduite
22 i~ de la parallaxe | instrument.| corrigée. | apparente. Ia pendule Pinstant & Pinstant
1 fil. moy. es plumes, . . moyen. moyen.
=+ =5 h m s s s m s m s [ m s

27 juillet. I—0s,004 Instant moyen 100 b—02,024 ¢'—0¢,148 - k—0s,556 - Marche horaire —05,022

31 juillet. T —05,070 jusqu'a o Aquile

Moyenne arithm. —0 23,257

(] Lyraa 21 10,088/0,019/18 45 38,468/—0,363|38,105|45 14,805 —0 23,300/—0,008]—0 23,305

| g Aquil:B 7 .10,090(0,034 59 46,722/—0,487[46,235|59 23,013| - 23,222| 0,000 23,222
'y Aquilae 21 10,085(0,019{19 19 16,822|—0,553{16,269/18 13,022 23,2471-0,007] © 23,240
@ Vulpecul:B 21 |0,082/0,018 23 38,954 —0',421 38,533123 15,263 23,270 0,098 23,262
4 étoiles. V

Instant moyen 19* b—0¢,068 ¢—0s,148 - k—0°,261 Marche horaire —07,023

8 Lyre

E2 Sagittarii
¢ Sagttarii

& Aquile
1549 Aquile -
o Aquile
& Aquile

o Vulpecule
h* Sagittarii
44 Aquile

47 y Aquile
7 Aquile

o Aquile

8 Aquile

16
21
14

21

21
21

21

21
21.

21
29
21
21
21

0,084
0,082
0,060
0,066
0,057
0,073
0,057
0,042
0,059
0,067
0,075
0,054
0,063
0,087

0,021
0,018
0,016
0,014
0,012
0,016

0,009
0,043
0,015
0,016
0,012
0,014

0,012 -

0,012 .

“Aer aout. I1[—05,014 Instant moyen 19k 20m

18 45 41,437
50 20,656
54 42,250
59 49,626

19 6 0,254

12 6,273

19 19,708

23 41,890

29 9,676

33 9,873

36 50,515

40 28,241

44 49,779

49 19,012

b—0:,082  ¢'—0s,148

—0,859
—0,496
—0,536
—0,395
—0,449
—0,400
—0,420
—0,374
—0.513
—0,414
—0,399
—0,402
—0,415
—0,412

41,07845
20,160/49

41,714
49,231
59,808

5,873
19,288
41,516

9,163

9,461
50,116
27,839
49,364
18,600

14,772
53,917
54 15,562
59 23,002
8 33,591
11 39,709
18
23
98
32

15,258
43,098
43,258

40
44
48

1,537
93,052
52,982

53,024}

—0:,074  depuis §Aquile

a Lyre ' 21 [0,066]0,014[18 32 506,527'—0,32456,203|32 30,444/ —0 25,759]—0,010/—0 25,769
¢ Sagittarii 21 10,114(0,025] 37 53,414{—0,469(52,945/37 27,309 25,636/]—0,008 25,644
6397 Herculis 21 0,058(0,013] .41 39,933{—0,35139,582|41 13,926 25,656—0,007 25,663
8 Lyre 21 ,0,071(0,016| 43 40,814}—0,330{40,484]45 14,779 25,705|—0,006; 25,714
£* Sagittarii 21 {0,054{0,012| 50 20,047|—0,446]19,601(49 53,920 25,681(—0,004 28,683
& Sagittarii 21 {0,091)0,020{ 54 41,631]—0,483(41,148]54 15,565 25,583—0,002 25,585
¢ Aquile 21 {0,054)0,012) 59 49,0741—0,357(48,71459 23,005 25,709; 0,000 25,709
1549 Aquile 21 [0,057|0,012|19 5 59,714|—0,405]59,309; 5 33,593 25,716)--0,002] 25,714
o Aquile 21 |0,067/|0,015 12 5,753(—0,362| 5,391|{11 39,710 25,681{+-0,008 25,676
3 Aquile 21 10,046/0,010 19 19,151}1—0,379{18,772|18 53,028 25,747)+-0,008 25,739
a Vulpecule 21 10,053{0,018| 23 41,279/—0,342140,937|23 15,259 25,678/—-0,009 25,669
h* Sagittarii 21 10,092/0,020f 29 9,134/—0,462 8,672(28 43,093 25,579|+-0,011 25,568
44 Aquile 21 {0,062(0,013] - 33 9,301/—0,375] 8,926]32 43,256| ~ 25,670{+-0,013 25,657
13- étoiles.

Moyenne arithm, —0 25,676

—0 26,306
" 96,243
26,152
© 26,229
- 96,214
" 26,164
26,264
26,258
26,068
26,203

26,302
26,312
26,318

—0,014
—0,012
—0,010
—0,008
—0,006
—0,004
—0,001
0,001
0,003
0,003
0,007
0,008
0,009

0,011

k--02,305 -Marche horaire —0s,023

—0 26,320
26,9255
26,162

26,237
' 96,220
26,168
26,265
26,257
126,065
26,198/

- 96,994
26,303

26,307

13 étoiles.

Moyenne arithm, —0 26,233

6
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Etoiles observées 2 Net_lchétel‘en 1868.

] Erl;eur moyenne.| Passage ;'6d"uix"a? .| Réduction Correction
: = ’ | 81 du milieu, corrige| X correct. | Seconde | Asc. droite Correction - a réduite
ETOILE. =y S ? N de . v
g% de la parallaxe | snstrument.| corrigée. | apparente. | . pendule Tinstant & Iinstant
& 1 fil moy. des plumes, N moyen, muyen.
s =+ b m s s s m s m s s m s |
2 aont. I1—0%,006 Instant moyen 19% 20=  b=0°,081 c'—0%,168 k0334 Marche horaire —0°,027

E* Sagittarii .
¢ Sagittarii
¢ Aquile
1549 Aquile
w Aquile

¢ Aquile

o Vulpecule
h* Sagittarii

20 |0,058]0,013]18 50 21,248]—0,545|20,703]49
21 |0,044[0,010] 54 42,847/—0,591|42,256/54
21 [0,085(0,012] 59 50,284]—0,432|49,852|59
21-[0,067/0.015[19 6 0,906/—0,494| 0,412} 5
21 10,059(0,013] 12 6,963|—0,437| 6,526|11
21 [0,071{0,016] 19 20,360|—0,459(19,901[18
21 [0,062(0,014| 23 42,499|—0,407]42,092|23
21 [0,046/0,010] 29 10,387|—0,563| 9,824|28

83,913/—0 26,790|—0,014]—0 26,804
15,558 26,698/—0,011 26,709
22,998 . 26,854]—0,009 26,863
33,590 26,822{—0,007 26,829
39,706 26,820{—0,004 26,824
83,023 26,878| 0,000 - 26,878
15,255 ~ 26,837,-1-0,001 26,836,
43,097 26,727|+0,004 26,723

44 Aqui]:e 2t [0,083]0,012 33 10,501]—0,454{10,047|32 43,256 26,791|+0,006 26,785
47 » Aquilaa 21 {0,045/0,010 36 51,162|—0,435(50,727 0,007

¥ Aquil:ﬂ 21 10,074:0,016 40 28,846|—0,440(28,406[40 1,536 26,870|-+0,009(. 26,861
a Aquilaa 21 10,044£(0,010 44 50,396]—0,444149,952]44 23,053| - 26,899/4-0,011 26,888 |
8 Aquila’, 21 10,041}0,009 \49 19,598—0,451(19,144[48 52,282 26,862,+4-0,013 26,849
12 étoiles

N .
" 8 aolt, II—0°,052 Instant moyen 19™ 20 “b—0°,158 . ¢'—0,168

8 Lyre -
E* Sagittarii

¢ Sagittarii

& Aquile

1549 Aquile

o Aquile

8 Aquile

o Vulpecule
h® Sagittarii .
44 A ui]afl;
41 uile
b A)am]q:e

o Aquile

8- Aquile

21 10,082]0,018|18 45 45,996|—0,494]45,502]45
21 {0,085|0,019 50 25,258 —0,639|24,619|49
21 10,097(0,021 54 46,956—0,683]46,273|54
21 |0,063|0,014 50 54,348 —0,531{53,817|59
21 10,0850,019119 6 4,978/—0,589| 4,389 5
21 10,097,0,021 12 11 007—0.536[10,471 11
13 [0,094{0,026 19 24,406/—0,556(23,850[18
24.10,074{0,016 23 46,574—0,509/46,065(23
21 10,055(0,012 29 14,548|—0,655113,893}28
21 (0,053(0,012 33 14,543/—0,552{13,991]32
21 (0,061/0,013 36 55,185]—0,535i84,650] .
21 (0,067(0,015 40 32,841|—0,539|32,302|40
2110,068(0,015 44 54,413|—0,543|83,870|44
21 10,08010,017] 49 23,620/—0,549(23,071148

Moyenne arithm, —0 26,821

k—0",398 Marche horaire —0*,0253

14,706]—0 30,796/—0,014|—0 30,810
53,892  30,727|—0,013] 30,740
15,539|  30,734|—0,011] 30,745
22,968|  30,849/—0,009| 30,858
33,573|  30,816|—0,006] 30,822
39,685| - 30,786{—0,003{ 30,789
53,010,  30,840| 0,000  30.840
15,229|  30,836/-+0,001]- 30,833
43,080!  30,804/4-0,004] 30,800
43,244|  30,747]-4-0,006] 30,741
' 0,008 .

1,529 30,773/-10,009] 30,764
23,051|  30,819]--0,011| 30,808
52,282  30,789/-10,013] 30,776

13 étoiles

Moyenne arithm, —0 30,794
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L]

Etoiles observées a Neuchatel en 1868, ’
Gt éé" Erreur moyenne, ﬁl?:s:ﬁﬁer::l:];r:?gé < correct, | Seconds | Asc. droite Con:oction . LRédu;hon Co:éf'stl:ltixtzn
235 moy. _dg;: l;;;?:]‘é‘:e mstrgment. corrigée. | apparente. 1a pendule. ll:ll;;l::.l 3'}1;!;;::?'-
. s s b m s $ s m s mos 5 m s
12 aouit. MM—0%,036 I[nstant moyen 19h 30 * b—0%,217 ¢/—0°,168 k—0°*369 ~Marche horaire —0%,029

& Sagittarii 2110,074]0,01618 54 49,226|—0,665|48,561|54 13,511|—0 33,050/—0,016]—0 32,066
g Aquile 21 10,072/0,016 59 56,710[—0,568156,142(59 22,942 33,200/—0,015 33,215:
1349 Aquile 21 10,089/0,019/19 6 17,287|—0,60t| 6,686 5.33.554 33,132|—0,012 33,144
o Aquile 21 10,071{0,018 12 13,402/—0,571)12,83t|11 39,661 33,170{—0,010 33,180
4 Aquile . 17 10,075;0,018 19 26,786/—0,581(26,205[18 52,994 33,211[—0,006 33,217
a Vulpecule 21-10,088/0,019] ~ 23 48,993|]—0,559)48,434|23 15,203 33,231|—0 003 33,234
h* Sagittarii 21 10,096/0,021 29 16,771{—0,646[16,125(28 43,083 33,042|—0,001 33,043
44 Aquile 21:10,111]0,024 33 16,968/—0,578]16,390{32 43,236 33,154(-+-0.001 33,183
47 y Aquile 21 10,093/0,020 36 5°,634|—0,570{57,064 ) 0,003

y Aquile ’ 21 10,115(0,025 40 35,349,—0,572(34,777]40 1,518 33,259(—+0,005 33,254
a Aquile 2¢ 10,074(0,016 44 56,914|—0,574(36,310{44 23,041 33,299(-0,006 33,293
8 Aquile . 21 (0,065(0,014 49 26,090{—0,577{25,513|48 52,276 33,237(+4-0,008 33,229
v Sagitte 21 10,049/0,011| = %3 29,529{—0,518{29,011 ' 0,010

16 Vulpecule 21 10,061{0,013 57 1,843}—0,560| 1,283 : 0,012

17 Vulpecule =21 [0,073[0,016|20 1{ 49,456]—0,561]48,893| 1 15,634 " 33,261|--0,015 33,246
g* Capricorni 21 {0,073|0,016 5 40,894[—0,611(40,283 0,017

o Capricorni 21 [0,074/0,016 11 20,103{—0,612]19,491[10 46,382 33,109/4-0,019 33,090
25 Vulpecule | 21 {0,056/0,012 16 59,361[—0,558]58,803 : 0,022

p Capricorni 21 {0,066/0,014] - 21 56,092]—0,623|55,467(21 22,426 33,041[4-0,025 33,016

14 étoiles Moyenne arithm. —0 33,170
15 aoat. I1--04,168 Instant moyen 19t 30 b—04216 ¢—0°,168 k—0%,357 Marche horaire —0:,029
& Sagittarii - - 21 10,05110,011[18 54 51,50‘2i—-—0,65“2 50,850|54 15,490]—0 35,360/—0,017]—0 33,377
£ Aquile 21 [0,083/0,012| - 59 58,902 —0,561{58,341|39 22,915 35,426/—0,014 35,440
1549 Aquile 21 [0,049;0,011{19 6 9,3461—0,591] 8,953 5 33,833~  38,420—0,012 35,432
o Aquile 21 |0,045,0,011 12 15,566{—0,562[15,004;11 39,641} - - 35,363|—0,009 35,372
4 Aquile 21 10,053;0,012 19 29,017/—0,572128,445/18 52,976 33,469}—0,006 35,475 !
o Vulpecule 21 {0,046/0,010 23 51,137}—0,553|50,584/23 15,179 35,403]—0,003 35,408 .
h* Sagittarii 21 10 061/0,013 29 19,110{—0,633|18,477(28 43,069 35,408{—0,001, 35,409 ;
44 Aquile 21 [0,048;0,011] = 33 19,160|—0,569|18,591[32 43,222 35,369/-1-0,001 35,368
47 y Aquile 21 {0,042{0,009| - 36 59,788|—0,562|59,226 . 0,003 :
y Aquile 21 [0,046}0,010 40 37,510/—0,564{36,246[40 1,501 35,442140,003 35,3‘37'
o Aquile 21 10,06510,014 44 59,0311—0,566|58,463/44 23,029 35,436[0,007 38,420
8 Aquile 21 10,052}0,01 49 28,229/—0 568|27,661148 52,264 35,397|-0,010 35,387
y Sagittoe 21 ,0,062/0,014 $3 31,6811—0,557(31,124 : 0,012 ’
16 Vulpecule 21 :0,039{0,009 87 4,073/—0,554| 3,519 . -+0,013 | E
17 Vulpeculz 21 10,030/0,011|20 1 51,692)—0,554|51,138) 1 15,621} - 35,517/4-0,015 35,502 ;
g2 Capricorni 21 10,068{0,015 5 43,268]—0,601|42,667 . 0,017 . !
of Capricorni 21 0,0680,015 11 22,449—0,600|21,849{10 16,381 35,468/--0,019 35,449,
25 Vulpecule 21 {0,068(0,015 17 14,563|]—0,5584( 1,009] - : 0,022 A
o Capricorni 21 ]0,069]0,013 21 $8,562/—0,624|57,938|21 22,428] - 33,510/4-0,02% 35,486 i
’

14 étoiles -

’

Moyenne arithm. —0 35,426i

4
.




36. -

Chacun des observateurs a calculé d’aprés les tableaux qui précédent,
et avec la valeur indiquée pour la correction moyenne du chronométre
ou de Ia pendule, 'ascension droite apparente de toutes les étoiles obser-
vées dans la ‘soirée, ainsi que Pascension droite moyenne ramende a
1868,00. 11 a déduit également Pascension droite moyenne que ses ob-
servalions assignent i chaque étoile, en prenant Ia moyenne arithmétique
de toutes les observations de la méme dloile, et Pécart « entre cette
moyenne et chaque valeur individuelle. Comme nous nous proposions
de combiner les observations faites en 1867 et 1868 pour obtenir les
valeurs définitives des ascensions dronles, il fallait évaluer I'exactitude
des nouvelles observations, et calculer le poids qui leur revenait, suivant
le méme mode que pour celles de I'année précédente. Nous avions dé-.
terminé alors I'erreur moyenne d’une observation en ascenswn dronle

pour chacun des observateurs, par la formule +i/ s dans la-

quelle m est le nombre total d’observations, » celui des etmles et ¢ la
somme des carrés des écarts entre une valeur individuelle et la moyenne.
Le tableau suivant. renferme pour chaque observateur et pour chaque
étoile le =¢* correspondant au nombre mdlque dobservauons faites en
1868.
) (Voir le tableau ci-contre. ) ,
1l résulte des chiffres de ce tableau, que Terreur moyenne d’une ob-

servation d’ascension droite en 1868 est

pour M. Plantamour e =+ 0,054 - ¢ =0,002945

pour M. Hirsch + 0,037 0,001400-

Comme T'unité de poids a été attribuée & une observation, dont 'exac-
titude est déterminée par une erreur moyenne e= +0:,0605, ¢*=0,003667
le poids d’une observation de M. Plantamour en 1868 est 1,245
> » » » » M. Hirsch » o » 2,62

En réunissant les observations de 1867 et de 1868, on a les données
suivantes pour la détermination des ascensions droites définitives, ra-
menées 4 équinoxe moyen 1868,00. Le nom de Pobservateur est in-
diqué par une initiale dans les tableaux suivants, qui renferment Pannée
de la détermination; le nombre des observations, ainsi que le poids qui

-
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AN

. PLANTAMOLR - , HRSCH
Y At et .. Rt g~
ETOILE Nombre ’ Nombre N
' des S des Se
observ. obsery.
. s
o Scorpii 3 0,009393 :
« -1 % Ilerculis 4 11334 ' N
» Ophiunchi 5 16838
o Herculis 9 8359
. 0 Ophiuchi 6 15976 " | .

« Ophiuchi 10 15134 ' :
o Serpentis 8 8097 '
84 Herculis 9 25363 o
p Herculis 10 28345

1437 Serpentis 5 36269
6074 Sagittarii 5 - 25139 T
a Lyre 4 0,006212
¢ Sagittarii 2 1152 3 1479
6397 Herculis 5 19389 5 2805
3 Lyre : 6 28196 | - 8 . 4968
£ Sagittarii 4 8774 7 12850
g Saﬂlttaru 6 15595 10 $1350
g Ag ml:e 16 39496 | 11 11143

7549 Aguile 14 32080 | 10 3010
w Aquile 13 437173 | 10 5360
& Aquile 14 15040 |, 11 4389
o« Vulpecule 14 41496 11 5192
h? Sagittarii i1 54991 10 31480
44 Aqullie i 10 ° 21712 | 10 | 6390
A7 y Aquile 11 20447 8 6752
y Aquile | i1, 20708 8 7392
o Aquile 11 24474 9 16866
8 Aquile - 1 27248 9 12168
y Sagitte .2 367 3 6456
16 Vulpecul® 3 15661 9 16
17 Vulpecule 2 265 2 0 |
£2 Capricorni 2 2665 2 7234

o Capricorni L2 145 2 4610 .
23 Vulpeculze 2. 18 2 756 ,

" p Capricorni 2 25 2 20072 )

Observations 250 0,636164 159 0,188959
Etoiles 34 24

lui revient. La moyenne probable, calculce en ayant égard au poids,
‘donne le chiffre de Pascension droite. adoptée définitivement pour 1868,

avec 'erreur moyenne qui lui revient d’aprés 'accord des detelmmatlons
entre elles. ‘
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Observateur. |52 | Poids Observateur. g2 | Poids . Observateur, |'85} Polds.
= 2 1868.9 = 2 1868,0 2 2 1868,0
s 8§ 8
¢ Ophinchi 16 h. 7 m, o Ophinchi 17 h. 28 m = Ophiuchi 17h. 85 m.
1867 W 6 2,80 25,825 | 1867 W 9 4,19 48,437 | 1867 W 7 3,26 53,656
1867 P 7 3,45 25,738 | 1867P 2 0,98 48,464 | 1867 P 4 1,97 53,747
1868 P 1 1,24 25,745 | 1867 HN. 2 2,00 48,421 | 1867 HN 2 2,00 53,593
M, prob. 14 T;49 25,772 1868 P 10 12,45 48,410 | 1867 HZ 2 1,79 53,669 |
== 0,029 | M. prob. 23 19,62 48,420 | 1868 P 1 1,24 53,609
: 0,029 1 M. pro 962 0'000 | 1868 H 1 2,62 53,618
« Scorpii 16 h. 21 m. M. prob. 17 12,88 %3,650
1867 W 8 3,73 19,015 17 33 m. : == 0,022
186TP G 2,95 18,808 1%6878%3““84 1,86 59,855
1868 P- 3 3,73 18,918 | 4g67p 2 0,98 59,838 ,
M. prob. 17 10,41 18,947 | 1867 HN 3 3,00 59,805 | « Lyre 18 h. 32 m.
0,036 | 1868 P 8 9,96 59,826 | 1867 W 22 10,25 28,076
. M b. 17 15,80 59,823 1867 P 9 4,43 28,038
¢ Hercalis 16 h. 36 m. pro B 0 005 | 1867 HN 12 42,00 28,055
1867 })v 0 4,66 18,682 | ’ 1867 HZ 2 1,79 28,121
4 3 - 5 ‘
}gg; HN ? ?0((5) ,g ?23 84 er;rcuhs 17 h. 37 m. ;fbsr}){b 4;' ;g’;g 333:3
' 1868 P 9 11,20 56,581 | M. prob. ,95 28,085
1868 P 4 4,98 18,618 ' Oi ooes | . = 0.019
M. prob. 20 13,10 18,641 ’ -
= '0,030 .
e Herculis . 17 h, 41 Sacittarii 18 h. 37 m
b 1867 W 8 3,73'17, 571 - ¢ Sagittarii
B6TW o 466 25065 | 18672 3 148 47579 | 186TW 7 3,96 24,505
1363.P. 5 622 25,208 | 1863 P 10 12,45 17,546 | 130T HIT 99,00 24,449
M. prob. 17 11,86 25,245 | M. prob.. 24 20,6‘3’_1(7)-353 1868 P 2 2,49 24,551
== 0,009 » = 0,009.1 4368 H - 3 7,86 24,442
« Herculis 17 h. 8 m. 1437 Serpentls 17 h, 45 m. M. prob. 31 28’311.,_23 é?g
1867 W 12 5,59 37,783 | 1867 W 3,73 43,577
1867P 2. 0,98 37,639 | 1867 P 2 0,98 43,649
1867 HN 1 1,00 37,785 | 1867 HN 3 3,00 43,494 Hereuli
1868 P 9 11,20 37,740 | 1867 HZ 2 1,79 43,654 6397 Herculis 18 h. 41 m
M. prob. 24 18,77 37,750 | 1868 P 8 6,22 83, oul A 289 11,814
o Oohivchi 17 b 13 2 = 0-0-> 1867117 2 1,79 11,587
phiuchi . 13m 1868 5 6,22 11,532
1867 IV)V 9 4,19 54,231 | 6074 %€rgittarii 17h. 80m. | 1868 H 5 13,10 11,524
1867 2 0,98 54,259 | 1867 2 0,93 36,733
1867 IIN- 1. 1,00 54,262 | 1867 HN 1 1,00 36,730 | M- prob. 34 36,36 R |
1868 P 6 7.47 55,316 | 1868 P & 6,22 36.807 = :
M. prob. 1813,64 54,282 | M. prob. 8 8,15.36,789 '
: © 0,022 =+ 0,023
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Observateur, [E.5| Polds. Observateur. | €= Poids. Observateur. [E5] Polds.
2a| . | 18680 22 1808,0 22 1868,0
8 . . § 8
G Lyre . 18h.45m. wAquile 19h. 11m. | 44 Aquilz 19h. 32 m,
1867 W 13 6,06 12,324 | 1867 W 11 5,13 37,210 | 1867 W 11 5,13 40,700
1867 P 10 4,92 12,331 | 1867P 11 542 37,242 | 1867P 9 4,43 40,742
1867 H N 10 10,00 12,411 | 1867 HN 10 10,00 37,224 | 1867 HN 8 8,00 40,719
1867 HZ 1 .0,89 12,332 | 1867 HZ 3 .2,68 37,278 | 1867 HZ 2 1,79 40.685 |
1868 P 6 7,47 12,374 | 1868 P 15 18,67 37,236 | 1868 P 10 12,45 40,711 |
1868 H 8 20,96 12,406 1 1868 H 10 26,20 37,209 | 1868 H 10 26,20 40,683 ;
M. prob. 48 50,30 12,384 | M. prob. 60 68,10 37,224 | M. prob. 50 58,00 40,700
: &+ 0,018 =+ 0,007 | =+ 0,008 |
&2 Sagittarii- 18 h. 49 m. : L .
186TW 9 4,19 51,224 : 47 y Aquile 19 h."36 m,
| 1867IIN 9 9,00 51,141 | 1867 W 12 559 50,501 | 1868 1 & 20,96 21,336
11867 HZ 1 0,89 51,262 | 1867 P 11 8,42 50,502 "\ prob. 19 34,63 21,341
' 1868 P 4 4,98 81,178 1867 HN 12 12,00 80,483 =+ 0,006
weell_7madoniss | BOTAE 3 S|
) 39 yAquilke 19 h. 39 m.
\M- prob. 39 4_1,83_5(') z)lfg 1868 11 11 28,82 50.532 | 4867'W 14 6,52 58,999
- M. prob. 63 71,94 50,513 | 1867P 9 4,43 58,973
¢ Sagittarii 18 h, 54m. | == 0,008 | 1867 1IN 9 9,00 59,021
1867 W 7 3,26 12,603 1867 HZ 2 1,79 58 891
1867P 3 1,48 12,701 | . 1868 P 11 13,69 58,954
122; ﬁlg g 3,98 13,665 o Vulpecul®e 19 h. 23m. [ 18681 820,96 59,016
! 1, 619 1 1867 W 11 5,13 12,769 | M prob. 53 56.3 58 0992
1868P 6 7,712,585 | 1867P 6 2,95 12,682 | P oo 00.39 58,992
1868 H 10 26,20 12,562 | 1867 IN 5 5,00 12,773 R
M. prob.” 31 43,20 12,584 | 186THZ 3 2,68 12,703 { , Aquile  19h. 44m. |
== 0,016 | 1868 P 14 17,43 12,742 |' 1967'W 16 7,46 20,592 |
CAqule 18k, som. |JS6SIL 11 28,82 12755 | 451 p g 4743 00,450 |
1956TW. 14 6,52.20,548 | M. prob. 50 62,01 12,748 | 1867 HN 9 9,00 20,490
1867 P 9 4,43 20 ,538 - =+ 0,009 | 1867 11Z 3. 2,68 20,424
HN 1868 P 11 13,69 20,428
1867 10 10,00 20,593 .
I . 1868 H' 9 2358 20,522
1867 HZ 3 2,68 20,545 ) Ceter ot
1868 P 16 19,92 20,545 | h* Sagittarii 19 h. 28 m. VN prob. 57 60,84 20,487
H 11 23.82 20.84 1867 W 12 5,59 40,222 |- ‘ 01
1868 8,82 20584 -+ 0,018
M. prob. 63 72,37 20,567 | |oor b 10 4,92 40,324 ‘
+ prod. 0009 | 1867 HN 9 9,00 40,234 8 Aquile 19h. 48m. |
— Y 1867 HZ 2 1,79 40,233 | 4867 W 146,52 49,743
1549 Aquile 19h. 5m. |.1868P 11 13,69 40,308 |.1ga7pP ' 9 4,43 49,711
1867 W 4 1,86 31,002 | 1868 H 10 26,20 40,190 | 1867 1IN 10 1000 49,729 .
1867P 1 0,49 31,026 |"M prob, 51 61,10 40,238 | 186THZ 3 2,68 49,690 |
1868 P14 17,43 31,083 ’ = 0,023 | 1868 P 11 13,69 49,737
1868 I "10 26,20 31,016 1868 H 9 23,58 49,718
M prob. 29 45,98 31,041 , M. prob.. 56 60,90 49,722




| ‘E% * 2§ AR |5k AR
Observateur, '€-5| Polds. Observatenr. (€51 Polds Observateur, |€5 | Po'ds.
. 128 1868,0 Se 1808,0 2. 1868,0
. s . 8 s '
v Sagitte " 19h 52 m. E? Capricorni 20 h, 5 m. p Capricorni 20h 21 m. ’
1868 P 22,49 83,174 | 1868 P 2 2,49 4,544 1 1867TW 3 1,40 19,702 1
1868 H 3 7,86 53,195 | 1868 2 5,24 4,485 | 1867 P 2 0,98 19,760 |
M. prob. 5 10,35 53,190 | M. prob, 4 7,73 4,504 | 1867HN 2 2,00 19,633
C -+ 0,009 : = 0,028 18671 HZ 1 0,89 19,556
v 1868 .P 2 2,49 19,719
16 Vulpecule 19 h. 56 m. | «? Capricorni 20h. 10m, | 1868 H 2 5,24 19,653
1868 P 3 3,73 25,470 | 1867 Ws 4 1,86 43,667 |'M. prob. 12 13,00 19,670
‘1868 I 2 5,24 25,502 | 1867 P 4 1,97 43,732 =+ 0,022
M. prob. & 8,97 25,489 | 18671[N 2 2,00 43,654 -
= 0.016 | 1867HZ 1 0,89 43,644
1868 P 2 2,49 43,613
17 Vulpeculz 20h. 4 m. | 1868H 2 5,24 43.666
1867 V 4 1,86 12,976 | M. prob. 15 14,45 43,663
1867 P 4 1,97 13,093 =+ 0,013
1867 HN 2 2,00 13,097 ,
1867 HZ 2 1,79 42,943 | 23 Vulpecule 20h 16 m. e
1868 P 2 2,49 13,040 | 1868 P 2 2,49 22,972 :
"1868 H 2 5,24 13,106 | 41868 H 2 5,24 22,928
M. prob. 16 15,35 13,058 | M. prob. 4 7,13 22,942
, =+ 0,027 , == 0,021

Nous résumons dans le tableau suivant les valeurs adoptées'pour
. Pascension droite des étoiles en 1868, avec le nombre total des obser-
vations qui ont servi a les déterminer et Perrear moyenne qui revient
-au chiffre définitif. Comme comparaison avec les valeurs employées dans
la premiére approximalion, nous donnons également la différence entre
Fascension droite déduite des observations de 1867 et 1868, et celle qui
résultait des observations faites en 1867 seulement, avec le nombre des
observations sur lesquelles reposait cette premiére détermination et son
erreur moyenne. Pour la trés-grande majorité des éloiles, c’est-a-dire
pour 22 sur 51, la différence’ est comprise dans les limiles des erreurs,
et elle ne dépasse 05,03 que pour quatre étoiles, pour deux desquelles le
nombre des observations faites en 1867 avait é1é trés-faible, de 3 et de 5
. seulement. On peut remarquer aussi pour la plupart des étoiles une
diminution sensible dans le chiffre de 'erreur moyenne pour P'ascension
droite déterminée par les observations des deux années, comparativement
au chiffre que les observations de Fannée 1867 seule avaient donné.
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' L | Nombre : : Erreur . |. Différence Nombre Erreur
ETOILE total A. R. 18(8,00 moyenne. © | avec A, R.dela [desobserv.j
: d'obsery, - ) e {re approxim, antér, moyenne.
: - h m s s s . &+ s

- ¢ Ophiuchi . 14 16 7 25,712 10,029 - — 0,008 13 0,043
. o Scorpii- - 17 21 18,947 | 0,036 — 0,016 | 14 0,058
£ Herculis 20 . 36 18,641 - 0,030 - | — 0,014 {-16 20,044
x Ophiuchi 17 51 25,245 0,009 — 0,013 12 0,011
« Herculis 24 17 837,150 0,019 | —0,015 15 0,034
"0 Ophluchl . 18 13 54,282 0,022 + 0,042 | 12 0,010

. a Ophiuchi . 23 28 48,420 0,009 — 0,016 13 |. 0,009
o Serpentis i © 33 59,823 0,005 + 0,006 9 0,006 -
84 Herculis - 9 37 56,581 1 0,018 e .
¢ Herculis 24 41 17,858 0,009 — 0,019 | 14| 0,004
1437 Serpentis 20 [ . 45 43.588. |7.0,026 |’ 0,015 1521 0,036
6074 Sagittarii 8 © B0 36,789 0,023 | 0,058 3. 0,002
T Ophluchl - 17 85 53,650 0.022 — 0,014 15 |- 0,030

@ Lyrae . 49 18 32 28,083 0,019 | -} 0,021, 45 0,011
» Sagittarii : 3 37 24,460 0,010 — 0,010 - 26 0,013
6397 Hercuhs 34 41 11,5837 0,018 — 0,012 24 0,027
B Lyre 48 - 48 12,384 0,015 0,018 34 0,024
£? Sagittarii -39 -49 81,182 0,012. 0,001 - 28 0,024
g Samttaru 31 54 12,584 0,016 — 0,057 15 0,021
g Aqulla} 63 - 59 20,567 " 0,009 0,002 36 0,014
1549 Aqmlae .29 19 5 31,041 0,019 0,034 B 0,010
w Aquile = | 60 41 37,224 0,007 — 0,007 35" 0,012
& Aquile - . -} 63 18 50,513 0,008 0,024 .| . 38 0,005
o Vulpecule ™. 50 23 12,748 0,009 -1~ 0,005 25 0,022
h* Sagittarii 54 - 28 40,238 0,023 — 0,014 33 0,023 .
44 Aqull:ﬁ . 50 32 40,700 0,008 — 0,016.. 30 | 0,010
47 quth 197 36 21,341 | ~ 0,006 - v . - )
y Aquile - 53 -39 58,992 | 0,018 — 0,002 34 0,021
a Aquile 57 44 20,487 |--0,018 ) 0,002. 1 37 0,019
3 Aquile 86 48 49,722 |. 0,008 | ~--0,005 .| -36 |- 0,007
-y Sagitte - 5 .- 52 83,190 7| 0,009 _

.16 Vulpeculae B .| b56.25,489 0,016 -] - -
17 Vulpecule 16 20- 1 13,058 0,027 - 0,027 12 0,039
gV Capncorm 4 85 4,504 o028 | - R

» «? Capricorni- . 15 10 43,663 | 0,018 ‘— 0,016 -14- 1. 0,020
25 Yu pecul:n T4 T T 16 22,942 0,021 : )

" p Capricorni 12 21 19,670 0,022 - 0,008 8 0,038

Avec les ascensmns droxtcs du tableau precedent il a ete procede A
une nouvelle détermination de 'heu re, dans laquelle il a 616 tenu comple
de I'exactitude que Fon pouvait attribuer & la correction du chronomelre
ou de la pendule, fournie par chaque éloile; en ayant égard A Perreur

1
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moyenne e sur ascension droite, telle qu'elle est donnée ci-dessus, et A
Perreur commise dans I'observation. Si 4 & représente I'écart entre I'as-
cension droite déduite d’'une observation de passage, et I'ascension droite
adoptée dont la'valeur peut étre regardée comme exacte & - e prés, on
aura = /8¢ pour mesure de Perreur avec laquelle Yobservation de
celte étoile donne la correction du chronométre ou de la pendule.
D’aprés ensemble de toutes les observations, en nombre n, lerreur
moyenne dans la détermination de heure, obtenue par un ‘passage d’é-

toile, est + V_Eﬁile—) ; Uerreur probable sera ainsi
n— - - .

+ 0,6745"/2(3—'*1” , que nous désignerons
o n—
- par ¢ pour une observation de M..Plantamour

‘ etpare’ »  » ; » - » M. Hirsch.
D’aprés les 253 observations de M. Plantamour on trouve & == + 05,040 -
» » 161 > » M. Hirsch > » ¢'= 4 05,0316

Nous avons suivi la méme régle que Iannéde précédente pour calculer
'~ le poids, qui était attribué a chaque observation d’étoile, suivant la va-
leur de + /& ¢, obtenue pour celte observation faite par 'un des ob-
servateurs, comparée  celle de ¢ ou de ¢'. Sans entrer dans une répéti-
tion inutile des. considérations qui nous avaient engagés a adopter ce
mode de calcul, nous ajoutons seulement qu’il a été attribué un poids

“égal A ' .
. € E'

2 & une observation pour laquelle =-1/6*-¢* est plus petit qué Ve 0l s

1 » » » » » ’ » ». e ou ¢

’

Enfin lofsque + /¢ est plus grand que coue’, le poids a été cal-

2 El‘i

e o

’ . . 3
culé par la formule ordinaire e ou

+¢'
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Les tableaux suivants renferment la correction du chronométre, ou de
la pendule, obtenue dans cette seconde approximation; comme il était
inutile de reproduire les chiffres déja publiés dans les tableaux précé-
dents, nous nous sommes bornés & indiquer pour chaque étoile la cor-
rection de la pendule d’aprés l'ascension droite définitive, et réduite a
I'instant moyen, en donnant dans les deux colonnes precedentes la va-

leur de +/8F¢, amsn que le poids calculé en conséquence. La valeur
probable de la correction du chronométre, ou de la pendule, a été cal-

. culée en ayant égard aux poids, ainsi que 'erreur moyenne de celte va-
“leur probable. Pour chaque station on donne en outre un résumé de la

correction de la pendule pour les différents j jours; ce résumé est donné
ci-dessous pour la station du Welasenstem.

N

RESUME
: Nomlre . Erreur | Correclion Marche .
. DATE. 3 Poids, Heure. du dans
d'étoiles. moyenne, = . chronomdire, 24 heures.
s o -h m 8
19 juillet 13- 11,36 0,010 19 16 40, 66" K166
21 » - 17 17,9 0,008 18 12 32,518 _ 3,46‘2
24 7y 19 18,16 0,007 18 20 22,111 . 3’081
25 » 18 19,8 0,007 18 0 19,075 . 3’488 i
26 » 21 | 23,9 0,006 i8 5 15,578 __ ‘2'583 |
- 27 15 16,2 0,008 18 8 12,992 — 9941
31 » 9 12,28 |- 0,008 18 18 1,202 — 9’062
1 aolt 18 22,7 0,006 {--18 29 — 1,784 — 3’93
A 18 16,7 0,008 18 29 — 5,015 - 3’123
4. » -6 6,6 0,011 17 25 — 11,120 _ 3’013‘
7 12 | 13,4 0,009 | 1843 | — 20,325 | — 3’958 |
8 » 11 11,8 0,008 | 18 26 — 23,552 _ 1,615 |
9 » 5 1,75 0,026 .| 18 24 — 25.160 — 1779 s
12 » 24 26,99 0,006 18 56 - | — 30,542 _ 2’106
14 » 10 . 5,0 0,013 18 29 — 34,716 — 2°908
15 » 23 17,0 . 0,008 18 56 — 37,063 | __ 1.913
23 » 8 5,6 0,015 18 33 — 52,326 — 1831
24 » 6 5,1 0,013 18 18- | — 53,837 !




Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites d
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‘Weissenstein, en 1868.

appliquant les poids.

éfinitives et en

: ATOILE VT_..; Poids. | - Correction ETOILE Viite | po Correction
. ite . o chrono‘xlnétre. ¥ite o chrono':]lxétré.
* =+ s s =+ s s
19 juillet 3 195 16 24 juillet - (Suite).
8 Lyre - 0,055 | 0,5- —]— 40,712 | o Sagittarii 0,017 | 2,0 +22,107
£2 Sagittarii 0,048} 0,7 40,708 | 6397 Herculis | 0,094 | 0.1 022,214
Z Aquile 0,057 | 0,4 40,718 | 8 Lyre 0,019 | 2,0} ° 22,116
1549 Aquilz |. 0,028 { 2,0 40,638 | &* Sagittarii 0,052 | 0,5 22,172
w Aquile 0,042 | 0,9 40,700 | & Sagittarii 0,067 | 0,3 22,186
& Aquile - | 0,009 | 2,0 | - 40,654 | & Aquile . 0,016 | 2,0 22,108
a Vulpeculs 0,071 | 0,3 40,729 | 1549 Aquile 0,074 | 0,2 { 22,049
he Sagittarii | 0,161 | 0,06] 40,500 | w Aquile 0,018°( 2,0 22,137,
44 Aquile 0,072 | 0,3 -.40,730 | ¢ Aquile 0,043 | 0,8 22,079 I
47 y Aquile 0,031 | 1,0 40,659 |« Vulpecule 0,028 | 2,0 22,094 -
v Aquile 0,037 | 1,0 40,624 | h* Sagittarii . 0,186 | 0,06 21,967
a Aquile 0,020 | 2,0 40,650 | 44 Aquils 0,079 0,2 | . 22,042
8 Aquile 0,073 | 0,2 | - 40,586 | 47y A.quile 0,019 | 2,0 22,103
M - 11,3 10662 | 7 Aqu;l.'e 0,071 | 0,3 22,194
oyenn prob 6| 40662 | T hauils 0,085 | 0,2 | 22202
4 | 1o 1o ’ 8 Aquile 0,024 | 2,0 22,102
21 juillet 2n
: -} Moyenne prob. 18,16 22,111
¢ Herculis 0,040 | 1,0 | 32,763 19yétoi1esp ’ :_-t 0,007
x Ophiuchi 0,048 | 0,7 32,690 |- _ :
@ ﬁrculis 0,022 | 2,0 { - 32,747 o 25 juillet A 181 O»
84 Herculis 0,050 | 0,6 32,7184 ). .
6397 Herculis | 0,053 |05 | 32,788 | & Ophiuchi 0,040 | 1,0 | 419,101
8 Lyr:B 0,063 | 0,4 32,676.| SCOI‘pll. . 0,048 | 0,7 19,105 .
£ Aquile ™ | 0,064]-0,4 | 32,674 | & Herculis 1 0,413 | 0, 19,183
1549 Aquile | 0,050 | 0,6 | - 32,691 | * Ophiuchi 0,011 2,0 | 19,084
o Aquile 0,021 | 2,0 | 32,716 | o Herculis 0,025 1 2,0 | 19,090
3 Aquile 0,011 |-2,0 | . 32,744 | 0 Ophiuchi 1 0,073 | 0,2 f 19,004
e« Vulpeculz | 0,023 | 2,0 32,716 | & Sagittarii' | 0,083 | 0,3 19,023 4
h* Sagittarii 0,023 |-2,0 32,734 | & Aquils | 0,030 | 1,0 19,046
; : : : 1549 Aquile -{ 0,052 | 0,8 19,025
44 Aquile 0,027 ]:2,0 32,763 Aquil
47y Aquile | 0,066 {-0,3 | .32,803:] « Aquile 0,009 1 2,0 | 19,069
h 1 9 . & Aquile 0,026 | 2,0 19,049
y Aquile 0,062:{-0,4 32,796 . :
« Aquile T | 0,108:|-0,4 | 32,843 | = Vulpeculz | 0,020 | 1,0 | 19,046
8 Aquile . | 0,041 |:0,9 | .32.778 2’4 Sasilarii Q9]0 18,956
uile ,
Moyenne prob. [AT.9 | 32,740 | 47 x(k(;uilae 0,051 | 0.6 :9:%2 |
17 étoiles . ~ 1= 0,008 . Auile | 0,020 | 2,0 19,089 |
: - 24 juillet & 18h 20= ‘o« Aquile 0,104 | 0,1 19,176 ;
x Ophiuchi= | 0,066 [-0,3 | - 22,056 | 8 Aquile 0,016 | 2,0 19,089
o Herculis- 0,033 | 1,0 22,095 | Moyenne prob. 19,8, 19,075 1|
6 Ophiuchi 0,075 | 0,2 22,193 | 18 étoiles =* 0,007 : §




Weissenstein, en 4868,
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Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives et en -
’ appliquant les poids. -

—————

ETOILE VS el Poids Gorrpstion ETOILE V§tle .Poids Goregetion
: *-I—e ) " chronométre. . . +e : chronométre.
i 8 . . ] . i ] o ]
_ 26 juillet  18b 5, _ 2% juillet (Suite). S
o Scorpii 0,103 | 0,4 | 15,675 | 5 Aquile 0,105 | 0,4 | -} 13,096
% Herculis 0,083 | 1,0 18,567 | « Aquile 0,124 | 0,4 13,118
x (I){phiuri}li 0,090 | 0,t 15,669 | 8 Aquile 0,024 | 2,0 13,016
a Hereulis 0,019 | 2,0 15,8717 "
6 Ophivchi | 0055 | 05 | 15,529 | Jiovenne prob. | 16,2 L 1ne0
- Sagittarii 0,035 | 1,0 15,613 | -
6397 Herculis |~ 0,028.1.2,0 15,556 »
8 Lyre 0,083 [ 0,2 | ~ 15,497 34 juillet & 18 18n, :
g2 Sagittarii | © 0,023 | 2,0 13,559 . '
% Sagittarii ~[- 0,038 | 1,0 15,613 | « Herculis 0,020 | 2,0 | + 1,195
¢ Aquile 0,044 | 0,8 15,622 | « Ophiuchi 0,032 | 1,0 1. 1,220
1849 Aquile | 0,088 | 0,2 15,493 { o Serpentis 0,021 { 2,0 1,209
w Aquile 0,009 | 2,0 15,584 | & Aquile ° 0,085 | 0,2 1,273
& Aquile 70,021 | 2,0 15,559 | 1549 Aquile | 0,026 | 2,0 | 1,471
e« Vulpeculz 0,009 | 2,0 | - 15,578 | » Aquile 0,022 2,0 1,210
h? Sagittarii 0,026 | 2,0 15,591 | ¢ Aquile 0,016 | 2,0 1,203
44 Aquile '0,085°| 0,5 | - 15,528 | « Vulpecule 0,034 | 1,0 1,222
47 ¢ Aquile | © 0,024 | 2,0 15,554 | h® Sagittarii 0,170-| 0,08/ . 1,021
y Aquile 0,016 | 2,0 15,587 | Moyenne prob. 12,28 -~ 1,202
o Aquile 0,068 | 0,3 18,645 | 9 étoiles == 0,008
8 Aquile- 0,084 | 0,2 15,495
Moyenne prob. : 23,9 | + 15,875 :
21 étoiles == 0,006 fer aowt i 18" 2920
' v o gel}‘lculiﬁ 0,047 1 0,7 | — 1,740
; - 6 Ophiuchi 0,036 | 1,0 1,814
- % julliet 3 180 5. « Ophiuchi | 07027 | 2.0 1,758
« Scorpii 0,053 | 0,5 | -+ 12,951 | o Serpentis- “0,018 | 2,0 1,801
& Herculis .0,042 | 0,9 12,963 | 84 Herculis * | 0,046 | 0,7 1,744
+ Ophiuchi- 0,051 | 0,6 13,042 - | » Herculis 0,077 | 0,2 1,707
« Herculis - 0,020 | 2,0 12,997 | ¢ Sagittarii 0,024 | 2,0 1,801
% Aquile 0,054 | 0,3 12,939 | z Aquile 0,036°| 1,0 1,748
1549 Aquile - |- 0,107 | 0,1 12,887 | 1549 Aquile 0,030 | 1,0 1,760
o Aquile 0,062 | 0,4 12,930 |- Aquile 0,008 | 2,0 1,786
8 Aquile . 0,026 | 2,0 12,967 | & Aquile 0,009 | 2,0 1,779
« Vulpecule | 0,015 | 2,0 12,980 ‘| « Vulpeculz 0,071 | 0,3 1,854
h* Sagittarii 0,029 | 1,0 13,010 | h* Sagittarii . 0,024 | 2,0. 1,171
44 Aquile 0,010 | 2,0 12,997 | 44 Aquile 0,016 | 2,0 1,796
47 y Aquile 0,021 | 2,0 13,012 | 47y Aquile 0,084 | 0,2 1,867
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Weissenstein, en 1868.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives et en
- A appliquant les poids.

—— i Correction P p—— Correction
. .ETOILE diet | Poids. chronggétre. ETOLE » \/824..92 Polds. chrono%étre.
-+ s : ] =+ s - 8
fer nout (Suite). . . 7 aout i 18 43 _
y Aquile " | 0,014 | 2,0 | — 1,784 | « Ophiuchi 0,060 | 0,4 | — 20,257 |
o Aquile 0,038 | 1,0 1,817 | o Serpentis 0,033 | 1,0 20,349
8 Aquile 0,051 | 0,6 1,834 | 84 IHer(:llglis' 0,028 | 2,0 20,338 |
Moyenne prob. T 122,7 | — 1,784 | w Herculis 0,049 | 0,6 20,364 |
18yét0ilesp . ’ + 0’306 4 Aqu]o“f} 0,048 | 0,7 20,363
. S « Yulpecule 0,011 ! 2,0 20,309
R " 47  Aquile 0,051 | 0,6 20,367
R mout i 18 20 y il 0,020 | 2.0 ! 20,330
Herculi 074 2 — 4,926 | @ Aqu@ ® 0,026 | 2,0 20,297
0 oﬁﬁ?ﬁ’cfi 0084 | 03 5016 | & Aguilz 0,053 | 0.5 | 20,382
« Ophiuchi 0,017 | 2.0 | 5013 | 7 Sagitte .| 0,031 [1,0 | 20,209
o Serpentis 0,068 |{ 0,3 | * 5,076 16 Vulpeculs 0,051 | 0,6 20,280
84 Herculis 0,098 | 0,1 5,104 | Moyenne prob. 113,4 | — 20,325
p Herculis 0,108 | 0,1 5,415 | 12 étoiles =+ 0,009
¢ Sagittarii 0,042 | 0,9 4,969
% Aquile . 0,027 | 2,0 4,983 8 aout & 18 26° ,
fs4o Aquilz | 0,017 ) 0,2 5,083 | & Ophiuchi | 0,058 | 0,4 | — 23,621
o dquiz. o 0,051 10,6 5,059 1 84 Herculis | 0,024 | 2,0 | 23548
8 Aquile 0,016 | 2,0 5,022 H li
p Herculis 0,020 | 2,0 23,546
o Vulpecule | 0,087 | 0,2 4,921 11437 Serpentis| 0,031 | 1,0 | 23546
b Sagittarii ) 0,028 ) 2,0 5,025 | 6074 Sagittarii| 0,094 | 0,1 | 23,473
Aquile - 0,059 | 0,4 5,066 et Y ’ ’ |
44 Aquile - | 0, ' , % Sagittarii 0,078 | 0,2 23,640 |
47 Aquile 0,019 | 2,0 8,026 Aquil 042 93’593 '
Aquilz. | 0,096 | 01 Lot | G e 0,042 1 0,9 3,523
y Aquils -9, ’ ] 1849 Aquile | 0,028 | 2,0 | - 23,543
3 Aqull% -0,044 0,8 4,968 w Aqui]& . 0,007 2.0 23 563 ‘
: @ N ? ? *
8 Aquile 0,018 | 2,0 8,028 | & Aquile 0,043.| 0,8 | 23,522
Moyenne prob. | - . 16,7 | — 5,013 { « Vulpecule 0,063 | 0,4 23,626
18 ¢toiles == 0,008 |"Noyenne prob. “|41;8 | — 23,552
' w o . i =+ :
' 1 ot & 17h 255, 11 étoiles =+ 0,008
4 ag N h Ym
« Herculis . | 0,019 | 2,0 | — 14,118 . Dmontadtma y
o Ophiuchi 0,093 | 0,1 11,212 | « Ophiuchi 0,033.| 0,5 | — 25,135
o Ophinchi 0,013 | 2,0 11,132 | p Herculis | 0,033 | 1,0 25,155
o Serpentis {. 0,020 | 2,0 11,103 | € Aquile 0,117 | 0,1 25,090
84 . Herculis 0,071 | 0,3 11,191 | 1549 Aquile 0,116 | 0,1 25,303
p Herculis 0,077 | 0,2 | . 11,046.| » Aquile 0,173 | 0,08| 25,360
- «|| Moyenne prob. | 6,6 | — 11,120 | Moyenne prob; 1,75 — 25,160
6 étoiles == 0,041 § B étoiles o =+ 0,026
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_Weissenstein, en 1868.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions drpites définitives et en
appliquant les poids.

.- R Correction R — R Correction
ETOILE ‘/3’+ et | Polds chronggetre. ETOI.LE V«Y’-l—e? Poids. chrono;étre. .
-|_.. . ] i ] L]
2 aonit & 18 56m, 18 aout (Suite).
a Ophiuchi 0,030 | 1,0 | — 30,569 | p Herculis 0,013 12,01 — 37,039
o Serpentis 0,020 | 2,0 30,531 |. 1437 Serpentis | 0,105 | 0,1 37,154
84 Herculis 0,021 | 2,0 30,540 | 6074 Sagittarii | - 0,063 | 0,4 -37,099 |.
- Herculis 0,010 | 2,0 30,545 | & Aquile 0,127 | 0,4 36,922
1437 Serpentis | 0,129 { 0,09 30,676 | 1549 Aquile | 0,046 | 0,7 37,091
6074 Sagittarii | . 0,042 0,9 30,515 | o Aquile 0,008 | 2,0 37,046
€ Aquile | 0,044 | 0,8 30,507 | & Aquilee 0,054 | 0,5 | + 36,995
1549 Aquile | 0,048 | 0,7 30,506 | « Vulpeculs 0,078 | 0,2 36,971
w Aquile 0,021 | 2,0 30,530 { h* Sagittarii - | 0,083 | 0,2 - 37,129
¢ Aquile 0,031 | 1,0 30,520 | 44 Aquile 0,053 | 0,5 37,101
a Vulpecule 0,058 | 0,4 30,607 | 47 5 Aquile . | 0,039 | 1,0 317,088
h? Sagittarii  {.+ 0,096 | 0,1 30,644 | 4 Aquile , 0,066 | 0,3 - 36,983
44 Aquile - 0,027 | 2,0 30,524 . & Aquilze- 0,084.| 0,5 36,998 .
47 5 Aquile | 0,025 | 2,0 30,574 | 8 Aquile 0,047 | 0,7 | . 37,096
v Aquile 0,033 | 1,0 30,520 | 16 Vulpecule 0,089 0,2 36,961
o Aquile 0,082 | 0,2 - 30,470 | 17 Vulpecule 0,039 | 1,0 37,021
8 Aquile 0,084 | 0,2 30,466 | £? Capricorni 0,082 | 0,2 37,126
v Sagitte 0,009 | 2,0 30,547 | «? Capricorni 0,061 | 0,4 36,990
16 Vulpeculz 0,082 { 0,2 30,631 | 23 Vulpeculae 0,039 | 1,0 37,082
g] ‘gulpeculae 8,897 2,0 30,544} o Capricorni 0,057 | 0,8 37,102 |
apricorni ,028 | 2,0 30,554~ - ) - ;
1 Capricomi- | 0,043 | 0,8 | 30,508 | Moyepnoprob- 17,0 ) — 31,083
25 Vulpeculz | 0,034 | 1,0 30,577 -
¢ Capricorni 0,051-| 0,6 30,596 |.° - 23 nout i 180 33, :
Movenne prob. ; — 30,542 | 1437 Serpentis| 0,113 | 0,1 | — 52,214
21 ol 26,99) = 80542 | 6074 Sagiutarii | 0,063 | 004 | 52,383
- 14 godt A 18+ 29e ’ = Ophiuchi 0,046 | 0,7 52,283
. “o : 6397 Herculis | 0,018 | 2,0 52,334
o Serpentis 0,082 | 1,0 | — 34,711 | p'porry 1 0,075 | 0,2 52,251 |
84 Herculis 0,082°| 0,2 84,663 | v Apuile | 0,034 | 1,0 52291
p Herculis 0,083 | 0,5 34,691 | ° Aquile 0,042 0,9 | ® 52,365
1437 Serpentis | 0,030 | 1,0 34,759 | 5 Aquile 0,067 | 0.3 52,391 .
6074 Sagittarii | - 0,408 | 0,1 | - 34,849 il
i : Moyenne prob. < | 8,6 | — 52,326
§ Aquile 0,046 | 0,7 34,698 1 + 0015 |
1849 Aquile | 0,096 | 0,1 | 34,837 | 8 Ctoiles =0
® ﬁqui}a& 0,079 0,2 | - 34,664 ‘ 24 noati {8 {8n, |
¢ Aquile 0,034 | 1,0 84,710 | o Ophiuchi | 0,014°] 2,0 | — 53,848
= Volpecule | 0,090 | 0,2 | _ 34,653 | v Foreuis | o010 20| 53,830
Moyenne prob. 5,0 | — 34,716 | 6397 Herculis | 0,088 | 0,2 | 33,921
10 étoiles . == 0,013 | 8 Lyre 0,103 | 0,1 - 53,732
.. 15 aovt 3 18 56, . & Sagittarii’ 0,062 | 0,4 53,895
o Ophiuchi | 0,085 | 0,5 | — 36,995 | & Aquile 0,031 | 1,0 | - 83,804
o Serpentis 0,017 ] 2,0 31,065 | Moyenne prob. 5,7 | — 53,837
84 Herculis 0,020-1 2,0 37,058 | 6 étoiles =+-0,013
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Neuchatel, en 1868.

Correction de la pendule d’aprés-les ascensions droites définitives et en
: appliquant les poids.

s Eroue Vige pois r:&?:ﬁa::" ETOLE . | Viige | Pos: c&:ﬁ:’"
=4 s T s - =+ s 8
T . 24 juillet & 19, :
19 juillet a 19", | « Lyre - 0,106 | 0,08] — 21,840 :
o : - | » Sagittarii 0,042 1 0,8 21,695 |
+ Ophiuchi '0,039 | 0,6 | — 19,316 | 6397 Herculis | 0,015 | 2,0 21,736
o Lyre i 0,021 | 2,0 19,340 | B8 Lyre 10,030 | 1,0 21,762
6397 Herculis | 0,019 | 2,0 19,336 | &* Sagittarii 0,050 | 0,4 |  21,687"
- |8 Lyre 0,024 | 1,0 19,329 | ¢ Sagittarii | 0,085 | 0,1 21,653 |
g* Sagittarii . | 0,049 | 0,4 19,395 | € Aquile 0,060 { 0,2 | 21,795 ,
& Sagittarii 0,049 | 0,4 19,302 | 1549 Aquile 0,022 | 2,0 21,746
£ Aquile 0,010 | 2,0 19,350 | » Aquile . 0,008 | 2,0 21,737 :
1549 Aquile | 0,025 | 1,0 19,331 | & Aquile 10,008 | 2,0 21,737
. o Aquile .| 0,024 | 1,0 19,330 | « Vulpecule .| 0,036 | 0,7 21,71
& Aquile 0,008 | 2,0 19,349 | h* Sagittarii 0,102 [-0,09] . 21,657
« Vulpeculz 0,021 | 2,0 | - 19,367 | 44 Aquile 0,028 | £,0 21,709
h* Sagittarii | 0,081 | 1,0 19,368 | 47 3 Aquile 0,014 | 2,0 | . 21,749
. 44 Aquile 0,025 1,0 19,324 | y Aquile 0,052 |-0,3 - 24,786
' « Aquile 0,063 0,2 19,323 | « Aquile 0,034 | 0,8 21,765
8 Aquile 0,018 | 2,0 19,365 | 6 Aquile 0,011 | 2,0 21,726
Moyenne prob, | |18,6 | — 19,326 | » Sagitte 0,036 | 0,7 | 21,772
15 étoiles =+ 0,005 | Moyenne prob. : 17,87 — 21,741
, v _ - |18 étoiles . - = 0,006
. ) 26 juillet 3 195, .
e e h . -
e et o | | S| 08| Tae
« Lyre- : ,02 , — 20,42 ¢ Dagivlariy - ’ ’ ’
/ 639% Herculis g,ogg :,8 : 90,412 6397 Herculis | 0,035 | 0,8 22,750 .
6 Lyre 0,017 | 2,0 90,450 | 8 Lyre 0,053 0,3 22,769
% Sagittarii 0,047 | 0,4 20,486 | &' Sagittarii 0,075 | 0,14 22,692
¢ Aquile 0,044 | 0,5 20,485 | % Sagittarii 0,046-1 0,4 22,675
1549 Aquile | 0,036 | 0,7 20,512 | § Aquile - 0,010 | 2,0 22,715
w Aquile | 0,039 | 0,6 20,404 | 1549 Aquile | 0,042 1 0,5 22,681
& Aquile 0,037 | 0,7 20,474 | » Aquile | 0,012 2,0 22,709
« Vulpeculz | . 0,017 | 2,0 20,427 | ¢ Aquile 0,020 | 2,0 22,736
h® Sagittarii - | 0,023°| 1,0 20,442 | « Vulpecul® 0,011 | 2,0 22,724
44 Aquils 0,022 | 2,0 20,421 | h* Sagittarii 0,032.| 0,9 22,696
47 5 Aquile 0,011 | 2.0 20,433 | 44 Aquile 10,041 | 0,5 | 22,758
v Aquilz | 0,018 | 2,0 90,447 | 47 x Aquile 0,073 | 0,4 | 22,791
a Aquile 0,029 | 1,0 920,464 | ¥ Aquile 0,033 1 0,9 22,748
8 Aquile 0,009 | 2,0 90,434 | = Aquile .. | 0,085 | 0,3 22,666
, N 8-Aquile - 0,031 | 1,0 22,687
oyenne prob. 18,9 | — 20,433
. , 15 ¢étoiles - == 0,005 .| Moyenne prob. - [16,2 | — 22,721
N N . ] 17 é&toiles =+ 0,006




§
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Neuchatel, en 1868.

- Correction de la p\endule d’aprés les ascensions droites définitives et en -
appliquant les poids.

. ) Corri ction . X Correction
ETOILE V. S1fet Poids, pgr?dme. ETOILE \/31 +e? Puids, [;eln’;;) 1|1alc.
+ s g =+ s )
2% juillet & 19, _ ’
8 Lyre © 0,024 ) 0,8 | — 23,287 A 104 Onm
¢ Aquile 0,038 | 06 | 23220 % aodd 3 19h 207,
é z}quil:B 0,039 | 0,6 23,219 [\ o
-3 “Ulpecu]iﬂ 0,009 2,0 23,957 Ei sagi“arii 0,0.29 2'0 —?6,803
Moyenne prob. 4,0 | —23,252 0 ¢ Sagittarii | 0,057 | 0,37| 26,746 |.
4 éoiles =+ 0,014 | £ Aquile 0,041 | 0,5 26,861
. ‘ = | 1549 Aquilz | 0,032 | 0.9 26,795
' 31 Juillet 4 490, N w Aquilz 0,012 | 2,0 | 26,831
o Lyre 0,078 | 0.1 1 — 25,748 | 5 Aouile 0,037 | 0.1 | 26,837
"] Sﬂgltmnl o 0,024 1,0 95,b55 « VUIPGCUI% 0,013 2,0 96,83‘ :
6397 Herculis 0,015 | 2,0 25,675 h* Sagittarii 0087 | 0,1 26,737
G Lyre 0,023 | 1,0 25,693 | 44 Aquile 0,022 | 2,0 26,801
g2 Saglttarn . 0,015 2,0 25,684 417 x Aqmlaa 0,025 1,0 . 96,843
L Sagitarii 0,038 | 0,6 25,642 5 Aquile 0,044 | 0,5 26,863
CAquile . 0,032 0,0 | 25907 | T poni 0,067 | 0,2 | 26,886
1849 Aquile | 0,019 | 2,0 25,680 | g Aquile 0,024 | 1,0 26,844
o Aquile 0,010 { 2,0 25,683 Mo b 3.9 26,891
& Aquila 0,043 | 0,5 25718 | ! u)en;}e prob. 13, = 0,824
o Vulpecule | 0,015 | 2.0 25,664 | 13 Ctoiles = 0,007
h* Sagittarii 0,093 | 0,1 25,582 |
44 Aquile 0,009 | 2.0 925,673 xe & 100 2pm
' Moyenne prob, 16,2 | — 95,678 8 aont & 194 2.
13 étoil =+ :
s 0_’905 8 Lyre 0,015 | 2,0.| — 30,792
e aont 3 194 20w, ' £* Sagittarii 0,056 | 0,3 | ~ 30,739
8 Lyre 0,069 1 0,2 | — 26,302 | ¢ Sagittarii 0,018 | 2,0 30,802
£ Sagittarii 0,023 | 1,0 26,254 | & Aquile 0,063 | 0,2 30,856
L Sagittarii 0,023 | 1,0 . 26,219 | 1549 Aquile 0,020 | 2,0 30,788
£ Aquile - 0,009 | 2,0 26,235 | o Aquile 0,008 | 2,0 30,796 !
1549 Aquile | 0,053 | 0,3 26,186 | 3 Aquile 10,026 | 1,0 30,819
o Aquile 0,060 | 0,2 26,175 | « Vulpecule 0,037 | 0,7 30,830
¢ Aquile 0,012 | 2,0 26,244 | h* Sagittarii 0,03t | 1,0 30,814
o Vulpecule 0,019 | 2,0 26,252 | 44 Aquile 0,038 | 0,6 30,787
h? Sagittarii 0,158 | 0,04] 26 079 | 47 y Aquile 0020 | 2,0 30,775
44 Aquile 0,023 | 1,0- 26,214 | v Aquile. 0.032 | 0,9 30,766
47  Aquile 0,006 { 2,0 26,234 | o Aquile 0,022 | 2,0 30.806
y Aquile ~ | 0,063 | 0,2 26,296 | 8 Aquile 0,023 | 1,0 30,771
o Aquile 0,068 | 0,2 26,301 "Moyenne prob, 17,7 | — 30,793
i 8 Aquile 0,067 -| 0,2 26,32 | 14 % 0iles | & 0,008
Moyenne prob. 12,34 — 26,229 | '
14 étoiles =+ p,()_OL : -
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Neuchatel,

en 1868.

Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

. Correcticn . ——— Correction
ETOILE V52 et | Poids, a pe‘iﬁi e, ETOILE V/§1jet | Polds. a pegdme.
=+ s s &4 s 8
12 aoht 4. 19h 30=, A 15 aont 4 19t 30= ;
[ Sagittarii‘ 0,080 | 0,4 | — 33,123 | € Sagittarii 0,018 | 2,0 | — 35,434
% Aquile 0,044 | 0,5 33,213 | ¢ Aquile 0,015 | 2,0 35,438
1549 Aquile 0,063 { 0,2 33,110 | 1349 Aquile 0,034 | 0,8 35,398
w Aquile 0,019 | 2,0 33,187 | » Aquile 0,048 | 0,4 35,3°9
8 Aquile 0,027 | 1,0 33,196 | & Aquile 0,029 | 1,0 35,454
'« Vulpecule 0,060 | 0,2 33,229 | « Vulpecule ' 0,025 { 1,0 25,403
h® Sagittarii 0,113 | 0,07 33,057 | h? Sagittarii 0,023 | 1,0 35,423 |
44 Aquile 0,008 | 2,0 33,169 | 44 Aquile 0,043 | 0,3 35,384 ¢
47 % Aquile 0,039 | 0,6 33,208 | 47 y Aquilz 0,040°| 0,6 35,387
v Aquile 0,087 | 0,1 33,256 | y Aquile 0.020 | 2,0 35,439
o Aquile 0,122 | 0,06 33,291 | « Aquile 0,018 | 2,0 35,427
8 Aquile 0,054 | 0,3 33,224 | 8 Aquilz 0,044 | 0,5 35,382
v Sagitte 0,079 | 0,1 33,248 | y Sagitte 0,084 | 0,3 35,373
16 Vulpecule 0,024 | 1,0 33,188 | .16 Vulpecule | 0,019 | 2,0 35,433
17 Vulpecule | 0,085 | 0,3 33,218 | 17 Vulpecul | 0,085 | 0.3 35,474
g* Capricorni 0,112 | 0,07 33,061 | &* Capricorni 0,035 | 0,8 35,447 .
«* Capricorni 0,070 { 0,2 | 33,102 | o* Capricorni 0,038 | 0,6 35,461 |
25 Vulpecule 0,024 | 1,0 33,183 | 25 Vulpecule 0,035 | 0,8 35,398
p Capricorni 0,164 | 0,03 33,008 | o Capricorni 0,056 | 0,3 35,478
Moyenne prob. 10,13| — 33,198 1 Moyenne prob. 18,9 | — 35,4"26-i
19 étoiles == 0,009 | 19 étoiles == 0,006 I
RESUME
| Nomlbre Erreur Correction Marche
DATE . 3 DPuids, . { = Heure, de dans
. d'étoiles. moyenne, . la pendule. 24 heures.
. =+ h m 8 8
) 19 juillet 15 " 18,6 0,005 19 0 — 19,346 6545
21 » 15 18,9 0003 19 0. | — 20,438 ’— 0135
24 » 18 17,817 0,006 19 0 — 21,741 - 0"90
26 » 17 16,2 0,006 19 0 — 22,721 - 0'531
27 » 4 4,0 0,014 19 .0 — 23,252 - 0,606
31 » 13 16,2 0,005 19 0 — 25,678 T 0’54?
1 aofit 14 12,34 0,007 19 20 — 26,229 - 0'59'5
2 » 13 13,2 0,007 19 20 — 26,824 : 0,6617
8 » 14 17,7 0,005 19 20 — 30,793 0’600
12 » 19 10,13 0,009 19 30 — 33,198 — 0’742
i5 » 19 18,9 0,006 19 30 — 35,426 — Y
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CHAPITRE IV | :

-

Détermination de Ia différence de Jongitude
par 'enrcgistrement simultané des passages d’étoiles.

Y

Les données obtenues par Penregistrement sur le chronographe de la
station orientale, le Weissenstein, occupent le c6té gauche des tableaux

~ suivants; pour éviter la répétition inutile de chiffres déja reproduits dans

le chapilre précédent, une seule colonne suffit pour donner Pinstant
du passage de P'éloile au méridien du Weissenstein en temps du chro-
nomélre. Quant au passage de la méme éloile, observé & Neuchitel et -
enregistré sur le chronographe du Weissenstein,-nous donnons dans
une premiére colonne la moyenne des fils réduits au fil du milieu, cor-

~_rigée de la parallaxe.des plumes et de la marche du chronométre dans
les 2m 13+ comprises entre les méridiens des deux stations. L’applica-

tion' de la somme des corrections instrumentales, donnée dans la co-
lonne suivante, fait connailre la seconde corrigée, et la différence entre
les instants des passages sur le chronographe du Weissenstein donne la
différence de longitude augmentée du temps de transmission du courant,
soit L4+T. La partie droite du tableau renferme les résultats de I'en-
registrement sur le chronographe de Neuchtel, savoir pour l'observa-
tion du Weissenstein, la moyenne des fils réduits au fil du milieu, cor-

rigée de la parallaxe des plumes et de la marche de la pendule entre

Vinstant du passage au Weissenstein et celui & Neuchalel, la-somme
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des corrections instrumentales et la seconde corrigée. La colonne sui-
vanle donne linstant corrigé du passage au méridien de Neuchatel en
temps de la pendule; la différence des passages sur le chronographe de
. Neuchitel fait. connaitre la différence de longitude diminuée du temps
de transmission, soit L—T. En combinant ainsi les résultals de Ienregis-
trement sur les deux chronographes, on obtient par chaque éloile une
valeur du double du temps de transmission 2 T, et de la dillérence de
longitude L. Dans les cas, au nombre de trois, ott le passage d’une étoile
navait été envegistré que sur un seul des chronographes, celui de Neu-
chatel, la valeur correspondante de L a été déduite de celle de L—T on
prenant pour T la moyenne des valeurs fournies par les autres étoiles
observées le méme jour. " A
La colonne qui donne L dans les tableaux suivants est précédée de
* deux autres; dont T'une fait connailre I'erveur E que l'on peut aliri-
~ buer i la valeur de Ia longitude fournie par Pobservation de chaque
€loile, et dont I'autre indique le poids qui-lui a été affecté en consé-
quence. D'aprés la notalion adoptée dans le chapitre précédent, nous
avons désigné par + \/F Lo, et + V/8""+¢* Perreur. sur une obser-
- vation d’éloile faite au Weissenstein, ou a Neuchatel, en ayant égard &
Pincertitude sur l'ascension droite; Yerreur sur la différence de longi-
tude obtenue parl’observation de cette éloile sera ainsi i\/a’-{-a” +2e
que nous avons désignée pour abréger par E. Les poids ont été calculés
de la maniére suivante : si Pon désigne par =+ ¢, + ¢’ 'erreur probable - -
d’une observation au \Veis§enstein et & Neuchdtel, en faisant

e= % 0,6745 VE('—?__’__—IQ nous avons trouvé ¢ = + 05,040
¢'= 40,6745 Vf_(j_____ﬁe) D =4 040316

la valeur de E & laquelle-correspondra I'unité de poids dans Ia"détermi:
nation de la longitude sera + /e0-¢"* = + 05,051. '
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En nous conformant au principe précédemment adopté, nous avons
attribué

' 2 'y
le poids 2 aux étoiles pour lesquelles E* < f%— , soit E < 04,037

o - 2 ra ‘
S » » ‘E’>E+25 et < e'fe't,
 soit E> 04,037 < 04,051,
et lorsque E était plus grand que |/<F<¢'*, le poids élait calculé par la

et

Ei ) . ) \l

formule ordinaire

~ Au bas des observations de chaque jour, se trouve indiquée la valeur

moyenne de 2 T, avec Perreur moyenne déduite des écarts d’une étoile
A Pautre, et la valeur probable de L, calculée en ayant égard aux poids,
‘avec I'erreur moyenne déduite de Paccord des étoiles entre elles.
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. 58
Si I'on calcule la valeur probable de la différence de longitude d’aprés
lensemble des 115 étoiles observées, en réunissant tous les jours d’ob-
servalion et en tenant compte du poids afférent & chaque éloile, on trouve
'2m 135,190, la somme totale des poids étant 88,83. L'erreur moyenne
d’une étoile, calculée par la somme des carrés des écarls avec la moyenne . .
- probable, en"ayant égard au poids, est de =+ 05,107, c’est-3-dire un peu
plus du double du chiffre de Perreur i laquelle correspond P'unité de
poids, ce qui provient de ce que les étoiles donnent pour la longitude
des valeurs qui différent plus entre elles 'un jour & Fautre, que d’une
étoile 4 I'autre pour les observations failes le méme jour. En d’aulres
termes, a l'erreur accidentelle commise dans Pobservation d’une dloile,
vient S’ajouter une erreur commune i toutes les observations du méme
soir et provenant, soit de la variation physiologique, soit surtout de I'in-
certitude sur les corrections instrumentales. L’erreur moyenne sur la
. valeur probable de la longitude 2= 13,190, donnée par T'ensemble des
‘éloiles, est de + 05,011, tandis que Perreur moyenne sur la valeur de la
longitude, déterminée par les observatlons d’un seul soir, est en moyenne
de =+ 04,015 seulement. ,
Si' Pon ‘réunit de méme en une seule moyenne la valeur de f’Tl :
fournie par les 112 étoiles, dont l’enreglslrement du passage a eu lieu
sur les deux chronographes, on trouve 2 T = 05,0168, I'écart moyen
d’une valeur individuelle avec la moyenne étant +0%,0089; et l'erreur
moyenne de la moyenne + 0:,0008. On obtient daprés cela, pour la
valeur' moyenne du temps de transmission du Weissenstein 4 Neu-
~chatel, T =0°,0084, avec une erreur. moyenne -de =+ 05,0004, l’erreur
moyenne d’une valeur isolée étant + 0%,0045. -
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CHAPITRE V

Coinparaison du chronomeétre avee la pendule de
Neuchaitel, ct détermination de Ia différence de longitude
par 1a comparaison de Pheure. -

\

Bien que le nombre de signaux de secondes, dont se composait chaque
série, elt été réduit a 31, 1a publication delmllee de Penregistrement de
chaque signal sur les deux chronographes aurail é1é beaucoup trop vo-
lumineuse. Nous avons d nous borner, comme nous I'avions fait pour -
Iexpédition de l'année précédente, & donner le résultat de chaque série.
11 nous a semblé méme inulile de publier en détail, comme spécimen,
Pune des séries, la forme des tableaux sur lesquels Ienregistrement de .
chaque signal esl relevé étant absolument la méme que celui de la page
136 (Différence de longitude entre Righi, Zurich et Neuchatel), avec la
seule différence que le nombre des stations est réduit a deus.
~ Silon déswne par W—N la différence entre le chronométre élec-
tnque et la pendule de Neuchatel au méme instant: phvquue, chaque

 sérig de signaux donnera, pour linstant moyen de celle série, une va-

leur de-W—N- affectée du temps de transmission T du Weissenstein &
Neuchatel, de'telle sorte que, si les signaux partent du \Velssenslem, ,
Penregistrement donne la valeur de W—N—T, et ¢’ils partent de Neu-
chatel, une valeur de W—N--T. Les séries de signaux échangées chaque

soir se succédent trés-rapidement, & moins d’une minute prés ordinaire-
‘ment; il fallait néanmoins les réduire & un méme instant moyen, en -

tenant compte de la trés-petite correction due & la marche relative du
chronométre et de la pendule dans Pintervalle ¢, compté en minutes,

‘entre I'instant moyen des comparaisons de chaque soir et Finstant moyen |
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de la série. Les tableaux suivants donnent pour chaque soir Iinstant
moyen des comparaisons exprimé en temps du chronométre, et la valeur
de Pintervalle ¢ pour chaque sér'ie, avec le signe — ou 4, suivant que
la série précéde ou suit Iinstant moyen. La station de départ des signaux

est désignée par I'initiale W pour le Weissenstein, et par N pour Neu-
chatel; pour une série de signaux partant du Weissenstein ou de Neu-
chilel, a instant ¢, la différence de P'enregistrement sur les deux’ chro-
nographes, pour la moyenne des 31 signaux, corrigée de la parallaxe
des plumes, donne une valeur de W—N FT-+im, m représentant la
“marche relative, par minute, du chronomaétre et de la pendule; la valeur
de m d’un jour & Pautre, indiquée dans les tableaux suivants est déduite
-de deux valeurs consécutives de W—N. Dans les trois colonnes qui pré-
cédent celle qui renferme les valeurs de W—N F T--tm, on donne le
- nombre de signaux, I'enregistrement ayant été dans quelques cas incom-
plet sur 'un ou sur’Yautre des chronographes, erreur moyenne d’un
signal déduite de la somme des carrés des écarls entre un signal et la
moyenne, enfin Perreur moyenne de la moyenne. L'application de la ré-
duction & Finstant moyen, donnée dans la colonne suivante, fait con-
naitre la valeur de W—N FT. A I'exceplion du 18 juillet, ot une seule
série de signaux a été échangée, et du 11 aofit, ot il y en a eu deux
partant de Neuchatel et une seule du Weissenstein, pour tous les autres
jours il y en a eu deux pour les signaux partant de chaque station. Si
+ ¢ représente la demi-différence entre les deux valeurs de W—N—T,
“leur moyenne est affectée d’une erreur + ¢; de méme si + ¢’ représente
la demi-différence entre les deux valeurs de W—N+-T, leur moyenne
est affectée d’une erreur 4-¢’; on obliendra ainsi-pour chaque jour par
la différence entre W—N--T et W—N—T une valeur de 2 T, affectée
d’une erreur 4 /4¢", et par leur demi-somme une valeur de W—N,

2 IE]
~ affectée d’une erreur =+ A i + . Les valeurs de T et de W—N,
avec les erreurs moyennes correspondantes, déduites de Taccord des
séries entre elles, sont données pour chaque jour dans les deux der-
niéres colonnes des tableaux suivants.
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Comparaison ‘du: chronométre électrique. au Weissenstein et de la. pendule
de Neuchatel par les signaux de secondes..

|
|
|

DATE Eg;agl\]t ;'_"f 3é Errevr moyenne \\}-—N P.édl;ction :
¢ gs e T~ ' W—NFT 2T W—N
1968 Chronom, };E_ -t 2:; { signal.} Moyenne. FT+tm Egiﬁﬂt - . )
: - 3 mf- m -4__-« s m s ] m 3 m s
18 juillet | 17 32 |W|—0,78]31]0,015]0,0026 +l 9,488 +0,0018 +1 9,489 )
NN » | N |40.24]310,0180,0030 9,486|—0,0006 9,4854 “°'°°“ +1-+9,48176
m = ~-08,00246 . | . , : ,
19 juillet |47 24 |W|—1,75}27|0,019{0,0037 -1 13,006{--0,0043 |-t 13,0103
b T | » N {—0,7 {31]0,015)0,0027 13,023{+-0,0017 13,0247(-}-0,0098 :tl 13,0151
> » » W |4-0,2531]0,013]0,0024 13,011[—0,0006|. 13,0104\%=0 0049 *x . 0,0025
» > » N {-}-1,3 {31{0,015(0,0027 13,018}—0,0031 13,0149 .
m=--05,00249 | | . .- . A
21 juillet |17 26 | W[—0,75}31}0,025(0,0045{-}-1 20,356 -}-0,0016]--1 20,3576
> » » N [1-0,1 }26(0,014(0.0028 20,345|—0,0002| - 20,3448(—0,0108 :t-i 20,3521
> > > W 4-0,75{2810,023|0,0044 20,359, —0,0016 20,3574(*0,0019|=  0,0009
> » » N 1,6 1310,016|0,0029 20,352[—0,0035 20,3&85 : :
m=-}0%,00203" | ~ ,
22 juillet ‘| 17 47 {W|=1,3 {31[0,010{0,0019|-}-1 23,323|--0,0026 -1 23,3256 . »
> » |N|—0,4]31]|0,018/0,0032 23,310/-1-0,0008 23,3108{—0,0117 :ti 23,3173 |}.
» » » W i--0,25)31]0,017|0,0031 23.321{—0,0003 23,3205{==0,0025[=- 0 0013
» 3 » N |4-1,15|3110,013:0,0024 23,314|—0,0023 23,3117] ) :
m=-}-0%,00208 | : - L ) : .
24 jmllet 17 44 |W1{—1,25]24{0,020/0,0041 —l—l 29,2871-4+0,002% +| 29,2895 S
> > » N [—0,28/3110,014{0,0026] -  29,307|-0,0005 29,3075(-4-0,0048 |-|-1- 29.3006
> 3, » Wi+40,5 13110,012]0,0022 29,305{—0,0010] - 29,3050{==0,0083|%= 0,0042
» » | H-1,23/31]0,017/0,0031 29,303]--0,0025| 29,3005 -
m=-4-0,00191 | | - b )
26 juillet | 17 44 |W|—0,75{31(0,014{0,0024|-}-1 34,806 -+0,0013-1 34, §073
b T » N 4-0,25131|0,017{0,0030 34,799|—0,0004 3% 7985)—0,0&18 —-1° 34,8011
» 3 » |W ,1513110,015[0,0026 34,801(—0,0013 34,7997\=£0,0038|= " 0,0019
) I N » N {4-1,3 {31[0,012,0,0022 34,801|—0,0022 34,7988) i
m=-000156 | .| - N »
27 juillet ‘| 17 44 |W|—0,75|31[0,021|0,0038|-}-1 37,056 :tg.oon -1 37,0871\ \
> > » N |—0,15]31}0,016{0,0029 317,054 ,0002 37,0542(—0,0089 ii 37,0540
» D » W {-}-0,75| 31 [0,020/0,0033 317,058|—0.0011 37,0569(%0,0031|= 0,0016
> > » N |+1,4 |31}0,015]0,0028 317 050 —0,0020 37,0480) :
m= --0°,00135 | , N o
28 juillet- 118 3 |W|—0,75[17}0,029|n,0071}--1 38 971|-4-0,0011 -1 38,9721 .
» > » N {(—0,1 {310,018|0,0033 39,035|-+0,0001 39,0351(-4-0,0840]-}-1° 39,0153
» » [W|4-0,75|31]0,024]|0,0043 39,006 —0,0011 39,0049(=0,0180{%~  0,0090
» » » N 1,4 |31]0,016(0,0028 39,052 —0,0020 39,0300 : , s
m= -}-0,00159 | - ' : -
29 juillet- | 17 59 |W[—1,2%20(0,012]|0,0027/}-1 41,298 0,0020{-1 41,3000 ‘
> » | > N |—0,6 {31{0,012|0,0022 41,320|+0,0010 41,3?10):}:0 0225|--1. 41,3078
» > » Wi-}-0,25(3110,018(0,0032 41,293|—0,0004 41,2926(=0,0043|%X  0,0021
> ¥ » . |I'N 40,9 {31[0,015/0,0028| . 41,318|—0,0014| 41,3166 :
m= -J-0,00167 11 '
30 jullet | 18 17 |W{—1,25|31[0,015/0,0027|-1 43,742/4-0,0020(-+1 43,7440 :
» » »- |N|—o0,5 {31{0,015}0,0028]  43,726|0,0008 40,7268 —0, 017? -1 43,7367
b S ) » W{-}-0,25/31/0,010(0,00¢9 -43,747]—0,0004 43,7466 ""0 0018 = 0,0009
> » » [N |41,0 {31]0,020/0,0037]  43,731|—0,0017) 43, 7293 Lo
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'

du chronométre électrique- au-Weissenstein et de la pendule
de-Neuchatel par les signaux de secondes. :

Instant

Erreor moyenne

Réduction

1
|

DATE moyen, é; E‘é —~—— | W— + |t w—yxET |° 27 —N
1868 Chronom, %Dg . 5; { signal.| Moyenne. FTHm | luil'zl);t:n:l.t \Y N+~T - T w
h m m s in m s .8 m Yo m s !
0°,00172 | | - ~ : - , ?
31 juillet | 18 7 JWi—1,25[31|0,016/0,0029|-1-1 46,201|4-0,0022|4-1 46,2032 |
y o » |{N|—o0.5 |31]0,014[0,0025 46,186|--0,0009 46,1869(—0,0167]|-1 i6,1926
D » » |Wi4-0,25!310,012[0,0022 46,199—0,0004 46,1986{=0,0035|= 0,0018
y » ». |N|[409-{ 7[0,023[0,0087 46,183{—0,0015 46,1815 ; '
m -} 0400475 - - : : )
1o aolt | 18 39 |W|—2,25/31(0,014/0,0025}-1 48,769|-}-0,0039|-1 48,7729 ~ '
» > » |N| o0 [31{0,015[0,0028 48,739 0 '48,7390(-—0,0247 :ti 48,7600
> . ~»  |W|4-0,75]31(0,012/0.0022 48,713/—0,0012 48,7717(%0,0086 | 0,0043
» > » |N|4-1,6 |31(0,023/0,0041 48,759/—0,0028| - 48,7562 :
m -} 0°,00176 ’ o, : _ ‘
2 aolt 18 39 |W|—1,75/31(0,016/0,0030|4-1 51,275/-4-0,0030/-}-1 51,2780 : '
> > » |N|—0,9]31]0,018/0,0033 51,307(-+0.0016] - 51,3086(-}- 0015% —+1 512975
> » ». [W]—0,25]31]0,013]0,0023 51,302|—0,0004 51,3016{=+0,0122|=  0,0061
> » - » |N|-0,6 [31]0,016]0,0028|  %1,303|—0,0010 51,3020/, x |
m -}~ 0%,00173 o . i
3 aodt. |18 24 [W|—0,75/31{0,018/0,0033|-4-1 53,699|-4-0,0013'+1 53,7003 |
» > » [N} 0 }31]0,016/0,0026 53,712 0 | 53,71002 0023 -1 83,7096 |
» » » | W{4-D,75/30{0,020{0,0037 53,718/—0,0013 83,7167(0,0083 | 0,0042
» » . » | N{-1,5 {31]0,0012]/0,0022 53,712|—0,0025 53.7095) |
m -} 0°,00179 Co : ' , ; !
4 aolt 18 47 | W|—1,75)31(0,014]0,0026|--1 $6,331|-1-0,0031(-}-1 56,3341 - (
» » » |N|—o0,8 |31]0,013[0,0023 56,319/-1-0,0014 56,3204({—0,0167 |1 56,3275
» » | W|[-0,25/3110,012/0,0022 56,338|—0,0004 56,3374 io 0021 {=  0,0011
> > » |N|41.2 [31[0,012]0,0022 56,320/-—0,0021} . 56,3179 ;
m - 0%,00174 [ : - :
5 aol . 18 43 |W|—0,75]31(0,015/0,0028/4-1 58,828|--0,0013|--1 58,8293 : :
» . » |N| 0 |31[0,019/0.0035 - 58,829 0 ' 58,8290)—- 0,0002 |--1 58,8314 |
» > »  |W|-0,75131{0,012[0,0021 58,835!—0,0013 58,8337(=3=0,0032 [=  0,0016 !
» »- | N|41,4 |310,017]0,0031| - 58,836{—0,0024] 58,83365 !
m -}~ 0*,00169 : . ‘ o ‘
6 aolt 18 32 | W|—0,75/31/0.017(0,0030]-}-2 * 1,261[-}-0,0012-}-2 1,2622 - C
» 2 » | N|[—0,1 {31]0.014]0,0125 1,242{4-0,0002 - 1,2422(—0,0180[-}-2 1,2535!
» oy » | W|[40,75]31{0,012{0,0022 1,264(—0.0012 1,2628(=+0,0023|=  0,0012
» 3 » | N|-1,4 [31{0,018/0,0032 1,249|—0,0023 1,2467) ‘ *
.m -}- 0°,00163 : . _ ;
7 aoit 18 45 {W|—1,25)31/0,020/0,0036(+2 3,624|--0,0020/}-2 32,6260
» D » |N{—0,5 (31{0,014/0 0024] = 3,633|4-0,0008 3,6558(-}-0,0208 j:2 3, 6432r
*» » » |W(-0,25/31/0,016/0,0029 3,640|—0.0004 © 3,6396(=£0,0071 |[&=  0,0036 |
» » » | N|41,0131]0,016/0,0028 3,653—0,0016 3,6514
m - 0°,00151 : . :
8 aont 18 44 |W|—1,25/31/0,014/0,0024|-}-2 5,818/4-0,0014|-}-2 15,3194 S
» > » |N{—0,3 |310,014]0,0025 © 5,811{-4-0.0003 5,8113 0 0135}]-+2 5.8143
» » » |W|[4-0,75/31]0,017(0,0031 5,824/—0,0008]  5,8232(0,0040{=. 0,0020
» v |N|-1,5 (31]0,014]0,0023 5,806/—0,0017] 5,8043 ~
m -}~ 0%, 00072 : - :
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' Gomparalson du chronométre électrique au Weissenstein et de la pendule
de Neuchatel: par les 51gnaux de secondes.

DATE Ilfll\s)ﬁ]:]t ;f 2 & /| Erreur moyenne W—N Béduachon . ‘ ‘ I
en. 3% S| TN i "W—NFT ]| 2T W—N |
1868 Chronom. ;‘::‘é’ ¢ 25 { signal.| Moyenne. +T+‘.m lrllllxlly'g'.t - . ’ ' !
" h m m l+| =+ m s s m s s m- s
| o] 9 aodt 18 41 |W|—0,75 31 |0 016{0,0030{--2 6,868/-1-0,0006 +2 6,86861—0,0039}-}-2 -6, 8611 | |
1 >0y . N[—0,2 |31 0 0117{0,0031 6,862|40,0002 6,8622(20,0060]%=  0,0030
; » » > |W[40,75]31,0,014/0,0025 6,85%|-—0,0006 6,8574( ¢
| » » N |4-1,3 |31 0,017{0,0030 6,857(—0,0010 6,8560
r m 0 00082 :
| 10 aott 19 12 | W1—0,75/31,0,015/0,0027|4-2  8,059/4-0,0008(-}-2 8,0598)4-0,0188|4-2. 8,089
I » » > N|{—0,1 |31,0,014/0,0026 8,079/-40,0001 8,0791(==0,0009|=%  0,0004
’ » L) » Wi--0,75(31(0,011{0,0019 8,060|—0,0008 8,0592
> » » | N|41,4 {31]0,023]0,0041 8,079/—0,0015 8,075
* m-}0,00133 : .
11 aott 18 53 | N [—1,25(31]0,021|0,0038|-}-2 9,976/-}-0,0012|-}-2 9,9772)--0,0227|4-2 9,965%
» » -~ »  |W|—0,25/310,012/0,0021|  9,954|--0,0002| ©  9,9542 _
| » 1 » | N|40,4 [31]0,012(0,0022 9,917|—0,0004 9,9766
; n 0,00052 ) ' . '
12 aout 18 48 |W|—0,75/31;0,016{0.0029|-}-2 10,725!-}-0,0006 -2 10,7256)-—0,0194 -2 10,7178
> > » N (—0,1 | 7,0,015/0,0058 10,707]|4-0,0001§ 10,7071(z£0,0048|=  0,0024
» > » W{-0,75/31{0,013{0,0024 10,723}—0,0006 10,72245 :
> D » N 1,4 [18{0,024(0,0056 10,717}—0,0010 10,7160
m--0,00096 ‘ ’ : .
13 aolit 19 8 |Wi—1,25/31]0.016,0,0028!-}-2 12,106/-}0,0012]-}-2 12.1072 -+0,0078 j:? 12,1129
» » ' » N [—0,4.13110,022/0,0040 12,103--0,0004 12,1034(=%0 ,013a =+ 0,0068
> » » | W|Jo0,25!31l0,017/0,0030!  12,111!—0,0002 12,1108 :
» »- |- » |NI40,9|31]|0,013/0,0023 12,131/—0,0008 12,1302
m-}0,00089 b » _
14 aod 48 82 [W1—1,25/3110,011]0,0019 -2 13,383/--0,0012 -2 13,3842y—0,0071 [-+2 13,3774
> o» » N|—0,5 |31]0,015(0.0026 13,374 -0,0005 13,3745(%x0,0032{%= 0,0016
» » » W|-1+0,25/3110,013(0,0024 13,378}—0,0002|  13,3778(
» » » - | N|4-0,8 1310,012(0,0021] 13,374(—0,0002 13,3732
m--0,00108- Co. : :
15 aofit . 20.38 |W|-—o0,75{810,013/0,0023-}-2 15,035/-1-0,0008|-}-2 1%,0358)}-0 0118 :t'2'15,0409 . )
» > o) N |{—0,2 [31]0,013]0,0024 - 15,049|4-0,0002 15,0492(=20 0025 += 0,0013]: . : .
» ) » W|-+0,75/31(0,016/0,0028] . 15,035/—0,0008 15,0342(- ' I
» ¥ » N 1,5 31,0,011/0,0021 15,046/—0,0016 15,0444 ‘ 1
m-1-0,00110 . A - o B
16 a Ot 19 16 | W|—1,25 31 0,013|0,0024|--2 16,530+0,0013|2 16,5313 -+0,0072|4-2 16,5316
» » » |N|—o0,5 |3110,018/0,0032 16,538|--0,0005 16,5385(=20,0047|==  0,0023
>y » W{-1-0,25| 31 !0,015(0,0027 16,525|—0,0003 46,5247 - :
» ") S ) N |~1,0 |31,0,012/0,0022|, 16,533|—0,0011 16,53!9
m-1-0,00106 - ‘ ‘ : : _
17 aolt | 19-27 | W]—o0,75}310,016|0,0028 -2 18,068(-}-0,0007}-}-2 18,0687 —0,0026]-1-2 18,0664 .
» > » N| 0 [310,015/0,0028 18,064 0 18,0640 :i'.O 00i5|%= 0,0007
» > » | W|4-1,25/310,013]0,0024| 18,068(—0,0012 18,0668
> » | N[41,9 |31]0,015/0,0027| - 18,068]—0,0018 18,0662
'm--0,00086 |
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Comparaison du chronométre électrique.au Weissenstein et de la pendule
' de Neuchitel par les signaux de secondes.
Instant xS 35 Errenr moyenne I Réduchon
DATE moyen. |52 iE W—N W—NFT | 2T W—N
1808 Chronom. 5';% : 2; 1 signal,| Moyenne. T+ tm ‘ l‘;]l:);g;ll} . *
b m m e el e m s s m s s m s

18 aolit 19 24 | W|—1,75/3110,018/0,0033 -+2 19,297,-10,0014 2 19,2984 . .
> » » N (—o0,t [310,017/0,0031 19,301(—4-0,0001 19,3011{—0,0049[+-2 19,3007
» » » W |--1,25! 31 0,01Q|0 0022 19,309/—0,0010 19,3080(=£0,0056[-==  0,0028
> > » N (41,9 |31{0,013,0,0024 19,297—0,0035 19,‘2955 |
m--0,00079 .

19 aolit 19 33 | W|—1,75131(0,011!0,0021 -2 20,468 -}-0,0014 -2 20,4694 . ;
» > »§ |N|—0,9 |31 0,013[0,0024 20,435|--0,0007 20,4387 ({—0 0271 42 20,4496
» » » Wi40,25/314 0,013|0,0023 20,457|—0,0002 20,4568(=0,0063}]= 0,0032
» » N|4-0,9 |31,0,015,0,0027 20,437|—0,0007 20,4363
m+0 00080 : '

20 aoit 19 34 |Wi—0,75]310,014]0,0024 42 21,592/4-0,0005]2 21,5928, .
> » ’ » |N|—0,1 {31]/0,014/0,0028 21,598/-+0,0001 21,5981({—0,0034 -2 21,5963 |
» > » Wi-0,75]31/0,011]0,0049 21,604|—0,0003 21,6035 +0,0065[2=  0,0033"
» » » N|-1,4 [31{0,016(0,0029 24,592|—0,0009 21,5911 ‘
m--0,000%56 .

21 aol 19 34 | W|—o0,75/23|0,034/0,0072 -+2 22,391|4-0,0005-+2 29,3915 ‘
»- > » N|[-}0,1 |31(0,018/0,0033 22,4071 .0 22,4070 0,0037]-1-2 22,4011 :
> » » Wi-1-1,25]31(0,0150,0028 22,408/-—0,0008 92.4072 0088 £  0,0044
» > » N |--1,9 {31]0,012/0,0022 22,400/—0,0012| - 22,3988} .
m-}-0,00066 : A . v

22 aol 19 40 | W]—1,25|31]0,027/0,0048 -2 23,345/-}-0,0008|-}-2 23.3458
» > » N |—o0,5 |31]0,017]0,0031 23,349|-10,0003 23,3493(—0,00441--2 23,3546
» » » | W-0,25/31[0,015|0,0028 23,368|—0,0002 23,3678{*0,0114]  0,0057
» > ~» |N|d-o0,8 {31]0,020/0,0036 23,356|—0,000% 23,3555 ‘
m-}-0,00067 : :

23 aott , 19 44 | W|—0,75!310,015/0,0026 —+2 24,328-1-0,0005}2 24,3285
» > » N|—0,2 {31(0,015/0,0026 24,3130 0001 24,3131{—0, 0158 :t? 24,3196
> » » Wi|-}-0,75{31{0,013/0,0024 24,327/—0,0003 24,3265 tO 0018]=%=  0,0009
» » » | N|4-1,3 {31]0,015/0,0027|  24,311]—0,0008 24,3102
m-0,00057 - | . o

24 aolt 19 84 | W|—1,75/31(0,019/0,0034 -2 25,130-1-0,0010-}-2 25,1310
» > » N |—0,85(3110,017|0,0031] 25,143]-10,0005 25.143%)—}- 0,0066[--2 25,1402
» - » |W[4-0,25(31[0,017(0,0031 25,1431—0,0001 25,1429(=20,0060]==  0,0030 |
> > » | N|4-0,8 |310,016/0,0029 25,144|—0,000% 25,1435) :
m--0,00038

25 aout 19 52  W[—0,75|310,014/0,0025 -2 25,968/-1-0,0004|--2 25.9684
> » » N 1—0,15/31]0,016{0,0029{ - 25,972|--0.0001 25,9721(-1-0,0036 :t':? 25,9708
» » » W --0,75|31/0,013]0,0024 25,970/—0,0004 25,9696 0 0008|%x=  0,0004
» > » | N|41,35/31]0,015]0,0026 25,974|—0,0008 25,9732) .

’
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" Lenombre total de séries de signaux, d’aprés les lableaux précédents, est
de 141, dont 70 pour les signaux partant du Welssenslem et 71 pour ceux
partant de Neuchdtel. Le nombre total des signaux est de 4257, soit en-
moyenne de 30 par série, au lieu de 31, i cause de I'enregisirement in-

- complet pour quelques-unes. D’aprés 'ensemble de ces 4257 signaux, I'er-
pletp fuelq p g

reur moyenne dans la différence d’enregistrement d’un signal sur les deux
chronographes est de = 05,0158, ce qui correspond & une erreur moyenne
de £ 02,0112 dans I'enregistrement d'un signal sur chacun des chrono-

‘graphes. L’erreur moyenne d’une série déduile de 'accord des signaux

cntre eux est de = 05,00294; par conséquent, pour la moyenne des deux
séries-parties chaque soir de Pune des stations, Perreur devrait étre de
=+ 05,00208, et Pon obtiendrail ainsi =+ 0s ,00294 pour Yerreur moyenne
d’une valeur de 2 T, si-elle dépendait seulement de Perreur dans Ven-
registrement des signaux, tandis que la valeur moyenne de e VA
pour les 34 jours, pour lesquels elle a pu étre délerminée par I'accord

des séries entre clles, est de + 0,0054. L'on trouve ainsi une erreur prés

de deux fois plus forte pour 2 T, suivant qu'elle est déduite de Paccord
des séries entre elles, ou de laccord entre eux des signaux, dont se com-
pose chaque série. Les irrégularités dans lenreﬂxstrement électrique
d’une série "d autre produisent ainsi sur le temps de transmission une
erreur plus forte que celle 3 a laquelle on pourrait s atlendre d’aprés I ac-
cord entre eux des signaux d’'une méme série. Ces irrégularités sont pro-
bablement dues & de pelites variations dans le temps d’attraction des
ancres des électro-aimants, variations qui sont sensibles dans linter-
valle de temps trés-court, au hout duquel les séries se succédent; il est
vrai que ces irrégularités sont trés-faibles, puisqu ‘elles sont en moyenne
de 43 5 milliémes de seconde.

Les irrégularités dans ]enreglslrement électrique, dues A la cause qu1
vient d’élre indiquée, sont, comme on pouvait s’y attendre, notablement
plus fortes d’un jour i Pautre, que d’un instant a Pautre dans la méme _
soirée, surlout pour des instanls aussi ra pprochés. On peut voir, en effet,

10
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que les valeurs de 2 T différent d’un jour & lautre bien au-deli des li-
mites que comporle exactitude déduile, pour chacune d’elles, de Pac-
cord entre les séries échangées chaque soir. Il nous semblerait d’aprés
cela peu rationnel de déduire de 'ensemble des ohservations une valeur
probable de 2-T, en altribuant & chaque valeur particuliére un poids cal-
culé en raison de Perreur +1/€+¢* oblenue. pour ce jour. Ces poids
seraient certainement illusoires, puisqu’ils seraient calculés en tenant
compte seulement des irrégularitésquisesont produnes dansVenregistre-
ment entre des instants trés-rapprochés, et en faisant abstraction des ir-
régularités bien plus grandes qui peuvent se produire d’un jour i Pautre.
Si, pour celte raison, on prend la moyenne arithmétique des valeurs de
2 T donndes par les 36jours de comparaison, on trouve 2T=—0500035,
I’écart moyen d’une valeur de 2 T avec la moyenne élant de +0%,0160,
c’est-3-dire trois fois plus grand que Perreur moyenne que on peut at-
tribuer & une valeur individuelle de 2 T, d’aprés Vaccord des séries
entre elles. L'erreur moyenne sur’la valeur moyenne de 2 T ainsi obte-
nue, savoir — 03,00035, est de +- 05,0027, et comme elle dépasse consi-
dérablement (elle est prés de 8 fois plus forte) la valeur de 2 T, il n’y a
pas lieu de se préoccuper du fait paradoxal en apparence, que celle va-
leur est négative. L’on aurait ainsi, d’aprés I'ensemble des jours, pourle-
temps de tranSmission donné par léchange des signaux de secondes,
T =— 0500017 & 05,00135. :

Quant i Pexactitude que T'on peut attribuer 4 la comparaison du chro-
nométre et de la pendule par les signaux de secondes, on est fondé a

- prendre pour erreur moyenne de W—N celle qui resulle de Paccord
entre les séries échangédes; d’aprés la moyenne des 34 jours, pour les-

quels T'échange complet des quatre séries a eu lieu, celle erreur est de
+ 05,0027, L’erreur n’atleint dans aucun cas un centiéme de seconde,
la valeur maximum étant de 4 05,009 le 28 juillet, encore ce jour ne
figure-t-il pas parmi ceux utilisés pour la détermination de la longitude;
la comparaison est ainsi donnée par les signaux de secondes avec toute

Pexactitude voulue, et Perreur que P'on peut assigner i cetle comparai-
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son n'est qu'une faible fraction des autres erreurs amquelles on est ex-
posé dans une pareille recherche. ~

De la comparaison du chronométre et de la pendule par les signaux
de secondes, on peut déduire une détermination de la différence de lon-
gitude pour-tous les jours; pour lesquels des observations d’étoiles ont \
616 faites dans les deux stations. Ces jours sonl au nombre de 11, toute-
fois ce nombre est réduit 3 10, en laissant de coté le 2 1 juillet, pour le-
quel Ja détermination absolue de 'heure est plus incertaine au Weissen-
stein que pour les autres jours, ainsi que cela a été dit dans un chapitre
précédent. Le tableau suivant renferme pour les 10 autres jours les don-
nées qui servenl i la comparaison de I'heure, savoir : 1° Ia différence
enlre le chronométre électrique et la pendule pour Vinstant indiqué en

“temps du chronométre, c’est-a-dire la reproduction de a valeur de W—N

pour ce jour, d'aprés les tableaux ci-dessus, avec lerreur moyenne
déduite de 'accord des séries entre elles; 2° la- correction du chrono-
métre sur le temps sidéral du Weissenstein pour I'instant de la compa-
raison, -celte correction a été calculée d’aprés les chiffres de la page (43)
et 'on a ajouté le nombre d'étoiles observées ce soir, ainsi’ que Perreur
moyenne que Pon peut lui attribuer d’aprés Paccord des étoiles entre
elles; 3° la correction de la-pendule sur le lemps sidéral de Neuchatel
pour le méme instant, celte correction a été calculée d’aprés les chiflres
de la page (30) et Von a ajouté également le nombre d’étoiles observées
4 Neuchitel, ainsi que lerreur moyenne que I'on peut lui attribuer -
d’aprés P'accord des étoiles entre elles. La colonne suivante donne la va-
leur de la différence de longitude L calculée d’aprés ces données, ainsi
que I'erreur moyenne qui lui revient en ayant égard-a Perreur sur cha-
cune des données. :



68 | ,

’,

Détermlnatlon de la différence de longitude entre le Welssenstem et Neuchatel

par la comparalson de l'heure.

%%l;;e COMPARAISON - . - WEISSENSTEIN : NEUCHATEL DIFFERENCE DE LONGITUDE
DATE compa-= . : - =
. FAISON, | 7 — "’"‘::'_\\ "_\’\QT_\\ T
- 1868 C,%g{?:‘ W—N + | Emeur | Correction | 52 | Frrear Correction | 5= | Errear L Erreur
: ¢lectr, : ) moyenne.] du chronomdire, Eg moyenne,| de la pendule. Eg moyenne.f . - moyenne,
h m m . i' . m 8 il T om L} __'_. ‘m 8 i.
19 juillet |7 24|t 13,015] 0,002}]4-0 40,977} 13 | 0,010|—0 19,311 18 10,005 [2 13,303( 0,01t
2% » - [17 44 29,301 0,004]+0 22,191| 19 | 0,007]—0 21,716] 18 [0.006 13,208] 0,010
26 » 7 44 - 34,801] 0,002}1-0 15,619] 21 | 0,006]—0 22,693] 17 0,006 13,113{°0,009
27 » 17 44 37,054/ 0,002|+0 13,031} 18 | 0,008}—0 23,222| 4 0,014 1 13,307 0,016 |
3 » 18 17 46,193) 0,00204-0 1,2251 ~9 | 0,008}—0 25,657| 13 10,005 | 13,075/ 0,000
1 aolt 18 39} . 48,760/ 0,004}—0 1,805; 18 | 0,006|—0 26,213] 14 (0,007 13,168] 0,010
2 > 18 39 51,298/ 0,006}—-0 5,037| 18 | 0,008]--0 26,%07| 13 0,007-] 13,068] 0,012
8 » 18 44|-}-2 ° 5,818 0,002{—0 23,581 114 -0,008]—0 30,776 14 {0,005 13,010] 0,010
12 » 18 48 10 718} 0,002|—0 30,831| 24 | 0,006|—0 33,177| 19 |0,009 13,364 0,011
15 » 20 38 15,041| 0,001]—0 37,213| 23 | 0,008]—0 35.458] 19 0,007 13,286 0,011
10 jours ' : _ " - Moyenne arithmétique 2 13,190| 0,011
. - =+ 0,038

Les valeurs de L données ci- dessus vanent d’un jour a l’autre dans

des limites beaucoup plus étendues, que ne le comportent les erreurs
moyennes calculées pour chaque soir, en ayant égard  Vincertitude sur -

la comparaison, et i I'accord entre elles des étoiles observées dans chaque'

station. Les poids que 'on pourrait attribuer a chaque valeur, en raison
de ces erreurs, seraient donc complelemcnt illusoires; d’aprés la gran-
deur des écarts d’un jour & Pautre, on est oblwe d’admettre Pexistence

d’une cause d'incertitude trés-supérieure i ces erreurs, et dont ces poids

ne tiendraient pas compte. En I'absence de tout moyen qui permelle
d’évaluer l'influence de cette cause dincertitude sur chaque valeur indi-
viduelle, et de calculer les poids en conséquence, on est réduit a altri-
buer le méme poids A toutes les déterminations. En prenant pour cette
raison la moyenne arithmétique des 10 valeurs, on trouve pour la diffé-
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~_rence de longitude 2713¢,190; I'écart moyen d’une valeur individuelle
. avec celte moyenne est de 05,122, tandis que son erreur moyenne, cal-

culée comme il vient de Iétre dit, ne serait que de +0%,011. Il.est vrai
que dans la comparaison des observations faites par deux observateurs,
il faut tenir compte de la variation physiologique qui peut s'opérer d’un
jour & Pautre dans la maniére d’observer de chacun d’eux. Les nom-
breuses séries d’observations failes en vue de déterminer I'équation per-

- sonnelle entre MM. Plantamour et Hirsch (Différence de longitude entre

le Righi, Zurich et Neuchatel, pages 189 4 198) donnent une évaluation
trés-approchée de la variation physiologique moyenne dans la maniére
d’observer de ces deux observateurs, elle serait de +0s,029 pour chacun
d’eux, et par suite de 405,041 sur leur maniére relative d’observer.
- En tenant compte de la variation physiologique, I'incertitude sur la
détermination de la différence de longitude donnée par un jour d’ob- .
servation serait' de =+ /@010 I (@ 0u)y ; léeart moyen dun jour
avec la moyenne étant de 4= 05,122, il reste ainsi une erreur moyenne
de 205114, sur le résultat de I'observation d’un jour isolé, erreur qui ne
peut étre attribuée, ni a la variation physiologique, ni aux erreurs for-
tuites d’observation. Cette erreur. ne peut provenir que de incertitude
sur les corrections instrumentales, et elle doit étre attribuée en-trés- -
grande parlie aux observations du Weissenstein, ot I'on n’avait pas, -
pour la détermination des erreurs instrumentales, le controdle donné i
Neuchtel par I'observation des mires et du bain de mercure. Si cetle:
erreur de 305,114 est mise en entier A la charge des observations du
Weissenstein, elle correspondrait, d’aprés ce qui a été dit dans le cha-
pitre IT; 4 une erreur db de F0%,077 sur linclinaison de- I'axe déduite
des indications du niveau.. Les détails donnés dans ce chapitre sur les -
défectuositds de Pinstrument ’Ertel permettent de regarder. comme (rés-
possible une pareille incertitude sur I'inclinaison accusée par le niveau,
surtout si Pon a égard A la flexion produite par le bras portant le ver-
nier et I'index du cercle horizontal: Sil'on prend la.moyenne de L pour
les quatre jours, ot les microscopes élaient & IEst et ce bras & 'Ouest,
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savoir le 19, 27 juillet, 2 et 12 aolt on a 2713:,261, et & P'exception du
2 aotit ils correspondent tous aux valeurs les plus fortes. La moyenne des
6 autres jours, pour lesquels les microscopes élaient a 'Ouest et le brasa
PEst, donne 2713s,143,et, & I'exception du 15 aodt, ils correspondent tous
aux valeurs les plus faibles. Il paraitrait d’aprés cela, que, par suite d’un
effet de flexion produit par ce bras, Pinclinaison accusée par le niveau,
lorsqu’il est placé sur I'axe, est trop faible lorsque les mlcroscopes sont
a PEst, la correction db serait dans ce cas positive; elle serait au con-
_traire négative lorsque les microscopes sont tournés a I'Ouest. Comme
les observations ont été faites en nombre presque égal dans les deux po-
sitions de Iinstrument, on peut sattendre i ce que celle erreur se com-
pense dans la moyenne de toutes les observations, et que par suite
Pincertitude réelle soit plus faible que lerreur moyenne +05,038 dé-
duite de la somme des carrés des écarts.

CHAPITRE VI

Reésume et Conclusions.

I nous reste enfin & réunir, et & combiner entre eux, les résultats ob-
tenus dans les deux chapitres précédents pour la différence de longitude
et pour le temps de transmission. Nous avons rassemblé dans ce but
dans le tableau suivant les valeurs de L obtenues, soitpar la comparaison
de Theure, soit: par P'enregistrement simultané des passages d’éloiles.
Le nombre des étoiles sur lesquel]es chaque détermination est basée
‘est également indiqué, ainsi que “Perreur moyenne qux lui rev1ent
d’aprés I'accord des etmles entre elles :
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Différence de longitude entre le Weissenstein et Neuchatel.

- } ’_ N T I
i DATE Procédé. No\gx\l]l:re d’élﬁi}“ L Erreur moyenne,
. m - s =+ T
19 juillet comparaison de 'heure 13 15 "2 13,303 0,011
19 » 1 enreg. simult. d'étoiles 11 13,344 0.014
24 »- comparaison de I'heure 19 - 18 13,208 0,010
24 » enreg. simult, d*étoiles 16 13,230 0,012
26 » - comparaison de I'heure 21 11 13,113 0,009
26 » enreg. simult. d'étoiles 16 13,008 0,008 ;
27 » comparaison de I'heure 15 4 13,307 0,016 !
27 » enreg. simult. d'étoiles 3 13,297 | . 0,023
31 », comparaison de I'heure 9 13 13,073 0,009 |
31 » enreg.. simult, d’étoiles | 5 » 13,0117 0,016 |
4 aoiit comparaison de I'heure 18 14 13,168 0,010
1 » enreg. simult. d’étoiles T 13,161 0,013
2 » ‘comparaison de I'heure 18 13 13,068 . 0,012
2 » enreg. simult. d'étoiles 12 - -13,072 0,010
8 » comparaison de I'heure 1 14 13,010 0,010
8 » enreg. simult. d'étoiles 6 13,013 0,017
12 » comparaison de I'heure 28 19 13,364 0,011
12° » enreg. simult. d’étoiles 18 13,354 0,013
15 » comparaison de I'heure 23 19 13,286 0,0t1.
15 » enreg. simult, d'étoiles 17 13,271 0,018
20 déterminations : moyenne arithmétique 2 13,191 0,013
: erreur moyenne *x 0,027
erreur probable 0,018
. . ¢ R T . v ope
. - On peut encore appliquer ici la remarque qui a été faite dans le cha-

pitre précédent, savoir que les écarts entre les différentes valeurs de L
dépassent dans une proportion si forte les erreurs moyennes dont elles
sont affectées, qu’il serait peu rationnel de leur attribuer des poids dif-
férents calculés d’aprés ces erreurs. L’on est donc amené & prendre la
moyenne arithmétique des 20 délerminations, en regardant, ainsi que
nous I'avions fait 'annéde précédente, comme deux déterminations dis-
linctes les valeurs de L obtenues le méme jour par les deux procédés,

— .
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bien que ces valeurs, basées en partie sur les mémes étoiles, différent en
général trés-peu entre elles. Les étoiles qui ont concouru i la détermi-
nallon del'heure, dans chacune des stations, sont bien en partie les mémes
que celles dont T'enregistrement elmultane ‘du passage a été effectué;

cependant, au Weissenstein surlout, elles sont en nombre plus considé-
rable, en elflet le nombre moyen des étoiles observées chaque soir pour
la délermination de heure est de 17, tandis qu’il n’y en a que 11, dont
le passage observé également 3 Neuchatel ait 6té enregistré. simultané-

ment sur les deux chronographes. On peut ajouter de plus, que la dé-

termination de I'heure au Weissenstein a été effectuée par des étoiles
observées dans les deux positions de la lunette, avant et aprés le relour-
nement, tandis que celles dont Penregistrement simultané du passage a
eu lieu, n"ont été observées que dans une seule posilion, enfin que l'ob-
servation de la méme éloile est affectée d’un poids différent, suivant
quelle concourt a'la détermination de Pheure dans 'une des stations, le
passage au méridien de cette station élant ainsi seul en cause, ou suivant
que ce passage est comhme avec celu1 de la méme éloile au méridien
de Pautre station.

. La moyenne arithmélique des vmgl déterminations ci-dessus est
235,191, Pécarl moyen d’une détermination’ avec la moyenne étant de
+4-05,119; Verreur moyenne du résultat est 405,027, el I'erreur probable
+05,018. Il faut encore appliquer A cette différence, dont le Weissenstein
a été trouvé par P'observation direcle & I'Est de Neuchétel, la correction
due & T'équation personnelle entre MM. Plantamour et Hirsch. Daprés
la’ discussion- des observations publiées lannée precedente la valeur

. définitivement adoplee pour 'équation personnelle entre les deux obser- . -

valeurs, M. P]anlamour observant plus 16t que M. Hirsch, est:
Pl — H -+ 04,103 erreur moyenne =+ 05,0006 erreur probable + 05,004.

L'on lrouye donc comme valeur définitive de la différence de longi-

1 Détermination de la différencg de longitude entre le Righi-Kulm, Genéve et Neuchétel, p. 209,
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tude du Weissenstein (plher de l’observalmre) A I'Est de Neuchatel (lu-
nelle méridienne) S -

-

20133, 088 erreur moyenne -+ 0° 021 erreur probable + 0%,018.

Si T'on compare enfin les valeurs oblenues par les deux procédés pour
le temps de transmission des courants entre les deux stations, on trouve
qu ‘elles différent sensiblement T'une de l'autre. En effet, dans la compa-
raison des pendules par les signaux de secondes, nous avions trouvé par
. 36 jours de comparaison (deux séries de 31 signaux ayant été échan-
gées entre les deux stations pour lous les jours & I'exception de deux)

. 2T = —04,00035, avec une erreur moyenne de =+ 05,0027 déduite de

Paccord des jours entre eux, tandis que par la moyenne de 112 éloiles,
réparties sur 10 jours, pour lesquelles I'enregisirement du passage dans
les deux stations avait été relevé sur les deux chronographes, on avait
‘obtenu 2 T = 05,0168, avec une erreur moyenne de =+ 05, 0008 dé-
duite de 'accord des étoiles entre elles. La- différence entre-ces deux .
valeurs de 2T esl ainsi assez considérable, de 05,0171, et elle dépasse
trés-nolablement les limiles- de Pincerlitude provenant des erreurs sur
chacune des valeurs. 1l se présente, par conséquent, une assez n"r:mde
difficulté dans la détermination des poids qui doivent étre attribués A
chacune des valeurs pour en-déduire un résultat définitif; il serait, en
particulier, assez peu rationnel de calculer lés poids en raison inverse
du carré de Verreur indiquée ci-dessus pour chaque valeur. En effet, si
Y'on adoptait ce mode de calcul, la valeur de 2 T, donnée par les signaux.
de secondes, serait affectée d’un poids onze fois plus petit: que celle qul
résulte de Venregistrement simultané des étoiles, tandis que 356 jours
d’observation auraient concouru A la formation-de la premiére, et 10
seulement i celle de la seconde. Comme les 1rregularlles de l'enregistre-
ment électrique : sont beaucoup plus forles d’un jour & lautre, que d’un

. instant 4 Pautre pour le méme soir, il faut évidemment avoir égard au

nombre de jours sur lequel une détermination est bacee ‘dans Pévalua- -
- e fas o ll
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tion du poids qui lui est attribué. Si, au lieu de réunir en une seule
moyenne les valeurs de 2 T fournies: par les 112 étoiles, on les groupe

par jours, et si I'on prend la moyenne arithmélique des valeurs de 2 T
données pour chacun des 10 jours dans les tableaux, pages 84 a 57, on -

trouve 2 T= --0°,0150 avec une erreur moyenne de + 05,0021 déduite de
I'accord des jours entre eux, et non plus des éloiles entre elles. L’écart
moyen d’un jour avec la moyenne est de + 04,0067, donc notablement
plus fort que I'erreur + 04,0029 qui peut lui étre attribuée, en moyenne,

‘d’aprés 'accord entre elles des étoiles observées le méme soir. En adop-
tant, par. conséquent le groupement par jours, qui parait étre le plus

ralionnel, et, en calculant les poids en raison des erreurs déterminées
dans ce mode de groupement on aurait '

.par les étoiles 2T = - 05,0150 erreur moyénﬁe + 08,002'1 poids 1,0

parles signaux . » — 0700035 > + 050027 » 06. .-

moyenne probable 2T = - 02,0092
\ : .+ 05,0078 -

ety par suite, pour la valeur du temps de transmission T du courant d’une
~ station & Pautre '

T = 4- 05, 0046 erreur moyennel =+ 05,0039, érreur probable 4 0s, 0026

Daprés les données que le directeur de l’admmlstrahon des télégra-~

phes, M. Lendi, nous a lransmxses la longueur de la ligne du Weissen-

stein A Pobservatoire de Neuchatel serait de o8km, d’ou résulleralt poul
~ la vitesse de’transmission des courants ‘

. 1‘26'10‘““ par seconde sidérale

chiffre qui s’accorde trés-bien avec ceux que nous avions obtenus dans
les déterminations précédentes. - -
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DETERMINATION TELEGRAPHIQUE

DIFFERENCE DE LONGITUDE
ENTRE LES OBSERVATOIRES

DE BERNE ET DE NEUCHATEL

CHAPITRE 1
l Introduction.

~ La Commission géodésique avait décidé, dans sa séance du 2 mai 1869'
que la campague de celle année serait consacrée & une nouvelle déter-
mination des coordonnées de I'observatoire de Berne, et nous nous élions
* assurés d’avance de l'assentiment de M. le professeur Paalzow, qui, en sa
_ quahle de professeur de physu]ue 4 Puniversité de Berne, était le direc-
teur en litre de cet établissement. L’observatoire de Berne avait élé doté
en 1854 d’un cercle méridien construit par Ertel, el M. le professeur
Wolf, qui étail alors directeur de cet établissement, a publié en 1854 et
18535, dans les bulletins de la Société bernoise des sciences naturelles,
quelques notices sur cet instrument et sur les observations qu'il avait
pu faire immédiatement aprés son installation. M. le professeur Wolf fut
appele trés-peu de temps aprés & la chaire d’aslxonomle a I'Ecole poly-
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technique de Zurich et i la direction de I'observatoire fédéral, qui devait
étre créé comme annexe de PEcole; aprés son départ, les observations
au cercle méridien furent A peu.prés suspendues, ou du moins aucune
publication n’en fit connaitre les résultats. La direction de I'observatoire
avait passé entre les mains du professeur: de physique, et Pactivité de
l'adjoint attaché i Pétablissement était absorbée presqu’entidrement par
les observations météorologiques. M. le professeur Paalzow mit.avec la
plus grande obligeance I'observaloire, ainsi que les instruments, .4 la.
disposition de la Commission pour les recherches qu'elle se proposait
d’exécuter, et dont elle chargea M. Plantamour; ces recherches compre-
naient la détermination de la latitude, de la pesanteur, de Pazimut des
signaux géodésiques visibles, enfin de la diflérence de longitude avec
Pobservaloire de Neuchatel, ot les observations correspondantes devaient
étre faites par M. Hirsch. Le cercle méridien de I'observatoire de Berne
~ devait étre employé pour la détermination de I'heure dans cette station,
ainsi que pour celle de la latitude par Pobservation des distances zéni-
thales; pour I'enregistrement électrique, M. Plantamour prefera se servir
du chronographe de I'observatoire de Genéve et du chronométre 3 enre-
gistrement électrique, plutdt que des appareils se’trouvant i I'observa-
toire de Berne, sur lesquels il n’avait aucune donnée, quant i 'exaclitude
~ et & la régularité de leur fonclionnement. i :
- L’observatoire de Berne possédait depuis peu de temps une pendule
' de Tiede & enregistrement électrique, mais il navait été fait aucune série
d’observations pour s’assurer de la régularité; soit-de sa marche, soit du
fonctionnement électrique. La® _comparaison de la pendule de Tiede
avec le chronométre électrique a été faite tous les soirs pendant la durée
de Pexpédition- par deux séries, chacune de 31 signaux, donnés en suj-
vant & l'ouie les battements de la pendule et enregistrés surle chrono-
gra phe. 11 résulte de ces comparaisons que le réglage de la pendule laisse
& désirer au point de vue de la” compensahon et que la marche. est:
affectée d’'une maniére sensible par la température dans le sens d’une
surcompensation. De méme aussi, le fonctionnement électrique présente
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une petite défectuosité au-point de vue de Végalité entre-les secondes
paires ou impaires, ainsi que M. Plantamour a pu'le constater par P'ex-
périence de lrois jours, du.7 au 9 juillet, pour.lesquels il a du se servir-
de la pendule Tiede pour I'enregistrement des secondes, parce qu’il-avait.

“fallu envoyer le chronométre & M. Hipp 4 Neuchitel pour rémédier &

une- altération des contacts électriques,.qui rendait Penregistrement
défectueux. Dans I'enregisirement.des secondes par la pendule Tiede, la
longueur de Pintervalle sur-la bande chronographique est de 10m=10
entre une seconde paire et une seconde impaire, tandis- qu’il est de
10™=,68 entre une seconde impaire et une seconde paire. Celle inégalité,
déduite de la.moyenne d’'un grand nombre de mesures, a rendu trés-
pénible pour ces trois jours le relevé des signaux sur les bandes chrono-

~ graphiques, et elle a considérablement allongé le travail, parce que pour

effectuer le relevé il a fallu remplacer le signal tracé par la plume, pour
les secondes impaires, par un signal partageant en  deux.parties égales
Iintervalle entre deux secondes paires. Il aurait été facile & la: suite de -
quelques essais et litonnements de corriger ce défaut, aussi bien que

~celui de la compensation; mais M. Plantamour s’en est abstenu parce-

que dés le 10 juillet, et aprés une interruption de trois jours seulement,
le chronométre électrique a €16 remis en état de fonctionner réguliére-
ment, et parce que la pendule Tiede servait seulement d Fobservation i
Iouie des étoiles polaires, pour laquelle la comparaison faite chaque soir
permeltail avec une exactitude bien suffisante la réduction de Pheure
de la pendule & celle du chronométre. | _ '
D’aprés le programme tracé pour les opératlons, le théodolile
astronomique d’Ertel avait été installé dans la tourelle 4 coupole mobile

.de Pobservatoire, dans le but de déterminer I'azimut des signaux géodé-

siques visibles,. par des observations correspondantes de V'étoile polaire,
et d’observer des passages d’étoiles-dans le premier vertical. Il fallut:
renoncer complélement i loules ces observations, i cause de I'instabilité
du pilier sur lequel I'instrument est placé au centre de la coupole; ce

"pilier.repose bien sur un massif de magonnerie qui part des fondations-
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mémes, mais il est reli¢ aux parois de la tourelle par des barres en fer,
en sorle qu'il est sujet’ des mouvements considérables, soit & cause
des variations de la températiire, soit & cause de I'é branlement produit
en faisant tourner le toit de la- coupnle. Vu Pimpossibililé de se servir
du theodohle, pour Tinstallation duquel on-ne trouvait 4 I'observatoire
aucun autre emplacement, il fallut renoncer a la détermination de la-
latitude par des observatlons autres que celles des dlstances zénithales.
mesurées au cercle méridien, et pour azimut, se borner & déterminer.
Pazimut d’un objet qui avait servi de mire mendlenne pendant la durée
des observations. Cet objet est la tige en fer du paratonnerre de Thotel
du Gurlen, 4 3,6 au sud de l'observaloire; celte tige, dont le dlamelre
apparent est sensiblement égal 4 I'épaisseur des fils, se délache sur le ciel
a4 une hauteur de 4o 31" au-dessus de I'horizon, et comme elle est de
37 '/ secondes de degré seulement i 'ouest du méridien, elle offre un

‘point” de ‘mire excellent et trés-commode a ohcerver. ‘Nolre colléﬂue,

M. lingénieur Denzler, a'bien voulu se charger des operatlons néces-

. saires pour relier la tige du paratonnerre avec le signal geodesxque du

Gurlen, de telle fagon que 'azimut de celui-ci put étre déduit des obser-
valions de la mire méridienne. - :

La pendule & réversion a pu élre installée dans’ la salle ‘a{feclée'aux
instruments meleorolowlques, salle qui se trouve au rez-de-chaussée du
batiment au-dessus d’une cavevotitée. On a pu ainsi placer le pilier des-
liné & la recevoir sur un massif de maconnerie élevé sur la votle meme,
el isolé du plancher. . ~ : :

M. Plantamour est arrivé & Berne le 26-juin; mais le temps a été si
peu favorable les premiers jours, qu'il a é1é impossible de faire, avant le
commencement des opérations pour la longitude, les observalions prell-
minaires qui- auralent é1é désirables pour Pessai et Pétude de Pinstru-
menl il a été de méme impossible de faire les derniers jours de’juin
une détermination de Péquation personnelle avec M. Hirsch, qui s'était
rendu dans ce but & Berne. M: Hirsch revint & Berne plus’ tard, le
23 juillel, et deux séries, de neuf éloiles chacune, furent obsenees au -
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cercle méridien de Berne par les deux observateurs. D’aulres séries
d’observations pour la détermination de I'équation personnelle entre les
deux observateurs avaient été faites & Neuchilel au printemps de la
méme année; ainsi qu'il a été dit & l'occasion de la détermination de
longitude faite 'année précédente, on-a réuni en une seule moyenne
~ toutes les mesures faites de 18614 1871, et I'on peut voir 4 Ia page 192
du mémoire sur la différence de- lonmtude entre le Righi-Kulm et les
observatoires de Zurich et de Neuchatel, que la moyenne des observations-
faites dans 'année 1869 s'accorde trés-bien avec la moyenne générale.

M. Plantamour a prolon"e son séjour & Berne jusqu’au-13 aout, pour -
termmer les observations relatives a la latitude et  la mesure de la
pesanteur, avec une interruplion de trois jours au milieu de juillet,
époque A laquelle il a d retourner & Geneve pour assisler aux examens
annuels & PAcadémie; malgré celle lnlerrupllon le nombre de jours
d observations d’étoiles s'est élevé A vingt-neuf pendant cet intervalle de
temps. Les opérations relatives & la délermination ‘de la différence de
"longitude avec 'observatoire de Neuchatel avaient déja élé terminées le
29 juillet; celte determmalmn devait étre effectuée, comme I'année pré-
cédente, soit par I'enregistrement simultané sur les deux chronographes
des passages d’éloiles observés successivement dans les deux slations,
soit par la comparaison de I'heure, la-différence entre le chronométre a
Berne et la pendule de Neuchatel étant donnée par quatre séries de
lrente—un ‘signaux chacune, dont deux parlaient de chaque slation.
L’ enreglstrement simultané des passages d’éloiles a pu étre effectué dans.
quinze soirées, el sur les vingl-trois jours, ol la comparaison du chro-
nomélre et de la pendule a éié faile, il s’en trouve quinze également, ot
une delermmalmn de Theure a £1é obtenue dans les deux stalions. Les
détails sur les opérations relatives 3 la delermmallon de la longitude
sont exposes dans les chapitres suivants, dans le méme ordre, et suivant.
la méme forme que pour lexpedxlnon de Pannée precedente




CHAPITRE II

0y

Instruments, méthodes d’observation et de réduction.
A. Station de Vobservatoire de Bern_e.(

En nous référant aux détails publiés par M. le professeur Wolf dans
les bulletins de la société de Berne sur le cercle méridien de 'observa--
toire de cette ville, il suffira de rappeler que la lunette a trente-quatre
lignes de Paris d’ouverture, et quarante-deux pouces de longueur focale;
Poculaire, dont il a été constamment fait usage, donne un grossissement
de quatre-vingt-trois fois. A chacune des extrémités de P'axe se trouve
un cercle de dix-huit pouces de diamétre, dont V'un porte une division
trés-fine, de deux en deux minutes, la lecture se faisant & Paide de deux
microscopes placés aux-deux extrémilés du diamétre horizontal. L'autre
cercle, divisé de quinze en quinze,minules, sert seulement i 'ajustement
de Yinstrument, el c’est A celle extrémité de axe que se trouve égale-
ment la vis de rappe] pour I'ajustement. Toutes les observations d’étoiles
ont été faites dans la position de linstrument, dans laquelle le cercle
d’ajustement et la vis de rappel étaient & I'Est, et, par conséquent, le cercle
4 division fine A I'Quest, position qui sera désignée comme position
normale; dans les relournements de la lunetle pour la détermination de
la collimation, Iinstrument était d’abord retourné de ld position- nor-

male 4 la posilion inverse, puis par un second relournement replacé
dans la position normale. : »

Le réticule est muni de quinze fils partagés en quatre groupes, de part
et d’autre du fil du milieu, les deux groupes extérieurs renfermant quatre
fils chacun, et les deux groupes intérieurs trois fils; la- distance -d’un
fil & lautre dépasse six secondes dans le méme groupe, et Vintervalle
d’un groupe A Pautre dépasse douze secondes. Ces intervalles sont lrop
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longs pour. Penregisirement  électrique; méme & P'équateur la durée
du passage du premier au dernier fil est de prés de deux minutes, ce qui
est un inconvénienl. Malgré l’avanlage qu’il'y aurait eu & diminuer ces
intervalles, M. Plantamour n’a pas voulu risquer le retard qui aurait pu
résuller dans le commencement des observations par un changement du
réticule; il a conservé ainsi le rélicule tel qu'il T'a trouvé. La distance de
chacun des fils au fil du milieu a elé déterminée par Pensemble de tous
les passages complets, soit d’éloiles polaires,' soit d’éloiles équatoriales.
Cetle distance a changé, pour les premiers fils du moins, par suite d’'un

_ accident qui a eu lieu & deux reprises, le 16 et le 17 juillet; des grains

de poussiére, provenant probablement d'écaillures du vernis qui recouvre

‘1a paroi-intérieure du tube, étaient tombés sur le réticule et avaient

modifié la distance des premiers fils entre eux, heureusement sans les
rompre. Le 16 juillet Yobservation fut possible malgré cet accident, seule-
ment il fallut calculer separement pour ce jour Vintervalle entre les fils
dans la position ot ils étaient maintenus par ces écaillures, qui ne purent
étre écartées que le lendemain matin, sans-qu'il fit nécessaire d’enlever
le réticule. Le 17 juillet, Paccident fut plus grave; les écaillures recou-
vraient les premiers fils de telle fagon que I'observation élait impossible,

‘et il fallut démonter le micrométre: pour les enlever, ce qui fut exécuté

heureusement sans qu’aucun fil {Git rompu. Pour prévenir le retour d’'un

~ pareil accident, la lunette fut entiérement démontée el Pobjectif enleve

afin d’essuyer la paroi intérieure.
-La distance des fils au fil du milieu a été trouvée comme suit, en don-

nant pour les premiers fils, pour lesquels la distance a changé, la valeur cor-
respondant a chacune des trois penodes. ‘

12
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Du 29 juin au 15 juille. 16 juillet. Du 20 juillet an 13 aoit. Du 29 juin au 13 aodt.
s : 8 8 8
Fil 1 -+ 56520 4 57,182 -+ 56,520  Fil 9 —.12,372
2 -+ 50,269 -+ 49,009 -+ 90,269 10 — 18,768
3 - 43,973 -+ 44,474 -+ 43,973 - 11— 25,017
b 4+ 37,540 -+ 37,540 -+ 37,540 12 — 37,572
9 4 24949 + 24,949 + 25,437 - 13— 43,877
Du 29 juin su 13 sotit.. . 14~ 50,151
6 - -+ 18,758 L 15 — 56,217
7 - 12,483

Clest avec ces distances que le passage 4 chaque fil a été réduit au fil
du milieu, et de la somme des carrés des écarts entre la moyenne et
chacun des fils on a calculé I'erreur moyenne dans Pobservation d’un-
fil, indiquée pour chaque étoile dans les tableaux suivants. Si 'on cherche
d détérminer I'erreur mo yenne commise dans I'observation d’un fil en
.groupant les étoiles en zones suivant leur déclinaison, on trouve :

P

) _ >—923° par 60 observ. sécanted 1,120 erreurmoy 4-0, 088
» compnse entre —23°et —15 » 37 » » 1,060 » 0,094
» .y » —i5et 0 .» 79 » » 1,011 » 0,108
» o » » ‘Oet--15 » 146 » » 1,018 . » 0,109
> . » » F15et4-23 » 16 > » 1,0k > 0,097
» - >-+23 » 83 » ) » 1,157 » . 0,127
& Urse Minoris » 25 » » 16,91 - » 1,39
o Urse Minoris » 26 » »  A1,18 » 1,33.

- Ces chiffres montrent une anomalie singuliére dans V'erreur moyenne
commise dans Pobservation d’un fil; & déclinaison égale, erreur est
moindre pour les éloiles australes que pour les éloiles boréales. On voit
en particulier que pour celles dont la déclinaison australe dépasse 23°
et qui culminent ainsi & une hauteur inférieure a 20°, I'erreur n'est que
. les deux tiers de celle pour les étoiles dont la déclinaison boréale dépasse -
- 23° et qui culminent 4 une hauteur supérieure & 66e. Contrairement 3
ce qui se passe,ordmaxremenl, la culmination  une grande hauteur au-
dessus de Thorizon était dans les observations de Berne une cause qui
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tendait i diminuer exactitude de Pobservation; enfin,P’erreur est moindre
pour Pobservation d’un fil de la polaire que pour un fil: de & Urse
minoris. L’explication de cette anomalie se trouve dans la forme trés-

" défectueuse de la fente méridienne dans 'observatoire de Berne. La salle

ot se trouve le cercle méridien est de forme octogone avec un plafond

“peu élevé, et elle est surmontée d’un toit ayant la forme d’une pyramide.

La fente méridienne est trés-étroite, et elle est comprise entre deux cloi-
sons qui ont une hauteur considérable au zénith, laquelle va en s'abais-
sant vers les bords du toit. Il résulte de celte construclion que, de- nuit,
lorsque L'air extérieur lend A se refroidir plus que lair intérieur. de la-
salle réchauflé par les becs de gaz, il se forme un courant d’air entre les
cloisons qui bordent la fente méridienne, courant d’air qui- aura: pour

" effet de rendre I'image de D'éloile ondulante-et mal: terminée,. et cela

d’autant plus que Pétoile-culmine plus prés du. zénith. Pour les étoiles
australes, pour lesquelles la lunette est dirigée vers la partie verticale
de la fente, cet effet n’existe pas et I'image de ces étoiles dans la-lunette
est beaucoup plus nette et tranquille que pour les étoiles boréales, tandis
que I'inverse aurait eu lieu sans la cause indiquée.. Pour les observa- -
tions faites de jour, comme pour celles du passage inférieur de la polaire-
par exemple, le courant d’air dans la fenle n’existe pas, aussi.l’erreur
moyenne dans Pobservation d'un fil de cette éioile est-elle plus faible que
pour un fil de § Ursee Minoris, malgré la disproportion dans la sécante
de la déclinaison. Au commencement de la soirée, 'agitation de I'air &
travers la fente est encore peu prononcée, puis elle augmente graduelle-
ment; aussi peut-on remarquer que 'erreur moyenne dans observation
d’un fil augmente assez réguliérement dans le cours de la soirée pour'«
les éloiles boréales. Dans les observations du Weissenstein erreur dans

Tobservalion d’un fil était, pour les étoiles  une déclinaison boréale supé-

rieure 4 24°, 1es 0,88 de celle pour les étoiles australes au delid de —24°; en
appliquant le méme rapport aux ohservations de Berne, et en partant du”
chiffre de +0%088 pour les étoiles australes, on aurait di trouver
405,077 pour Perreur moyenne de 'observation d’'un fil pour les éloiles

v
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boréales, tandis que 'observation donne +0%,127. La construction de‘la
fente méridienne dans l'observatoire de Berne augmente ainsi I'erreur
dans Pobservation des dloiles boréales dans la proportion de 1,5 A 2 fois ;
eu égard & celle cause de.perturbation, il n’y a pas lieu de chercher la
formule qui représente pour ces observations erreur sur le passage d’'un
fil en fonction de la sécante de Ia déclinaison. Ces.résultats donnent un
nouvel exemple de I'influence ficheuse, qu’une construction défectueuse
-de la salle et de la fente méridienne peut exercer sur exactitude avec
laquelle le passage d’une étoile derridre un fil peut étre observé.
> Le niveau qui sert 2 mesurer inclinaison de I'axe avait 6t envoyé &
Genéve au printemps de 'annde 1869, et M. Plantamour a pu étudier
sa courbure et délerminer la valeur d’une partie i 'aide de Pappareil; que
le directeur des ateliers de construclion 2 Genéve a bien voulu meltre i
sa disposition. Il résulte d’une nombreuse série de mesures que la cour-
bure de ce niveau est trés-régulitre, sauf aux deux extrémités du tube
_ou elle est un peu plus forte. Sion laisse de-coté les mesures dans les-
quelles 'une des extrémités de la bulle se trouvait a I'une ou- A l'autre
des extrémités du tube, ce qui n’a aucun inconvénient, le niveau -n’ayant
jamais é1é observé i Berne dans celte position, Pexcursion de la bulle -
‘pour un méme changement d’inclinaison ne varie pas au deld des erreurs
d’observation. En prenant la moyenne de 124 déterminations, faites
dans ces conditions, on trouve pour la valeur d'une partie, en secondes
de temps, 0%,0563, avec une erreur moyenne de +0%0005. Ce chiffre
différe assez peu de celui que M. le professeur Wolf avait déja trouvé
, en 1855, savoir 0%,0599. Le seul inconvénient que l'on puisse signaler
dans ce niveau est que le tube est un-peu. trop rempli; par les tempé-
ratures assez €levées qui étaient fréquentes au mois de- juillet 1869,
la longueur de la-bulle était réduite 3 12 et méme .10 parties, circon- .
stance qui allongeait notablement Popération du nivellement,:1a bulle
narrivant qu'au bout d’un . intervalle de temps assez long & sa position
d’équilibre. ' N S S
- A-défaut de séries antérieures d’observations, M. Plantamour n’a pu
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recourir qu'aux. retournements de*linstrument, exécutés pendant cetle
campagne, pour déterminer I'inégalité des tourillons par les nivellements
faits dans les deux positions de la lunette. Si P'on désigne par b l'incli-

-naison dans la position normale, et par b’ dans la position inverse de la

lunette, Finclinaison étant toujours complée positivement, lorsque I'ex-

~ trémité occidentale de I'axe est: la plus élevée, les valeurs suivantes de

b—>b' ont été trouvées dans les différents retournements:

s
Join 29 b — b’ = — 0,034
 uillet 717 0 — 0,081
Ty 2 ' ~— 0,061
» 4 — 0,066
B N — 0,020
e 12 - — 0,148
“» 16 ‘ -+ 0,012
ot 29 0 T — 0,047
. Aout 11 ' . — 0,053
Moyenhe de 9 retournements b — b’ = — 0,055 ‘
Erreur moyenne + 0,015

A}

A lexception des retournements du 12 et du 16 juillet, les sept autres
s'écartent peu de la moyenne; on congoit: facilement qu’un changement
d’inclinaison puisse étre produit dans I'opération du retournement, sui-
vant la maniére dont la lunette est soulevée ou abaissée sur ses coussi-
nets, en sorte qu’il soit nécessaire, pour la détermination de I'inégalité

_des tourillons, de recourir d une série nombreuse de retournements, dans

lesquels ces accidents auront pu se compenser. Tout en reconnaissant
qu’il elil été désirable de pouvoir déterminer cet élément 3 Vaide d’une
série plus nombreuse de retournements, les chiffres ci-dessus ne laissent
aucun doute sur le fait, que le tourillon placé & I'Est dans la position nor-
male est un peu plus gros que Pautre; il en résulte pour cette cause une
correction de 4- 05,014, avec une erreur moyenne de + 05,004, qui doit -
étre appliquée A inclinaison de Paxe donnée par le niveau dans la posi-
tion normale de I'instrument, correction qui a toujours €été appliquée.

" Le nivellement de Yaxe a-été fait dans presque lous les cas deux fois
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par jour, et chaque fois dans deux positions, la lunette étant dirigée vers
le Nord et vers le Sud;-le premier nivellement élait fait de jour, au mo-
ment de la culmination inférieure de la polaire, et le second de nuit,
aprés la fin des observations de la soirée. Si'on compare Vinclinaison b
donnée par ce second nivellement, avec l'inclinaison &’ donnée par le
premier, fait de jour el avant d’allumer le bec de gaz servant a I'éclairage
du champ, on trouve une diminution systématique de l’mclmalson du
premier nivellement au second ; on a en effet

8

le 29 juin b — - b = — 0,069

S juillet - — 0,020

7 » - —-0,032

8 > ' — 0,041

9 » — 0,041

10 » -+ 0,001

12 » — 0,031

1% » — 0,107

15 » — 0,014

16 » 4 0,040
20 » — 0,040 )

21 » - 0,082

22 » — 0,058

23 » — 0,098

26 » — 0,018

27 » — 0,014

28 » — 0,079

29 » — 0,016

1 aoit — 0,018 -

"8 —.0,025

4 » . — 0,03%

7 » — 0,017

8 » — 0,008

" » . — 0,015

12 » ' — 0,042

. 13 — 0,036

Moyenne de 26 jours b — b’ = — 0,034

Erreur moyenne ‘ ' + 0,006°
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Comme cause probable de ce changement d’inclinaison; on peut indi-
quer la dilatation du tourillon oriental: produite par.le bec de gaz placé:
de ce cOté et servant & I'éclairage ‘du  champ; on comprend facilement
que Yeffet produit: par cetle cause n’ait pas été idenliquement le méme
chaque soir, comme il se peut aussi que par le maniement de l'instru-
ment dans une lonfrue série d’observations les erreurs instrumentales, et
Pinclinaison en particulier, soient sujeltes a.de petites variations, de pa-
reilles variations ayant lieu également d’un jour  autre. On ne saurait
ainsi regarder P'écart moyen d’une valeur de b — ' avec la moyenne,
savoir + 0,032, comme élant d uniquement aux.erreurs commises
dans chaque nivellement, ce qui donnerait + 0¢,023 pour l'erreur dont

Tinclinaison b ou &', donnée par chaque nivellement, est affectée. Le
. chiffre de 4 0%,023 pour erreur moyenne, ou de + 05,0155 pour l'er-

reur probable de I'inclinaison donnée par le niveau, déduit de la com-
paraison des valeurs de & — b’, doit donc étre considéré comme un
maximum et dépassant Vincertitude réelle..

Bien que le changement 'moyen d’inclinaison dans le courant de la:
soirée soit restreint 3 une petile quantité, il n’était pas possible de le né-
gliger et de prendre la méme valeur de linclinaison pour toutes les ob-
servations failes le méme jour. Le passage de la polaire dans sa culini-
nation inférieure a toujours été réduit avec la valeur de I'inclinaison
obtenue par le nivellement fait'de jour, et a l'instant de ce passage. Pour”
la réduction des éloiles équatoriales et du passage de 8 Ursz Minoris,
M. Plantamour a préféré faire usage de I'inclinaison donnée par le se-

“cond nivellement, plutdt que de recourir & un procédé d’interpolation qui

aurait été- plus ou moins arbitraire. Si Pon peut regarder comme pro-

" bable, que la présence d’'un bec de gaz allumé A I'une des extrémilés de

l'axe ait eu pour effet d’élever celle exlrémité, il n’y a aucune donnée
permettant d’élablir de quelle-maniére cet effel- augmente avec l'inter-
valle écoulé depuis le moment ot le- bec a été allumé, jusqu’a celui our -
le second nivellement a été fait, c’est-a-dire au bout de 3 ou 4 heures, .
quelquefons plus.. En prenant la méme valeur de T'inclinaison pour

~

~
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toute 1a série, il est possible que l'on ait pris_pour les premiéres étoiles
une valeur de 0%,01 & 0¢,025 trop faible, différence qui ne dépasse pas
celle que I'on peut attribuer & la variabilité des erreurs instrumentales,

" pour linclinaison du moins, dans le cours de la soirée et pendant une
longue série d’observations. - : '
_La collimation a été déterminée par T retournemenl de'la lunetle en
mesurant dans chaque position, i P'aide du fil mobile, la distance du fil
du milieu & la lige du paratonnerre sur le Gurten servant de.mire
méridienne. Par une nombreuse série de mesures, M. Planlamour a
trouvé pour la. valeur en temps d’une partie de la vis micrométrique,
17=0s,05280 avec une erreur moyenne de 3 0s,00002; celte valeur est
presque identique avec celle de 0505278 trouvée en 1855 par M. le pro-.
fesseur Wolf. La lunelle étant toujours ramenée a la position normale,
“on avait deux mesures faites dans celte position, avant et aprés celle dans
la-position inverse, et dont on prenait la moyenne. Voici pour la posi-
tion normale la correction resultant de la colhmatlon par les différents
retournements. - : »

. 8 . N
29 juin '0'=/—O,262 '
1 juillet. = - — 0,604
2 » 0 0615
k> C— 0,590 "
5 o» 0393
12 » — 0,341
16 » 0,362
20 »- . — 0,282
29" » — 0131 )
11- aout = 0,431 -

Les changements du 29.juin au 1¢r juillet, du 4au 5 et du'16 au 20
gexpliquent par-le: fait que la' lunette avait été démontée et le micro-
- métre enlevé: Le 5 juillet, cette opération.avait été nécessaire par suite:
d’un choc que'la lunetle avait recu et qui avait changé la' position' du
micromélre, le 20 juillet, pour:débarasser le. rélicule des écaillures de
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vernis tombées sur quelques-uns des fils. Le retournement de 1a lunette

n'a-pas 16 fait tous les jours d’observation, loin de 13; pour s’assurer
de la.constance de la collimation dans lintervalle entre deux refourne-
ments, el obtenir ainsi la correction pour les jours intermédiaires, on
avait chaque soir I'observation du nadir dans le bain de mercure. Cette
observalion ne pouvait malheureusement se faire qu’a une heure avancée
de la soirée, par suite de la position de I'observatoire sur un monticule
qui domine immédiatement la gare. Jusqu’aprés 11 heures du soir, le
mouvement des trains et des locomolives dans la gare de'Berne se suc-
céde sans interruption, et les ondulations du mercure causées par les
vibrations du sol rendent l'observation du nadir 1mp0581b1e ‘ce n'est
quaprés 11 heures, et tout mouvement dans la gare ayanl cessé, que l'on
pouvait faire celte observahon qui terminait les opérations de la soirée.
Les retournements du 1¢r, 2 et 4 juillet donnent des valeurs de la col-
limation qui s’accordent aux erreurs d’observation prés; on a donc pris

“pour le 4 juillet:la moyenne —02,603, les deux aulres jours il n’y avait.

pas eu d'observations d’étoiles, le temps étant couverl. De méme, on a-
pris la moyenne de la valeur de la collimation donnée par les retourne-

. ments du 5, du 12 et du 16 juillet; cetle~m0yénne'—-05,3‘65, combinée

avec l'inclinaison de I'axe obtenue chaque jour par le nivellement dans
les observations des 5, 7, 8, 9,.10, 11, 12, 14, 13, 16 juillet, s’accorde

~ . dans les limites des erreurs d’observation avec la distance du fil méri-

dien & son image dans.le bain de' mercure, mesurée chaque soir. D’aprés
le méme critére, la collimation de —0%,282 trouvée dans le retourne-
ment du 20 juillet a été appliquée aux observations du 20 au 23 juillet,

" et celle de —0s,131, obtenue dans les retournements du 29 juillet et du

11 aoit, a été appliquée :’1 toules les observations du 26 Jmllet au
13 aotit.

Lerreur azimutale a 618 déduite, pour presque tous les jours, de la -

. comparaison du passage de « Ursa Minoris dans sa culmination infé- .

rieure avec celui de ¢ Ursee Minoris dans sa culminalion supérieure;
lorsque les circonstances  atmosphériques n’avaient permis lobser-
‘ 13
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vation que d’une seule étoile polaire, comme le 29 juin, le 5 juillet
et le 5 aolt, ol x seulement, le 12 juillet et le 11 aotit, o ¢ seule-
‘ment a été observée, erreur azimutale était déduite de la comparaison
‘de ce passage avec celui d’éloiles équaltoriales. Le 4 juillet, les deux
éloiles polaires ont été observées, mais comme la lunette a 16 heurtée
dans le courant de la soirée, le choc ayant été assez fort pour changer
les corrections instrumentales, le passage de « Ursz Minoris a servi
au calcul de I'erreur azimutale pour les observations faites avant le choc,
et celui de § Urse Minoris pour celles faites aprés. ’

Le tableau suivant donne pour chaque jour les erreurs instrumen- -
tales qui ont servi a la réduction des observations, el qui onl été déter-
‘minées de la fagon qui vient d’étre exposée; la correction de la collima-
tion ¢' renferme la constante —05,014 ajoutée pour tenir compte de
Paberration diurne. "
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CORRECTIONS POUR
DATE ' s
1869 N Inclinaison Collimation Azimut
avec aberration diurne .
b ) .ol k-
29 juin —0,183 —0,276 —0,125
4 juillet (avant le choc) - —0,324 T —0.617 - —0,287
>  (aprds le choc) —0,316 —0,400 - . —0 208
) 5 » | ~—0,118 —0,379 —0,167
- 7 » —0,165 —0,279 - —0,182 -
8 > —0,191 - —=0,379 . —0,2217 i
- 9 » —0,196 —0,379 —0,272 ~
10 » —0.251 —0.3719 | —o0212 |
11 » —0,170 —0 379 —0,187
® 12 » —0,098 —0,379 . - 0,193
14 » —0,043 —0,379 . —0,164
15 » —0,110 - - —0,379 —0,2717 |
(?) 16 » - —0,019 —0,379 - —0,266 |
20 » 0,027 . —0,206 |~ —0,315" |
21 > 0,071 —0,296 —0.253 -
22 » 0,062 —0,296 —0,341 |
23 » 0,069 —0,296 - —0,253 '
26 » .022 —0,145 X —0,239
27 » 0,036 ©—0,145 —0273 |
28 » 0,002 - —0,145 —0,283 .
(® 29.» ' ~+0,015 —0,148 —0,258
1 aolit - - ' 0,0 —0,145 . - —0,265
*» 3 » . 0,036 —0,145 —0,300
i > 0,072 —0,145 —0,270
5 » 0,068 —0,145 —0,265 .
7.3 0,034 —0,145 —0,239
-8 » 0,046 - T —0.145 - —0,242
11 » ' 0,087 —0,143 —0,295 .
12 » . 01317 —0,145 —0.478
13 . » 0,154 . —0,145 L —0,153
o 12%;ant les observations du 5, l'extrémité occidentale de I'axe a 6t6 élevée de 4 parties du niveau, soit de |
. N
% Avant les observations du 12, du 16, du 29 juillet et du 3 aoﬂt les tourillons ont 6t6 essuyés eb les.
huiles ont ét6 renouvelées |

Il reste enfin 4 indiquer les distances, mesurées & I'aide du fil mo-
bile, de la tige du paratonnerre servant de mire méridienne au fil du
milieu, et & en déduire I'azimut de cetle mire. Dans le tableau suivant

. on trouve sous la rubrique P les dislances mesurées chaque jour, les
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parties de la vis micromélrique ayant été transformées en secondes de -
temps; dans toutes ces mesures la mire est & 'Ouest du méridien. Les
colonnes suivantes renferment les corrections qu'il faut ajouter ala dis-
tance mesurée directement : 1° Pour Iinclinaison de Taxe et la réduc-
tion & Thorizon, la hauteur angulaire de la mire étant de 4o 31';
20 pour la co]llmatlon (les-jours, ot la lunette a été retournée et qui
sont désignés par un. astérisque, le chiffre marqué pour P dans la co-
lonne correspondante est la moyenne des leclures faites dans les deux
posmons de la lunette, la correction pour la collimation est donc nulle),
3° pour lerreur azimulale. Les deux dernitres colonnes donnent I'azi-
mut de la mire en temps et en degré; la moyenne arithmétique des:
29 déterminations est 37”,59 avec une erreur moyenne de + 0,23, et
une erreur probable de +07,16. L’erreur probable d’une determmatxon,
d’aprés la somme des carrés des écarts, est de +07,85; toutefois, il n’ y
a que 8 determmatlons pour lesquelles I'écart atteigne ce chiffre, pour
les 21 autres il est plus faible; il ne se trouve que 14 observations dans
lesquelles Pécart dépasse £ 07,51 Cela tient & ce que Perreur probable
a été notablement augmentée par le chiffre des écarts négatifs de la pre-
miére observation du 29 juin et des deux derniéres du 12 et 13 aott,

et par les écarts positifs du 15 au 22 juillet. Dans celte dernidre période-
la température était trés-élevée, tandis qu’elle étail beaucoup plus basse .
dans les observations du commencement et de la fin. Le versant de la
monlaﬂne tourné vers I'observatoire est exposé aux rayons du soleil
dans les heures de Paprés-midi ot I'observation était faite; cette circon-
stance a-t-elle pu donner lieu & une réfraction latérale, A laquelle ces
écarts pourraient étre attribués en partie pour leSJ011rs en queslion, c’est
- un point sur lequel il serait impossible de décider sans une plus longue

série d’observations embrassant. d’autres saisons de Pannée. -

.
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CORRECTION AZIMUT DE LA MIRE OUEST
- P RN e
DATE l?istangei‘ * Inclinaison . N o
mesurée P. | et réduction | .. Collimation Azimut En temps En degré
4 Thorizon :
R s - 8 © 8 s )
| * 29 juin 2,187 +o 017 --0,123 2,329 | 34,94
| * 4 Juillet 2,182 0,030 40,287 | 2,499 | 387,50
; * 5 2,328 0,013 _ | o,067 | 2,508 | 371,62
7 » 1,921 0.016 40,366 | -}-0,182 2,491 | 37,37
8 » 1,880 10,018 | --0,366 | --0,227 | 2,491 | 37,37
9 » 1,886 0,018 0,366 . | -}-0,272 2,542 38,13
100 » . 1,907 | -10,022 0,366 | —0,212 | 2,507 37,60
11 > 1,900 | --0,024 | --0,366 | -}0,187 2,478 37,17.
* 12 2,269 0,008 , 0,193 | 2,470 | 87,05
14 » 1,986 0,006 0,366 | -1-0,164 2,522 37,83
15y 1,983 0,012 0,366 | 0,277 | 2,638 | 39,57
*16 > 2,398 0,005 -1-0,266 2,666 39,99
*20 » 2,319 | 0,001 0,318 2,635 39,52
21 » - | 2,080 | —0,002 | 0,283 | --0,253 2614 | 39,2t
22 » 2,039 —0,002 0,283 -+0,341 |. 2,661 39,91 .
23 » 2,026 | —0,002 | -0,283 | -10,253 | 2,560 - 38,40
26 » 2,108 0,002 0,431 | --0,239 | 2,4%0 | 87,20
27 > 2,142 0.001 | -}-0,131 0,273 2,547 38,20
28 2,103 0,003 0,131 -+0,283 2,520 | 37,80
* 929 » 2,216 0,003 ) -+-0,2585 2,474 37,11
1 aolt - 2,063 0,004 0,131 0,265 2,463 36,95
3 » | 2,084 | 0,001 0,131 | -0,300 | 2,516 | 37,74
4 2,073 | —0,002 0,431 | 0,270 | 2,472 | 37,08
5 » 2,087 | —0,002 |- 0,131 40,265 | 2,481 31,22
T > 2,105 | -}0,001 0,131 0,239 | 2,475 | 387,12
-8 2,082 0 0,131 40,242 | 2,455 | 36,83
x4l 2,199 —0,003 -1-0,295 2,491 | 87,37
12 » 2,043 | —0,007 | 0,131 0,178 | 2,348 | 35,18
13 2,058 - | —0,008 0,131 -}-0,183 2,334 35,01

-

29 déterminatibriS“ ‘

. Moyenne arithmétique 37,89
Erreur ‘moyenne =+
Erreur probable =+ 0,16

Tous les autres apparells, dont il a été fait usage a Berne, ont été d
décrits dans les expedmons antérieures. :
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" B. Station de P Observatoire de Neuchdtel.

Les observations ont été faites & Neuchdtel, cette année encore, avec
les mémes instruments, et réduites d’aprés la méme melhode, que dans
les années précédentes. ' "

Le réticule de la lunette méridienne ayant été retouché dans Phiver
1868-69, pour remplacer quelques fils légérement hygro%oplques il a
fallu procéder & une nouvelle détermination des distances des fils, ce qui
a été fait au moyen d’une cinquantaine de passages supérieurs et infé-
rieurs de la polaire, observés dans le courant de 1869. Le résultat de ce
calcul donneles distances suivantes, dont les erreurs probables ne depas-
sent pas quelques milliémes de seconde : -

. - ' ©8

Fil1 4 36,189 Fil 12 — 6,047

2 3157 13 © 8,859
3 30310 - 14 11,95%
& 27,427 . 15 14,991
5 24,113 16 17,926
6 18,008 . 17 24,071
7 15,103 » 18 27,072
8 12,126 19 30,097
9 9,029 20 33,033
10

- 6,128 : 21 36,030

Au prinlemps de cette année, M. Kern, d’Aarau, est venu nettoyer a
- fond le cercle méridien, opération nécessaire. aprés un usage prolongé
pendant dix ans. On- a revu, neltoyé et ajusté toutes les parlies: I'ob-
jectif, le mirométre, le réflecteur, les coussinets, les contre-poids, etc.
Bien que M. Kern, dont I'habileté est connue, ait trés-bién exéculé tout
ce repassage, il s'est trouvé que les corrections de I'instrument étaient
moins stables aprés lopération quavant. Les nivellements ne donnaient
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plus, Pobjectif étant tourné vers le Nord ou vers le Sud, des valeurs aussi
concordantes que les années précédentes, en particulier dans 'année
1868; les deux mires ne s'accordaient plus aussi bien avec ]es polaires
et le nadu' ; s -

Pour obvier 4 I'incertitude qui.en résultait pour la réduction desobser-
vations, M. Hirsch a multiplié les délerminations des corrections, de

‘fagon & obtenir pour chaque jour 6-3 12 équations pour la détermina-

tion des 3 corrections instrumentales; les mires placées au Sud et au
Nord étaient observées dans les deux posmons de I'instrument, ainsi que
le passage de une, ou méme, si possﬂ)]e, deux étoiles polaires, enfin la
leclure de la mire nocturne, du-niveau et du bain de mercure élaltfalte
avant et aprés les opérations de la soirée.

La variabilité des corrections pouvant élre attribuée & ce que la lu-
nelle ne reposail pas avec un poids suffisant sur les coussinels, on a
raccourci, le 6 juillet, les bras de levier des conlre-poids de 1em. Malgré

- cela, le 7 juillet encore, la lunette se déplagait sensiblement lorsqu’on la

faisait tourner plusieurs fois autour de son axe. Le 8 juillet, on a voulu
g'assurer que-les vis de correction des coussinels n’étaient pas trop forte-
ment serrées, ce qui aurait pu donner lieu A une tension anormale;"on
a-déserré dans ce but toutes les vis de correclion el on les a reserrées’
avec beaucoup de précaution, afin de ne pas forcer les parties mobiles
des coussinets. Mais: Iinstabilité de Pinstrument avait plutol augmenté
aprés celte ‘opération; le nivellemerit donnait pour Pinclinaison des

valeurs différant quelques-fois jusqu’a, a, 05,1, suivanl que l'objectif était
tourné du coté Nord ou du coté Sud; pour la collimation on obtenait par

_ le retournemerit sur la: mire Nord: une valeur de 0%,08 différente-de celle
- que donnait: le retournement sur la mire du'Sud. Enfin, le fil du milieu

se déplagail’ sur ‘les mires de plusieurs parties du- mlcrometre, apres
avoir-fait faire 4 la lunette plusieurs tours autour de son axe.”

1 était donc évident, que les tourlllons de la Tunette ne reposalent’
pas d’une maniére stable et normale sur les coussinels; pours en assurer,
M. Hirsch examina-les tourillons, au moyen de niveaux transversaux



- 96:

sensibles, dans-les différentes positions de la lunette; il trouva; en effet,

des variations assez-fortes, surtout pour le tourillon oriental, suivant

que la lunette élait dirigée vers le zénith ou vers-le nadir, vers le-Nord

ou vers le Sud, versle pole ou vers-équateur. En étudiant de prés et

avec la loupe les coussinets, on put reconnaitre par les marques d’usure
tracées par les tourillons, que ceux-ci ne repoealent pas sur les coussi-

~nets d’une maniére symélrique et i angle droit, en d’autres termes, que

Iaxe géomélrique de rotation de la lunette ne coincidait pas avec la ligne

médiane des coussinets. Cela ne pouvait tenir qu’d une fausse position

des galets de friction, dont.la ligne de jonction ne coincidait pas-avec la

ligne médiane des coussinets; I'axe de la lunetle était ainsi forcé dans’
une position différente de celle suivant laquelle il se serait placé dans

les coussinets, si Pon avait supprimé complétement les contre-poids.

M. Kern, mandé par le télégraphe, arriva le 9 juillet et: remédia . a
ce grave défaut en déplacant un-peu-les colonnes qui portent les galets
. de friction, et en remplagant un des ressorts d’arrét de V'axe de rotation,
qui était cassé. Celte réparation fit disparaitre la plus grande partie des
irrégularilés, de telle sorte que 'azimut de Vinstrument restait constant
dans les limites de 05,01 & 0s,02. 1 restait encore une légére variabilité
de la collimation“que Von - fit disparaitre également le.13 juillet, aprés
avoir serré convenablement les vis de correclion de la plaque du réti- -
cule; du.13 au 29 juillet, I'erreur de collimation n’a plus varié que dans
les limites de Pexactitude de la délermination. -

.- L’inclinaison ayant accusé de nouveau du. 16 au 17 Jmllet une varia-
" tion de 05,07, on a démonlé encore une._fols le coussinet oriental pour
Iexaminer, et 'on a vérifié en méme lemps I'égalité des deux contre-poids;
comme il s'est trouvé entre eux une'. différence s’élewanl a 0,75 ks,
cest-a-dire 3 3-°/,, on a modifié proporllonnellemen; la. longueur des
bras de levier, afin que Pinstroment fat équ1hbre des deux -colés d’npe
maniére rigoureusement égale. Enﬁn, comme le. grand niveau-est d’un
poids considérable (7,3 ¥¢), il -importe de faire en sorte que, pendant
loperauon du mvellement la lunette ne repose pas avee.un. paids plus
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fort que pendant les observations; ‘dans ce but M. Hirsch a ajout, 2

partir da 20 juillet, aux poids qui pésent sur les lourillons, une sur-
charge correspondant au poids du niveau surcharge que I'on enléve pen-
dant le nivellement.

Par lous ces moyens on est parvenu a assurer & 'instrument, au moins
a partir du 9 juillet, une stabilité lres—sa!lsfalsame, et les nombreux
moyens, dont on disposait pour la délermination des corrections instru-

menlales, ont permis d’obtenir, par la méthode des moindres carrés, des -

valeurs dont I'erreur probable est au-dessous de + 05,02. Le résullat de

.ce calcul ayant montré, comme nous 'avons dit, que du 14 au 29 juillet,

les variations de la collimation d’un jour & Pautre étaient comprises
dans les limites de Vincertitude des délerminations, de méme que celles

~de la correcllon azimutale du 10 au 17, on a ddopte pour ces corrections

des valeurs moyennes pendant ces perlodes. Aprés avoir introduil ces
valeurs dans les équations, on a calculé de nouveau par la méthode dés
moindres carrés un second sysiéme des constanles de lmslrument qui
a alors servi & la réduction des observations, et dont on trouve les va-
leurs pour chaque jour dans le tableau de la page suivante.

En raison des difficultés avec lesquelles il avait eu & luller & Neu-

" chatel pendant les premiers jours de Popération, M. Hirsch s'est demandé

g'il ne convenait pas d’exclure totalement les observations faites avant le

pour la déterminalion des ascensions droiles, ni pour ce]le de la longi-
tude, ou s'il convenait de les exclure seulement dans la-délerminalion
de la longitude. D’apres les délails qui ont été donnés plus haut,
M. Hirsch avait acquis-la cerlitude que pour ces' trois jours la lunette
ne reposait pas d’une maniére normale et siire sur ses coussinels, el que,
par conséquent, les observations ne pouvaient pas étre redmles avec
une exaclitude suffisante au méridien, et servir ainsi 4 la détermination
absolue de Pheure. Plutét que d’introduire dans la recherche de la lon-
gllude, pour laquelle nous avions un nombre trés-suffisant-de jours &
partir du 9 juillet, des données amquelles il auralt fallu attribuer un

14

'

* 9 juillet, et de ne faire usage des-observations du 4, 7 et 8 juillet, ni .
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DATE 3 Tuclinaison (g;’“:":ﬁ;:‘;:ﬁz‘;g";?\’;:ﬁ. o Adimut
1869 : b oo . k
s s - 8
: : 4 juillet — 0,046 - — 0,043 — 0,241
. o T e — 0,090 — 0,067 - — 0,311 ‘
. 8 » 1. — 0,057 — 0,014 o= 0,07
0 9 -» — 0,053 — 0,003 — 0,263
0 — 0,082 0,060 | — 0,482
12 > - o— 0,128 0,030 — 0,432
() 14 > — 0,176 — 0,068 — 0,482
: 15 - 0,229 — 0,068 — 0,482
16 » — 0,227 - — 0,068 . — 0,482
(3 20 » -+ 0,104 : — 0,068 — 0,267 1
21 » 0,098 — 0,068 - — 0,396 ]
' 22 > 0,096 — 0,068 . — 0,346 !
27 » . €,054 ~— 0,068 - — 0,462
.28 » . 0,044 — 0,068 — 0,431
29 / 0,070 — 0,068 - 0,451
1 lLe 9 et le 10 on a exécuté des modifications 4 la suspension de l'axe de Vinstrument. .
% Le 13 on a serré les vis de correction de la plaque du réticule.
8 Le 19 on a rectifié le coussinet oriental et corrigé l'inclinaison et l'azimut.

poids trés-inférieur aux aulres, pour tenir compte d’une incertitude, dont
la- cause élait connue, mais dont la valeur numérique ne pouvait pas
étre établie sur une base cerlaine, il nous a paru préférable d’exclure
ces jours du calcul de la longitude. Cette exclusion n’entrainait pas for-
cément la suppression des observations faites pendant ces 3 jours dans
la détermination des ascensions droites; il se peut, en effet, que le sys-
téme adopté pour les corrections instrumentales permette de réduire les
passages observés assez approximativement sur un méme cercle horaire,
pour que la correction de la pendule donnée par les diflérentes éloiles
présente un accord satisfaisant, et que d’un autre cOté cetle correction
ne fasse pas connaitre I'heure absolue, si le cercle horaire ne coincide
pas avec le méridien. Cela a é1é le cas pour les observations du 4; 7 et
8 juillet & Neuchatel, et, comme on pourra le voir dans les tableaux sui-
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vants, Paccord des éloiles entre elles pour ces trois jours, bien qu'infé- '
rieur A celui pour les jours suivants, est cependant suffisant pour ne pas
exclure ces observations dans la détermination des ascensions droiles; du

reste, en égard augrand nombre d'observations sur lesquelles les positions
des étoiles, pour la plupart du moins, sont basées, leur exclusion aurait
produit une modification selevant au maximum 3 quelques mllhemes
de seconde., :

- CHAPITRE III

'0bservatlons d’ctoilcs et détecrmination de l’hcure dans
Ies deux statmns, avee les ascensions droites dcﬁnl-

ti"CSQ

Les observations détoiles faites 3 Berne et & Neuchitel en 1869 sont
données dans les tableaux suivants sous la méme forme: que celles de
Pannée précédente, page 21, etc.; il est ainsi inutile de répéter les expli-
cations relatives aux diflérentes colonnes. Toules les éloiles, 3 l'excep-
tion de 7, avaient déja été observées en 1867, ou en 1868, ou dans ces
deux années A la fois; I'ascension droite moyenne pour 1869, 0, déduite
de ces observations, est donnée dans le catalogue suivant avec les délails
permeltant dapprécier I'exactitude de chaque position. Dans la colonne
des tableaux d’observation intitulée « ascension droite apparenle » se’
trouve le chiffre déduit de celte position, qui a servi pour la deter-

“mination' de Theure dans la premiére approximalion.
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. Nombre Erreur
’ ETO.I»LE‘ iAm?ée‘ d'observalions | moyenne,
+s
2? Libre 1867 - 2 | 0,083
¥ Bootis 1867 - 2 0,063
3 Libre 1867 .8 0.014
« Coronze 1867 13 0,020
x Libre 1867 1 0,036
- Serpentis 1867 11 0.017
¢ Serpentis 1867 8 0,024
y Serpentis 1837 9 0.063
5} Scorpii 1867 14 ] 0,007
v* Scorpii 1867 11 . | 0,001
8 Ophiuchi 1867 et 1868 14. 0,029
6 o Scorpii 1867 1" 0.025
a Scorpii 1367 et 1868 17 0,036
% Ophiuchi 1867 ~12 [ 0,017
5337 Herculis 1867 3 ] 0,070
% Herculis 1867 et 1868 20 0,030
43 Herculis 1867 2 1,041
1362 Ophiuchi 1867 10 0,006
1369 Ophiuchi 1867 9 0,002
» Ophiuchi 1867 et 1868 17 0.009
1382 Herculis 1867 1 0,033
« Herculis 1867 et 1868 24 0,019
8 Ophinchi 1867 et 1868 18 0,022
¢* Ophiuchi 1867 6 | 0,027
« Ophiuchi 1867 et 1868 23 0,009
o Serpentis 1867 et 1868 17 . ] 0.003
84 Herculis 1868.1° 9 0,018
» Herculis 1867 el 1868, 24- | 0009
1437 Serpentis 1867 et 1868 20- | 0,026
6074 Sagitlarii 1867 et 1868 8 0,023
< Ophiuchi 1867 et 1868 17 . 1 0,022
o Lyre 1867 et 1868 49 0,019
» Sagittarii 1867 et 1868 31 0,010
6397 Herculis 1867 et 1568 34 0,015
8 Lyre 1867 et 1868 48 0,018
£% Sagittarii 1867 et 1868 39 0,012
‘% Sagiltarii 1867 et 1868 31 0,016
¢ Aquile 1887 et 1868 63 6,009
1549 Aquile 1867 et 1868 29 0,019
o Aquile 1867 et 1868 | 60 | 0,007
$ Aquile 1867 et 1863 63 0,008
o Vulpeculs 1867 et 1848 50 0,009
h? Sagittarii {X67 et 1863 54 0,023
44 Aquil:B 1867 et 1868 50 0,008
47 ¥ Aquile 1868 19 0,006
7 Aquile ’ 1867 et 1868 53 0,015
"o Aquile 1867 et 1%68 | 37 | 0,018
8 Aquile 1367 et 1868 56 0,008

14

15

16

11

18

19

h

Ascension droite
1869, 0.

Déclinaison,

m [

43 38,103
58 49,936

9 57610
29 8,557
3% 24,120
37 49,018
44 17,297
50 24,239
87 49,403
4 23,046

7 28,908
13 13,735
21 22613
24 18,504
27 21,259

36 20,903

39 32,673

42 33.339

47 35,668
51 28,079
59 18,242
8 40,482
13 57,958
23 25,431
28 51,201
3L 3,190
37 59,0350

.41 19,900

45 46,443
50 40,642
55 56,915

32 30,t15.

37 928,213
4t 14,183
55 14,593

49 54,763

51 16,403
59 23,319
5. 34,297
11 40,039
18 53,534
23 15,242
28 43,804
32 43,660
36 24,164
40 1,844
44 23,414
48 . 52,668

) ’
—15 30
419 129
—8 34
427 10
—19 15,

-6 B0
i 53
16 6

—19 27
—19 7.
—3 2
—25 16
—26 8
2 16
10 39
3t 51
-+ 8 50
—10 33
— 5 36
9 35
12 83
14 32
—24 32
—23 B
-4-12° 39
—12 48
24 23 .
27 48
—10 52
—30 14
— 8 {1
38 40
:t97 1
+18 2
33 13
-2t 17
—30 4
+13 40
— 8 9

it 22
2 .51 .
24 21

—25 10
5 6
1 3t
10 18
8 3
6 5
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Sur les 7 éloiles non comprnses dans ce tableau, 3 ont éLé observees

,par M. Plantamour seulement; ce sont des étoiles du Nautical Almanac,
- auxquelles on a appliqué la correction indiquée par M. le professeur
Forster pour 'année 1867. Avec celle correction on a pour 1869, 0:

b m s ‘ ° ‘

o Bootis 14 9 41213 8119 52
e Bootis 26 11,052 30 57 °
e Boolis 3915064 27 28

Pour les quatre étoiles suivantes, M. Hirsch a fait usage dans la pre-
miére approximation des posilions résultant d’observations failes & Neu-
chitel dans 'année 1870, savoir :

Nombhre Erreur Ascension droite . Déclinaison.
d’observativns,  moyenne, - moyenne 1869, 0, :
) s h m 8 ° ‘

. ¢ Herculis 4 40,066 16 55 16,692 +31 .7
5787 Ophiuchi = 4 0,060 17 3 29,522 410 13
- 580% Ophiuchi. 3 0,057 - 19 59,636 + 7 43
- 5919 Ophiuchi 2 0039 2+ 47,292 + 2 49

M. Plantamour n’ a pas fait concourn ces étoiles A Ia détermination de
Pheure dans la premiére apprommalxon mais dans la seconde, cest la
position résultant des observations faites' & Berne et & Neuchilel en

- 1869, qui a éié employée dans les deux stations pour obtenir la correc-
‘tion de la pendule ou du chronométre.

Nous rappelons enlin que dans les observations de Berne, du 7, 8 et
9 juillet, Venregistrement a été effectué a 'aide de la. pendule Tiede de
cel observaloire, le chronométre ayant-dt étre envoyé & M. Hipp pour

. é&tre réparé. Le 23 juillet, M. Hirsch étant venu 3 Berne pour la déter-

mination de I'équation personnelle, on a ajouté les initiales P et H pour
désigner le passage observé par chacun. des observateurs, les chiffres 1
et 2 indiquant lequel des deux a observé aux 7 premiers, ou aux 7 der-
niers {ils du réticule. Le résultat de ces observalions pour la détermina--

‘ " tion de Péquation personnelle est donné A la page 190 du mémoire. sur - -
la différence de longitude entre le Righi, Zurich et Neuchitel.
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Etoiles observées a Berne en 1869.

Réduction

Correction

5787 Herculis

, _: Passage réuit au L
ErOILE Z.4 | Erreur moyenne. (g gy milien, corrigé| I correct. | Seconde |- Asc. droite Cor;e:twn N réduite
g T —— . " o
= | 1o | oy Bl R e B B el IR
pus *+s h m s s s m 8 m 8 -8 m 5
29 juin.' I — 05,079. Instant moyen 14%, 86; correction horaire chronom. - 0¢,051
b — 0,183 ¢'—0%,276 k—0,125
€ Boptis 154 .10,144}10,039}14 3é i9,780 -—-0,55?:19,??8 39 17,220 +0 57.992‘ 0,011 +0 58,003
o? Libre 12 10,159(0,046 42 42,212]—0,4%9 £1,723143 39,740 - 58,017/<-0.008 58,025
¥ Bpotis 15 10,1590,041 57 $3,807/—0,552,53,345(58 51,358 - 58,013/—0,005 58,008
3 Libre 15 |0,118 0,030i15 9 1,874|—0,488 1,386] 9 59,287 57,90t —0,014 57,8817
4 doiles Moyenne. arithm, -0 87,981
4 juillet!. I — 0,082, Instant moyén 161,20 ; correction horaire chronom/. +0°,046
. b—0',324 ¢'—05,617 k—0s,287 o _ : )
o Bootis 15 10,053]0.014]14 8 39,228 —‘—1,10“2 38,126] 9 42,252 +i 4,12'6 0,095 —I—j. 4,221
p Bootis 15 {0,077]0.020 25 9,268]—1,174] 8,094/26 12,154 4,062|—-0,052 4,144
¢ Bootis 15 (0,094|0.024 38 14,1411 —1,147]12,994]|39 17.162 4,168]-+0,072 4,240
a? Libre 13 10.037[0,015 42 36,615|—1,06035 585143 39,698 4,143|+-0,069 4,212
Y Bootis 15 10,057(0,015 57 48,277|—1,147(47,130{58 51,300 4.170}4-0,057 4 227
B Libre 15 10,088/0.023{15 8 56,224|—1,;048{55,176] 9 59,283 4,077{—+0,048 4,128
o Coronz 15-10,103/0,027 28 6 922|—1,144] 5,778{29 10,068|" 4,2901--0,033 4,323
z Libre 15 j0,080{0 021 33 22,877|—1,05%21,808|34 26,013 4,205|-+0,029 4,234
a Serpentis 5 [0,094{0,042 36 47,434|—1,056146,428]37 50,649 4,2211-1-0,027 4,248
¢ Serpentis - A 15 10.102(0,026] .43 15,761[—1,053|14,708|54 18 972 4,264|+0,022 4,286
v Serpentisv 15 [0,071)|0,048 49 22,746/—1,084[21,662[50 25,880 4,218|+4-0,017 4,235
< b—0°316 c'—0°400 k—0°,208

% Ophiuchi. 8 10,123]0,044/16 23 16,987|—0,771]16,216|24 20,351 4,135|—0,009 4,126
5537 Herculis it 10,172/0,051 26 19.879|—0,791[19,0%8{27 213,066 3,978|-—0.011 3,967
g Herculis 15 10,19%:0,051 35 19,501|—0,%94[18,607]36 22,708 4,10t}—0,018 4,083 !
1362 Ophiuchi 15 [0.174[0,045 41 34,038|—0.,75%8(33,2%0{42 37,388 4.105[—0,022 4,083
1369 Ophiuchi. 15 10,153(0,039 46 31.451[—0.761/33,690147 37,659 3,969|—0,027 3,942
= Ophiuchi % 18 10.123(0,032 50 26,576|—0,789(23,787131 29,961 - 4,1741—0,029 4,148
¢ Herculis 14 10,156/0,042 54 13,334|—0,833114,456 ) —0,032
1332 Herculis 15°10,172{0,044 53 16,824/—0,79816,026(59 20,150| 4,124|—0.035} 4,089

15 {0,112 17 2 28,173]—0,789{27,334 .

—0,040

1 La lunette a été heurtée assez fortement, prés de I'oculaire, avant 'observation de 2 Ophincl;i ; le choc a 618 assez violent pour donner

. une inclinaison telle an reticule qu'il fallait constamment faire mouvoir la vis de rappel pendant le passage d'une étoile, pour la maintenir

entre les fils horizontaux. Les corrections instrumentales ont &ts également changées, surtout la collimation, ce qui résulte de 'observation
de la mire et du rétournement de la lunette fait le lendemain matin; l'inclinaison du réticule a été corrigée le lendemain senlement, cette
opération ne pouvant pas se faire de nuit. La série des étoiles observées & partir de A Ophiuchi doit étre pour cette raison considérée

. comme moins exacte que la premiére avant le choe; la correction du chronométre est de -}-1= 4%,115 par la moyenne arithmétique des 14

étoiles de la seconde série, et de —j-1m 4%,227 par la moyenne des 11 étoiles de la premiére série, dans le calcul définitif de I'heure les

étoiles de la seconde série ont 6t4 laissées de cote.

N




25 étoiles -

5 juillet. —05,076.

‘ - 103
Etoiles observées a Berne en 1869.
® P, L - . Réducti Correcti
flTOILE '-5 g Erreur moyenne. | py ;ls‘s:ﬁ::“rs:h:o ::,l,é s correct. | Seconde | Asc. droite Cor:‘jtctmn l;c o r:;gifit?u
23 de la parallaxe | instrument.| corrigée. | apparente, chronnlrlnétre Tinstant 4 Pinslant
1fil. moy. des plumes, ' . . . niv)en. moyen.
=+s - s h m s s 8 m s - m -8 s m s
-l juillet (Suite).” : T »
‘« Herculis 15 (0,102/0,026(17 7 39,005]—0,804{38,201| 8 42,412 -|—1 &,2.11 —0,043]-H 4,168
6 Ophiuchi 15 10,0910.024 12 56,822]-—0,768|56,054]14 0.284 © 4,230—0,047 4,183
¢* Ophiuchi 15 10,09%8]0,025 92 24,3411—0,765(23.576/23 27,756 - 4,180|—0,054 4,126
a Ophiuchi .1 15710,14510,037 27 49,789]—0,798(48,991|28 53,|9'2 © o 4,201—0,058). - 4,143
o Serpentis : 15 10,129/0,033] 33 1,%x30/—0,757| 1,073{34 5,360 - 4,287|—0,062 4,225
84 llercghs 12 10,168(0,048| = 36 57,660[—0,848(%6,812(38 1,069 4,257)—0,064 4,193
:p Herculis 13 10,136]0,038 40 :18,570/—0,866|17,704|41 21,909 4,205|—0,068 4,137
N . o . Moye'nne arithmétique -1 4,164

Instant moyen 15h 69; correction horalre chronom. +0' 045, b—0s,118, ¢’—0%,379, k—0°, 167

o Coronz 15 10. 19010 03115 28 5,456]—0, 61‘5 4 841129 10, 0‘18 +i 3,217 0,010 —H' 5,227
x Libte - . 15 10,072,0,018} 33 21,8505 —0,614/20,891{34 26,006 - 5,115|0.006 5,121
o Serpvntls 15 10,091 O 024 36 46,051(—0.581(45,470|37 50,643 i 5,173 1,004 5,171
€ Serpentls 15 10,066{0,017 43 14.321 —0,580]13,741{44 18,967 5,226|—0,002 5,224
v Serpenus 13 (0,072/0.019 49 21,244[—0,589|20,655|49 25,874 5,219/—0,006 5,213
5 Scorpii 15 10,104]0,027 56 46,710/—0,614|46,096157 51,400 3,304[—0,012} - 5,202
6 étoiles - Moyenne arithmétique —-1 5,209

% juillet. TT—0°,090.

y Serpentis {H]
C Herculis 15
1362 Ophiuchi - | 15
1369 Ophiachi 13
= Ophiuchi- A2
¢ Herculis " 15
1382 Herculis 15
« Herculis 15
6 Ophiuchi 15
¢® Ophiuchi 15
« Ophiuchi 15
o Serpentis A5
p Herculis 15

'Eh‘registrem'ent‘ .a"cec la pendulé Tiede.b

Instant moyen 17,01; correction ‘horaire pendule —05,043, b—0:,165, c’——0',379,.k—-05,182.

AN

0,183]0,047(15 49 41,666/—0,629|41,027{50 25.859|}-0 44,832/—0,051]4-0 44,781 :
0,21910,087/16 35 38,515|—0,680|37,K26/36 22,684\ = 44,358 —0.018) = 44,840
0,120[0,033| :© 41 53,244|--0,631]52,613/42 37,378  44,765/—0,014] 44,751
0.135(0,035| ~ 46 53,547|—0,62:(52,920(47 37,653]  44,733/—0,010] 44,723
0.149[0,038] 50 45,838|—0,629(4%,200(51 29,953]  44,744|—0,007| . 44,737
0,130/0,085| 54 34,409]—0 6%6(33.723 —0.004]. _
0,183/0,047) 58 35,983|—0,633[35,350!59 20,441  44,791—0,002| 44,789
0.41310,020{17 7 58.319/—0,636!57,683] 8 42,406] . 44,723|-10,008] 44,728
0.1050,027| - 13 16,134|—0.666(15,468[14 0,287  44,819/-10,009| 44,828
0.13210,034| 22 43,680|—0,662/43.027(23 27,762| = 44,735]+-0,015 - 44,750 |
0.133/0,034] 28 9,167|—0,633| 8,534|28 53,192|  44.6584-0,019] 44,677
0.471]0,054] 33 21,361|—0.635(20,726/34 5,365  44,639(-1-0,023| " 44,662
0,181/0,047)-° 40 37,831|—0,671|37,160|41.21,925|  44,765/10,028/ 44,793

12 &toiles.

Moyenne arithmétique —-}—0' _4;1,75'5
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_ Etoiles observées a Berne en 1869.

Passage réduit an

growg |5 | oo fod mies, corigs) St | Secndo | Asgrmion | Copeton | Rt | ot
. 23 a paraltaxe  lipgtrument. | Corrigée | apparente pendule moyen | & linstant moyen
11l moy. des plumes ) )
i—s -_-L-s h m ] 5 ] m s .. m R 8 [] m L]
8 juillet. IT—0s, 141, Instant moyen {6%,63; correction horaire pendule ~0°,050, b—0s,191, ¢’—0°,379, k—07,227.
a Coronze 18 [0,099]0,026]15 28 26,759|—0.714/26,045/29 10,026]-}-0 43,981|—0,058/-}-0 43,923
o Serpentis 15 10,120{0,031 37 17,464(—0,676| 6,788(37 50,622 43,834]—-0,051 43,783
¢ Serpentis 15 10,106/0,027] = 43 35.817(—0,675/35,142|44 18,947 43,805|—0,045 43,760
Y Serpentis 15 10,091)|0,023 49 42,696{—0.686[42,010/50 25,851 43.841|—0,041 43,800
6! Scorpii 11 }0,12410,037 37 8,151(—0,703] 7,448[57 51,384 43,936/~20,034 43,902
¥ Scorpii 15 (0,083/0,021[16 3 41,882(—0,702(41,180] 4 25,050|  43,870|—0,029| 43,841 |
8 Ophiuchi 15 10,093/0,024 € 47,622(—0,677|46,943| 7 30,722 "43,7171—0.,026 43,751
1369 Ophiuchi 15 10,139{0,036 46 54,570|—0,67953,801|47 37,651 43,760[--0,0071 - 43,767
3 Ophiuchi 11 |0,105/0,032 50 46,879|—0,678146,20% 51 29,950 43,749|-1-0,U11 43,760
¢ Herculis 14 {0,106/0,028] - B4 35,443—0,730|34,713| 0,014
1382 Herculis 15 10,083]0,02¢ 58 37,110,—0,681|36,429{59 20,138 43,709;1-0,017 43,726
« llerculis 15 [0,114]0,020{47 7 59.362|—0,68458,678 8 42,404 43,726]-1-0,028 43,761
6 Ophiuchi .1 15 [0,087,0,022 13 17,344]—0,722|16,622{14- 0,287 43,665/--0,030 43,695
5894 Ophivchi 15 10,173]0,045 19 18,624|—0,677]17.947 ’ 0,034
5919 Ophiuchi 15 10,106/0,027 24 6,191|—0,675) 5,516 C 0,039 '
o Ophiuchi 15 10,2030,052 28 10,199)—0,68t; 9,518/29 83,191} . 43,673j~10,042 43,715
o Serpentis 15.10,084/0,022 33 22,575(—0,689/21,886(34 5,366 43,480|-1-0,046] © 43,526
p Herculis 15 [0,071|0,018 40 39,018]—0,716{3~,302|41 21,924 43,622|10,052 43,674
1437 Serpentis 810,1060,u37 45 6,261|—0,685] 5,576(45 49,091 43,518}+-0,056 43,511

16 étoiles

v Serpentis
s* Scorpit

+* Scorpii

& Ophiuchi

¢ Herculis
1362 Ophiuchi

= Ophiuchi

¢ Herculis
1382 Herculis
6 Ophiuchi -
8919 Ophiuchi
o Ophiuchi

o Serpentis

= Ophiuchi

1369 Ophiuchi

1437 Serpent'is ,

15
15
15
Lk}
15
15
15

15

15
15
15
15
15
15
15
15

0,079
0,118
0,088
0,115
0,15%
0,151
0.118
0,138
0,152
0,086
0143
0,091
0,102
0,087
0,166
0,100

0,020
0,030
0.024
0,035
0,041

0,030
0.036
0,039
0.022
0,029
0,023
0,026

0,044
0,026

0,039]

0,022}

15 49
57
3
6

44,452

9,579
43,401
49,181
41,015
55,765
56,016
48,288
37,000
38,600
18,727
1,765
11,769
23,665

7,515
17,484

16

35
4
46
50
54
"~ B8
13
24
28
32
45
55

—0,713
~0,749
—0,748
—0,715
- 0,752
—0,725
—0,719
—0,709
—0,759
—C,712
—0,770
—0,710
—0,711
—0,731
—0,726

—0,721

43,437

8,830
42,659
48,436
40,263
85,040
55,297
47,579
36,241
37,588
17,987

7,045
11,058
22,934

6,789
16,763

50 25,843
87 51,378
4 95,044
7 30,116
36 22,667
52
47
51

37,649
29,947

59
14

20,135
70,288

28 53,191
34 5.367
4% 49,093
55 59,088

37,372}

Moyenne -0 43,747

40 42,406
42,548
42,385
42,250
42,404
42,332
42,352
42,368

‘42,247
42,331

42,133
42,433
42,304

| 42,325

—0,038
—0,051
— 0,048
—0,042
—0,014
—0 008

—0,003}"

0 .

0,004
0,007
0,022
0,032
0,038
0,040
0,052
0,062

9 juillet. 1I—0%,111, Instant moyen 164,84 ; correction horaire pendule —03,057, b—0s,196, ¢"—05,379, k—05,272,

40 42,348
42,497
42,340
42,238
42,390
42,324
42,349
42,368

T 42,258
42,353

42,168
42,473
42,356
42,387

14 étoiles

Moyeone arithm, 042,346
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Etoiles observées a Berne en 1869.

; ° Esreur. Passage réduit au ] c ; c ‘
x4 ITeur moyenne {g| itieu, i correct. | Seconde |  Ascension orrection . | Réduction orrec'ion )
 ETOLLE FE | D |1 mien, Lorrigt) = droile du A Vinstant [ “réuite
23 . I € . linstrument.| corrigée | apparente chyonométre moyen - | A Vinstant moyen
il moy. des plumes

-_ts i-l -h m. ] ] 8. m . . m ] s mn [ ]

10 juillet. 1—0°,097. Instant moyen 16,88; correction horaireZchronom. 4-0¢,190, b—0,241, ¢/—0s, 79,‘ k—0s,212.

o Serpentis B 15 10,087[0,023]15 37 29,981|—0,705|29,276'37 50.607]-}-0 21,331 -}-0,239 —+0 21,570
¢ Serpentis ] 15 10,083{0,021 43 58,236/—0,701 57,535'44 18,932 21,397 -}-0,2:8 21,6156
v Serpentis - * [ 15 0,081(0,021 k0 5,183]—0,723| 4,430 50 25,835 21,405 0,199 21,604
&1 Scorpii 15 10,060{0,016] = 57 30,678 —0,710129,968 57 51,373 21,405 0,175 21.5%0
& Ophivchi 1% |0,189]0,023[16 7 10,125—0,697| 9,428} 7 30,740 21,282 40,144 21,426
¢ Herculis | -1 15 {0,447(0,038 36 1,826/—0,785] 1,041/36 22,659 21,618 -1-0,053 21,674

1362 Qphiuchi 15 [0,171{0,044 42 15,871|—0,69v(15,872 42 37,370 21,498 10,034 21,532

1369 Ophiuchi | 15 10,096/0,023 47 16,856|—0,697 16,159147‘37,6” 21,488 0,017 21,508

= Ophiuchi 15 10,083(0,022| ~ 51 9,071(—0.709| 8,362 51" 29,944 21,582 -1-0,006 21588
¢ -Herculis - .. 15 /0,179!0,046{- 54-57,652;—0,782;56,870 . . —0,008; -

1382 Herculis .. | 15 10,124[0,032 58 59,264—0,716[58,548/69 20,132} . 21,584—0,019 21,565
BIR7 O?hiuchi 15 10,184[0,048)17 3.10,524/—0,710] 9,814} 1. -0,032]

a Herculis . 15 (0,130[0.034] . 8 21,458/—0,718]20,740] 8 42,100 21,660,—0,049 21,611 (|
6 Ophiuchi 15 10,078;0,020 13.39,334[—0,72338,611;14. 0,289 21,678,—0,067 21,611
5894 Ophiuchi 15 {0,140/0,036] . 19 40,687/—0,705{39,082 . . |—0.085 .
8919 Ophiochi- 1% {0,127/0,033| .24 28,372]—0,700(27,672 . - 0,101 -

"« Qphiuchi 1% 10,143(0,037|: = 28 32.204|—0,714(31,490(28 53,191 . 21,7041—0,114 21,587
o Serpentis 15 10,162(0,042( 33 44,419(—0.702]43,717|34. 5,370 21,653]—0.129] - 21,524
p Herculis 18 10,136/0,035 41 1,029|—0,764| 0.265141 21,922 21,6571—0,152 21,508
1437 Serpentis 15 |0,113[0 029 45 28,172!—0,700(27,472/45 49,095 .21,623(—0,167 21.456
6074 Sagitarii. .| 18 [0,122/0,031} . 50 22,171}—0,740/21,431{50 53,161 21,730{—0,182 21,548
< Ophiuchi - | 15 [0,0540,014] 85 38,136|—0,698(37,438|55 59,090/  21,652/—0.199 . 21,453

N . . [ 4 -

48 étoiles S : Moyenne arithm. -}-0 21,553

" 11 fuillet. T—0+,090. Instant moyen 464,44 ; correction horsire chronom. +0%,186, b——0%,170, ¢'—0%,379, k—0"187.

“« Libre .1 15 10,406]0,027]15 34 0,783)—0,655| 0,128|34 25,963|--0 25,835/-1-0,162|-0 25,997
« Serpentis - | 45 |0,128/0,033|. 37 25,340/—0,633(24,707(37 50,509 = 25,892 L0,482( 26,044
¢ Serpentis 15 lo.115|0°030] 43 52,631|—0.633(52,098/44 18,925  256,927/-10,182] 26,659
y Serpentis 15 [0.112]0.029] 49 60,493/—0,64759,846/50 25,827|  25,981|-10,113| 26,094
81 Scorpii | 15 loj0s2l0.021|. 57 25.953|—0.656|25,29757 51,366  26,069/4-0,089] 26,158
v* Scorpii 15 .10.108/0,028/16 3 19,540/—0,655(58.885] 4 2%,031| 26,146/-10,069] 26,215
3 Ophinchi. |15 [0.107,0,028] ~ 7 5,2t6/—0.633| 4,633|'7 30,704| ' 26,071|4-0,059] - 26,130
% Herculis 15 10,16510,042| —35.57,308/—0,696!56,612(36 22.651|  26,039|—0,030| 26,009

1362 Ophiuchi 15 |0,1160,030| 42 12,016|—0,638]11.378/a2 37.368]  25,990/—0,048] 25,942
1369 Ophiuchi 15 [0,068[0,018| 47 12,397|—0,634|11,693/47 37,645] ©  25,952|—0,065 25,887

% Ophiuchi~ 1% 10,091{0,023 51 4,593|—0,636| 3,957|51 29,941 25,984|—0,076] 25,908
‘¢ Herculis 15:10,470(0,044| . 54.53,199|—0,694,52,505 T —0,087 :
4382 Herculis | 13.10,123{0,032 58 54,703|—0,640{54,0063/59 20,129 26,066,—0,100 25,966
5787 Ophiuchi 1% 10,163/0,042(17 .3 5 987/—0,637] 5,350 ’ B —0,113 o

o Herculis 15 [0,071[0,018 8 16,905}--0,637(16,268| 8 42,307]" ~ 26,120/—0,130] = 25,999
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Etoiles observées & Berne en.1869.

® ) Passage réduit au . Correction Réduction Gurrection
BTOILE 52 Errenr moyenne.|g) g, milien, corrigs| = correct. | Seconde Ai;:for!lféon 0 a réduite
¢ 28 10 | moy. dc:l :: ::]:‘:]l;::xe .1 instrument.| corcigée. np{)arcu{e. Acbronomyélh‘e. 1':::;2:1: a nl);;:tla.nt
s —+s h m 8 8 s m .8 m 8 s m [

_ o 11 juille¢ (Suite). ,
6 Ophinchi .~ 15’|0, 87]0,01 7|17 13 34,754|—0,674]34,070/14 0,289|-}-0 26,219 ——-O.M'T.'—{—O 26,072
8891 Ophiuchi ~ | 13 10,124[0,032] = 19 36,039]—0,634!33,435 o —0,165
5919 Ophiuchi 15°10,067'0,017|" * 24 23,826!—0,631/23,193 ~ : —0,180‘ : v
« Ophiuchi = | 18 0,142[0,037] * 28 2_1,606]—0,610 26,96628 3,191 26,225|—0, 192 26,033
15 &toiles ; -

12 juillet. IT -;—0',067. Instant moyen 16%,72; correction horaire chrononﬁ.

t

Moyenne arithm. -0, 26,034

07,186, b—0%,008, ¢'—0%,379, k—0,193. ~

o Corong : 15.10,088/0,023]15 28 40,084|—0,603]39,481]29 9,980}-}-0 30,4994-0,230+4-0 30,729

« Serpentis 15 [0,065|0,017] 37 20,726]—0,5%2]20,144]37.50,591 30,447)--0,203 30,652

¢ Serpentis- ~ 18 {0,103/0,027| 43 43,974]—0,583[48,301|54 18.9138 30,527|4-0,184| 30,711

y Serpentis 15-(0,091]0,024] 49 55,882(—0,585(53,297(50 25,818] ~ - 30,521|0,165 30,686
8! Scorpii = - 1310,073/0,019] 37 21,468/—,632(20,836(37 51,349 30,523|--0,141} 30,664

v* Scorpii 15 10,101{0,026{16: 3 55,198|—0,630|54,568| 4 23,023 . 30,457|1-0,121 30,578

& Ophiuchi 15 (0,131)0,034] .7 0.766|—0.593] 0,173] 7. 30,697 30,524|-0,112 30,636

6 ¢ Scorpii 15 10,09710,023} 12 45,078|—0,633/45,323(13 15,863 ~ 30,510/--0,093} = 30,635 |
' Scorpii 15 {0,078{0,019( . 20 54,963|—0,661{5,302|21.24,792] - 30,490/-0,069 30,559

¢ Herculis - 11 [0,091[0,026] 33 52,723—0,616(52,107]36 22,643 30,536]—0,022 30,538
1362 Ophinchi . | 18 [0,074[0,019] 42 7,243|—0,604] 6,630(42 37.363 30,726|-0,004 30,730
1369 Ophiuchi @ | 15.10,184[0,040| . 47 17,390/—0,593| 6,795/47 37,643] = 30,848[—0,013 30,833

x Ophiuchi 1510 086,0,022| - " 50 59,761{—0,382(59,179[51 29,938 30,739]—0,024 - 30,735 .
¢ Herculis. 15 |0,091[0,023] 54 48,142/—0,614/47,528] . -—0,033

1382 Herculis 13 10,100{0,026} 38 49,891}—0,58349.308{59 20,126] = 30,818 —0,048 30,770
5781 Ophiuchi 15 10,118/0,030{17 3 1,310/—0,532| 0,728 —0,061 i
« Herculis 13 10,135/0,033 8 12,194{—0,584[11,610| 8 42,334 30,784|—0,078 30,706 .
A Ophiuchi 15 10,075(0,020] 13 30,064|—0,654(29,410|14 0,287 30,817]—0,095 30,782 |
8894 Ophiuchi - 15 (0,121(0,031| 19 31,533/—0,581(30,931 ) - 0,113 : ]
5919 Ophiuchi. 15 |0,089,0,023] 24 19,198/—0 584]18,614] - - —0,128 _ il
e Ophiuchi 15 [0,064|0,017] - 28 23,025[—0,582(22,443(28 $3,190]  -30,747|—0,138 30,609 ;
o Serpentis - 15 10,082,0,021) 33 33,176/—0,611(34,565/3% 5,372  730,807|—0, 155 30,652
p Herculis 13 10,204[0,033] 40 51,632 —0,60%(81,083]11 21,918 30,870{—0,179 30,691
1437 Serpentis |15 [0,100i0,029] 43 18,8386|—0,605|18,231|1% 49,099 ° 30,818{—0,194 30,624
6074 Sagittarii 15°10,073(0,019] - 50 12,891—0,682{12,212]50 43,162] - 30,950/—0,212 30,738

T Ophiuczili 15 |0,130/0,034). 55 28,908/—0,600/28,308(55 59,094 - 30,786/—0,226 30,560
22 étoilés . s

14 juillet, IT —05,082. Instant moyen 164,42; correctioni hor:

« Coron®s .
« Serpentis -
¢ Serpentis
y Serpentis

aire chronom

“15 10,105(0,027|15 28 31,018|—0,533|30,483|29

15 10,102/0,026
15 0,103[0,027
15 10,073{0,019

37 14,454 —0,821110,933|37
43-39,801{—0,52234,279
49 46,717]—0,520{46,197

14
30

Moyenne arithm. - ~}-0 30,675

. 04,178, b—0%,043, ¢'—0%,379, k—0+,164.

9.935|4-0 39,470--0,167|--0 39,637

50,573 .39,640(-1-0,142] - 39,782
18,901} " - -39.622|--0,119 39,741
23,799

39,602

0,105

39,707

.
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. Etoiles observées a Berne en 1869.
Passage réduit S  Correntt Réducti Correction -
EIOILE gg Erreur moyenne. g ;is;i?i:n. Icl:)r:i:é S correct, | Seconde | - Ascension C°';°:“°“ S ‘;Zrﬁl::n \
i N ot} 3 »h m 8 .8 8- m 8 m 8 8 m s
| 14 juillet (Suite). : e 3
" | 8t Scorpii 15 10,137(0,035(15 §7 12,204]—0,579]11, 71557 51,3430 39,620|4-0,08414-0 39,713
| +* Scorpii 15 (0,143/0.037(16 3 45,961|—0,578|45,383| 4 25,013]  39,630/4-0,064| - 39,694
| rpii . ,
| 3. Ophiuchi 15 (01720044 . 6 51,568/—0,533]51,034| 7 30,683] 39,051 --0,035|  39,706"
| 6 ¢ Scorpii 13 [0,106[0,027| 12 36,833|—0,606|36.2147(13 15,846  39,599(4-0,037| - 39,636
| « Scorpii - 15 0,082{0,021] . 20 45.693/—0.612{45,083(21 23,777|  39,694/-4-0,012| 39,706
| ¢ Hereulis | 15 [0,120/0,031| B4 39,396|—0,543(38,833| .- _ —0,087 :
1332 Herculis | 1% |0,1190,032] * 58 40.800|—0,519(40,371{50 20,119 39,748/—0.100] 39,648 |
« Herculis 9 |0.144[0018(17 8 3.348|—0520|"2,828| 8 42.385| - 89,587|—0,125| 39,432
culls . > : ) 1 .
0 Ophinchi - | 8 [0,174[0,062| 13 21,143—0.605(20,538(14 0,285/  39,747|—0,142| 39,603 '
5804 Ophiuchi | 7.(0,126[0.022| 19 22,403/—0,520/21,838 060 -
» Serpentis "6 (0,1130.046] 33 26,186/1—0,556/25.630(34 5,378  39,744|—0,202| * 39,542
» Herculis ‘15 {0,079]0,020] 40 42,702|—0,533[42,168({41 21,908 39,740}—0,228] 39,517

e

14 étoiles . .

15 juillee. 11—05,088.

'« Corone

15 0,084‘0,022 15 28 26,823|—0,648(26,175'29 9,962]-}-0- 43,787 —|—0,200 —[—0 43,987
z Libre 215 (0,081,0,021 33 43,011}—0,716 42.295'31 23,927 42,632(4-0,186|. 43,818
« Serpentis 45 10,126{0,033|° 37 7,491|—0,647] 6,844|37 50,564 - 43,720{4-0,175 43,898
_ |-« Serpentis 15-10,139/0,036] 43 35,867{—0,643(35,219 44 18.8Y3| ~ 43,674}-10,137 43,831
7 Serpentis- 15 0,107/0,028 49 42,643|—0,641[42,001{50 23,789 43,785|+0,140 43,928
' Scorpii 15 {0,079]0,020 57 8,286|—0,718| 7,568[57 51,337  43,7691-0,120 43,889
& Ophiuchi 15 {0,10410,027{16 6 47,581|—9,664|46,917] 7. 30,679 43,762|10,094% 43,3856
6c corpii 15 |0,0930,024 12 32,781|—0,748(32,033j13 15,837 43,803]0,077] . 43,881
« Scorpit: - 15 10,106]0,027| - 20 41,663|]—0,754|40,909{21 2§,770] = 43,861|4-0,056] ~ 43,917
¢ Herculis 15 0,138{0,036] -35 39,353[—0,656]38,697{36 22,611 43,914|4-0,015] . 43,929
¢ Herculis .| 18 (0,122/0,031] - 54 33,263{—0,655{34,610( ) o —0,038 o
‘ 1382 Herculis 15-10,14910,033 58 36,929{—0,641{36,288139 20,113} - - 43,827]—0,049 43,778
5787 Ophiuchi 15710,161.0,041{47 2 48,335,—0.643]47,692] ~ : —0,061 R
« Herculis 15 10,149/0,038] - 17 59,034|—0,641|58,393| 8 42,381 - 43,988(—0,074] ~ 43,914 .
6 Ophiuchi 15.10,077(0,020] - . 13 17,050|—0,746|16,30%{14 0,282] - 43,0978|—0,092} . 43,886
3894 Ophiuchi 15 0.113‘0.029 19 18,285|—0,645(17,640 : —0,106 -
5919 Ophiachi- 15 |0,082,0,021|. 24 6,083]—0,631] 5,437 ‘ - |—0,120] - - -'
. o Ophiuchi 15 10,139/0,036 28 9,794|—0,64t! 9,153;28 53,181 44,028—0,130| .  43.898
: o Serpentis 15 10,104/0,027] 33 22,173]—0,691]21,482(34 5,373 . 43,801{—0,143 43,746
p erculis -45 10,161}0,042 40 38,477|—0,648(37,829|4t 21,903 44,074 —4-0,165 43,909
1437'Serpentis 15°10,115/0,029] 45 5,939/—0,683| 5,254[45 49,102 43,848]—0,176 43,672
6074 Sagittarii 15 (0,109{0,028 49 59,9141—0,730|59,168|30 43,164] - 44,000}—0,190 43,810,
< Ophiuchi 15.10,074/0,019 85 15,909/—0,677[15,232|55 59,099 43,867(—0,205 43,662

Instant moyen léh,GS;‘correction ‘horaire chronom. 404,163, b—0s,110, ¢'—0,379, k—0°,277. -

Moyenne arithm. +0~39,64§ :

19 étoiles

Moyenne arithm, -0 43,85'3_’ '
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’ Etoiles observées a Berne en 1869.
I ‘: g Errcur moyenne Passage réduit au Ascension Corrertion Réducl"mi C tion
' - =2 CUF MOYPRAE 16| dg mulien, corrigé| X correct. | Seconde seen cucll orrect
. ETOILE S N et e de la paraliaxe  ingtrument. | torrigée apg:r:zlnele pcmh?le a:'nﬁctfz"t aringnéad::moyen
l = 11l l moy des plumes : . L
f f h m s ) s s m s o-oom -8 ] m L]
16 juillet. II—0%,090. Instant moyen 164,63 ; correction horaire chronom. 05,160, b—0+,019, ¢'—0%,379, k—0s,26.
-« Coronz 15 10,1260 033]15 28 22,983|—0,547/22,436/29 9,930 +O 47,494-1-0,186 +0 47.680
_x'Lihr:B' 15 10,0%110,029 33 39,175|—0,667(33,508/34 25,915 47,407 —LO,”I - 47,878
a<Serpentis 18 0.089|0.0‘23 -~ 37 3,670;—0,570{ 3,100{37 50,564| - 47,464 10,162 - 47,626
¢ Serpentis 15 0,079|0,0|9 43 31,923|—0.873]31,350/44 18,884] -47,534 ~0,144 47,677
v Serpentis - 15 l',HD.O,(lR‘I 49 38,807—0,55438,253]|50 25,780 A47,6527/-1-0,128| . 47,658
a1 S(‘orpii N 15 0,1041(1,0?7 57 4,4171—0,668(37,749|57 51,330 47,581|--0,109] - 47,690
s Scnrpii 15 0.(\75'0,019 16 3 38,175[—0,666(37,509| 4.25,0(0 47,491|--0,091 47,582
R-Ophiuchi 15 (),OAOIO.OlO - 6 43.687}—0,597,43,090{ 7 30,672 47.582/+1-0,083 47,665
‘B S('orpii 15 10.0:5,0,014] - 12 28,961|—0,705|28,256/13 15,828]. 47,572|+0,067 47.639
& S(‘orpii 15 10,063 0,016 ' 20-37,8%1]—0,712[37,139]|21 24,762 -47,623/-1-0,046] * 47,669
% Herculis 15 10,120,0,034 35 35,578—0,550|35,028/|36 22,600 47,572{--0,007 - 47,579
5787 Ophiuchi 15 10,11110,020[17 2 44,436,—0,562[43,874 ) ‘ —0,065 Co
o Herculis” 15 10,088,0,023 7 85,107 —0 585/54,642] 8 42,376 47,734|—0,080 47,654
9 Ophiu(hi 15 10,069{0,018] 13.43,205~-0,703/12,502{14 0,279 47,777—0,094] - 47,683
5804 Ophiuchi | 15 10,119,0,031| ~ 19 14.5400,56713,973| . = —0,110
5919 Ophiuchi 15 0,!'25'0‘03? 24 '2.127'—0,578 1,549 —0,123
o 0[)hiuchi ) 15 }0,086,0,022 28 5,909 —0,557| 5,352|28°53,176 47,824|—0.134 47,690
5 Svrpentis R 15 10,100.0,026 33 18,961:-—0,636 17,625134 5,371 47,746/—0,149 47,5917
& Herculis 45 10,131]0.034 40 34,640,—0,547/34,093[41 21,898 47,805 —0,168 47,637
1437 Serpentis 15 [0, 148{0,038 45 1,974 —0,625| 1,349]45 49,102 47.753'—-0,179 47,514
6074 Samttarii 15 10,113]0,029] . 49 55,983!-—0.744 55,239‘50 43,168 47,926/—0,192 47,734
< Ophiuchi 15 10.069,0,018 58 11,913,—0,614 59,100 47,801|—0,207 47,594

19 éto_iles

20 juillet. TI—0"106.

5

11,299.55

Moyenne arithm. -0 47,643

Instant moyen 165,95; cpi’rection horaire chronom. -05,169, b-40°,027, ¢'—03,296, k—0s,315,

»? Seorpii 1 10.074]0,022/16 3 21,905|—0,606]21,299] 4 24,964 ~+1  3,66%|-1-0,150 41 3,815
& Ophivchi 15 (0,026,0,022]. ° 6 27,537|—0,522(25.01%| 7 30,637 3,622,-1-0,142 3,764
6o Scorpi 15 10.084/0,022] 12 12,706|—0.650/12.05613 15.798 3,742/-10,127] . 3.869
o Scorpii 15 10,067]0,017 20 21,636/—0,666(20,970/21 24,732 3,762[--0,103] . . 3,863
‘5337 Hereulis 15 [0,11R8]0,430 26 19,761|—0,469(19,292(27 22,968 - 3,676/1-0.086 3,762
£ Hereulis 15 {0,133.0,034] . 35 19,167,—0,414]18,753/36 22,587 3,804|+0,061 3,865
I 1362 Ophinchi 15.10,129[0,033 41 34.063—0,556133,507 42 37,320} . 3.813|+4-0,044 3,857
1369 Ophiuchi 15 10,079{0,620 46 34.,414/—0,H34 33,880:47, 317,600 3,720(+0,029 3,749
% QOphiuchi 15 10.077(0,020] 50 26,561(—0,472|26,089 51 29,890 3,801}--0,019 3,820
« Herenlis 15 [0,115[0,030] &4 15,1141—0.416)14,698 - “|--0.008
5919 Ophiuchi 15 ]0,0%3:0,021{17 23 45,969,—0C,497)45,472 —0,076 e
o Ophivehi - 15 {0,070/0,018 27 49,710—0,462]49,248 28 53,164 . 3,913]—0,0%6 3,827
o - Serpentis 15 j0,101]0,026 33 ?,178'-—0,569 1.609‘34 5,362 3,7183)—0,101 3,652
¢ Hereulis 15 10,154,0,040; . 40 18,357|—0,423 17.934541 21,877 3,943|1—0,122 3,821
1437 Serpenlis 15 10,118]0,030 44 45.710,—0,558 45,152'45 49,093| °3,941|—0,138 3,806
6074 Sagittarii 15 10,08610,022] ~ 49 39,779/—0,692(39,087 50 43,167 4,080]—0,149 3,931
-¢ Ophiuchi- 15 10,09310,024 54-55 810]—0,544155,275 58 59.098 - 3.820|—0.164 3,656
15 étoiles : Moyenne arithm, --1- 3,804
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Etoiles observées a- Berne en-1869.

Passa;,;e réduit an

= correct. | Seconde | Ascension

Correction

Réduction

Correction -

. 2. | Fereur moyenne. 1 ; . . ¢
.éTOILE : . 'Ea e At il du milicy, comgé Hil . du ;. o . rfqlllle B
R Sz N de la parallaxe | instrument.| corrigée. | apparente. chronométre.- linstant & linstant
= 11il. | moy. des plumes, : o * moyen, moyen.
s - s h m 8 8 ] m 8 .m ---8 8 m s

. 21 Juillet. TT—0*,052. Instant moyen 16%,73; correctioﬁ horaire chronom. 04,476, b+02,071, ¢'—05,296, k—705,253._

17,849

- 22 juillet. Il—b!,O'?S. Instant moyen 168,85 correction hofafré, th@nom.'

y Serpentis
4% Scorpii

v3 Scorpii

8 Ophiuchi
6o SCOrpii

o Seorpii
5837 Hercolis
£ Herculis

1362 Ophiuchi

1369 Ophiuchi
x Ophiuchi
¢ Herculis
1382 Herculis
6 Ophiuchi
3394 Ophiuchi
3919 Ophiuchi
o Ophiuchi
"o Serpentis

15

0,089
0,095
0,073
0,098
0,110
0,075
0,100
0148
0,078
0,142
0,124
0,099
0,167
0,112
0,121
0,133

10,110

0,107

0,023
0,024
0,019
0,025
0,028

0,026
0,038
0,020
0,037
0,022
0,026

0,029
0,031
0,034
0,028

0,019] .

0,043} -

0,028

15 49 14,070
56 39,712

16 3 13,461
6 19,020
12 4,275
20 13,185
96 11,408
35 10,761
" 41 25,669
46 95,942
50 18,051
54 6,651
58 8,339
12 48,571
18 49,778
23 37,481
27 44,179
32 53,579

—0,438
—0,622
—0,616
—0,521
—0,665
—0,683
—0,455
—0,383
~0,559
—0,532
—0,460
—0,388
—0,447
—0,662
—0,468
—0,489
—0,447

13,635
39,090
12,845
18,499

3,610
12,502
10,953
10,378
25,110
25,410
17,591

6,266

7,892
47,909
49,310
36,992
40,732

—0,574

57
4
7

13

21

36
42

47
51

14

28

53,005

34

50

27

59

y Serpentis 15 10,111[0,029[15 49 18,417|—0,380|18,037[50 25,726|-+1 7,689|4-0,160

B Scorpii 15 (0,096(0,025| 56 44,013—0,533(43,480(57 51,284 7,804|-0,137 7,941
v? Scorpii 15 0,0010,023|16 * 3 17,688/—0,528{17,160| 4 24,955 7,795|4-0,118 1,913
3 Ophiuchi 15°10,110/0,028 6 23,346|—0,446{22,900] 7 30,628 7,128/10,109 1,837
6 ¢ Scorpii - 15 [0,003/0,024] 12 8,486|—0,569| 7,917/13 15,790 7,873/4-0,003| . .. 7,966
a Scorpii 15 [0,085(0,022| 20 17,396/—0,587|16,809(21 24,724 7,915[4-0,069 7,984
5537 Herculis 15 10,067/0,017| _ 26 15,671|—0,395|15,276/27 22,959 7,683|-}-0,051 7,134
¢ Herculis =~ | 15 (0,088[0,023] 35 14,989(--0,345|14,644(36 22,544 7,900|--0,025] - - 7,925
1362 Ophiuchi | 15 [0,0960,025| - 41 29,907|—0,479|29,428|42 37,315 7,887|--0,007 7,894
1369 Ophiuchi ~ | 15 [0,104[0,027] 46 30,279)--0,457|29,822 47 37,594 7,772|—0,009 7,763
x* Ophiochi 13 10,103]0,026 30 22,455|—0,399(22,056 51 29,882 7,826/—0,019 7,807
¢ Herculis 15.10,106[0,027| - 54.10,917|—0,347]10,570 —0,030 L

o Ophinchi | 6 |0,055/0,022{17 12 52,770|—0,567/52,203/14 0,257 - 8,054/—0,085 7,969
5894 Ophiuchi | 15 [0,090{0,023| ~ 18 54,116/—0,405/53,711 ‘ - |—o0,102 ‘

5919 Ophiuchi | 15 |0,065[0,007| = 23 41,817|—0,421(41,396| 0,117 :

o Ophiuchi 15.,0,085]0,022 27 45,662)—0,+89 45,273.28 83,155 - 17,882 —0,128} 7,754
» Serpentis . - 13 (0,126]0,033] 32 58,013/—0,491(57,522 84 5,359 7,837|—0,144 7,693
n Herculis - 13 [0,089/0,023| 40 14,269/—0,35313,016/41 21,869 7,953(—0,165 7,788
= Ophiuchi 15 [0,109[0,028| B4 51,606|—0,468|51,138(55 59,094]. ~ 17,936/—0,208] = 7,748
16 étoiles Moyenne arithm. -1 * 7,848

400,181, b-+0°,062, ¢'—07,206, k—0%,341."

95,714
51,273
24,946

30,620/
15,782
24,716/ -

22,950
92,530
37,309
37,589
29,874

20,067
0,251

83,149
5,356

-1 12,079
12,183
- 12,101
t 12,421
12,172
" 12,214
11,997
" 12,152
12,199
12,179
12,283

12,175
12,342

12,417

. 12,351

-0,186
0,163
0,145
0,136
0,118
0,092

0,047
0,029
0,014
0,002

- |—0,009

—0,022
—0,065

- |—o0,083
-|—0,098
~0,110| °

0,074| -

12,265
12,346
12,246
12,257
12,290
12,306
12,071
12,199
12,228
12,193 ||
12,285

1

12,133
12,271

12,307

—0,127|

12,224

16
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Etoiles observées & Berne.en.1869.

) Sa2|E Fassage rbdu o ecor Aseensio Correction . | Réducti Correcti
R " = g Ireur raoyenne |61 do milieu, corrigé = correct, | Seconde Scension )y l . _.uc 1;m orreullon
ETOLE E-S - l dedla P‘;"‘i"ﬂ“_ instrument. | corrigée | . apg;g:atr?te chro_n'{)lz'nétre . 2 |lnlt;lyst§nut al'in;‘fadn‘i lrgoyen
. - Moy, es plumes : . . '
. :’_—s -_L-s h m :. ] s_ -m o -»'%Jn t:s - - m []
o o 22 juillet (Suite). ' ‘

p Herculis 15 10,0890,023{17 40 9,775]—0,395] 9,380]41 21,861|}-1 12,481)—0,148|-}-1- 12,333
1437 Serpentis | 12 [0,097/0,028( - 44 37,401[—0,56136,840!45 49,091 12,251|—0,161 12,090
6074 Sagittarii . | 15'10,065/0,017] - -49 31,359(—0,712{30,647(50 43,160}"  12,513|—0,177 12,336
= Ophiuchi 18 10,099/0,026| 55°59,093"  12,300]—0,192 12,108

19 étoiles

23 juillet. H—~05,092.

3! Scorpi

v Scorpii

¢ Ophiuchi _

« Scorpii

£ Hereulis

x Ophiuchi

¢. Herculis
1382 Herculis
5787 Ophiuchi

6 Ophiuchi
» H2
5894 Ophiuchi. P2
oo H
5919 Ophiuchi P1
» H2
o Ophiuchi = = P2
T » - Hi
o.Serpentis . Pt
c.o» o H2
p Herculis P2
- . O H1
1437 Serpentis P1
A " H2
6074 Sagittarii P2
A 3 . H
= Ophiuchi P1
I . H2
o Sagittarii . P2
S .M
6397 Herculis - P1
" » .. . H2
8 Lyre P2
N S H
g Sagittarii:. " P1
Tty ¢ H2

15
15
15
15,
15
15
15
15
15

PR PR PR PR PR PR PR

{0,088

10,082
‘lo,073
10,126

-10,059
10,135

10,135
10,087

0,070
0,062
0,088
0,083
0,144
0,113
0,125
0,079
0,113
0,064
0,066
0,085
0,097
0,082
0,085
0,063
0,041

0,018
0.016
0,023
0,022
0,037
0,029
0,032
0,020
0,029
0,024
0,025
0,032
0,034
0,031
0,032
0,024
0,016

0,090
0,138
0,107
0,064
0,087
0,060

0,082
0,041
0,024
0,033

0,031

0,113(0,043
0,022
0,050

0,024

0,132
0,065
0,074

0,033] .
0,034

0,023|

0,027/ .
0,048/ -

0,028
0,0514] ...
0,081( ..
0,0251 -

15 56
16 3
6
20
35
50
54
58
2
12

35,419
9,207

44,783
8,899

6,439

13,985
2,384

4,146

15,499
44,289
44,415
45,654
45,924
33,262
33,443
27 37,134
37,194
32 49,338
49,504
5,715

L 5,847
44 32,923
33,082
49 26,974
27,181

54 42,928
. 43,089

18

23

40

36 14,533
39 60,049

© 60,251
0,444
0,725
48.40,981

44

. 14,672 .

54 47,338/—0,545/46,793

—0,534
—0,528
—0,448
—0,588
—0,348
0,400
—0,349
—0,390
—0,399
—0,567
—0,406
—0,422
—0,391
—0,492
—0,383
—0,482
—0,611

—0,469

—0,585
—0,376
—0,346

© 41,085

—0,543

34,945
8,679
14,335
8,311
6,001
13,585
2,033
3,756
15.100
43,722
45,248
32,840
36,743
48,846
5,360
32,443
26,363
42,459
13,970
59,673
0,098
40,438

517
4
1.

21

36

51

51,264
24,937
30,641
24,707
22,516

59 20,060
14 0,215

28 53,142
34 5,353
A 2:,833
5 49,087

50 43,156

55° 59,092

37 30,750 -
ITE 19,356 :
45 16,850

29,866/

Moyenn e arithm. -1 12,238

41 16,319
16,258
116,276
16,396
16,425
16,281
© 16,304
16,523

16,399
1.6,.567
:'16,493

' 16,644

; "16,793
116,633
16,780
" 16,683

j 16752

£9°57,208|:

16,770

,322
0,303
0.294
0,251

,207

1631

0,152
,140
127

0,097 -

10,080
10,068
40,053

10,037

10,016
10,003
0,011
0,027

—0,149
—0,161

—0,172) -

—0,186] |

Instant moyen 170,76; correction horaire chronom, 0°,477, b+05,069, ¢'~0+,206, k—0°,233.

1 16,641
16,561

. 16,570
16,647
16,632
16,444
16,444
16,620

16,452
16,544
'3 4-1-6,_509
C 16,687
- 16,782
16,606
16,638
. 1'6,5'22;.
16,580

16,584




1

‘thileg‘ observées 4 Berne en 1869,

Passage réduit au

. Correction .

23 "étoiles

- .éiOILE - E % w m%.; ::ig::a.uc;r:igs ._}: correct, Scco‘nde— ’ : Asg::ision_ ction alhigii:gg%nt _ngi?bcilti:n
L . 23 iﬁl oy " s plumeé . mstruznenp. corrigée apparente ~chron‘ox‘netre; ;moyen | 3 linstant moyea
—_‘-_-lf ~ohome e I I e RO TR - s - ™ 0
Gl =l e .. 33jaillet (Suite). ol o
| & Sagittarii.. P2} - 7 |0,075]0,028/18 53. 2,747—0,609] 2,138|54 19,016]-}-1 16,878]—0,199|-}-1 16,679
- o»n - SHEE 7 [0,067)0,025( . 2,997) - : : R o ;
& Aquile S-P1 7 10,093(0,035 58 9,164|—0,388] 8,776;59 235,521 16,745|—0,214] 16,531
: » - _-Hel" 7 (0,111/0,042 9,288 ~ | ~ , -
11549 Aquile - - P2| -7 {0,075(0,030|19 4 20,223|—0,469]19,754] 5-36,601 16,847|—0,232{- 16,615
o "~ Hil- 7 10,083{0,031 20,402 B o S
" Aquile —-P1}- 7 [0,144]0,054 10 26,0221—0,393{25,627|11 42,263 . 16,636]—0,250 16,386
. . » - H2|" 7 10,119(0,045 + 26,069] - - e
8 Aquile - P2(- 7 [0,114}0,043 17 39,408|—0,422/38,986i18 55,791} - 16,805]—0,270 16,535
oo» - M- 0,100 0,038 39,642 ] S . C
- : "' Moyenne arithm, -1 16,572

Y jullqu; II_—?@)?',O';"G. Instant moyen 175,00; correction horaire chronom, --0°,158, b-4-0,022, @4',145, k—05,239.
-15 {0,130/0,033}16 34 54,330{—0,219]54,111]36

¢ Herculis - -

» Ophiuchi .- -~

« Herculis . .
@ Ophiuphi-

- 6 [0,130(0,083| -

50 -1,971/—0,276] 1,695(51

15 10,187/0,041{17 7 14,239/—0,263{13,976] 8
27 24,991|—0,268(24,723|28

15 {0,090/0,023

22,4781 28,364[-4-0,066|--1 28,430
29,840| | - 28,145|-1-0,027| - 28,172
42,305| . 28,329/—0,019 28,310
53,121|  28,308]—0,073|.- 28,325

4 étoiles ’

27 juillet. T—0%086. Instant moyen 175,99; correction horaire chronom.

Moyenne arithm.. -1 28,309

+0,156, b-+0,036, '—0%,145, k—0°,273.

& Ophiuchi - " 8 ]0,054[0,019]16 5 59,066]—0,332(58,734| T 30,568|-}-1 31,834 ,295]4-1 32,129
t Herculis 15 10,149(0,038] “* 34.50,641(—0,214|50,427|36 22,462 32,035|-4-0,220 32,255
= Ophiuchi 13 10,091{0,023] - 49 58,017/—0,286/|57,731|51 29,832 32,101|+4-0,181] 32,282
o Herculis- "= |18 10,117/0,030[17 7 10,389|—0,270/10,119].8 42,296] ~-32,177]--0,140]. 32,317
6 Ophiuchi - | 4°[0,056/0,0628] " 12 28,436/—0,434|28,002|14 0,219 132,2171-1-0,122] . 32,339
p Herculis .-~ |45 0,110{0,028 "~ 39 49,869/—0,227(49,642/41 21,819 '32,1717)-}-0,051 -. 32,228 l
1437 Serpentis 15°(0,120{0,031] - 44 17,364|—0,36317,001(45 49,070 .32,069/-0,039] » 32,108 ,
6074 Sagittarii - | 18 |0,057[0,015 49 11,285/—0,467(10,818|50 43,141] ' 32,323,4-0,026] 32,349
= Ophiuchi " |715 [0,130[0,033] . 54 27,321/—0,351|26,970;85 $9,077| . " 32,107 ,013] 32,120
8 Lyre : “14 }0,161]0,043|{18 43 44,671{—0,208/44,463]45 16,832 32,369—0,115 32,2584
£ Sagittarii . [ 15 [0,0930,024| . 48 28,271|—0,414|24,857[49 57,212]  32,353/—0,128| 32,227
¢ Sagittarii - .| 715 10,067(0,017) - 52 47,218/—0,466/46,752/54 19,025| . 32,273|—0,139 32,134
¢ Aquile - | 15 10,08410.014] ' 87 53,473/—0,272;53,201/59 25,521 . . 32,320--0,151} . 32,169
4349 Aquile _- | 18 [0,160|0,041{19 4 4,662|—0,351) ‘4,311| '8 36,610} - 32,299/—0,169 32,130
w Aquile :.° "|715°10,113]0,029 - 10 10,317(—0,280/10,037}11 42,270/ ~ 32,233]—0,184] = 32,049
5 Aquile ~71718 10,102]0,026] - " 17 23,727|—0,309/23,418 18 535,803] . - 32,385|1—0,203] . 32,182
16 étoiles . . Moyenne arithm. -1 32,205
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‘Etoiles observées a Berne en 1869.

. ' Passage réduit an ’ o Réduction Correction
g _E’ 4 Erreur moyenne.|g) gy milieu, corrigs| = correct. | Seconde Asdcr%r;:éon o Cf)n‘;el::ﬁon i réduite
TOILE 5.‘.,’ de Ia parallaxe - | instrument. | corrigée. | apparente. chronomatre, Yinstant 4 Yinstant
16l | moy. des plumes. A . moyen. moyen.
45 s h m 8 s s m s -m -8 s m ]

28 juillet. II—0*,084, Instant moyen 175,92; correction horaire chronom. +05,160,-b+d=,002, ¢'—0°,145, k—0s,283.

29 jaillet. TI—0+,082.

Instant moyen 172,90; correction horaire chronom. 0,168,

G* Scorpii 15.10,100/0,026/15 56 16,081|—0,428|15,653|57 51,208|}-1 33,555/-1-0,317-}1 35,872
¢ Ophiuchi 15.(0,095/0,025/16 5 55,308/—0,362(54,946| 7 30,557 35,611]|4-0,291 35,902
¢ Herculis 18°10,179/0,046] 34 46,922|—0,2:6/16,666(36 22,448  -35,782|-1-0,214] 35,996
= Ophiuchi . . 15 [0,064/0,017] 49 54,370|—0,319/54,051(51 29,823 35,772/-10,174; 35,946
"o Herculis 15 |0,081(0,021{17 7 6,703|—0,305| 6,398] 8 42,286 35,888/-0,129| - 36,017
0 Ophinchi 8 10,061(0,022| . 12 24,865|—0,458|24,410/14 0,212 83,802|-1-0,114 35,916
p Herculis 13 10,155/0,043) 39 46,048{—0,267(45,781|41 21,810| . = 36,029|-1-0,042 36,07
1437 Serpentis 15 10,097/0,025) . 44 13,614|—0,391|13,223/45 49,066|  33,843|-10,029 35,872
« Ophiuchi - 15°10,093/0,024] * B4 23,617/—0,380(23,237(55 59,073 35,836 1_0,002 35.838
- ¢ Sagittarii "15°10,088(0,023/18 35 55,151|—0,468|54,683/37 30,751 36,068/—0,109 35,959
8 Lyre 15 0,105/0,027| 43 41,026|—0,251[40,775(45 16,827 36,052/—0,130 35,922
E* Sagittarii . 15 10,102/0,026] 48 21,567(—0,437/21,130/49 57,213 36,083/—0,141 35,942
¢ Sagittarii 10 [0,1490,047} 52 43,378|—0,486(42,892|54 19,026 36,134|—0.154 35,980
¢ Aquile - 15 10,124/0,032] 57 49,689|—0,307(49,382(59 25,521 36,139/—0,166 35,973
1549 Aquile 15 10,144/0,037|19 -4 0,902(—0,380| 0,522| 5 36,612 _36,090|—0,184 35,906
o Aquile 15 10,11910,031| ~ 10 6,480/—0,314] 6,166[11 42,270 36,104/—0,200 35,904
-3 Aquile 18 [0,073/0,019f 17 20,058)—0,341{19,717{18 55,806 36,089/—0,219 35,870
17 étoiles

Moyenne arithm. -1 35,934

b--04,015, ¢'—09,145, k—0:,255.

B Scorpii 15 10,083/0,021|15 56 12,036]—0,396(11,640|57 51,196]-1 39,556 -1-0,329]-}-1 39,885
.& Ophiuchi 15 10,089/0,023{16 5 81,352]—0 332{51,020] 7 30,546 39,526-1-0,302 39,828
¢ Herculis 15 10,165(0,042] 34 43,001—0,232/42,76936 22,432 39,663/1-0,238 39,901
“x" Ophiuchi 15 {0,140/0,036 49 50,393|—0,292/50,10t |51 29,812 *39,714(--0 180 39,891
= Herculis 15 |0,084(0,022(17 7 2,897(—0,278| 2,619] 8 42,276 39,657[—-0,131 39,788
o Ophiuchi 15 [0,070/0,018 27 13,628|—0,28313,342(28 53,100 39,788/1-0,076 39,834
p Herculis 14 {0,120,0,032 39 42,089(—0,242|41,846/41 21,800(  39,9584]-1-0,040 39,994
1437 Serpentis- 15 10,109/0,028 44 9,469/-—0,360| 9,109|45 49,062 39,953}-0,027 39,980
6074 Sigittari 10 [0,116{0,037 49 3,633/—0,452| 3,181(50 43,133 39,952(+-0,013 39,963
« Ophiuchi 115 10,094/0,024; 54 19,491|—0,348{19,143|55 59.069 39.926,—0,001 39,923
¢ Sagittarii 15 10,050(0,013(18 38 51,177(—-0,434]50.743(37 30,751 40,008|—0,118 39,890
6397 Herculis 15 10,09510,024 39-36,557/—0,269/36,288|41 16,341 40,053|—0,128 39,928
8 Lyre 15 10,121]0,031 43 36,953|—0,228/36,725(45 16,822 . 40,097/—0,139 39,958
E* Sagittarii ~15 10,110/0,028 48 17,527(—0,404(17,123|49 57,214 40.091|—0,151] 39,940
& Sagittarii 14 10,067/0,018} . 52 39,479(-—0,451(39,028(54 19,026 39,998|—0,165 39,833
& Aquile A5 |0,145]0,037 87 45,687(—0,280]45,377(59 25,521 40,144[—0,178{ 39,966
‘w Aquile. 15 10,083/0,021{19 10 2,463;—0,287( 2,176[11 42,270 '40,094|—0,214] - 39,880
3 Aquile 10 |0,416/0,037) 17 '16,153|—0,312|15,841 18 55,809 - 39,968/—0,233| - 39,735
18 étoiles ' Moyenne arithm. -}-1 39,895
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Etoiles observées a Berne en-1869.;

i

!
Asrensmn

l 1 . ‘

i ol ! | passam R . .
L. E 2ssa g erédmt au .| Réduction Correction
Cgrone || 58 |FU ::'2::;5::2” ’f“"“‘; s“;“"?" e e | g | e
A - S8 . s .| instrument.| corrigée < Pinstan "instan
T 2% 1 4 | 'mi_ " des plumes gt apparenle; :.,Fh"’“‘_".'}éf""  moyen. moyen,

] ﬁ f i H .

0 =+s 43 «h m 8i 8 8: m 8 s

LiTmooe 8

m 8

gt Scorpu el

1" nout., n—02,079.

Instant moyen l6h,86;

correction horaire chronom. +0¢,163, b 01,000, c'—0:,145, —05,263.. i}

[o.111l0,029]

0,141{0, 034 15 58 59,197 -0, M? 58,785]87 51,158 +i 52,373 -+1:52,526
& Ophiuchi' | . | 15 0,0650 017 16. 5 38,574 —0 359(38,215 1 30 514, .52,299 . 52,428
g Herculis ' | 15 [0,131]0,034( ~ 34 30,088 —-0 252129,816136 22,383| !.52,567}- : .52 613
= Ophiuchi * -, | 15 {0,143 ".0?29 "~ 49 37,608 —-0 310(37,298/81 29,778] 1 52,480 . 52,485
o Hereulis ' . | 15-10,082|0,021|17 6 49,938 -—0 297149,641| 8 42,216| .| 52,605|— . 52,564
6 Ophiuchi : . 48 10,091/0,032 - 12,18 040 —0,437]7.603[14 0 178, ', 82,572+ -, 82,517
o Ophinchi -, |15 [0,086[0,022] 27 0 847|—0,302| 0,545/28 83,073 ' 52,528)— 52,432
® Herculls ... 1-15 {0,156 0,0|4Q ~. 39,29,426 —‘,-0,‘.’.6‘2 29,164(41 21,765 . ! 52.6?! | ;- 52,4TH
. ) ! i ' ) Lo B . S
: ; T : T
‘,8,étoiles . Moyenne arithm. -1 52,504
3 aout. 1—0%,086. Instant moyen 174,403 correction horaire chronom. 4-0°,153, b-|-0',036, c'~—0°,145, k—0°,300.
g1 Scorpu . .| 11.]0,055]0,016}15 55 51,535|—0,431|51,104|57, 51,133 —]—l .60,029]-1-0,228|-}-2 0,254
& Ophivchi "' [ 15 {0,092(0,024[16 " 5 30,917|—0,353]|30,564 7' 30 488[ " B9, 9?4 0,201 " 0,125
€ Herculis, [ 15 10,138 0,033| 34 22,463)—0,222122,241|36 22,350 6\',!09 0,127 0,236
x Ophiucki | 15 {0,116[0,030| 49‘ 29,889(—0,303|29,586(51 29,786 - | 60,170/--0,089 0,259
a Herculis . |15 |0,1180,030 17 -6 42,292 ——0,?85 42,007| 8 '42,224( ' | 60,217|--0,044 0,261
6 Ophluchl -+1'11-10,086]0,026| - 12 0,516/—0,462| 0,034|14 “ 0,457 ¢ : 60,103 0,031f " 0,134 ||
e Ophinchi *-° .| 15-j0,174[0,045)" - 26 $3,133 0 292 52,841|28' 83,053] ! i'GO,?H ~0,008{ 0,206
p Herculis @ [715:10,130/0,033| "' 39 21,697|-—0,237]21,160/41" 21,743 " 60,283|—0,040 0,243,
B Lyre 1718 10,130]0,033({18 43 16,599(—0,216/16.383|45 '16,785( 60,402 —D 202 0,202
€ Sagittarii *-<--[715.10,111]0,029] >’ 52 19,217(=-0,497|18,720(54 19,019 - ' 60,299/—0,228 ‘0,074
€ Aquil:ﬂ A 1y 87 25,451[—0,286 ?5,16? 59 25,510'3 . 2,.60,340 -'—? ,238 0 102
A et T AT G S e A S L S S S Ct IR BN i :

C Herculis ., .. ]-15.

A1 Btoileg e s m e

RS RSN .‘\",...._-.}i

H [ D s RIS RN

.4 aout. H—OS,OSS. Instant moyen l7h,7l;

0.075]0,019]16:34
“x Ophiuchi ~ * [ 15:10,064,0 017 49
ra Herculis | ... |,15-10,086)0,022(17.. 6
6 Ophiuchi~ || 715 10,082/0,021]."; 11
~o Ophiuchi i, '] 15 10,0940,024] " 26.
g Herculis .. | 18.]0,09610,025(.., 39
G Lyre . i.7.].18-10,153/0,040 18°43
R Saglttarn i |.18:10,093/0,024. " 52
R4 Aqunlae =1 '18710,092(0,024] 57

Moyenne arithm.--}-2- 0,190

[
Lo o

correction l}oraire chronom. -+0%,151, b4-05,072, ¢’—0s,143, k—O‘,?‘iO.

18,867|—0,172}18,695]36. 22,334|-+2.,;3, 639): 0,172 +2 3,811
26,289|—0,255]26,034|51 29,744 3,710/-0,134 3,844
38,690|—0,237(38,453}. 8 42,21}, ;. 8,78814-0,091( .., 3,849,
56,797|-0,417(56,380(14 . 0,147] "}, 3,767|4-0.077| .. 3,844
49,527|—0,244(49,283(28, 53, ,0431 l‘“ 3,767/-1-0,039] - .. 3,801,
18,079 ~20.187/17.892(41, 21,731] ', 1, , 3.839]1-0.009 .0 3,848
12,852|--0,166]12,686 45 16,777} . 1 4,091|-—D, 153 . 3,938
13,548/--0,453(15,005/54 49,017] |, 3,922 ,-o 178 . 8,747
21 678 —0 240 21 438 59 25 501 " 4,063 —-o 189 '3, su

9 étoiles Bole o stoapnt

Moyenne arithm, —|—2=:-'.‘3',839'

11
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Etoilgs observées a Berne en 1869. .

B

BTOILE % E} Erreur moyeune lpcﬁs;:ﬁ :fd:;tr :ln of = correct. Se‘conde Afﬂenﬂon ‘ ) Corre‘::tion. Réd l;:lion G(t"gieucilt?n
. T —— A gt g . . . 0l . - . +C
S 23 K de la p.rallaxe instrument.| eorrigée. | apparente. chronomatre, Vinstant . & linstant
. 11l - moy. des plumes. : - ) [, moyen, moyen.
=+s 8 s m. 8 m- 8 s m LI

fon

h m

" 7 aout. II—D',QB'I. Instant moyen 17",70; correction horaire chronom. 4-0°,147, b4-0,034, ¢’—09,145, k--05,239.

& Herculis 15.10,411,0,029(16 34 7,743}—0,203| 7,53836 22,280 +2 14,742)-1-0,166 —[—2 14,908
x Ophlllchl 12 {0.037]0,023 49 15,2331—0,267]14,966(31 29,704 ‘14 738|-+0,129 14,867
« Herculis 15 10,111]0,029 17 6.27,604/—0,252|217,352| 8 42,176] 14,824|0,087 -14, 9“
6 Ophluchl 8 10,078|0,+27). .1t 45,693[—0,348(43,300{14 0,111} . :14,8“ 0073 i 14,884
@ Ophluchl 15 10,091 (0,023} . 26 38,386]—0,235(38,131{28 53,009| - 14,878(--0,038 14,916
© Herculis 15 10,123/0,032] . 39 .7,0u3}—0,217] 6,786{41 21,639 - 14,903|--0,007 14,910
8 Lyl‘EB ] 15 {0,143]0,037|18 43. 2,015]—0,202] 1,813[45 16,745 . 14,932/—0,150 14,782
L Satnttam 15 10,113[0,030] . 52 4,464—0,423] 4,036|54 19,002 14,9661—0,172 14,794
g Aqullaa 15 {0,0790,020 57 10,681]—0,255(10,426 |59 23,489 . 15,063|—0,183 -14,880
9 étoiles '

- 8 acut. II—ﬁ',OGZ.

Moyenne arithm. -}2 14,873

Instant moyen 17b 39, correchon horame chronom +-0s,141, b—l—O! 046, c’—0s 145 k—0s 2#2

8 Ophiuchi 14 0.060 0,016/16 " 5 12 7411—0,303 12.438 1 30,4‘”3 —-|—2 |7 985 0.‘183 —{—? 18,168
& llercalis 18 |0,06(0,015]" 34 4,217|~—0,193| 4,024|36 22,262 18 238|4-0,115 18,353
x Ophiuchi 15 [0,083/0,022 49 l|,802 —0,289{11,843/51 29,691 ‘18,148 0,080 18, 228'
o Herculis 15 10,127{0,033(17 6 24,237—0,244/23,993} 8 42,162 18,169|—-0,039 ' 18,208
-6 Ophiuchi 7°10,066/0,025] ~ 11 42,309]—0,399{41,910{14 0,099] - 18,189(-4-0,027 18,216
« Ophiuchi ~4.10,14910,074] - 26 34,993]—0,250/34,743|28 52,997 ' 18,254|—0,007 18,247
p Herculis 15:10,104{0,027) ~ 39 3,618|—0,205; 3,413|41 21,678 - 18,262|—0,037 18,225
8 Lyre 14.10,112/0.03:}{18 42 58,709|—0,189|58,520|45 16,734 *  18,214/—0,184 18,030
& Aquils 15 {0,081]0,021 87 - 7,439,—0,246] 7,193]59 23,483 18,292|]—0,215 18,077
9 étoiles ‘ Moyeane arithm. -}-2 18,195

11 aout. II—O’ 064.

vk

Instant moyen l7'l 13; correctlon horaxre chronom -4-0+,119, b+0= 087 c

0' 145 k—01,295. .

\

g Hercuhs, . 810, 137 0,048 16 33 50,125 ——0 163 54 962 36 22, ?07 —|-2 27 245 -0 067 +2 27,312
x Ophiuchi " 15 [0.108 0 028! 49  2,665[—0,239] 2,406|51 29,652 27,246/-1-0,037 » 27, 283
a Herculis 18 10,08110,021 l7 -6 14,973|]—0,237 14,736| 8 42,124 21, 385 0,003 : 27,388
0 Ophiuchi ¢ 9 0 058{0,019{. 11 %3 023(—0,439 32 584/14 . 0,063 27,179 —0,008 27,411
o Ophiachi i 15°10,094/0,023}. 26 25,793|—0,245 20.548 28 52,961 - 217,413{—0,037 217,376
m Hercuhs R I 1 0,115/0,030 38 54,348|—0,181154,167|41 21,633 - . ?7,466 ;0,?62 " 27,404

. . B R l P B N L - on ‘ N H v Y
6 étoiles

Moyenne arithm. -2 27,372
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.Etoiles observées a Berne en 1869.

Passage réduit an

) ° . . ) .
, s = | Erreur moyeune 5 ! correct. | Seconde Ascenston Correction Réduction . Gorrection
- ETOILE EE |~ |fil du milicu, corrigé 2 ) droite du & Finstant | “rédoite
23 ' ﬂl“ e dgs lﬁfl‘:ngs“ instrument. | corrigée | apparente chronometre moyenr | & Pinstant moyen ]
moy. 1 R :
] 4t h m . 8 8 m . m L] L] m L]

12 nont. T—0%,099. Instant moyen 174,33 ; correction horaire chronom. 4-0¢,112, b-0+,137, ¢'—0s,143, k—0;,178.

% Herculis

13 10,130]0,034|16 33 52,166|—0,070/52,096]36 22,1892 30,093{--0,087|4-2 30,180
'z Ophinchi 15 10,0960,025| 48 59,652|—0,14759,505|51 29,639 30,134;+0,059 30,193
o Herculis 15 [0,1310,034{17 6 12,129{—0,130|11,999| 8 42,107 30,108{-1-0,029 30,137
6 Ophiuchi -8-10,11210,039) - 11 30,272|—0,299/29,973{14 0,051 - 30,078/+-0,019 30,097
a Ophiuchi 15 10,150[0,039 26 22,925|—0,146/22,779{28 52,949} - 30,170(—0,010 30,160
¢« Herculis 15 [0,128(0,033| 38 51,422|]—0,084(51,338|41 21,619] - 30,281|—0,034 30,247
3 Lyre 15 10,200/0,052/18 42 46,4011—0,065146,33645 16,690 - 30,3541—0,153 30,201
T étoiles -+2 30,174

13 aodt. 11—0+,077.

Moyenne arithm. -

Instant moyen 175,70 ; correction horaire chronora. 05,107, b--0%,154, ¢/—0%,145, k—0+,153.

& Herculis 7 10,075|0,028|16 33 49,632]|—0,012(49,590|36 22,170|-}-2 32,580|-1-0,122|-}-2 32,702
x Ophinchi . 15 10,068/0,018 48 57,126|—0,117|57,009/31 - 29,625 32,616|-1-0,094 32,710
o« Herculis 15 (0,100{0,026/17° 6 9,368|—0,101| 9,267| 8 42,092 32,825/+-0,064 32,889
6 Ophinchi - 41{0,100)0,030 11 27,580—0,267|27,313{14. 0,038 32,725/1-0,0585 32,780
o Ophiuchi 15 10,121,0,031 26 20,292|—0,107|20,185|28 52,936 32,751 |+0,028 32,779
p Herculis 15 {0,139/0,036 38 48,776]—0,057(48,719|41 21,604 32,885/--0,005 32,890
8 Lyre 15 |0,089:0,023|18 42 43,796(—0,037;43,759(45-16,679, - 32,920,—0,108 32,812
& Sagittarii 12 10,109(0,031 51 46,470—0,300/46,170)34 18,971 32,801{—0,124| - 32,677
% Aquile 15 70,103|0,027 56 52,729|—0,103|52,626|59 25,449 32,823/—0,1 33 32,690
9 étoiles Moyenne . arithm.

42 32,770




1:16_ . \ * .
- Etoiles observées & Neuchatel en 1869.

1382 Hereulis 21 10,052{0,011] - 59 32,388—0,161(32,227|59 20,129 12,098/—0,001

doue o[58 (Ermeme oG ol oot | Soonds |- Asspson | Gopdon | Reuctn |- Caeeion
R £ iﬁl moy. : »ed:s%dl;?n:sxe» instrument, | corrig e. apparente "pgndu!e ~ moyen & Minstant moyen ;g
e -8 b m s ] s m ] m L . m L]
4 juillet. 11—0°,073. Instant moyen 17%, b—07,046, ¢’'~0*,043, k—0*,2H ; marche horaire —0s,0625.
o Scorpit - | 21 ]0,094]0,020|16 21 31,649 —0,3‘21(31,3?8 21 24,825]—  6,503|—0,042]— 6,543
A Ophiuchi- - | 214 (0,088/0,019| = 24 26,999/—0,246.26,753 24 20,361  6,392(—0,037| - . 6,429
5537 . Herculis .21 (0,045/0,010{ - 27 29,792 —0.2271"29,565 27 23,060{. . 6,505/—0,034| - 6,539
&-Herculis - _ {21 .10,065/0,014 - 36 29,386(—0,175,29,211/36 22,707{ . 6,804—o0,025( . 6,529.
43 Herculis 1.21.-10,089(0,013] ~ 39 41,144|—0,231[40,913[39 34,533 . - .6,380]—0,021 -+ 6,401,
1369 Ophiuchi [ 21 |0,069(0,015| _ 47 44,354|—0,264]44,090/47 37,668 . . 6,422|-—0,014| . = 6,436
x;Ophiuchi ... ].21.]0,088/0,013| = 51.36,737 —0,229{36,508[51 29,964 - .6,547|—0,010] - 6,557,
e-Herculis " | 21 10,084(0,018| - 55 25,276|—0,179/25,097|55 18,589| . '6,508/—0,004]  .6,512
.1382 Herculis 21-10,05110,011| ~ 59 26,909/—0,222(26,687|39 20,136 6,551 0,000 6,551
/27 Ophiuchi------|-21-10,063/0,014|117 - 3-38,214]—0,228137,986| 3 31,446! - 6,540 0,003 6,537
o Herculis . [ 21 |0,062/0,013 8 49,160(—0,218(48,942| 8 42,410 6,532(4-0,009 6,523
0 Ophiuchi> ~~| 21 '10,052/0,011 14 17,002|—0,316| 6,686[14 0,285 6,401|--0,015 6,386
¢? Ophiuchi 21 (0,082{0,018 23 34,583|—0,312/34,271(23 27,764 6,507|4-0,024 6,483 |
% Herculis 21 [0.063(0,014 25 35,418/—0,191(38,227/25 28,696] -~ 6,531|-}-0,026] = 6,503
|« Ophiuchi - .1} 21.10,044/0,010] 29 0,027(—0,222(59,805|28 53,191| .. ... 6,614/--0,030] -- 6,584
o Serpentis -1 21 |0,081{0,0¢8 34 12,132{—0,282]11,850({34 35,360 6,490/4-0,035 6,455
‘84 Hereulis. . |.21 [0,07810,017| - 38 7,883]—0,194{ 7,661/38 1,035 - 6,606 0,039] . . 6,567
‘p Hereulis © . 1.21 [0,070i0,015| - 41 28,720)—0,187/28,533141 21,928 6,605!--0,042! = - 6,563
48 étoiles . . - : I . . i Moyenne — - 6,505
. % juillet; —0:,085, Instant moyen 174, b—0+,090, ¢'~—0+,067, k—0+,314; marche horaire —05,061. . .
& Hereulis - >:.]-21° 0,109;0.02‘2 16-36 33,661/--0,274{33,387]36 22,686|]— -10,701|—0,024]—" 10,725
11362 Ophiuchi !.}-21 0,080|0,017 - -42 48,521|—0,387(48,134|42 37,380 10,754{—0,018 “10,772
1369 Ophiuchi | 21 0,096 0,021| 47 48,837|—0,373/48,464|47 37,660 . 10,804/~0,013| 10,817
« Ophiuchi 21 10,072 0,016 51-41,060,—0,334]40,726]51 29,955 10,771|1—0,009 10,780
¢ Hereulis- - ...1"1,21:10,069,0,015 55 29,587[—0,279129,278|55 18,573 10,705|—0,005 10,710
13882 Herculis 21 10,091{0,020 59 31,197/—0,326/30,871(59. 20,131 10,740 0,000 10,740
" 3787 Ophiuchi 21 10,082/0,011{47 3 42,560{—0,332(42,228| 3 31,443 10,785/--0,003 10,782
‘o Herculis 21 10,073,0,016 8 U3,554;—0,322|53,232] 8 42,406 - 10,826-0,008 10,818
‘9 Ophiuchi 21 10,066{0,014 14 .11,625|—0,434111,191{t4 0,289 10,902/+-0,014 10,888
e Ophinchi 21 |0,081/0,018 29 4,449;—0,306] 4,143/28 53,192] - 10,951{4-0,030 10,9214
‘84 Hereulis 21 10,167/0,023 38-12,208(—0,297{11,911|38 1,054 *10,857|-+0,039 10,818
- Herculis 21 10,081/0,018] - 41 33,073/—0,288(32,785]41 21,926 10,859/-1-0,042| 10,817
12 étoiles : . ' _ ' Moyenne — 10,800
; 8 juillet. 11—0°,120. Instant moyen 174, b—0,037, ¢'—0s,014, k—05,171; marche horaire —0s,063.
1369 Ophiuchi 21 |0,064/0,014[16 47 49,888|—0,185[49,703|47 37,658|— 12,045|—0,013|— 12,058
i« Ophiuchi 21.10,060,0,013 51 742,211(—0,165(42,046)51 29,952  12,094|—0,009 12,103
"¢ Herculis 21 10,079(0,017 55.30,771(—0,134,30,637(53 18,567 12,070{—0,005| - 12,075

12,099 l J
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Etoﬂes observées a Neuchatel en- 1869

ﬁ;l‘dlLE _?g—’% Erreur moyenne. mp?j'zsi'g;?}g;;?ﬁs;é lf:oﬁect; ‘Secon::: As‘;:lt_!‘!jlisti:n ’ Co;gegxon l:f{ll;clitatn L__Z%Eeggg:,
23 “: ol moy: o8 plumee.” . stroment. corrl.,, . _apparentg. . p?ndnle : : l;l%;t::. mlon;enn
- —+s =+s "h m 8- 8 8 m 8 ~"m 8 8 m 8 *
8 juillet (Suite).
5787 Oghiuchi 21 |0,063/0,014[17 3 43,668]—0,163/43,505] 3 31,441 -—0 12, 064 -+0,003|—0 12,061.
o Herculis™ - “21 10,084/0,018] - 8 54,850{—0,159(54,691] 8 42,404 - 12,287(--0,008] = 12,279
9 Ophxuchl ‘21 |0,068({0,015} - 14 12,788|—0,213|12,575{14 0,289 12,286|-1-0,0151 12,27{
5894 O hluchl - 1"21 [0,067{0,015] ~-20 13,948|—0,168|13,780{20 1,616] - 12,164 0,021 12,143
5919 Ophluchl "2t {0,077(0,017 25 1,634(—0,177| 1,487 84 49,310) ° 12,147|--0,026 12,121.
o Ophiuchi - "21°10,061{0,013 29- 5,5791—0,160] 5,419(28 53,192 12,227|4-0,030 12,197
o Serpentls c T 21 .10,079(0,017| 34-17,738|—0,195]17,5643(34"- 5,371 12,172{~-0,036]) © 12,136
® Herculis "21 10,114]0,025] - 41-34,197]—0,140{34,057{41 21,925 12,132(-1-0,043 12,089
1437 Serpentls 1 21 10,069,0,045( 46 1,448|—0,193| 1,255|45 49,004 12,164{-}0,048 12,116
T Ophluc i - ‘21 10,066 Q,OH -36 11,456 —0,182“,967 55°59,118 12,14914-0,0891 = 12,090
14 étoiles - : - . M~oyenne” —0 12,1‘3'1--

. : . i ‘ s i . )
9 juillet. 1—05,122. Instant moyen 17, b—0%,053, ¢'—0¢,003, k—0¢,263; marche horaire —0,063.

¢ Herculis

i

15 10,068]0,018|16 36 36,747|—0,145/36,602]36 22,670 —0 43,932]—0,025]—0 13,957
1362 Ophluchl 21 10,077|0,017) 42 81,454|—0,258/51,196142 37,376/ - 13,820/—0,019 © 13,839
1369 Ophluchl 21-10,071(0,016) - 47 51,7553|—0,246|51,509{47 37,656| -  13,853/—0,013]- 13,866
% Op inchi 21 10,061/0,013 51 44,096(—0,208;43,888{51 29,949] " 13,939(—0,009 013,948
¢ Herculis- 21 [0,080,0,017| 55 32,632 —0,147(32,485(55 18,561| 13,924/ —0,008| 13,929
1382: Herculis . -21: 10 069'0,015 .89-34,308|—0,19934,109{59 20,126 13,983|—0,001 13,984
« Herculis -~ -16 |0 080|0,019 17 8 56,601|—0,195;56,406] 8 42,402 -14,004|--0,009|.. . 13,995
00 hluchl . -18 0,073'0 0117 14 .14,456/—0,297}14,159{14 0,289 .13,87014-0,015;.. .. 13,885
5894 Ophluchlv -21: (0,088,0,019}- .20 15,790{—0,212{15,578{20 1,615 13,963\--0,021| - .43,942:)]
5919 Ophiuchi -21: 0.091'0,020 _ 25 3,143|—0,224 3,219|24 49,310 13,909|-1-0,025 13,884:
o Ophluchl 21 0,068'0,015 .29 7,369/—0,200}- 7,169,28 53,191 .13,978|4-0,030{ - 13,948 |.
0 Serpentls 21 0,074'0,016 34 19,565/—0,263/19,302/34. 5,373} . .13,929{-0,036] .- 13,893
® Hereulis -21. 10,056,0,012] _ 41. 36,101|—0,158{35,943[41: 21,923 "14,020/4-0,042 . 13,978
1437 Serpentls -21 (0,089 46 3,265|--0,259| 3,00643 49,094} . 13,912|-1-0,048) ...13,864 ]
T Ophluc i - -21. 0,086 0, 019 %6 .13,3151—0,252113,063185 . 59,121 13,9421-1-0,0591 . 13,883 ||
15 étoiles - -

- Moyenne —0 13,9718;

10 jnillet. II—O' 114, Instant moyen l7h b—O5 082, (:’+0s 061, k—Os 182; marche hor:m'e -0 063

C Herculls

1362 Ophiuchi
‘1369 Ophxuuhl

». Ophiuchi-
¢ Herculis -

'

21'

21

o1
21.

21

0,065|0, 0!4 16 36 38 174 —O 169 38,005/36 22, 66‘2 —0- 15 343—0, 025 —0 13, 368
42 53,016/—0,397,52,619142 317,373
7477 83,344|—0.876(52,968(47 37,653
51 45,880/—0,301[45,279|51 29,945
8% 34,034|—0,175{33,859(55 18,554

0.062/0,014|
0,059[0,011]"
0,064[0,014
0,049/0,011

__15.246|—0,019
15.315/—0,013
, 15.334]—0,009
15,305|—0,005

15,343

15,265

15,328
15,310

|
|

.18
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Etoiles observées & Neuchatel en 4869,

 TolLE é’% Erreur moyenne. mPg:S:ﬁﬁ:lf:i:?n{’i'ge 2 correct. Sec?:de Aicreoiﬂon _ Gorr:ct;on ‘ lti:gt:;ﬂ - (:l{;élézfsi'é?n‘:
. 25 g | mo)-" d% g 811‘::12:“ mstrumen}. corrigée. apPamnte. pem{nle. 'moy:n. " moyen,
=+s - s h m 8 5 s m B m L 5 m 8§
10 juillet (Suite).
1382 Herculis 21 0,085.0,018 16 59 35,1;62 —;—0,?84 35,478159 26,1?3 —0 15,355|—0,001]—0 15,356
57817 Oﬁlhiuchi 21 10,041]0,009{17 3 47,061|—0,299/46,762| 3 31,436 15,326|-0,003 15,323
o Herculis 21 {0,053(0,041 8 58,031|—0,276|57,785; 8 42,399 -15,356/-1-0,009 15,347
6 Ophinchi 20 10,053/0,011] ~ 14.16,008|—0,467/15,541|14 0,289 -15,252(--0,015 15,237
5894 Ophiuchi 21.10,053(0,011 20 17,227|—0,311{16,916/20 1,614 "15,302|4-0,021 15,281
5919 Ophiuchi- 21 10,086(0,019 25 4,963|—0,334| 4,629|24 49,310 15,3190,025 15,294
a Ophiuchi 21 (0,060(0,013 29 8,847—0,285|,.8,562(28 53,190 15,372|--0,030 15,342
o Serpentis 21 |0,045/0,010 34 21,089;—0,407,20,682|34 5,374 15,308(+-0,036 15,272
¢ Herculis 21 |0,081|0,018] "41.37,480,—0,197]37,283|41 21,921 15,362|-1-0,042 15,320
1437 Serpentis 21 (0,069/0,015 46 4,864|—0,398| 4,466[45 49,096 18,370/1-0,048 15,322
6074 Sagittarii~ | 21 10,083|0,018|-— 50 $8,826/—0,495]58,331{50 43,158~ "15,173|40,053 15,120
+ Ophiuehi 21 10,100/0,022 56 14,862|—0,385|14,477|585 59,124]  15,353|+-0,059 15,294 |
17 étoiles - . Moyenne arithm, —0 1,304

: l2 Juillet. IT i

C“ Hércﬁlis

—0%,087 jusqu's 17%,16=, Instant
~—0°,079 & partir de 172,16,

0,012

36

—0,258

moyen {7k b-;(}S,iQS, c'+05;030, k—0°,482; marche horaire —0°,060.

LTI

A -21 10,058 16 41,012 40,754/36 22,644]—0 18,110]—0,024|—0 18,134
1362 Ophiuchi- | 21 10,072{0,016] - 42 55,858(—0,453(55,408/42 37,366] - 18,039|—0,017} 18,056
1369 Ophiuchi 21 10,0620,014 47 56,175|—0,4335|55,740[47 37,647 18,093|—0,012 18,105
= Ophiuchi -2110,056(0,012] 51 48,493|—0,370|48,123|51 29,937 18,186(—0,009 18,195
¢ Herculis . - |21 0,086/0,012| 55 36,905/—0,263(36,642{55 18,539 18,103|—0,005| . 18,108
1382 Herculis -2110,064|0,014; = 59 38,587|—0,355|38,232/59 20,115 = - 18,117(—0,001 18,118
5787 Ophiuchi. |.21 10,049/0,011(17. 3 49,892|—0,368(49,524| 3 31,429].  18,095]|-4-0,004 18,091
o Herculis - 1-21 [0,055/0,012( .9 0,880—0,348| 0,532| B8 42,392|  18,140|--0,009 18,131
6 Ophiuchi - -21.10,060|0,013] - 14.48,999]—0,517;18,482(14 0,287 18,195]~+0,014 18,181
5894 :Ophiuchi - |- 21 {0,049/0,011] . 20 20,088/—0,378{19,710/20 1,611 18,099(--0,020 18,079
5919 Ophiuchi __ | 21 0,061,0,013|_ 25 7,779/—0,398| 7,381|24 49,308 18,073|--0,028 18,048
a Ophiuchi 21 [0,068/0,015 29 11,748|—0,356/11,392|28 53,187 18,205}-+0,029 18,176
o Serpentis ™ .21 0,08/0,013| 34 24,011|—0,463|23,548(34 5,375 18,173{-1-0,034 18,139
¢ Herculis 21 10,055,0,012 41° 40,337|—0,282(40,035(41 21,916 18,139]+-0,041 18,098
1437 Serpentis 21 (0,061{0,013 46 7,738|—0,454| 7,284|45 49,099 18,185/1-0,046 18,139
6074 Sagittarii . | 21.(0,076,0,017) -~ 51  1,763|—0,542| 1,221[50 43,163) - . 18,058 ~+0,051 18,007
T Ophiurﬁli 21 10,061(0,013 56 17,705(—0,444117,261/55 59,129 18,132 -1—0,056 18,076
e Lyre . - | ,2110,071]0,016{18 32 50,849/—0,342{50,507|32. 32,410 18,0971--0,093 18,004
18 étoiles - Moyenne arithm, —0 18,103
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Etoiles observées a4 Neuchatel en-1869.°

Passage réduit an k

Ascension -

T £ | Erreur moyenne ili i correci. Seconde - Gorrection .| Réduction Correction
ETOILE g2 | T e enaitare | = ) “droite. | - deia . |4 linstant | - reduite
: L 23 1ol moy des plumes _ instrument. } corrigée apparente pendule - moyen 4 Tinstant moyen
- —_tl h m s s s m L] . m L ] m 0

14 juillet. 11—0°,080. Instant moyen 174, b—0s,176, c'~0+,068, k—0s,482; marche horaire —019,058.

13 étoiles

¢ Herculis

Moyenne —0

15 jaillet. [1—0s,081. Instant moyen ﬁh,‘b—-OS,Q“ZO, ¢'—02,008, k—0s,482; marche horaire —0%,057.

1369 Ophiuchi | 21 {0,062]0,014|16 47 59,177|—0,561|58,616/47 37,638]—0 20,978/—0,012|—0 20,990
x Ophinchi - 21 10,080[0,017) . 51 51,431|—0,508[50,923(51 29,926]  20,997|—0,009] 21,006
¢ Herculis 21.10,104]0,023| 55 39,061/—0,431]39,533(55 18,523|  21,010{—0,005] ~ 21,015
1382 Herculis 21 10,074{0,016] 59 41,690—0,497|41,193(59 20,106]  21,087{—0,001| ' 21,088
5187 Ophiuchi | 21-(0,069(0,015/17 3 52,916/—0,507|52,409| 3 31,420]  20,989|-}-0,004] - 20,985
« Herculis 21-10,079(0,007] - 9 3,862|—0,491| 3,371| 8 42,383  20,988(--0,008] - 20,980
o Ophiuchi 21-10,07010,015| 14 21,902(—0,641|21,261{14 0,283] _ 20,978|--0,014 _ 0 20,964
5894 Ophiuchi | 21 [0,036(0,012| 20 23,153|—0,514]22,639|20 1,606 ~ 21,033|--0,020| 21,013
5919 Ophinchi 13 (0.096/0,027] 235 10,919/—0,53010,389(2% 49,308|  21,084|-10,024] - 21,060 ||
« Ophiuchi 21 10,060/0,013] 29 14,765|—0,498|14,267|28 53,182] - 21,085/4-0,028 21,057
p Herculis 16 0,053]0.013] 41 43,464|—0,444(43,020{41 21,909]  21,411|-}-0,040] 21,071
6074 Sagittarii - | 21 [0,112]0,024| 81 4,840]—0,668| 4,172[51 43,166  21,006/1-0,051| 20,953
= Ophiuchi 21 [0,082/0,018] 57 20,759|—0,571|20,188[55 59,132]  21,056|-4-0,054] . 21,002

21,014

| 21 10,085(0,012]16 53 41,283]—0,490(40,793|55 18,514|—0 22,279|—0,005]—0 22,284

1382 Herculis 21 [0.085]0,018] 59 42,927|—0,542[42,385(59 20,101|  22,284|—0,001| 22,285

5787 Herculis 21 [0.118]0,026{17 3 54,231{—0,550(53,681| 3 31,415]  22,266/40,003| 22,263

« Herculis 21 |0,072/0.016] 9 5,191|—0,537| 4,654| 8 42,378]  22,276/--0,008| 22,268

0 Ophiuchi 21 (0,070[0,018] 14 23,225/—0,660(22,565(14 0,281|  22,284-1-0,013] 22,271

‘3894 Ophiuchi | 21 10,110[0,024] 20 24,518|—0,556/23,962/20 1,603! - 22,359/-1-0,019| ' 22,340
5919 Ophiuchi | 21 [0,064/0,014] 25 12,260|—0,568(11,692|24 49,303|  22,389|-10,024] 22,363

« Ophiuchi 21 [0.106/0,023] 29 16,127|—0,543|15,58428 53,179|  22,408!4-0,028| 22,377

o Serpentis 21 [0,052{0,011| 34.28,343|—0,616(27,727|34 5,374|  22,333]4-0,032| = 22,321

x Herculis 20 [0,072[0.016] 41 44,746|—0,501(44,245/41 21,908|  22,340|-0,038| 22,302

1437 Serpentis | 21 |0,066(0,014| - 46 12,088/—0,609/11,479/45 49,100  22,379|-10,043| - 22,336

6074 Sagittarii: | 21°(0,104[0,023| 81 6,210|—0,682| 5,528/50 43,167  22,361|-1-0,048| 22,313

= Ophinchi ‘21 [0,074{0,016] - 56 22,116|—0,601]21,513]55.59,183|  22,382|4-0,053] 22,329

« Herculis
6 Ophiuchi —

5894 Ophiuchi-.

5919 Ophiuchi

13 étoiles

21
21

21
21

21

16 julllet. T—0%,088. Instant moyen 17,30, b—0:,227, ¢'—0°,068,

8787 Ophiuchi. -

0,091]0,019|17. 3 85,867|—0,549(55,318] 3
9 6,718/—0,536| 6,182} 8

0,057(0,012

0,058/0,013 .

0,063(0,014

0,067/0,015] .

14 24,731]—0,659(24,075]14

Moyenne —0 22,31_72“

k—0¢,482; marche horaire —0¢,060.
-81,410]—0 V23,908 —0,026/—0 23,934

42,313
0,278

. 20 25,922{—0,554(25,368|20 . 1,600

2% 13,707|—0,567{13,140|24 49,300

23,809|-—0,021
123,797 —0,016
. . 23,768/—0,010
"\ 23,840|—0,003

|

23,830
- 23,813
23,778
23,845

"
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.- Etoiles observées.a .Neuchatéli en 1869.

" Correction

ﬁmm"f C é 3. w ﬂlp o f.ﬁiéﬁd'é?r?}’ge 5 correct. | Seconde |- Asdclgoﬁiféon.- - forrection ?éld::?t]aﬂ?t " Corpautio
R -2 dedla P*}"ﬂl'a“ instrument. | corrigée | = apparente - pendule “moyen | & Pinstant moyen

= aa | mey es plumes N R . , _ ;

P N o N h w8 - R I R m - me- e . m
R 16 juillet (Sulte) ] e T s

@ Ophluchl -21: 0 03710, 012 17 99 17, 555 —0,541117,014 28 53,176]—0 23, 838 —-0 001}—0 23 839
o Serpentls 210,030 0 007] ~ 34 29,802|—0,615 99 187{34. 5,373 - 23 814-10,004 .23,810
e -Herculis . - -21-10,049{0,041}" 41 46 163]—0,498 45 665|41. 21,900 23 765 011 . 23,754,
1437 Serpentls .2t 0,083 0,018 . 4613,533 -—4-0,608 12,995 45 49,100 ' 23,825 0,016 L 23,809
6074 Sagittarii- |- 21 0,081|0,018( - 51" 7,577{—0,681|- 6,896,50 43,167| .. 23,729 ,021 23,708.
T Ophluchl 20 .0,075 0,017{ - 56 23,510(—0,600i22,910i55 59,1331 ~ 23,7771+-0,026 4213,75!
gi'étoi_les i | " Moyenne” —0 23,806

20 juillet. II-—O' 107. Insta.nt moyen l'lh 30“‘ b4-0, 101 c'—0°, 068 k—OS 267

marche horalre -—0' 059

25,403

0 014

'28,338

5919 Ophluchl ‘21> 0, 096 0 021 17 25 M 864 —0,1814 M 68324 49 283 ——-0 25, 398 —0,003 —0

" Ophiuchi -] 21-10,066{0,015] - 297.18,778/=-0,139/18 ,639(28 53'159 25,480 —-0 ,001] 7 725,481

o Serpentis- 21 10,093|0,020] - 34 31,190/—0,255 30 93534 5,364 . 25,87 004 - 25,567

i p» Herculis . 21 0,|03 0,022 i1 417,397 ——0 07047,327[41 21,877 25,450 0,0H 25,439

: 1437 Serpentls 21 |0,094{0,020 46 14,838 ——0 244114, 594 45 49,095 25,499 ,016 25,483
6274 Sagittarii _ |- 21 ]0,124]0,027 51 8,938 —-0,'354 - 8,584 50 43,164 v 25,4200-1-0,0201 - 28,400 ||
T OpthhI. : 21_‘\0,090 0,020 ;56 24.868 —0,233124,635185 59,13! o 25,50414-0,026 25,478

1 :cé_ipglgé o } L{byenne —0 25:461

2! jmllet. II—Os 108 Instant moyen 17h 30‘“ b+0 098 c’-—O' 068 k—O 396 marche horaxre —0%,087.

6 Ophluchl 21 0, 070 0,015 17 14 217, 597 -—0 456 27, 141 14 0 258|—0 26,883 —O 015]—0 26,898
5894, Ophluchl - 1.2110,074|0,016| 20 28,647|—0,243 28 402/20° 1,577|° 26 825{—0,010 26,835
5919 Ophluchl et 0,060 0,013 " 25 16,414 —0,27416,140 24 49,280 26,860/—0,005] 26,868

o Ophiuchi- .~ | 21 |0,082(0,018] " 29 20,306|—0,216/20,090|28 53,184 26,936 —0,001] - 26,937 .
o Serpentis '1.21.{0,090/0,020] . 34 32,590/—0,370/32,220/34  5,361|  26,859/-1-0,004] - 26,855 ||
g Herculis - ~21.10,066/0,014 41 48,895|—0,119/48,776/41 21,870|,  26,906{--0,010] = " 26,896 ||
1437 Serpentis- 21.10,078(0,017 46 .16,376|—0,358/16,018(45 49,093| 26,925|-1-0,014 " 26,911

T O_phiuchi' et 0,090 0,020{ 56 26,362(—0,342[/26,020|55 59,129| ~ -~ 26,891|4-0,023| 26,866

8 étoilés i : Moyennek —0 26,883

. . 22’ jumet. 1—0s, ‘116 Insta.nt moyen l7h .50" b—|-0' 096, ol ,068, k—O’ 346 marche hor:m‘e —0' ,059,-

0 Ophluchl o 0 063 0, OH 17 M 29 013 —0 40‘3 28 610 M 0,253 -0 28 357|—0 ,016]— 28,373 ‘
5894 Ophiuchi: - 0 061,0,015| - 20 "0 125|—0,215/29,910{20 . 1,571} 28 339;—o0, 010 ©28,349°|. -
5919- Ophluchl - 0 066 25 17,8531—0, 240 17,613i24: 49 2751: ——0,005 . 28,3431
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Etoiles observées a Neuchatel en-1869.

Moyenne —

23 juillet. 11—0°,113. Instant moyen 184,409, b4-0s,054, ¢/'—0°,008, k05,462 ) marche horaire —05,058.

0,076/0,017|17 431 B87,256/—0,190]|57,066]41 24,821 -—0 35 245]—0,058|—0 35,303

o |5 S s e | | ot \OR) SR
- s [y ﬂi. moy. ede: gllur;lesge instrument. comgée. apparente. pfqdule. Lerioty moyen
=+s =4s -h m 8 s .8 m s m- 8 s n 8
22 jumét (Suite).

a Ophluchl 21-10,042/0,009(17 29 21,726 —0,189(21,537|28 53,148|—0 28,389 —-—0 001]—0 28, 390
0 Serpentls 21 10,065 0 014} - 34 33, 964 —0,327 33 637|134, 5,357 '28,280|0,004 28,276 ||
¢ Herculis 21: 0.065 0,014 41 50,275{—0, 104(50,17141.21,863 - 28,308|~-0,011|: 28,297 ||
1437 Serpentls_ 1 21 {0,0410,009 46 1'1 694|—0,316 17 37845 49, 090 o 28,288 ,016 28,‘27‘2,
6074 Sagittarii-- | 21 10,066/0,014} - 51 11,773 —O 444(11,329(50 43,159} . - 28,170/+-0,020 " 28,150 |}
+ Ophiuchi ’_20 0,062/0,014 56 27 M2 —-O 301 27,411]58 59 127 28,284(0,026 28,?58;‘
9 étoiles 28,30&"- :

N Herealis 2
1437 Serpentis 21 10,051(0,011| ~ 46 24,738|—0,439(24,299'45 49,070; "~ - 35, 1229 —0,053 35,282
6074 Sagittarii: - |- 21 0,083/0,018 $7 18,878]—0,587/18,2911£0°43,139 35,152(—0,048 - 35,200
= Ophiuchi -21 [0,0540,012] - 56 34,794|—0,421{34,373/55 59,111 35.262|—0,043| - 35,3081
o Lyre - 21 10,069(0,015(18 33 17,740|—0,049| 7,691|32_32,358]  35,333|—0,008| 35,341
6397 Herculis - 21 10,066(0,014} - 4t 51,913|—0,261151,652)41 16,349 35,3031-1-0,004] -~ 35,302
:8 Lyre 5 21 10,079(0,017 45 52,287|—0,150|52,137|45 16,827 35,310{-1-0,005 35,305
g Saﬂlttam 21 {0,077;0,017 50 33,111]—0,513|32,598/49 57,215 35,383;0,010 35,373
4 Sa"‘lltal‘ll 21 10,075/0,016] 34 54,916]—0,585/54,331154 19,033 -35,298-+-0,013] - 35,285
¢ Aquilz 21 10,083(0,018{19 0 1,199|—0,285| 0,914/59 25,521|- . 35,39313-0,019] 35,374 |}
1549 Aquile 20 [0,080|0,017 6 12,313|—0,411{11,902| 57 36,615 35,287(-40,024 35,263
w Aquile 2110,075,0,016 12 17,899|—0,299(17,600{11 42,266 35,334[--0,020] 35,304 ||.
"3 Aquile - 21-|0,081/0,018] 19 31,509/—0,351|31,158[18 55,804] ~ 35,354(4-0,037(" " 35,317}
13 étoiles Moyenne —0 35,304
zs jnillct. rl-()“ 108 Instant moyen 19‘1 b+0 044 (:'-—0s 068 k-—Os 431 marche hoxalre —0s 062

Sagittarii: 310,079(0,03518 -38 8, 028 -—0,529 7,499 37 30 757 —0-36, 142 —-—0 023 7——_0 36,765
6397 Herculis - 21 |0,068|0,015 4 53 298|—0,251(83,047|41 16, 347 36,700/—0,020, 36,720
6 Lyre - 21:10,089i0,019]- - 48 53,688 —-0,153(53,535145.16,823 «-'36,7-19 —-O 013 36,721
£! Sagiltarii. 21 10,076/0,017 50 34,481|—0,486(33,995|49 57,215 - 36,780 —0,010 . 36,790
C Sagittarii - ‘21.10,068/0,018| * 54 -56,357(—0,553[55,804|54 19,033 . 36,771 —0, 006 36,7117
% Aquile - ... .|.21.{0,0720,016[19 0 2,548/—0,276] 2,272|59 25,521| , ~36,751{—0,001] - 36,752
1549 Aquile - 16 |0,090(0,023 6 13,718/—0,402(13,316| 5 36,616 - .36,700|-+-0,006 36,694
w Aquile 21 {0,079/0,017 12 19,282(—0,289/18,993|11 '42,267]- -*- 36,726{-1-0,012}- " 36,714
§ Aquile 21.{0,088(0,019 19 32,942|—0,336{32,606{18 55,807 36,799|- 0,020 36,779
9 éloiles Moyenne —0 36,746
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Etoiles observées a Neuchatel en 1869;

; ETOILE ég Erreur moyenne, m"gﬁ‘gﬁﬁgfd'c’{fr:,'fgé = correct. | Seconde |- As&g&s!n:n . CO(\;;eﬁion Réduction g‘:,‘;‘;le'fi‘l‘g“

o o || delaparallase . ig ; Pinstant a l'instant
23 T moy. des';)lumes. instrument. corrlgéfs apparente 1 pendvule. moyen, moyen,
. s +s -h m 8 8 8 m 8 .. m .8 8 s

29 Juillet. [I—0,107. Instant moyen 195, b--07,070, ¢'—0%,068, k—0%,451; marche horaire —05,062,

w Herculis . . | 21 10,084[0,018/17 41 58,075|—0,16957,906|41 21,801]—0 36,105/—0,082|—0 36,187 :
«Lyre " | 21 [0,0930,020/18 33 .8,677|—0,081| 8,596|32 32.346]  36.250|—0.020] 36,279
o Sagittarii  © - | 21 10,078{0,017] - 38 17,466—0,542| 6,924!37 30,786]  36,168/—0,023 36,191
6397 Herculis - | 13 [0,079{0,022( . 41 $2,736|—0,237/52,499(41 16,345  36,154/—0,020 36,174
8 L}I‘:B -] 21]0,077(0,017]. 45 53,082|—0,128(52,954145 16,819  36,135]—0,015] - 36,150
E*Sagittarii 1 .. | 11.]0,098(0,029| . 50 34,054|-—-0,495(33,550/49 57,215  36,344|—0,010
£ Aquile 21 10,083{0,018/19 0 1,947|—0,263| 1,682|59 25,521 ~ 36,161|—0,001 36,162
1549 Aqull% 21 (0,114;0,025( 6 13,168 4—0,103 12,765; 5 36,6117 36,148i—1-0,008 36,143
o Aquils- - .- 21 |0,068(0,015 12 18,723/ —0,279/18,444(11 42,268 36,176|10,011 36,165
3 Aquile 21 10,093(0,021 19 32,357|—0,332132,025/|18 55,810 36,215/--0,020 ‘36,195
@ Vu]peculae 2t 10,062.0,013 23 53,902/—0,194)53,708(23 17,526 36,182]1-0,024 36,158
h? Sagittarii . .| 21.{0,087/0,019 29 23,234/—0,525|22,709(28 46,448 . 36,261 4-0,030 36,231
i4 Aqulla‘, 21 10,065(0,014 33 22,425/—0,318/22,107(32 45,945 36,162 ,034 36,128
47 Aquilz: . | 21-/0,093/0,020]: 37 . 2,886|—0,278| 2,608(36 26,447, - 36,161(~0,037 36,124
'R Aqullze <] 21°/0,073/0,016 40 40,652/—0,286|40,366/39 4,125 . 36,241 |-1-0,041 36,200
a-Aquile - .+ | 24 10,068,0,0158) - 48 2,283{—0,298] 1,955/44 25,722 - 386,233/-1-0,045 36,188
G Aq\lll:B . 21 10,090/0,019 49 31,500{—0,312]31,188/48 54,969 36,219+0,080 36,169 |
17 étoiles - - - ‘ : - _ -+ Moyenne —0 36,178

" "1 Observation foite & travers les nuages et ing:eri:ainé. ) :

Chacun des observateurs a calculé, d’aprés les tableaux qm precedent
Pascension droite apparente de toules les éloiles observées dans la soirde,
“ainsi que I'ascension droite moyenne réduite i 1869,0. I1 a déduit égale-
ment Pascension droite moyenne que ses observations ass:gnent d chaque

étoile, et I'écart « entre une observation individuelle et la moyenne. La

somme des carrés de ¢! est donnée dans le tableau suivant pour chaque

et01le et pour chaque observateur .

L

N
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" HIRSCH

PLANTAMOUR
ETOLE Nombre - Nombre -, .-
- " des ) LIS - 3
observations 2e obseg::tions ’ e
- ¢ Bootis 2 -1 . 0,001458
o? Libre 2 - 08
. Bootis 2 722 -
. 8 Libre .20 1568
o Coronz 1 33384
x Libre 5 14658
o Serpentis . 9 - 24326
- ¢ Serpentis 9 T13472
y Serpentis . 13- |- 934 |- -
Bt Scorpii 16 C 84728
+* Scorpii 10~ 86976
¢ Ophinchi 18 55018
6 ¢ Scorpii 7 172177
a Scorpii 8 T 36762
5537 Herculis 4 13858 '
¢ Herculis 24 119442 5 0,006043
1362 Ophiuchi 9 23209 4 1476
1369 Ophiuchi 10 . 92960 7 9583
« Ophiuchi - 23 83413 7 10918
¢ Herculis 12 60967 8 8183
1382 Herculis 1 . 45007 8 15268
$787 Ophiuchi 7 43996 8 - 15583
aHeI‘CU‘l)is 21 109662 9 - 21060
o Ophiuchi 23 67377 1 63251
" 5394 Ophiuchi 10 { - 20889 9 6678
¢? Ophiuchi 2 560
5919 Ophiuchi 11 - 54861 10 16959 .
« Ophinchi 23 86692 12 8102
" o Serpentis 13 102956 10 12633
84 Hereulis . 2 20106
p Herculis 23 95390 14 32760
1437 Serpentis . 12 | 116344 10 7947
6074 Sagittarii 9 46257 8 22696
< Ophiuchi 12 63412 1 5819 -
o Lyr® e 3 20499
» Sagittarii 3 2051 2 - 14
6397 Herculis 2 3200 3 384
8 Lyrz 10 54363 3 453
g* Sagittarii 4 8235 3 7152
¢ Sagittarii 8 - 43060 2 1242
% Aquile 9 33936 3 3714
© 1549 Aquile 3 - 7058 3 129 .
w Aquile 4 22845 3 a7
8 Aquile 4 11430 3 231
Observations 416 4,783928 181 0,319358
- Etoiles 42 28

B ——
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1 résulte de ce tableau ‘que, dans les observations faites en 1869,

L est pour M. Plantamour = + 05,0685

» » M. Hirsch = + 05,0457
d’oi 'on obtlent 0, 80 pour le poids d’une observation de M. Plantamour
1,737 » » » » » » M. Hirsch,

l unité de poids correspondant, comme dans les années antérieures; i une
erreur moyenne de +0s,0605.

Si I'on réunit maintenant, pour chaque étoile, toutes les détermina-
tions obtenues en 1867, 1868 et 1869, on aura les données suivantes
~ pour le calcul des ascensmns droites définitives.



AR -

Nomb m Nombre | AR . Nombre AR
des Poids moyenne Observ, des P_ojds mtg’_enue Observ, -des l‘olds moyenns
obse! - 18G9,0 : observ. . Hi 69,0 ohserv A
TR R : ) 8 8
o* Libre 14 h. 43m. | ¢ Serpentis:13h. 44 m; « Scorpii+ -16 h. 21
1867 W 1 0,47'38;160 | 1867 W 5 ~2,33-17,316 | 1867 W- 8 3,73 22 681.
1867 P 1 0,49 38,034 | 1867 P '3 118 17.266 | 1867 P 6 2,95 22,564
1860 P 2. 1,60 38,057 | 1869 P -9 7,20 17,256 | 1868 P 3 3,73 22,584
M. prob. - 4. 2,56 38,075 | M prob.’ 17 11,01.17,270 |-1869.P 8 _6,40 22,566 |
Ap ’ , -*-0028 o Y 0,017 1869 H 171,74 22,638
) o et oo I ML prob- 2b 18,55 22,601 .
4 Bootis- H h. 58 m. y Ser%ntls 15 h 50 m. . =+ 0,024
1867 })V 10,47 50,045 | 1867 52332428 | o :
1367 P -1 04049915 | 1867-P 4 1.97 25472 | 3 Ophivchi. 16 h. o
P i i ; i p inc i 16 Mm
1869 P 2 1,60 49,941 | 1869 P 13- 10,40 24, 904 1867 W & 3,73 18,516
M. prob. 4. 2,56 49,955 { M. prob 22 1470 24,215 | 1867 P. 4 1,97 18,480
R = 0,031 0027 -1869-P—1- 0,80 18,542 |
o L S 1869 M. 1 1,74 18,439
@ Libre ... 13 h. 9 m... 6" Scorpii ‘15 h. sim. | prob, 14 8,24 18,494
1867.W -2 0,93°57,626°| 1867 W 7 ‘8,26 49,411 | . .o *=.0,019
1867 P '3 1,48 57,507 | 1867 P_ 7 - 3,45 49,397 | . : -
1869 P~ 2 4.60 87,677 | 1869-P:16 112,80.49,343 | ... Heccalis foh. 278
M. prob.~ 1 4,01 57,636 | X -8537 Herculis 16 h. 271,
prob. 7 4,01 57,636 1 M. prob. 30 19,51, & 33‘: is67 W 2 0,93 21,332
L e 1867 HN - 1,00 21,192
ST . e -1869-P—4 ~ 3,20 21;389
« Coron--15 h. 29 m:--- |~ v* Scor 11 f6h dm. - :ggg HY 1 1.74 21,291
1867 W_ 6" 2,80 8,580 | 1867 W. 2,80 23,043 h‘ ! ’328 {
1867 P-= 7 3,45 8,539 |-1867-P »-5 9,46 23,048-| M- P“’ - 8 6~8:‘,_9" o
1869.P: 7 5.60. 8.498 | 1869 P10 - 8,00 23,022 - %.0,0
M- proh. 20 11,85 - 8,529 Moprob 21 13,26 23,032
< 0023 ' =+ 0,008 «CHercuhs 16h 361,
e ;- 1867 W 10- 4,66 20,944
x Libree ™ 15 b 34m . | .8 Ophluclu 16 h Tm 1867 P= 5 2,46 20,827
1867.W 4 - 1,86 24,153 | 1867 W 6 2,80 28,961 | 1867 HN 1 1,00 2"029 |
1867°P 3 -.1'48 24°080 | 1867.P 7 3,45 28,874 | 1868 P- 4 4 ,98-20,880
1869 P 5. 4,00 24,451 | 1868 P 1 1,24 28,881 | 1869 [ 2} 19,20 Hars
BB prob_,,g 7,38 24,137 1369°P "18" 14.40° 28,934 | 1869 H- 5 8,68
L0 e 0,020 | MU probs 32 2, 89 28,025 M. prob. 49 40,98 20, g?g
soiLoTto e » 0,016 | =" = :
aSer ntls 15 h. 37 m. .oz
1867 W- 6 2,80°49,034 | 64 Scorpu 16 b, 13 m. 43 Herculis 16 h. 39 m.
1867°P -5 2,46-48,999 | 1867 W. 5 2,33 13,707 | 1867 W 71 0,47 32,608
1869°P 19 7.20 48,900 |:1867-P -~ 6--2,95713,758-] 1867 HN 1 1,00 32,703
. prob. 20: 12,46 49,002 1869 P~ 7- 5,603,705 | 1869 H. 1 1,74 32,574
SR 008 | L prob. 18 10,88 13,720 | ‘M. prob. 3. 3,21 32,619
AL A B 0,016 | i1 . = - =+ 0,041




= 0,047

x 0,017

- ’Nombre . A Nombre AR .| Nombre AR
Observ, des | Poids.| moyenne } Observ. des | Poids. | moyenne | Observ, des l‘olds movenng
. observ. 1869,0 : observ, | - 1869,0 . obsers, 1819,0.
s 8 s
1362 Ophiuchi 16 h. 42m. | « Herculis 17 L. @ Ophmchx A7h.28m. |
1867 W 9 4,19 35,350 | 1867 W 12 - 5,59. 40 515 | 1867 W 9 4,19 51,218
1867 P - 1. 0,49 35,331 } 1867 P 2 0,98 40,371 | 1867 P 2 0,98 51,245 .
1869 P 9 7,20 35,357 | 1867 HN t 1,00 40,517 | 1867 HN 2 2,00 51,202 :
1869 H -4 6,95 35,306 | 1868 P 9 11,20 40,472 :gﬁgg 123 :ggi g:,gé
: 1869 P 21 16,80 40,469 89 P . .
M. P!‘éb- 23» 18,82’__33:3?3 1869 H' 9 15.63 40,506 | 1869 H 12 20,84 51,259
. : M. prob. 54 51,20 40,485 | M. prob. 88 59,30 51,227
1369 Ophiuchi 16 h. 47 m. - =% 0,014 A =* 0,012
1867 W 8 ' 3,73 35,669 |. o o1
1867 P 1 049356716 ,gﬁs;’.f ontis AT ;’é 33 o6
1869 P 10 8.00 35,712 -0 Ophluchl 17 h. 13 m, 1867 P 9 0'98 3,208
1869 H 7 12,16 35,650 | 1867 W 9 4,19 57,907 | 4567 HN 3 300 3175
. 3 A ’ ’ |
M. prob. 26~ 24,38 35,674 | 1867 ﬁ’N 0»83 531»930 1868 P~ 8 9,96 3,196
S == 0,016 ] 1867 5 1 ’»4 51.938 | 1869°P 13 10,40 3.250
L o | 1308 B gn o BaT.BT.992 1 1369 H 10 17,37. 3,180
% Ophiuchi 16 k. 51 m. 1869 23 18,40 35,930 M. prob. 40 43,57 3,201
1867 W 10 4,66 28,007 | 1869 H 11- 19,11 37,949 | 75 Prob. 20 49,91 0,013
1867 P 2 0,98 28,069 | M. prob. 52 51, 15 57,948 | - - - - . :
1868 P . 5 6,22 28,072 - - . 0010 -84 Hereulis 17 h. 37m <)
1869 P 23. 18,40 28,089 1868 P._ 9 11,20 59,050 |
1869 H 7 12,16 28,111 Onincli 17 L. 1869 II; 1 080 59.02; :
M. prob. 47 42,42 28,093 5894 Ophinchi 17h. 19 m, | 1869 2 3,47 59,03 |
P - 20,007 | 1369 P 10 8,00 59,709 |"§ prob. 12 15,47 59,045
"N | 1869 H' 9 15,73 89,627 " 0,006
¢ Herculis = 16 h. 35 m. M, prob. 19 23,73 59,658 ,
1869 P 12 9,60 16,688 | - = 0,039 ,*gsf;er\"\‘,’hss' ”3}‘73"}9“‘513
1869 H 8 13,00 16,672 - : S :
oG 22'60 6»679 .- 1867 II;N 3 1,48 19.921
. prob. 20 . 1 18617 3 3,00 19,925
: 2= 0,008 < Oghchi 17 1. 23 m, 1868 P 10 12,43 19,888
1867 W 5. 2,33 25,449 V -12,29 19,
1867 HN 1 1700 25°389 | 1869 P 23 18,40°19,882
1382 Herculls 16 h. 59m 1860 P~ 2 1.60 25452 | 1869 H 14 24,32 19,905
1867 W. 9 4,19 18,226 L) , M b, 61 63,98 19,597
1867 P 9 0,98 18,316 1869 H 1 1,74 ?5,418 H Pm . & 0 006
1869-P 11 . 8,80 18,277 _M. prob. 9 6,67 25,433 | T ,
1869 H. 8 13,90 18,257 | - - 20,013 1437 Serpentls 17 h. 45 m.
M. prob. 30 27,87 18,261 1867 W 8 3,73 46,902
=001 | 59190 h —— 1887 P2 0,98 46,974
: . phiuchi 17 24 m. v
1867 HN 3 °3,00 46,819
‘5787 Ophluchl 117 h 3m. 1869 g i : 8 g? T 3(33 1867 1Z 2 1,79 46,979.
1869 P 5,60 29695 | 1369 U 10 17,37 47,292 | 4465 p- 5 6,22 46,936
1860 H - 8 13,90 29,520 | M- prob. 21 26,17 47,307 { 1869 P 12. 9,60 46.980
M. prob 5 1950 25550 | == 0,022 | 1869 H 10 17,37 46,918
» Prob ! ’ -- o M. prob. 42 42,69 46,929
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Nombre . AR

-+ |Nombre| . AR Nowmbre N Y
Observ. des | Polds | movenne |: Observ. des | Poids | moyenne | Observ, des | Poids- | moyenne
observ, 1869,0 . observ. | 1869,0 observ, 39,

) ] 8 : o i s

6074 Sagittarii 17h. 50m. | 6397 Herculis 18 h. 41 m. ¢ Aquile 18 h. 59 m.
1867W ~ 2 0,93 40,586 | 1867 W 6 2,80 14,163 | 1867 W 14 6,52 23,300
1867 HN' -1 1,00 40,583 | 1867 P 7 3,45 14,120 | 1867 P 9 4,43 23,200
1868 P 8 6,22 40,660 | 1867 HN 9 9,00 14,231 | 1867HN 10 10,00 23,345 '
1869 P 9 7,20 40,558 | 1867 HZ 2 1,79 14,236 | 1867THZ 3 2,68 23,297
1869 H 8 13,90 40,542 ,18685 5 6,22 14,181 | 1868 P 16 19,02 23,297

: ~ 1868 H ° 5 13,10 14,176 | 1868 H 11 28,82 23,336
Moy. prob. 2529,25 10,874 | 4ggop 1,60 14,195 | 1869 P 9 7,20 23,342

Co 0023 4869 H 8 5,21 14,177 | 1869 H 3 3,21 23,336,
_ . | Moy. prob. 39 43,17 14,186 | Moy. prob. 75 84,78 23,322 ;
« Ophiuchi 17h. 55m. | P Hagoa [ TF " 220,008 |
1867 ;V T 3,26 86,922 | Lyre Cyshoasm | !
1867 4 1,97 57,013 . : ]
1867 HIN 2 2}00 56,850 | 18671V 13 6,00 14,530 Ml Sh iRt
1867 HZ 2 1,79 56,938 . ’ ! 18671 1 0,49 34,282 |
1868 P 1 1,24 56,875 | 18671IN 100,00 44,623 1 yope b 4y 17013 34339
1869 P 12 9,60 56,990 1868 P 6 17,47 14,586 | 1869 P 3 9240 3& 3

10 ’ R 2 4 . Cy 17
1869 11 11 19,11 86,932 | 186811 = 8 20,96 44,818 1 yoeo 3 5iar 347257

Moy. prob. 40 41,59 56,941

o Lyre 18 h. 32 m,
1867 W 22 10,23 30,106
1867P 9 4,43 30,068
1867 HN 12 12,00-30,085
1867 HZ 2 1,79 30,151

1869 P~ 10 8,00 14,595

1869 H 3 5,21 14,580

ises H'~ 4 10,22 30,172
1869 H 3 5,21 30,124
Moy. prob. 52 43,90 30,116

S io,ow

Saglttam 18 h 37 m.

1861 W 7 3,26 28,247
1867P 8 3,94 28,230
1867 HN- 9 9,00 28,201‘
1867 HZ  2- 1,79 28,263
1868 P . 2 2,49 28,203
1868 H ~ 3 7,86 28,194
1869 P 3. 2,40 28,137
1869 H 2 3,47 28,232

Moy. prob. 61 63,51 14,594
220,011

g Sagittarii 18 h. 49 m.

1867 W.. 9 4,19 54,805

1867P 9 4,43 54,788

1867 HN 9 9,00 54,722

1867 HZ 1 0,89 54,843

1868 P 4 4,98 54,759

1868 H 7 18,34 54,765

1869 P 4 3,20 54,741
3

1869 H 5,21 54,842

»

Moy. prob. 35

e Aquilae

1867 W. 11
1867 P 14
1867HN 10
1867 HZ 3
1868 P 13
1868 H 10

1869 P 4

1869 H 3

53,59 34,204

=0,015

19h. 11 m.
5,13 40,024
5,42 40,086

10,00 40,038 -

2,68 40,092

18,67 40,050 ,

26,20 40,023
3,20 40,137
5,21 40,023

Moy: prob. 36 - 34,21 28,213
: - =0,008-

-Moy. prob. 46 50,24 54,770

20,013

*.¢ Sagittarii 18 h. 34 m.

1867 W 1 3,26 16,426
1867P 3 1,48 16,522
1867 HN 3 3,00 16,486
1867HZ 2 1,79 16,440
1868 P 6 7,47 16,406
1868 H 10 26,20 16,383
1869 P 8 6,40 16,450

1869 H --2 3,47 16,419

Moy. prob. 67

& Aquils

1867 W 12
1867 P 11

1867 HN 12.

1867HZ. 3
1868 P - 14

1868 H 11

1869 P 4

1869 H. -3

76,51 40,041
220,010

. 18 m.
53,526

12,00 53,507

2,68 53,515
17,43 53,537
98,82 53,556
3,20 53,607
5,21 53,558

h .
59 53,525
42

Moy, prob. 41 53,07 16,411

'+‘O 013

-Moy. prob. 70

80,35 53,541
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" [Nombre AR Nombre| . AR Nombre| - - AR
Observ. des | Poids.] mayenne | Observ, des | Polds, moyenne . Observ. des Poxds movenne
: observ.| - 1869,0 B o:aserv. s 1369,0 Observ. 1869,0
. s - - / 5 o s :
« Vulpecule 19h.23m. | 44 A uilaa 19h. 3 @ Aquile 19 h, 44m.
1867 W 11 5,13 15,263 | 1867 W 11 5,13 43 660 1867 W 16 7,46 23,449 |
1867P 6 2,95 15,176 | 1867 P -9 4,43 43, 702 | yg67P 9 4043 23377
1867 HN 5 5,00 15,267 | 1861 HN 8 8,00 43,679 1867 HN 9 9,00 23,417
1867 HZ. 3 2.68.15,197 | 1867 HZ 2 1,79 43,645 | 1867 HZ 3 2,68 23,351
1868 P 14 17,43 15,236 | 1868 P° 110 12,45 43,671 | 4368 P 11 13,69 23,353
1868 H 11 28,82 15,249 | 1868 H- - 10 26,20 43,643 | 1868 H 9 23,58 23'449
1869 H 1 1,74 15,223 | 1869 1 1,74 43,614 | 1869 0 1 1,74 23,425

Moy prob. 51 63,75 15,242 ;Moy prob. 51 59,74 43,659 |"yjoy, prob 58 62,58 23,414
"==0,008 20,008 _o 017

Aqull:e A9h. 36m. |. - ‘ i
1868P 11 13,69 24,172 S

i 98 1 1868 H 8 20,96 24,159 ‘
h* Sagittarii 19 h. 28 m.. | oLy U 4 240113 5 Aqmlae 19 h. 48 m,

1867 W 12 5,59 43,878 1867 W 14 6,52 52,659
1867 P - 10 4,92 43,980 MOY prob. 20 36,39 24,162 { 1867P 9 4,43 52,657
1867 HN 9 9,00 43,890 | 220,009 | 1867 HN 10 10,00 52,675

1867HZ 2 1,79 43,889 | 5 Aquile 19h: dom. | 1867HZ 3 2,68 52,636
1868 P 11 13,60 43,964 | 1867 W 14 6,52 1,851 | 1868 P 11 13,69 52,683
1868 H 10 26,20 43,846 | 1867P 9 443 1,825 | 1868 H 9 23,58 52,664
1869 H 1 1,74 43,947 | 1S6THIN 9 9,00 1,873 f 1soall 1 1,14 52,059
5 1867 2 1,79 1,743 | Moy, prob. 57 62,64 52,668
Moy. prob. 55 62,93 48,598 | 1363 P~ 11 13,69 1,806 | T 0,005
00" | ysesH 820,96 1mes | .
1869 H. 1 1,74 1,866

‘Moyprobs‘i 5813‘1845 I
k0,013 1.

-Nous- résumons- dans le lableau suivant les valeurs de l’ascenswn
droite adoptées pour le calcul définitif de Vheure, dansla seconde approxi-
mation; une premiére colonne indique les années’ d’observation: pour
chaque étoile, puis le nomhre ‘otal” d’observations et I'erreur moyenne'
qui revient au chiffre définitif. Comme comparalson avec les valeurs qui
avaient été employees dans la premiére approx1matlon, nous donnons,

dans les colonnes smvantes la dlfference entre le chiffre définitif de Pas-

censnon drmle et celui qm resultalt des observauons des 2 annees anté-

étmle.--.., -
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B
» ETOILE. Annde - ‘N?nlﬂlre " Erreur | Asc. droite adeptée | GUTTECOB | mombre " Errenr
SRR 4860 - dobsary. moyenue, - 48090 " |pigee p“rimihf. dobserv, | moyenne.
I =+ 8 ~h m. s . B el
¢ Bootis 92 0,027 | 14 39 15,915 | —0,049 A o
o Libre - 7.9 4°) 0,028 | - 43 38,015 ] —0,028 .2 0,053
Y Bootis 7.9 4 0,031 58 49,958 | —0,031 ‘2 0,065
G Libre - 7. -9 7. 10,025 | 15 9 57,636 -]—0,0“26 3 0,014
|l « Coronz . 7. .9 20 0,023 29 8,529 | —0.,028 13 0 020
x Libra "~ 7.9 12 0,020 34 24 137 +0,0174 7.1 0,036
o Serpentis’ 7..9] 20 | 0,043 . 37 49.002 | —0,016 | . 11 }:0,017
& Serpentis 1..,9 17 | 0,017 44 17,270 | —0,027 | -8 -} 0,024
v Serpentis. . 7. 9 22 .| 0,027 50 24,215 | —0,024 9 .1 0,063
g Scorpii 7...9 30| 0,021 57 49,364} —0,039 . 14 0,007
v* Scorpii - 7. 91 21 | 0,008 ] 16 4 23,032 | —0.014 11 ] 0,001
3 Ophiuchi 7.8.9 | 32 0,016 | - 728,925 | 40,017 14 0,029
6 Scorpii ' 7. .9 18 | 0,016 13 13,7201 —0,045 ‘11 ] 0,025
a Scorpil 7.8.9 26 ~ | 0,024 C 91 22,600 | —0,u12 17.. | 0,036
) Ophiuchi - 7..9] .14 | 0.019 24 18,494 | —0,010 |- 12 | 0,017
5537 Herculis - |[.7.-9{ - 8 ['0,040 .27 21,328 | 40,069 3 ] 0,070
& Herculis - 7.8.9 | 49 | 0,016 36 20,895 | —0,008 [ 20 | 0,030
43 Herculis 7. 91 3 0,041 '89°32,619 | —0,054 | 2 | 0,044
1362 Ophiuchi 7..9¢1-23 | 0,013 42 35,336 | —0,013 | 10 | 0,006
1369 Ophiuchi -~ | 7. 9| 26 | 0,016 | . = 47 35,674 006 |. "9 [70,002
~x Ophiuchi - 7.8.9 | 47 0,007 "51,28,093 0,014 17 ] 0,009
¢ Herculis ~* 9] 20 | 0,008 58 16,679 | —0,013 4 | 0,046
1382 Herculis 7. 9 30 0,011 .59 18,261 | 40,019 11 0,035
5787 Ophiuchi 9| 15 0,047 | 17 3 29,550 | 40,028 | = 4 0,060
P Hercus)is 7.8.9 54 0,011 8 40.485 0,003 24 {0,019
6- Ophiuchi 7.8.9 52 0,010.| . 13 57,945 |.—0,013 | 18 .| 0,022
5894 Ophiuchi -9 19 0,039 | - 19 59,655 0,019 “3 | 0,087
¢? Ophiuchi - . 7.9 -9 }.0,013 23 25,433 0,002 | 6 | 0,027
5919 Ophiuchi .9 21 0,022 - 24 47,307 0,015 2 10,039
« Ophiuchj 7.8.9 58 0,012 28 51,227 | -4+-0,026 23 0,009
o Serpentis 7.8.9 | 40 0,013 34 8,201 0,011 | 47 | 0,003
84 Herculis 8.9.{ 12- 10,006 - 87.59,045 | —0,003 |- 9 0,018
¢ Herculis 7.8.9 61 0,006 41 19,897 | —0,003:| 24 10,009
1437 Serpentis - 7.8.9 | 42| 0,017 | 45 46,929°] 40,016 |. 20 0,026
6074 Sagittarii 7.8.9 |- 25 0,023 | . .50 40,574 | —0,068-; 8 0,023
+ Ophiuchi- - - | 7.8.9 40 0,015 85 56,941 0,026 | - 17 0,022
« Lyre - 7.8.9 | 32 {0,016 | 18 32 30,116 0,001 | 49 | 0,019
 Sagittarii - 7.8.9 | 36 | 0,008 37 28,213 | 0,000 | "31 | 0,010
6397 Herculis-. 7.8.9] 39 0,012 41 14,186 '—-0,001- 34 0,05
6 Lyre . 7.8.9 | .61 0,011 - 45 14,594 | —0,004 48 0,015
g3 Sagittarii .. 7| 7.8.9| 46 | 0,013 ©49.34,770 | 40,007 |- 39 0,012
& Sagittarii 7.8.9 | 41 | 0,013 54 16,411 | 10,006 |- 34 0,016
% Aquile 7.8.9 | 78 0,008 | . 39 23,322 0,003 | 63 |.0,009
1849 Aquile 7.8.9 33 0,015 | 19 5 34,294 | —0,003 29 0,019
o Aquile - 7.8.9 67 | 0,010 11 40,041 0,002:{ 60 | 0,007
'& Aquile 7.8.9 70 0,008 18 53.541 0,005 63 - | 0,008
. Vulpecul® 7.8.9 51 0,008 23 15,242 0,000 50 - | 0,009
‘h? Sagittarii 7.8.9 85 { 0,021 28 43,893 —l—0,00I 54 0,023
44 Aquile 7.8.9 51 0,008 32 43,659 | —0,001 50 0,008
47 % Aquile 8.9 20 0 009° 36 24,162 | —0,002 19 . | 0,006
y Aquile 7.8.9 | B4.| 0,013 40 1,845 | 40,001 | 53 | 0,015
o Aquile 7.8.9 | 58 0,017 44 23,414 0,000 57 0,018
8 Aquile 7.8.9 | BT 0,005 48 52,668 | - 0,000 56 0,005
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‘Dans le calcul définitif de I'heure effectué avec ces ascensions droites,
il a 618 tenu compte de P'exactitude que l'on pouvait assigner i la cor-
rection de la pendule, donnée par chaque passage d’éloile, en ayant égard
a Perreur commise dans I'observation méme, et A Pincertitude sur la
position de I'étoile. La premiére est donnée par-le chiffre 1 ¢ de I'écart
entre Pascension droite résultant de ce passage el I'ascension droite défini-

tivement adoptée; si erreur moyenne dans la position de Pétoile est

+ e, £/ +-¢ représentera erreur sur la correction de la pendule
donnée par cette étoile. Pour calculer le poids revenant i chaque pas-
sage d’étoile, chacun des observateurs a déduit de 'ensemble de ses-

'observatlona la valeur de Perreur probable, soit

- pour M. Plantamour ¢ =-i 0,6745 Vz(s +e) =+ 0, 049

pour M. Hirsch =~ ¢ = +06745~l/“-(8 ) = + 0:0346

n—
Nous avons suivi la méme régle, que dans les delermmauons anté-
rieures, pour calculer le poxds revenant i chaque étoile, sulvant que

6’+e est <—— ou-—-, <foue''; > one’

Les tableaux suivants donnent le calcul définitif de Iheure dans les
deux slations; on a calculé pour chaque jour la’ valeur probable de la
correction de la pendule, ou du chronométre, en ayant égard au pmds
marqué pour chaque éloile, pour laquelle on mdlque également la va-
leur de \/&+¢'. Un tableau spécial donne pour chaque station un ré-
sumé de Ia correction et de la marche de la pendule, telles qu’elles ont
été adoptées pour la détermination de la longitude; pour les raisons dé-
veloppées dans le chapitre II, les observations faites & Neuchﬁtel le4,7 et.

-8 Julllet ont été laissées de cOté.
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. Berne, en 1869.
Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives

et en appliquant les poids..

EroiLE. sy | potos. | " krowe. . | Y/ poigs. | e
* V.S’-}-e’ ol chrono?nétre. ’ S .8’+e? o pelfduale.
=+ s m s -l_-.~ 8 m s l
20 juin A 145,86 .7 Juillet (Suite).
¢ Bootis 0,038°| 1,0 |--0 57,054 | 1369 Ophiuchi| 0,029 | 2,0 |40 44,730
a3 Libre- 0,033 | 2,0 57,997 | = Ophiuchi . 0,008 | 2,0 44,751
& Bootis 0,031 | 2,0 57,976 | ¢ Herculis 0,089 | 0,3 44,834
B Libre 0,073 | 0,4 . 57,912 13;;‘2 H(lerculis 0,054 | 0,8 44,808
: X « Herculis - - 0,026 | 2,0 44,734
Moyenio prob. 5,4 110 81915 15 Ophinchi | 0,060 | 0,6 | 44,814
SRS - ’ ¢? Ophiuchi 0,014 | 2,0 44,752
4 juillet 4 16,20, a« gphiuchi 0,056 | 0,7 - 44,700
. : o Serpentis - 0,083| 0,3 44,673
;‘ggg:l‘: :’8 -+t :m  Herculis 0,034 | 2.0 44,789
¢ Bootis 10,038 | 1,0 4,191 | Moyenne prob. | - 17,0 |10 44,754
o? Libra 0,041 | 1,0 4,184 | 13 ¢toiles =+ 0,009
! ¥ Bootis 0,035 | 1,0 4,197 : :
8 Libre 0,068:1 0,8 4,151 % juillet & 16,63.
o Corone 0,065.] 0,5 4,275 :
» Libre 0,042 | 1,0 4,25¢ | o« Coronze 0,436 | 0,1 |-+0°43,875
a« Serpentis 10,0221 2,0 4,232 | « Serpentis 0,029 | 2,0 - 43,761
¢ Serpentis 0,048°| 1,0 4,259 | ¢ Serpentis 0,019 | 2,0 43,733
y Serpentis 0,027 2,0 4,211 | Sgrpenpjs © 0,044 1,0 43,776
Moyenne prob. T {12,0 |1 4,212 | 87 Scorpii 0,124} 0,1 43,863
11 tlolos. O SetE | 2 Seompit 0,086 |-0,3 | 43,821
, : L & Ophiuchi - 0,031 | 2,01 . 43,768
5 juillet & 150,69, o 1306% Ogll;iuchi 0,036 1,0 43,774
. ; : » Ophiuchi- |- 0,034 | 2,0 43,774
“Sﬁrom 8‘832 :)’2 +- g’gg e Heroulis | 0,115 | 0,1 43,856
P 0’050 | 0'9 wiay | 1882 Herculis | 0,021 2,0 43,745
CSerpentis | 0,021 | 2.0 | - magy | Hereulis ] 0,017 ) 2,0} 43,758
» Serpentis | 0,033. 2,0 g9 | 00ptiuchl j 006171 0.6.1 43,681
&1 Scorpit 0’049 1’0 5’253 5894 0ph§uc il 0,042 11,0 43,724
P J A L 5919 Ophiuchi | 0,112 | 0,1 43,851
Moye_nneprob. ’ 7,3 1 5,192 « Ophiuchi - 0,016 | 2,0 43,738
6 étoiles * 0,013 | o Serpentis 0,204 | 0,05 43,5317
| ® Herculis 0,071 0,4 43,670 |
enauie liede, H :
, % juillet 34T01 11“437 Sefpen‘gs 0,154 12-;5 : :3-38;
J Serpentis | 0,027 | 2,0 |0 44,757 | Yo kol 85[0 43,753
% Herculis 0,079 | 0,3 44,832 | Lo,
/1362 Ophiuchi | 0,021-{ 2,0 44,738 : _




132
ABex__'ne.,en 1869.
. Correction du chrono'métre‘d’aprés les ascensions droites définitives

et en appliquant les poids.

t

l

Correction — Correction
.FET‘OILE. ‘ .\‘/32\_‘_3.2 Poids. | pg& :ﬁe. - ETOILE, Viite Poids. ‘chmul:n stre,
=+ s oo m s 8 p m 8
9 jaillet 3 161,84, 10 juillet (Suite).
v Serpentis - 0,035 | 2,0 |40 42,324 | o Serpentis 0,022 | 2,0 |40 21,533
B! Scorpii 0,114-1 0,4 1, 42,458 | p Herculis 0,082 | 0,9 | 21,501
»? Scorpii 0,022 | 2,0 42,326 | 1437 Serpentis|' 0,083 | 0,3 21,472
3 Ophiuchi 0,092 | 0,2 42,255 | 6074 Saguttarii | 0,077 | 0.4 21,480
4 Hercgliﬁ X 0,039 | 1,0 42,382 | = Ophiuchi . 0,075 | 0,4 . 21,479
1362 Ophiuchi| 0,038 | 1,0 42,311 |7 y 3 :
1369 Ophiuchi | 0,018 | 2.0 | 42356 | Hayenne prob. 20,7 |0 21,556
x gphiulchi - 0037 ] 1,0 42,382 T - o
¢ Herculis 0,035 | 2,0 42,312 sllet & 16h :
1382 Herculis | 0,074 | 0.4 42,273 #4 Juilles 3 16%,44. .
6 Ophiuchi = |- 0,012 | 2,0 © 42,339 | x Libre 0,029 | 2,0 |40 26,014
5919 Ophiuchi{ 0,038 | 1,0 42,315 | « Serpentis 0,014 1 2,0 26,028
o Ophinchi 0,185 | 0,1 42,191 | ¢ Serpentis 0,017 |'2,0 26,032
o Serpentis 0,141 | 0;1 42,484 |  Serpentis 0,045:1 1,0 26,070
1437 Serpentis | 0,031 | 2,0 42,372 | B* Scorpii 0,087 | 0,3 26,119
+ Ophiuchi 0,069 0,5 42,413 | 2 Scoppii . 0,167 0,08 26,201
Moyenne prob. | 17,4 |0 42,341 | 3 Ophiuchi 0,114 1 0,1 26,147
16 ¢toiles + 0,009 |¢& Hercuhs_ .| 0,037 11,0 26,001
i 1362 Ophiuchi 0,106 | 0,2 < 25,929
. chronométre. 1369 OphlLIChi 0,141 0,4 ?5,895
10 juillet 3 164,88, x I(gphiulc.hi 10,412 1 0, " 25,922
- ¢ ulis , ,
« Serpentis | 0,013 | 2,0 0 21,554 | {350 Howealis | 0'080 | 009 | ay'oes
¢ Serpentis 0,039 | 1,0 21,588 | 5787 Ophinchi { 0,057 | 0.7.|  26.001
y Serpentis 0,038 1,0 | 21,580 | . Herculis 0,034 | 2.0 |  26.002
G* Scorpii 0,024 | 2,0 | 21,841 | g Ophiuchi 0,026 | 2,0 26,038
¢ Ophiuchi 0,411 1 0,4 [ 21,443 | 589} Ophiuchi| 0,054 | 1.0 | "~ 26.012
g Herculis 0,111 10,0 | 21,663 | 5919 Ophiuchi| 0,086 | 0.3 25,951
1362 Ophinchi | 0,037 | 1,0 21,819 |, Ophiuchi© | - 0,024 | 2.0 26,056
1369 Ophiuchi| 0,044 | 1,0 21,512 |- . d : b
x Ophiuchi 0,049 [ 1,0-| 21,602 | Moyenne prob. | 18,0810 26,025
t'Hercﬁlis o |oi2 o 21,665 | 19 étoles - -] % - 0,009
1382 Herculis 0,033 | 2,0 21,584 - N - .
5787 thiuchi 0,083 | 0.3 21,621 |. 12 juillet & 164,72, .
o Herculis 0,062. 0,6 21,614 | « Coronze 0,024 | 2,0 [-}-0 30,681
0 Ophiuchi. .| -0,045 ] 1,0 21,897 | « Serpentis 0,044 | 1,0-{ . 30,638
5894 Ophiuchi | "0,041°] 1,0 21,567 1 ¢ Serpentis 0,019 | 2,0 - 30,684
5919 Ophiuchi | 0,022 | 2,0 21,554 | y Serpentis 0,030 | 2,0 30,662
o Ophiuchi 0,068 | 0,5 | * 21,610 | B* Scorpii 10,054 | 0,8°] 30,623
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. Berne,-en 1869.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives
' et en appliquant les poids.

5894 Ophiuchi

0,080

* ETOILE V3itet | Poids -C°".1°°m ETOILE.’ V5iter | Poid ’ Gorra
AEA 3- -_i-e ) . clirono‘rlllet;e.- .; —|-e_ oS chronol:nétre.
=+ s - m & ' =+ s - m 8
42 juillet (Suite). . 14 juillet (Suite).
2 : ’ : a « Serpentis " | 0,096 | 0,2 [}-0 39,553 .
! Searpii. Oasr | 90 O 80808 | 4 Hercalis | 0,135 | 00t | 39813
6 o Scorpii 0,057 | 0,7 | . 30,620 | Moyenne prob. 13,75-+0 39,637 |
a,Sicorpill 0,130 | 0,1 30,547 | 16 étoiles : x= 0,042
¢ Herculis © 0,416 | 0,1 30,550 A= . ’
1362 Ophiuchi] 0,044 | 1.0 | 30,717 15 juillec 4 161,65,
1369 Ophiuchi] 0,168 | 0,08| 30,842 |  Coronis 0,070 | 0,4 |4-0 43,919
x Ophinchi |* 0,074 | 0,4 30,749 | * Libra 0,027 1 2,0 } - 43,833
1382 Herculis| 0,115 | 0,4 | 30,789 | = Serpentis 0,029 | 2,0 43,879 |
5787 Ophiuchi| 0,047 1 1,0 30,671 | ¢ Serpentis | 0,052 1 0,9 43,804
o Herculis | -0,036 | 1,0 [ 3v,709 | 7 Serpentis | 0,035 | 0,8 ] 43,901
6 Ophiuchi | 0,093 | 0,2 30,767 | 8' Scorpii 0,02 | 2,0 43,850
8894 Ophiuchi| 0,118 | 0,1 30,563 | & Ophiuchi | 0,025 | 2,0 43,873
5919 Ophiuchi| - 0,095 | 0,2 | - 30,583 | 6 o Scorpii 0,021 | 2,0 43,866
« Ophiuchi | 0,044 | 4,0 30,632 | = Scorpil £0,087 1 0,7 43,903
». Serpentis 0,017 | 2,0 | 30,663 | & Herculis 0,070 | 0,4 43,921
p Herculis 0,013 | 2,0 30,687 | ¢ Herculis .1 -0,007 | 2,0 43,853
1437 Serpentis| 0039 | 1,0 30,640 | 1382 Herculis | 0,057 4 0,7 43,797
6074 Sagittarii| 0,024 | 2,0 30,670 | 3787 Ophiuchi| 0,165 10,08/ 43,696
= Ophiuchi- | 0,090 | 0,2°| -~ 30,586 | « Herculis =} 0,065 0.5 43,917
Movern B 5303190 30.630 ] Ophluch_l | 0,022 | 2,0 43,872
Sloyente prob. 0840 30,620 | 5894 Ophiuchi| 0,046 | 1,0 43,878
5 étolles * 0,007 59(1)9h0pl}11iuchi 0,093 [ 0,2 [~ 43,763 |
g Y1 & 1Gh A9 @ iuchi- 0,068-] 0,5 |7 43,920
o MAjuimeadendz - » Sopentis | 01007 | 02 | 43,757
« Coronz 0,063 | 0,6 |0 39,614 | ¢« Herculis |- 0,052 | 0,9 | . 43,905
« Serpentis 0,119 | 0,1 . 39,766 | 1437 Serpentis| 0,166 | 0,08 43,688 |
¢ Serpentis 0,019 | 1,0 | . 39,714 | 6074 Sagittarii| 0,113 0,1 43,742
7‘Sgrpentis 0,044} 1,0 -39,683 | = Ophiuchi 0.166 | 0,08 43,688
&' Scorpii 20,033 | 2,0 39,674 , ;
2 Scorsii | 00033 | 20 | 30,680 | aevenneprob. 21,5410 43,863
& Ophiuchi 0,077 | 0,4 39,723 : : . -
6 ¢ Scorpii 0,032.| 2,0 39,621 16 juillet i 16°,63.
o Scorpii 0,052 | 0,91 . 39,694 | « Coronz . 0,026 | 2,0 |0 47,632
¢ Herculis 0,077 | 0,4 39,571 | x Libree 0,052 | 0,9 47,593
1382 Herculis{ 0,022 | 2,0 39.667 § '« Serpentis 0,045 | 1,0 47,601
« Herculis 10,213 | 0,08 -89,433 | ¢ Serpentis 0,019 | 2,0- 47,651
6 Ophiuchi 10,0488 | 0,7 . 39,591 | y Serpentis ~ | 0,029} 2,0 | ~ 47,631
0,3 ~ 39,578 | 6* Scorpii- - | 0,021 | 2,0 | 47,651

A\
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Berne, en 1869.

 Correction du’ chronométre d’aprés les ascensions droites définitives
et en appliquant les poids. . '

N ’ — Correction " e P‘ " Corx&ectixm
ETOILE. VSL"" Polds. chrono:letre. ! -ETOILE. V8’+°’ o chrono?netreh
&+ = m & =+ s T m 8
16 jJuillet (Suite). 21 julllet & 164,73,
-v? Scorpii 0,075 | 0,4 |40 47,568 | 4 Serpentis 0,035 | 2,0 |-+1 7,828
8 Ophiuchi 0,042 | 1,0 47,682 | B! Scorpii 0,058 | 0,7 ~ 1,902
6o Scorpii' : 0,025 | 2,0 47,624 1 »* Scorpii - | 0,042 | 1,0 7,899
« Scorpil 0,028 | 2,0 47,657 | & Ophiuchi 0,017 | 2,0 7,854
& Herculis 0,074 | 0,4 47,561 | 6 ¢ corpii 0,104:] 0,2 7,951
5787 Ophiuchi{ 0,146 | 0,1 47,505 1 & Scorpii 0,126 | 0,1 7,972
« Herculis 0,018 | 2,0 47,657 | 5537 Herculis | 0,060 | 0,6 7,803
6 Ophiuchi 0,028 | 2,0 47,669 | ¢ Herculis 0,071 | 0,4 7,917
5894 . Ophiuchif 0,112 { 0,1 47,538 | 1362 Ophiuchi{ 0,036 | 1,0 7,881 !
5919 Ophiuchi| 0,022 | 2,0 47,634 | 1369 Ophiuchii 0,080 { 0,3 7,770 |
a Ophiuchi | 0,071 | 0,4 47,7113 | » Ophiuchi 0,028 | 2,0 7,821
o Serpentis 0,037 | 1,0 47,608 | ¢ Herculis 0,008 | 2,0 7,844
r Herculis 0,011 | 2,0 47,633 | 6 Ophiuchi 0,107 | 0,2 7,955
1437 Serpentis| 0,056 0,7 47,590 | 5894 Ophiuchi] 0,072 | 0,4 7,787
6074 Sagittariij 0,033 | 2,0 47,666 | 5919 Ophiuchi] 0,068 | 0,5 7,183
'z Ophiuchi 0,022 | 2,0 47,620 | « Ophiuchi 0,072 | 0,4 7,777
Movenne rob. 47, ° Serpentis : 0,145 0,1 7,704
o onne prob 30,0 1404058 1 o Herenlis | 0,084 | 08 7,184
: o ’ = Ophiuchi 0,075 | 0,4 | 7,774
o 20 julllet 316295, Moyenne prob. 14,8 j:t 7,841
+? Scorpii 0,009 | 2,0 |-+1 3,801 19 étoiles £ 0,011
& Ophiuchi 0,028 | 2,0. 3,781 | ’ :
6 ’ Scorpii: | 0052 0,9 3,854 22 juillet 3 162,85:
o Scorpil 0,055 | 0,8 3,853 is '
5537 Herculis| 0,048 | 1,0 3,831 Exséggfgffs oozt | 20 |t 1221
& Herculis 0,055 | 0,8 3,857 | » Scorpii 0’010. 2’0 m'ggg
1362 Ophinchil 0,042 | 1,0 3,844 | » Ophiuchi 0.039 | 1.0 12,974
1369 Ophiuchi] 0,049 | 1,0 3,756 | 6 , corpii 0080 | 1.0] . 12273
= Ophiuchi |- 0,031 | 2,0 3,834 1, Secorpit 0,061 | 0.6 12,294
¢ Herculis 0,040 | 1,0 3,765 | 5537 Herculis | -0.106 | 0,2 |. 12,138
5919 Ophiuchi] 0,036 | 0,7 3,752 | = Hereulis 0,050 | 0,9 12,191
o Ophiuchi | 0,046 | 1,0 3,850 | {362 Ophiuchi| 0,027 | 2,0 | = ‘12,213
o Serpentis * | 0,142 | 0,1 3,663 | 1369 Ophiuchil 0,041 | 1,0 12,200
p Herculis 0,014 | 2,0 3,817 | . Ophiuchi 0,061 | 0.6 12,209
1437 Serpentis| 0,025 | 2,0 3,822 | . Herculis 0.080 | 0.3 12.158
6074 Sagittariii 0,063 | 0,6 3,863 | 1382 Herculis| 0,067 | 0.5 12,172
= Ophiuchi 0,123 | 0,1 3,682 | o Ophiuchi 0,027 | 2,0 12,263
Moyenne prob. 19,0 -1 3,814 | 5894 Ophiuchij 0,057 | 0,7 12,203
47 étoiles © | 0,009 | 5919 Ophinchi| 0,042 | 1,0 12,202

e e ————t
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Berne, en,18.69\.
Correction du chronométre d’apreés les ascensions droites définitives
et'en appliquant les poids.

27 étoiles

= 0,008

. ) T Correction ) J— Correction -
FTOILE Vs Fret | Polls chrono;etre. ETOILE: \/3’+e’ Polds. cbruno‘ltlétre.
. + s m s -+ 3 m s
. 22 juillet: (Suite). 26 juillet & 172,00,
o Ophinchi 0,093 { 0,2 -}112,330 | ; 9
o Serpentis 0,013 | 2,0 T 12,235 Cge{,ﬂ,’é’ﬁi 81;; 8’: + gg’?gé
p - Herculis 0,091 .| 0,2 12,320 | * phc! ) s N
: : o Herculis 0,012 | 2,0 28,313
6074 Sagivtarii| 0,038 | 1.0 12,268 |-= P ’ d ’
+ Ophiuchi 0,105.| 0,2 12,134 | Moyenne prob. 3.2 |11 28,323
Moyenne prob. 19,9 [-+1 12,237 4 Eloiles : = 0,019
22 étoiles - = 0,000} 27 juillet 3 172,99, .
. 23 juille¢ 3 178,76, ) gphiulchi 0,061 | 0,6 |1 33,146
@' Scorpii. 6 & Herculis 0,045 | 1,0 - 32,247
el | oge | &0 [T takir | < opivehi | o001 | 0l2 | 32:208
3 Ophiuchi - - | 0,022 2,0 16,587 | @ Herculis 0,116 | 0,1 32,320
« Seorpii 0,067 | 0,5 | 16,635 | © Ophiuchi 0,120 | 0,1 32,325
¢ Herculis 0,054 { 0,8 16,624 | © Herculis - | 0,020 | 2,0 32,224
» Ophiuchi 0,114 | 0.1 16,4358 | 1437 Serpentis| "0,083 { 0,3 32,124
¢ Herculis 0,035 | 2,0 16,538 | 6074 Sagittarii} 0,079 | 0,3 . 32,281
1382 Herculis| 0,110 | 0,2 | 16,463 | T Ophiuchi 0,061 1 0,6 32,146
8787 Ophiuchi| 0,152 | 0,1 16,427 | 8 Lyre 0,046 | 1,0 | . 32,250
0 Ophiuchi- 0,036 | 1,0 16,606 | &* Sagittarii 0,032 | 2,0 32,234
5894 Ophiuchi| 0,159 | 0,09] 16,418 | & Sagittarii ) 0,066 | 0,5 32,140
5919 Ophiuchi| 0,063 | 0,6 16,513 | & Aquile 0,034 | 2,0 32,172
« Ophinchi- | 0,098 | 0,2 16,475 | 1549 Aquile | 0,079 | 0,3 | 32,127
» Serpentis- | 0,021 | 2,0 16,555 | « Aquile, 10,487 | 0,09 -~ 32,048
p Herculis . | 0,067 | 0,5 16,505 | ¢ Aquile 0,020 | 2,0 |* 32,187
1437 Serpentis| 0,093 } 0,2 | 16,663 | Moyenne prob. 113,001 82,203
GOBAhSagli]ttarii 0,144 | 0,1 16,714 1 16 ¢toiles - -~ | 0,012
= Ophiuchi. 0,062} 0,6 16,632 | : . '
¢ Sggittarii 0,060 | 0,6 16,631 28 Juillet 3 17,92.
6397 Herculis| 0,050 | 0,9 16,523 | 8 Scorpii 0,103°| 0,2 |--1 35,833
8 Lyre 0,012 | 2,0 16,576 | 5 Ophiuchi | 0,022 2,0 35,919
E* Sagittarii . | 0,023 | 2,0 16.591 | ¢ Herculis 0,056 | 0,7 - 35,988
% Sagittarii 0,414 1 0,1 16,685 |, Ophiuchi 0,027 | 2,0 35,960
€ Aquile 0,039 1 1,0 16,834 { , Herculis 0,087 | 0,3 36,020
1549 Aquile | 0,043 | 1,0 16,612 19 Qphiuchi: | .0,034 [ 2,0 35,902
w Aquile 0,184 | 0,07} 16,388} ,, Herculis 0,433 | 0,1 36,067
3 Aquile - 0,033 | 2,0 | 16,540 |-1437 Serpentis| 0,049 | 1,0 { 35,888
Moyenne prob. 23,66 :ti 16,568 ]:= Ophinchi - 0,072 0,4 |  -35,864
‘o Sagittarii 0,026 | 2,0 35,959

>
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Berne, en 1869.
Correction du chronométre d'aprés les ascensions droites définitives |

et en appliquant les poids.

0,2

- 52,605

, - .Correction Correction
ETOILE, V' §ig.er | Poids. R . ETOILE. VSafer | Poids. cirorLitre,
=+ s m s = 8 m 8 ‘
28 juillet (Suite). fer aout (Suite).
3 Lyre . 0,020 | 2,0 |1 35,918 | x Ophiuchi 10,008 | 2,0 |1 52,499
£ Sagittarii 0,020 | 2,0 35,949 | « Herculis 0,064 | 0,6 52,567
¢ Sagittarii 0,054 | 0,8 35,986 | 0 Ophiuchi 0,010 | 2.0 | 52,503
¢ Aquile 0.043 | 1,0 35,976 | « Ophiuchi | 0,050 | 0,9 52,455
1511‘9 Alquilae 0,034 | 2,0 35,903 | p Herculis 0,037 | 1,0 52,467,
» Aquile 0.032 | 2,0 35,904 " - ; 2.49%
5 Aquile 0,060 | 0,6 | 35475 | Hoyenneprob B3| Shals
Moyenne prob, 21,1 -1 35,430 | ) - .
17 étoiles : = 0,009 7 -3 acut & 170,40,
' PR Gt Scorpii 0,032 | 2,0 |12 0,218
29 juillet 2 17,90 . 3 Ophivehi | 0,050 | 09 T 0,142
6t Scorpii 0,053 | 0,8 [-1 39,846 | & Herculis 0,041 | 1,0 0,228
3 Ophiuchi 0,052 | 0,8 39.243 | » Ophiuchi 0,083 | 0,3 0,273 .
% Herculis 0,016 | 2,0 39,893 | = Herculis . 0,035 | 0,4 0,264 |
» Ophiuchi 0.012 | 2,0 39,905 | 0 Ophiuchi 0,071 | 0,4 0,120
o Herculis 0,105 | 0,2 - 39,791 | » Ophiuchi 0,040 [ 1,0 0,229
« Ophiuchi 0,039 | 1,0 |~ 39,837 | » Herculis 0,049 | 1,0 10,239
p Herculis 0,095 | 0,2 | - 39,990 | B Lyre 0,013 | 2,0 $ 0,196
1437 Serpentis| 0,102 | 0,2 39,496 | & Sagittarii 0,111 | 0,1 0,080
6074 Sagittarii 0,023 | 2,0 39,897 | & Aquile 0,084 | 0,3 0,108
+ Opliuchi 0,058 | 0.7 39,951 | Moyenne prob. 9,4 |42 0,204,
» Sagittarii 0,010 | 2,0 - 39,890 | 11 étoiles =+ 0,013
6397 Herculis| 0,033 | 2,0 39,926 | . : N
gﬂ LSyrae - 0,060 | 0,6 39,954 4 aoat & 17,71, .
Sagittarii- [+ 0,034 | 0,8 39,987 1 oo . . o B
¢ Sagwarii | 0,058 | 0,7 | 30,839 [ & Heraulis | 0,041} 4,0 |42 3,803
£ Aquile 0,074 | 0,4 | 39,969 | x Ophivechi -} 10,020} 2,0 /= 3,858
; K o o Herculis ¢ {~ 0,017 | 2,0 3,852
w Aquile 0,017 | 2,0 39,881 S, , : |-
& Aquilz 0453 | 0,1 | - 39,740 | © Ophiuchi 1" 0,014 2,0 3,830
: —| @ Ophiuchi 0,018 | 2,0 3,824
Moyenne prob. 18,5 |11 39,897 1y, Hereulis 0,007 | 2,0 3,844
18 étoiles = 0,009 | g Lyrs 0,096 | 0,2 3,934.
. % Sagittarii 0,087 1 0,3} . 3,783
. Aer aout 3 164,86, , ¢ Aquile 0,039 | 1,0 - 3,817,
B! Scorpii 0,027 | 2,0 |-}1 52,487 | Moyenne prob. 12,5 |-+2. 3,841,
& Ophiuchi 0,064 | 0,6 | . 52,442 | 9 étoiles’ f== " 0,009
¢ Herculis 0,102 : B
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Berne, en 1869. |
Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives .
et en appliquant les poids.

. R . Correction . ',____.A : . - Correction
ETOILE. \/3’+e’ Poids. chrom;lmétre. ETQILE' 8?-{-8’ Poids. chronymélre.
=+ s . m. s =+ s m s
7 aont & l"' ,10. 11 aout (Suite).
% Herculis 0,031 | 2,0 {2 14,900 | 0 Ophiuchi | 0,086 | 0.3 |42 27,457
x Ophluchl -0,010 12,0 14,881 | « Ophiuchi 0,029 | 2,0 - 27,399
@ gercuhs : 0,042 |-1,0° 14,914 | p Herculis 0,029 { 2,0 -27 400
6 Ophiuchi 0,011 | 2,0 14,870 | "Moyenne prob. 7,1 -2 27,388
a Ophiuchi 0,067 | 0,5 14,939 2; é)tm[esp ’ i 0,015 |
p Herculis 0,033 | 2,0 14,906 . . |
8 Lyre 0,096 | 0,2 14,718 | - - 12 aout 2 172 35.
G Sagittarii 0,074 | 0,4 14,800 | ¥ Herculis 0,016 | 2,0 |-}-2 30,172
L Aquile 0,013 | 2,0 14,883 |, Ophiuchi 0,034 | 2,0 - 30,207
Moyenne prob. e :t“z 14,888 | o Herculis 0,036 | 1,0 30,140
9 étoiles T = 0,010 | 6 Ophiuchi 0,092 | 0,2 30,083 .
8 moit 1739, a Ophiuchi 0,014 | 2,0 30,183 .
aocut 5 17 p Herculis 0,069 | 0,5 30,243
) Ophmchx. 0,018 | 2,0 |2 18,185 | B Lyre 0,026 | 2,0 30,197
v HGFCU‘IS 0 151 0,1 ) 18,346 Moyenneprob - 9’7 +'2 30'185
x Ophluchl 0,047 | 1,0 18,242 | 7 étoiles + 0,011
« Herculis 0 019 | 2,0 C 18,214 . _ .
0 Ophiuchi 0,012 | 2,0 | = 18,202 13 acat & 17,70
o Ophiuchi 0,076 0,4 18,270 § ¥ Herculis - 0,078 | 0,3 |2 32,694
 Herculis 0,027 | 2,0 18,221 | .x Ophiuchi - 0,046 | 1,0 32,724
8 Lyre 0,169 | 0,08 18,026 | o Herculis 0,123 | 0,1 32,802 °
% Aquile 0,1151 0,1 -18,080 ].6 Ophiuchi 0,011 | 2,0 32,766
Moyenne prob. | - 9,68 i‘z 18,210 | « Ophiachi - 0,034 | 2,0 32,802
9 étOlles =+ 0’012 © Hel‘culls 0,116 0,1 32‘886
o - |6 Lyre 0,040 | 1,0 32,808
o i1 acut & 175,13. = ¢ Sagittarii 0,088 | 0,3 32,683
¢ Herculis | 0,070 | 0,4 |42 27,304 | & Aquile 0,077 | 0,4 32,693
» Ophiuchi. 0,078 | 0,4 27,297 | Moyenne prob. 7,2 |-+232,769
« Herculis - 0,022 | 2,0 27,391 | 9 étoiles *+= 0,016

21

9



7
Berne, en 1869.

~ RESUME.
. Nombre . Erreur Correclion Marche
DATE. . 2 Poids. . Heure. v dans
d'étoiles, moyenne., chronomatre. . 24 heures.
-+ s h m s 8
29 juin. 4 5,4 0,014 | 14,86 0 57,978 1.234
4 juillet. - | 11 12,0 0,011 16,20 1 4,212 1'00‘ ’
"5 . 6 1,3 0,013 | 15,69 . 5,192 ’
) ) Pendule Tiede,
7 : 13 17,0 0,009 17,01 | 40 44,786 | _ oo
8 » 19 18,85 0,008 16,63 43,753 ._”400
"9 o 16 17,4 0,009 16,84 42,341 '
. . . o Chronométre (1), )
10 » 22 20,7 0,008 16,88 | -}-0 21,556 L4559
11 » 19 18,08 0,009 16,44 | ., 26,025 __4’:,591
12 25 | 23,08 | 0,007 | 16,72 30,670 | Touoo
14 > 16 | 13,75 | 0,012 16,42 89,657 | Vel
15 > 23 | 21,54 | 0,008 | 16,68 43,863 | Tvcq
16 » 22 . 30,0 0,006 16,63 417,638 __4’031
20 » 17 | 19,0 | 0,000 | 16,95 | 44 3,814 | Tpoel
21 » 19 14,8 0,011 16,73 7,841 ___4’3“
22 » 22 | 19,9 0,009 | 16,85 | 12,237 | oo
23 » 27 23,66 0,008 117,76 16,568 ——3’960
26 » 4 3,2 0,019 | 117,00 28,323 | - Towoo0
27 » 16 | . 13,09 | 0,012 | 17,99 32,208 | o0
28 » 11 21,1 0,009 17,92 35,930 _3’970
29 » 18 18,5 0,009 17,90 39,897 j‘—«i'QGO
1 aodt. "8 9,3 . | 0,012 | 16,86 82,404 | Tl
3 » 11 9,4 0,013 17,40 | 42 0,204 —L§'591‘
i > 9 12,5 0,009 | 17,71 3,841 15683
7 » 9 1214 0,010 11,70 14,838 ———3’365~
8 » 9 9,68 0,012 17,39 18,210 __3’070
11 » 6 7,1 0,018 17,13. 27,388 __9'772
12 » 7 9,7 0,011 17,35 30,185 5’547 .
13 » "9} 1,2 0,016 | 117,70 32,769 T4 !

.. 1 Le chronomatre a 6t avancé d'une minute lorsqu'il a ¢t6 renvoyé de Neuchatel.
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Neuchatel, en 1869.

' Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives

et en appliquant les poids.

. ETOILE.

Vv 8’-l;-e*

. Correﬁlion

ETOILE.

Correction
del

. plsl, Vit e, |
8 ‘m 8 8. m 8 .
- 9 jullles & 17 12 juillet 3 17,
% Herculis 0,050 | 0,4 |—0 13,966 : 07— '
1362 Ophiuchi - 0,061 | 0.3 | 13,858 | S Herculis ) 0,040 1 0,7/1—0 18,141
L M 1362 Ophiuchi] 0,033 | 1,0 18,075
1369 Ophiuchi] 0,034 | 0,4 13,867 e
Oohinchi 1369 Ophiuchij 0,016 | 2,0 18,103
» Ophiuchi 0,017 | 2,0 13,934 +ohh
: ‘ > 1 x Ophiuchi 0,076 | 0,2 18,180
¢ Herculis ~ 10,025} 1,0 13,942 1 fereulis 0,018 | 2,0 18,121,
1382 Herculis| 0,039 . 0,8 13,985 9 ; ’ 9 8. 04
h : 1382 Herculis| 0,019 | 2,0 18,089
a Herculis | 0,075 | 0,2 13,990 | 5747 Ophiuchi] 0,063 | 0,3 | - 18,064
6 Ophiuchi 0,050 | 0,4 13,869 : ’ ! P
. . « Herculis 10,026 .| 1,0 18,129
5394 Ophiuchi] 0,039 | 0,8 . 13,922 6 Ophiuchi
ey phiuchi 0,091 | 0,4 18,196
5919 Ophiuchi| 0,054 | 0,4 13,867 tioht :
I 5894 Ophiuchil 0,060.] 0,3 18,060
o Ophiuchi 0,013 | 2,0 13,920 shohi
s ; 5919 Ophiuchi] - 0,073 | 0,2 18,033
o Serpentis 0,036 | 0,9 13,882 « Ophiuchi )
., phiuchi 0,047 { 0,5 18,150
w Herculis 10,063 | 0,3 13,977 § | Serpentis | 0,028 | 1,0 | 18,130
1437 Serpentis| 0,073 | 0,2 | .. 13,844 Hereulis 0’007 2’0 18,101
Ophiuchi 0,031 { 1,0 | . 13,888 | & o ’ X
TP ) ’ J 1437 Serpentis| 0,024 | 2,0 | . 18,123 |
Moyenne prob. © {11 |—0 13,917 | 6074 Sagittariif 0,039 | 0,8 18,075 ||,
15 étoiles , 0,009 | « Ophiuchi’ 0,026 | 1,0 18,084
: “"j illet & 4Tb A o Lyre 0,103 { 0,4 | - 18,004
o whetait- | Moyenne prob. 17,2 |—0 18,106
¢ Herculis -~ | 0,077 | 0,2 |—0-15,371 | 18 étoiles © j=E= . 0,006
1362 Ophiuchij 0,021 | 2,0-[ . 15,282 }- o K o
1369 Ophiuchi] 0,031 | 1,0 15,327 o 14 juillet 3 175, ,
» Ophiuchi 1 .0,029 | 1,0, 15,3281 . - C L :
¢ Herculis 0,023:{ 2,0 15,323 | 1369 Ophiuchi] -0,029 | 1,0 [—0 20,990
1382 Herculis | 0,028 | 1,0 15,327 | » Ophiuchi -0,023 | 2,0 | - 20,991
8787 Ophiuchi| 0,047 | 0,5°| 15,208 | « Herculis 0,016 | 2,0 21,027
« Herculis -0,048°1 0,6 | - . 15,355 | 1382 Herculis| 0,046 | 0,5 |~ 21,059,
8 Ophiuchi 0,051 | 0,4 15,253 | 5787 Ophiuchi| 0,074 [ 0,2 | . 20,958 |
5894. Ophiuchi| . 0,088 | 0,4 15,264 | « Herculis 0,039 | 0,8 20,977
5919 Ophiuchi{ ~ 0,031 | 1,0 |" 15,280 ! 0 Ophiuchi 0,037-1 0,9 - 20,979
o Ophiuchi 0,019 | 2,0 15,318 | 5894 Ophiuchi} 0,045 | 0,6 | . 20,995
o Serpentis 0,040 | 0,7 |~ 15,266 | 5919 Ophiuchi] 0,038 | 0,8 | - 21,046
p Herculis 0,023 2,0 | " 15,325 | « Ophiuchi 10,021 | 2,0 21,032
1437 Serpentis| 0,017°| 2,0 15,309 | p Herculis .0,060 | 0,3 - 21,075
6074 Sagittarii| 0,116-] 0,09 - 15191 ] 6074 Sagittariij 0,024 | 2,0 . " 21,010
= Ophiuchi 70,0157 2,0 "15,307 | ~ Ophiuchi 0,016 | 2,0° 21,014
Moyenne prob. | - 18,89|—0 15,309 | Moyenne prob. | - 15,1 [—o0.21,011 ||
17 étoiles. _ 0,006 | 13 étoiles .. £ 0,007 |
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) Neuchatel, en 1869.
Correction de la- pendule d’aprés les ascensions droites définitives

et en appliquant les poids. '

’ ETOILE — ! P ld‘ Correction ‘ EToLL 5= | puia ’ Correc}lonﬁ
S ) \/6?-}-73" S pg:dl:le. - BTOILE. VS’:i—e?. ol . pe:dﬁlle.
=+ s ., m 8 =+ s m s
- 15 juillet & 17, . 214 juillet 3 170 30m;
¢ Herculis . .| 10,016 | 2,0 |—0 22,297 6 Ophiuchi 0,031 ] 1,0 |—0 26,913
1382 Herculis| 0,056 | 0,3 22,286 | 5894 Ophiuchi{ 0,078 | 0,2 26,816
5787 Ophiuchi| 0,089 | 0,1 22,235 | 5919 Ophiuchij 0,040 | 0,7 26,850 :
o | o fes | na|-oma™) om\fe| i
) ’ e | ’ ’ )
5894 Ophinchi| 0,040 0,7 : 2'2:321 :L Her!::ulis 0,017 | 2,0 26,898
5919 Ophiuchi| 0,045 | 0,6 22,350 | 1437 Serpentis| 0,020 | 2,0 26,892
« Ophiuchi+ | 0,042 { 0,7 22,351 | - Ophiucﬁi 0,017 | 2,0 26,813
llolis | 000 | 30 | 25308 | Moyamemmoh | | 0.7 |0z,
1437 Serpentis| | 0,019 | 2,0 | 92,318 | 8 €loiles = 0,009
6074 Sagit_tarii 0,073 1 0,2 22,379 N 22 juillet & {70 30m, : !
= Ophiuchi 0,030 | 1,0 22,336 | g Ophiuchi 0,087 | 0,1 |—0 28,387
Moyenne prob. L (13,1 |—0 22,311 | 5894 Ophiuchi| 0,049 | 0,5 28,330
13 étoiles . = 0,007 | 5919 Ophiuchil 0,035 | 1,0 | .28.328
' 16 juillet 3 17> 30n. - @ é)phiuctl_ﬂ 0 g»ggé 8,3 gg-gg;
= Oohinchi i _ | o Serpentis , , .
8787 Op_hluchl _0,102_ 0,1 -0 23,9?7 o Herealis 0,006 | 2.0 - 281300
o Herculis 0,017} 2,0 23,828 .
inchi ; 1437 Serpentis| 0,049 | 0,8 28,2585
6 Ophiuchi 0,016 | 2,0 23,827 pULiLS
3ok . 99 7eq | 6074 Sagittarii| - 0,087 | 0,1 28,217
5894 Ophiuchi| . 0,068 | 0,2 23,759 hiaohi 0 08
5919 Ophiuchi| 0,027 | 1,0 23,830 |_* Ophiuchi ,038 | 0, 28,266 -
« Ophiuchi - 0,012 | 2,0 23,813 | Moyenneprob. | . . | 6,1 [—0 28,296
o Serperitis 0,019 | 2,0 23,801 | 9 étoiles == - 0,011 !
p Herculis. | 0,058 | 0,3 23,756 5 18h 0=, f
1437 Serpentis| 0,020 | 1.0 | - 23,792 _ %% Julllet 3 18240 o
oA . | » Herculis 0,007 | 2,0 |[—0 33,306 .
6074 Sagittarii| 0,046 | 0,5 23,715 . :
P » 1437 Serpentis] 0,043 | 0,6 35,265
« Ophiuchi 0,058 | 0,3 23,758 pealis
. 6074 Sagittarii) 0,044 | 0,6 35,267
Moyenne prob. 14 |0 23,811} phiuchi 0,017 | 2,0 | 33313
11 éloiles IR 0,007 |, Ly 0,039 | 0.8 | 35339,
- 20 juillet & 17 30m, ) 6397 Herculis 0,012 | 2,0 -35,30%
5919 Ophiuchi] 0,079 | 0,1 |—0 25,388.] 8 Lyra‘: 0,011 | 2,0 35,307
« Ophiuchi |. 0,015 | 2,0 |- 23,455 | & Sagittarii 0,064 | 0,3 ] . 35,367
o Serpentis 0,098 | 0,1 |- - 25,558 1 ¥ Sagittarii 0,023 | 2,0 - 35,284
p Herculis 0,023 | 2,0 | - 23,442 | £ Aquilz- | 0,067 | 0,2 35,371
| 1437 Serpentis| 0,017 { 2,0 28,466 | 1549 Aquile 0,038 | 0,8 35,268
i 6074 Sagittarii| ' 0,023 { 2,0 28,468 | » Aquile 1 0,010 | 2,0 35,300
< Ophiuchi - 0,027 { 1,0 25,486 | & Aquile 0,012 ] 2,0 - 85,312
Moyenne prob, | - 9,2 |—0 25,461 | Moyenne prob. 17,3 |—0 35,303 |
7 étoiles -~ | - .= 0,007 | 13 étoiles * 0,006 |

R
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Neuchatel, en 1869,

Correction de la pendule d'aprés les ascensions droites définitives
‘et en appliquant les poids.

BTOILE s | o o Co:‘reftion 'E | puid Cmare%.tlo_n
X V§if.a | Poids. peneduzic. _ ETOILE. V§1fes | Poids. pcned N
+ s m s =+ s m s
28 juillet & 19, 29 juillet (Suite).
¢ Sagittarii 0,024 | 2,0 |—0 36,768 | 6397 Herculis | 0,012 | 2,0 |—0 36,176
+ 6391 Herculis| 0,026 | 1,0 36,722 | 8 Lyre 0,028 | 1,0 36,152
| B Lyr® 0,020 | 2,0 | ~ 36,729 | &* Sagittarii 0,170 | 0,04 36,348
E* Sagittarii 0,040 | 0,7 36,784 | ¢ Aquile 0,021 | 2,0 36,159 |
€ Sagittarii 0,034 | 1,0 36,777 § 1849 Aquile { 0,033 1,0 36,148 ‘
% Aquile 0,009 | 2.0 36,749 | o Aquile 0,019 | 2,0 36,161 |
1549 Aquile 0,048 | 0,5 36,700 | & Aquile 0,016 ; 2,0 36,192
w Aquilz 0,036 | 0,9 36,711 | « Vulpecule 0,021 | 2,0 36,160
& Anquile - 0,030 | 1,0 36,776 | h® Sagittarii 0,056 | 0,3 - 36,231
T 0 = 44 Aquile 0,046 | 0,5 | 36,134
Iy ivetae tht 120 80005 | 47 Aquile 0,050 | 0,4 | * 36,130
| ‘ ' » Aquile 0,025 | 1.0 36,200
29 juiltet 3 19% a Aquile 0,019 | 2,0 36,189
u Herculis 0,014 | 2,0 {—0 36,186 |8 Aquile 0,010 | 2,0 | 36,170
a Lyre . 0,101 | 0,1 36,276 | Moyenne prob. 22,34|—0 36,175
¢ Sagittarii 0,019 | 2,0 36,195 | 17 étoiles &+ 0,005
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RESUME.
Nombre © Dot Erreur moy. Heure Correction Marche
DATE. = Poids. dela de e en
d'étoiles. | Correction, la pendule. 1a pendule. 24 heures,
) +s h m m s s
9 juillet 15 41,0 | 0,009 | 17 —013,917 | - .00
100 » ° 17 18,89 0,006 117 15,309 —1'309 |
12 »_ 18 17,2 0,006 | 17 . 18,106 | TR
14 » 1371 15,1 0,007 17 21,011 _1'360
5 », 13 13,1 0,007 | 17 ) 22 311 ——1,469
16 » . 11 11,4 0,007 17 30 23,811 - ?
201, 7 9,2 0,007 | 1730 25,461 | o0
21 » 8 9,7 0,009 17 30 26,885 __"4“
| 22 » 9. 6,1 0,011 17 30 28,296 —4-!’3‘¢8 .
P27 13 17,3 0,006 , 18 40 . 35,303 ____1’4:25
28 » ., 9 11,1 0,009 19 36,748 !
29t » 17 1 22,34 1 0,008 | 19 36,173
! Le 19, 4 15h 25™ le mouvement ¢lectrique n'a pas décroché eb a arrdté l'aiguille de 4s. En”tena.nt compte
de ces 4¢ Ia marche diurne du 16 au 20 serait —13,412.
¥ Le 29, le méme accident a arréts U'aiguille do 2° avant le commencement des observations. Ea tenant compte |
de ces 2*, on trouve la marche diurne du 28 an 29 == — 15,427, - i

CHAPITRE IV
D‘étel;mination‘de Ia différence de-longitude
par Penregistrement simultané des passages d’étoiles.

Les résultats de Penragistrement simultané des passages d’étoiles sur
les deux chronographes sont donnés sous la méme forme que dans les
déterminations antérieures, en sorte qu'il est inutile de répéter les expli-
cations que T'on trouve i la page 51. 11 suffira d’ajouter que, dans les
observations faites entre Berné et Neuchatel, l'unité de poids correspond

A une valeur de E=)/¢¢"*=+05,0597; les poids attribués a 1a valeur

de la longitude donnée par chaque étoile ont été calculés de. la méme
maniére que précédemment, suivant que

E* est < - + » <"t ou D"t
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La moyenne arithmétique des valeurs trouvees pour les 12 JOUI’S d’ob- Eu
servation donne L=1m55s ,898, avec une erreur-moyenne de +05,018" )
déduite de Paccord des jours entre eux: Si Pon calculait la valeur pro- .
bable de la différence de longitude donnés par les 125 éloiles, dont I en-- -

registrement simultané du passage a été- eITectue en les réunissant en

une seule moyenne sans distinction de jour, mais en’ ayant égard au,

_poids de chaque étoile, on trouverait L=1m55s 911, avec une erreur

moyenne de +0s,007. La somme des poids pour les 125 étoiles-est”

96,77 et I'écart moyen d’une étoile avec la moyenne, c*ﬂcule par-la. ;.f '

somme des carrés en ayant égard aux poids, est de +-0%,067. Comme
Punilé de poids correspond & une erreur de =+0¢ ,0597;.on voit que les..
éloiles s’accordent, A peu de chose prés, dans les llmltes des erreurs acm-: -
dentelles commises dans Pobservation. ‘
Si 'on réunit, de méme, les valeurs de.2 T données | par les 125 etmles

enregistrées simultanément, en prenant sans distinction de jour: la. " -

moyenne amthmellque des 1"5 valeurs, on trouve 2 T=+-0s,0098, avec’ ..
une erreur moyenne de 02,0007, I'dcart’ moyen d’une-éloile -avec Ia

~moyenne élant daprés la somme des carrés de +02,0081.

SiT'on groupe par jours les valeurs de 2T, on trouve pour la moyenne

arithmétique des 12 jours, 2 T=-05,0092, avec une erreur moyenne-.
de £0s,0015 déduite de Paccord des jours entre eux. L'erreur moyenne- R
de la valeur fournie par un jour est de +0%,0021, si on la déduit de ac-- -~ °.

cord entre elles des étoiles observées le méme soir, landis que I'écart.

moyen d’un jour avec la moyenne est de +05,00525. Comme le temps -

de transmission varie d’un jour i I'autre dans des-limiles notablement’

plus étendues que ne le comporte 1'écart entre les valeurs obtenues le’ o

méme soir, il est préférable d’adopter le groupement par jours dans la -

.détermination de la valeur moyenne de 2 T, et d’evaluer Fexactitude du;.

résultat par I'accord des jours entre eux. -
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CHAPITRE V

- Comparai@n du chronometre avec Ia pendule de

comparaison de I’heurc.

Les tableaux qui contiennent la comparaiison de la pendule de Neu-

chatel avec le chronométre électrique (le 7, 8 et 9 juillet avec la pen-

dule Tiede de I'observatoire de Berne), sont dressés sous la méme forme
que ceux qui se rapportent & lexpédition de P'année précédente, en sorte

1

Neuch:itel, et détermination de la longitude par Ia

que nous pouvons nous référer aux explications données page 59 et sui-

vantes, I'observatoire de Berne élant substitué & la station du Weissen-
stein. La seule différence consiste en ce que I'instant moyen des compa-
raisons de chaque soir est donné en fraction décimale d’heure, en
temps du chronométre; par conséquent, la différence ¢ entre I'instant de
chaque série et U'instant moyen est donnée également en fraction d’heure,
au lieu de I'étre en mmutes et la quanute m, placée entre les compa“
raisons de deux jours consécutifs, représente la marche relative, dans
une heure, du chronométre et de la pendule de Neuchitel, déduite des
comparaisons du jour précédent et du jour suivant. Dans les tableaux

. pages 61 et suivantes, m représentait la marche relative du chronomeétre -
- et de la pendule dans I'intervalle d’'une minute. On a suivi aussi le'méme

systéme pour calculer Perreur moyenne, que 'on peut attribuer, daprés
Paccord des séries entre elles, aux valeurs de2Teta celles de B—N,
obtenues pour chaque soir. -
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Comparaison du chronométre électrique a Berne et de la’ pendule de
Neuchatel par les signaux de secondes.

D\ATE L:llost%rat ;f Eé Erreur moyenne B—N Rédl;ction
. ¥ i; t  |ER T +tm —T | Ulinstant B—=NZXT 2T B—N
1869 + | Chronom. lni Z%Ji _signal.| Moyenne. it _ moyen.
h h s |=s m s s | s m s
fec juillet (16,949 | B [—0,299{ 31 [0,020/0,004 +0 52,898(—0,030 +0 52,868 :
» > » N (--0,053]31]0,017{0,003 . 52,896[-1-0,003 = 52,901 +0,0130 0 52,888
> - > » B 0,118/ 31(0,013]0,0023 52,883|+0,012 :02,895 *+0,0150j== 0,008
» > »- |:N|-0,128/310,018]0,003 52,875/-L0,019]  ‘52,888) - : .
m — 04,1004 ‘ MU EU B
2 juillet {16,078 | B |—0,01731]0,013/0.002 |40 50,511|—0,002|-0 50,509 )
> » . » N {—0,007|31{0,018(0,003 50,504|—0,001 50,503(—0,0015 +0 50,507
> » » B 0,008)31(0,017(0,003 50,505|4-0,001 50,506(==0 0033 = 0,002
» > » N ,018/31,0,018/0,003 - 50,507|+-0,002| ° 50,509 ‘
m— 04,1171 , : A ' '
3 juillet 16,247 | B |—0,019/2310,017/0,004 +0 47,661(—0,002 —I—O 417,659): .
» > » N |—0,007|31{0,012]0,002 47,694(—0,001 47,693 + ,03151-+-0 47,677
» > » B 0,005, 31/0,016/0,003 47,683|-10,001] - 47,654(==0 0056 = 0,003
> > » | N40,020{31{0,014|0,002 47,701|4-0,002 47,70?
m— 0°,1122 : : ’
4 juillet 16,134 | B }—0,018{31{0,017(0,003 -0 45,007|—0,002 +0 45,008 .
» » » N |—0,006{31{0,016]0,003 44,994({—0,001 44,993(—0 0155 +0 44,997
» » » B 0,007(3110,028{0,005 45,004)-}0,001 © 45,005{=£0,0035]=% - 0,002
> > . N |+0,019(310,015/0,003 44,984|4-0,002 . 44,986 )
m — 0%,1275 A . ’ . -
6 juillet 16,333 | B |—0,018/30/0,014/0,0023 +0 38,859(—0,002 +0 38,857y R
» > » N |—0,007}24{0,020/0,004 | 38,851(—0,001 38,850(—0,0110 +0 38,851
> » » | B14-0,007)20{0,011(0,0025 - 38,8596(-}0,001 38,857 _iO,OOI!O X " 0,002
> » | N|40,018]19(0,021]|0,005 38,840/-}-0,002|  38,842) -
Enregistrement avec la pendule Tiede & Berne.
7 juillet 16,439 | B |—0,018]31]0,021(0,004 —H 0,166]—0,001 —]—i . 0,165
» D » N {—0,007/31/0,018/0,003 0,188{ 0,000 _ 0,158{—0,0073 + 0,161
» > -» B {40,007 31{0,021/0,004 0,164] 0,000 0,164(+0,0011 ."_". - 0,00t
» > D N [+-0,018}31 0,01410,002% 0,188 -} 0,001 0,156 ’ i
m — 0°,0238- - ' ’ L ' _ _
8 juillet 16,646 | B |—0,017/31!0,014/0,003 —-[-—0 §9,597] 0,000 —|—0 59,597 ) 3
> > » N |—0,006;3110,020:0,004 59,579 0,000 39,579({—0,0165]+0 59,584
- I | » B 0,006(31;0,0140,0025 '59,588] '0,000 59,588 "“0 0054 = 0,003
> > : » N |+4-0,016]31(0,013[0,002 59,873 0,000 59,873 : .
m 0,0000 o :
9 juillet 16,448 | B |—0,016|310,018(0.003 +0'59,590 0,000 —|—0 59,590 ' i
» > » N {—0,005|31(0,015{0,003 - 59,584 0,000 $9,884(—0.0100]--0 59,587 !
» > » B 0,006|31{0,017(0,003 59,595] 0,000 $9,5895(2=0,0029]%=. 0,001 |
» > » N [-+0,017/31{0,012|0,002 59,5811 " 0,000 59,581
Enregistrement avec le chronométre électrique (il a été avancé d'une minute).
10 juillet 16,529 | B |—0,017}3110,0140,003 -1 19,2251—0,004 +i 19,221y :
» » N |—0,006]310,015/0,003- 19,233}—0,002 19,231(-}-0,0120 —[—1 19,223
> > » | B |-}0,006|31[0,012]0,002 19,212(-1-0,002 19,214(0,0038[== 0,002
» 3 » N |-4-0,017{31(0,012(0,002 19,224}-1-0,004 19,228
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Gompéraisont du chronomeétre électrique a Berne et de la .pendule de -

Neuchatel par les signaux de secondes.

DATE lll?os;:gt, éf Eé Erreur moyenne B—N Réd;ction B ) B
“ |85 % Ty i —NzT}| 2T —N
1869 |Chronom. ﬁé : 25 1 signal.| Moyenne. +tm:’1‘ lrln'?ylg:t + .
| I h h —+s ~+3 m s 8 m s 8 m s

m—>0%,2520 | . -
11 juillet |16,527| B [—0,019(310.012/0,002 |1 13,163{—0,005]-}1 13,158 -
» » » N [—0,008|31 (0,012 0,002 13,196]—0,002 13,194 + ,0378 —f—i 13,177
» > » . ] B |-0,0093110,014]0,0025 13,187)-0,002 13,159(=%0,0021}== 0,001
» » | » |N|40,02031]0,014]0,003 13,193]-4-0,005] 13,198
m—0s,2483 -] o )
12 juillet [16,567] B |—0,019; 310,025(0,008 (J-1 7,212]—0,005{--1 7 207
» » » N |—0,00%|31]0,015(0,003 7,215{—0,001 7,214 + 0060]-t 7,207
» » | » |B[40,006|31]0,021]0,004 7,201{-}-0,001 7.202(=0,0043|%= 0,002
» » » N {40,017 310,016 0,003 7,203(~-0,004; . 1, 207

m—0s,2448 .

13 juillet |17,04%] B |—0,016 310,016{0,003 +1 1,216{—0,004 -1 1,212 .
» » » N —0,008{31{0,013/0,0025 - 1,218{—0,002 1,216 + 0140 —I—l 1,216
» » | » |B|[+40,006{31[0,014{0,0025 1,204(-}-0,002 “1,206(x0 0076 *= 0,004
» > » |N|+0,018]31]0,019/0,003 1,226-}-0,004 1,230

m—0°%,2567 ) .

14 juillet {16,744] B [—0,017|31[0,019/0,003 |4-0 55,430{—0,004|-}-0 55,126 -

> » » |N|—0,005|31/0,011;0,002 55,141/—0,001 55,140{-0,0175]}-0 55,132
> > » | B [+0,006|31{0,0150,003 85,120(4-0,001| - 55,121(==0,0027|== 0,001
> O» » B 0,017/ 3110,016/0,003 55,138]-+0,004 . 55,142

m—0%,2231 . )

15 juillet 16,848} B |—0,017|31)0,018]0,003 40 49,762/—0,004 -0 49,758 '

». D » N |—0,005{310,015]0,003 49,749|—0,004 49,748(—0,0100{-}-0 49,734
1 T TR P B 0,006, 31;0,019/0,0035 49,759]--0,001 49,760(* OOM"._" 0,001
» > » . |N|+-0,01731/0,018/0,003 49,746|4-0,004}" 49,750 ’
m—0s,2187 : g

16 juillet 116,963} B [—0,016]290,025/0,005 |10 44,490/—0,004 -0 44,486

> > » N |—0,00%5]31 (0,016{0,003 44,494—0,001 44,493(-}0,0095]4-0 44,480
» » - » B {-}-0,006|31/0,025(0,008 44,463|-}0,001 44,464(20,013y]= 0,007
» ». | »_ |N|-+0,017|31[0,016)0,003 44,472|-}0,004 44,476

m—~09,2343 e o - : »

17 juillet |17,518] B |—0,017}31(0,019/0,0035(-+-0 38,731|—0,004 -0 38,727

D » .» N [—0,006}31{0,017{0,003 38,727|—0,001] = 38,726(-—0,0045]-}-0 38,726
> » » B |-1-0,003] 31 {0,012/0,002 38,729|--0,001 38,730(%=0,0025|%x= . 0,001
» > - » |N|40,016]31[0,016/0,003 38,718|--0,004] 38,722 -

m—0s,2250 - NB. On a tenu compte des 4 secondes d'arrét dans la pendule de Neuchatel. L
19juillet 17,104] B |—0,014| 3110,017]0,003 |40 32,016/—0,003 -+0 32,013 T

» » .| » |N|—0,00431]0,012/0,002 32,028|—0,001 32,027(--0,0105|40 32,018
» > » B 0,005|31(0,015{0,003 - ' 32,012(-4-0,001 32,013{=£0,0035]*= 0,002
> » _» | N |H0,015,31{0,014/0,0025] - 32,017|--0,003 32,020)

m—0s,2248 e

20 juillet 17,327] B |—0,017(31]0,0190,0035 +0 26,874{—0,004 +0 26,570 ’
» . » N }—0,004}31(0,017/0,003 26,576/—0,001 26,575 +0.0100 -1-0 26,571
» » > |B 0,003|31(0,0170,003 26,5611-10,001 26,562(=-0,0041 -+ 0,002
».» _ | » |N|+o0,015!31]0,014]0,0025] . 26,573]4-0,004] 26,577
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' Gorﬁparaison du chronométre électrique & Berne et de la pendule de
Neuchatel par les signaux de secondes.

|
i
'
|
|
1

m— 0%,2249 N
29 ]mllet 17,612

On a tenu compte des 2 secondes d'arrét dans la pendule de Neuchitel.

—~0,014|31}0,018}0,003 {—0 20,029|—0,003|—0 20,032

DATE Instant 5':’:: 2B Erreur moyenne B—N Rt_&duaclion '

. | moyen. EE N E}_:n T otm 7 | Vinstant B—NIXT 2T . B—N

1869 Chronom, w:;;. zé, 1 signal.| Muyenne. -1 | moyen, - :

h h =+s |s m s 3 m s 8 m 8

m — 0,2302 : ' '

21 juillet {17,184 | B |—0,017{31(0,0180,003 |4-0"21,079/—0,004|-}-0 21,075

» .» » N {—0,004{3110,019,0,003 21,089{—0,001 21,088(-4-0,0200|-40 21,078

» » B [4-0,005|31,0,014]0,0025 21,061{~-0,001 21,062 :_': 0065 =+ 0,003

> > » N |-}-0,015!31{0,011{0,002 21,085/+0,004 21,089 .

m— 0°,2363 . , AN R 1

22 juillet |17,149 § B (—0,01731]0,01440,0025--0 15,416/—0,004|-}-0 15,412 -

> » » N {—0,004{31|0,013;0,002 15,421|—0,0014 15,420(-1-0,0095|40 15,416

> > » B [4-0,005(34|0,016{0,003 15,410;—-0,001 15,411(*+0,0011]= 0,001

» » | » |N|Lo,015]31|0,013/0,002 15,418|--0,004% 15,422

m — 0°,2233 : :

27 ]m]let 17,586 | B [—0,016/31/0,016(0,003 | —0 14,481|—0,003/—0 11,484 -

. - » » N |—0,00431|0,013(0,003 11,489|—0,001 11,490 —0,0035 —0 11,483

> > » | B|1+0,006/31{0,014/0,0025|  11,484|--0,001 11,483(=£0,0030|== 0,001

> > » N |-}0,015}31(0,018/0,003 11,487/+0,003 i1,484) - S

m — 0%,2143 : ) ' N

28 juillet 17,570 } B |—0,018(310,015(0,003 |—0 16,618/—0,004|—0 16,622 ‘

» > » | N|—0,007|31]0,018/0,003 16,625—0,002 16,627(—0,0120]—0 16,625

> » o B |-}-0,007{30]0,019/0,003 |-  16,618|--0,002 16,616(==0,0050]% 0,002

> » » N |-}-0,016/31|0,013/0,002" 16,639{0,004 16,635 N

B.

B ‘
> > » N |-0,003|3110,012]0,002 20,023|—0,001 20,024(-1-0,0095]—0 20,032 ;
> » » 1% 0,0051310,010{0,002 20,042|-4-0,001 20,041(=0,0054]+- 0,003

~ » » > .

0,014]310,020{0,0035| .. 20,033/--0,003| . 20,030

Du 1¢r au 29 juillet il y a ainsi 23 jours de comparaison et 92 séries, _

deux ayant été échangées chaque soir pour les signaux partant de cha-
cune des stations. Le nombre total de signaux est de 2810, il aurait dd
étre de 2852, si- l’enreﬂlslrement des 31 signaux de chaque série avait
été complel sur les deux chronographes; les lacunes tombent presque

- loutes sur le 6 juillet, I'enregistrement des secondes par le chronométre
g'effectuait mal, ce qui a nécessité Ienvoi  de Pinstrument a M. Hipp.
Dapres la 'moyenne des 92 séries, I'écart moyen d’un signal avec la
moyenne de la série, calculé par la somme des carrés, est de 05,0160,

’ ' -
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ce qui correspond d-une erreur moyenne de 05,0113 sur chacun des.
chronographes; ces chiffres sont presque identiques 3 ceux de Pannée

précédente. L’erreur moyenne d’une série, composée en- moyenne de

30,5 signaux, est-ainsi de +0¢,0029 en la déduisant de 'accord des si--

gnaux entre eux. Comme la valeur de 2 T est donnée chaque soir par

deux séries partant de ‘chacune-des stations, elle devrait étre affectée-

aussi en moyenne d’une erreur de 02,0029, si-on la calculait par 'ac-
cord des signaux entre eux; mais si on la calcule par I'accord des séries

_entre elles, on trouve en moyenne une erreur de +0s,0047. Les irrégu- -

larités de Penregistrement électrique sont donc sensibles dans Vinter-

~ valle de temps trés-court, au bout dugquel les séries se succédent, de telle

- cord des séries, et 5 fois plus forte que celle qui résulterait de I'accord des:
signaux entre eux. II faut donc s’en tenir i Ia moyenne arithmétique de .~
tous les j jours d’observation pour la determmatlon du temps de trans- '

fagon que Perreur sur le temps de transmission est plus forte, si.on Ia

~ calcule par Paccord des séries entre elles, que si on la déduit de accord: -

" des signaux entre eux; il est vrai que la. dlﬁ‘erence ne porte que sur un

trés-petit nombre de millidmes de seconde. - _
Ces irrégularilés de Venregistrement électrlque sont naturellement

" beaucoup plus fortes d’un jour i Vautre; en effet, si on prend la moyenne -

arithmétique de la. valeur de 2 2T pour les’ 923 j Jours, on trouve 2 T=-

£0°,0047, avec une erreur moyenne de. + 0+,0030. L’erreur moyenne

d’une valeur isolée de 2 T, si on la calcule par-P'accord des jours entre eux,

est de +0¢,0146, soit 3 fois: plus forte que celle qui résulterait de Pac-

mission, car les ponds que Ton pourrait attribuer chaque valeur, d’aprés .

Taccord des séries entre clles, seraient entiérement illusoires. -

"~ En-réunissant maintenant les jours, ot une détermination de I'heure-

a été obtenue :1 Berne et ﬁ Neuch&tcl on oblienl les valeurs de la diﬂ’é—

et de la pendule est reprodmte pour ces jours d’apres les iableaux qui .

précédent; la correction du-chronométre & Berne et-de la pendule de
Neuchtel, ont été calculées pour Finstant marqué en-temps du chrono-
. 03
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métre d’apres les valeurs résumées page 138 et page 142. On a ajouté le
nombre d’éloiles observées dans’ chaque station, ainsi que Yerreur
moyenne de la correction déduite de Paccord des étoiles entre elles; enfin,

on a 1nd1que cOté de la dlfference de lonﬂltude L, obtenue chaque
soir, I'erreur moyenne qui peut lui etre assignée, en raison de Verreur
sur la comparaison et de I'erreur sur Ia détermination de I'heure dans
chaque station. Le 9 juillet, l’enreﬂlstrement a été fait & Beme au moyen
de la pendule Tlede, et non 4 Taide du chronometre

Détermmatlon de.la dlfférence de longxtude entre les observatoires de Berne
’ et de Neuchatel. par la comparalson de I'heure. '

Heore

dela * COMPARAISON BERNE NEUCHATEL DIFFERENCE DE LONGITUDE
DATE compa-~- K : . : .
N raisoﬂ. e et =, /_.—M " R ——— —— e el e
1869, : 2 . £y )
) Chrono-| . B~N -] Erreur €2 Erreur | . Correction . | 5:= [ Erreur | . Correction . L Erreur
métre, |- N moyenue. 2;; moyenne.| du chronométre. E; moyenne.| de la pendule. moyenne.
= = .

h m s |38 =+ s m s =+ s . m s m 8 |*=8 |

9 juillet |16,448/4-0 89,587} 0,001].16 | 0,000 —;-o 42, 265] 15 0,009 -—0 13,884|1 £5,836] 0,013
10" » - (16,5291 19,223 0,002f 22°| 0,008]- 21,490 17 | 0,008| - 15,282] 55.995| 0,010

12 » _ |16,867| . 17,207| 0,002} 25 | 0,007 '»30 641] 18 | 0,006) . 18, 080 ..55,928) 0,009
14 16,7440 55,132 0,001] 16 | 0,012 39,715] 13 | 0,007 ?0,997 - 85,844| 0,014
15 » - [16,848] -  49,754] 0,001] 23 { 0,008 43,801}.13 | 0,007]. = 22,302} 55,947} 0,011
16 » 16,963 44,480; 0,007] 22 | 0,006 41,690] 11 (.0,008 23,718] 55,948} 0,012
20 » 17,327] - 26 571| 0,002}-17 | 0,009/1 3,877] -7 | 0,007 25,450] ° 55,898} 0,012
21 » 17,484 21,078/ 0,003} 49 | 0,014  7,921] 8 | 0,009 ~ 26,867] 55,866/ 0,01%
22° » " {17,149 15,“6 0,001] 22 | 0,009 12,290] 9 [ 0,011 . 28,275] 55,981} 0,014 |

A\ 4

27 » 17,586]—0 11,485 0,001] 16 | 0,0127 . 32,140] 43 | 0,006 35,239] - 55,894] 0,013
28 . 111,670 16,625/ 0,002] 17 | 0,009 35,8741 9| 0,009 36,663] 55,912/ 0,013
29 » - 117,612{. - 20,032] 0,003 18 | 0,009} - 39,849} 17 0,005 - 36,093 55,910, 0,011

»

12 jours - |- T . Moyenne arithmétique 1 55 913 0,012
’ LT s Erreur moyenne '*'0014

e —— — ——

La moyenne anthmethue des 12 j Jours est

L= 1m558 913, avec une erreur moyenne de +05, 014

dédulte de l’accord des j jours ente eux. Lerreur moyenne d’une déter-
mination isolée ne serait que de +0%,012, si I'on avait seulement égard,
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" dans Pévaluation de Vincertitude, & erreur sur la comparaison et a celle

que Pon peut déduire, pour la détermination de heure, de 'accord entre

"elles des étoiles observées le méme soir. Mais, dans la comparaison

d’observations faites A différentes époques, il faut tenir compte aussi de
la variation physiologique dans la maniére d’observer de chacun des
observateurs, et, par suite, de Ia varlatxon relative dans une deter-
mination de longilude. Cetle vanatlon relallve est de +0¢041 entre
MM. Plantamour et Hirsch, ainsi que nous avons deja eu occasion de
le rappeler; par conséquent, Pincertitude réelle, qui peut étre “attribude &
chacune des déterminations précédentes, est en moyenne ‘de +£0s,043. Si
Yon fait la somme des carrés des écarts entre chaque valeur individuelle
et I moyenne, on trouve pour P'écart moyen 05,050, chiflre qul est
trés-peu superleur i celui que 'on obtient en ayant egard aux erreurs .
de comparaison, aux erreurs acmdentelles d’observallon et dla varlalxon
physmlomque. o S .

' CHAPITRE VI
| l,i‘_é‘s'umé( et- Conclusions. .

Nous avons vu dans le chapitre IV, que si I'on rumlt les valeurs de
la longitude donnees par les 125 étoiles, dont V'enregistrement simul-
tané a été effectus, et si on calcule la valeur probahle sans distinction
dej _]OUI’S, on a

-

’

L—-lm55s 911 avec une erreur moyenne de +0s 007

déduite de Yaccord de toutes les étoiles entre elles. - -::
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Si I'on groupe les observatlons par JOI]['S et si l'on prend la moyenne

arlthmellque des Valeurs probahles obtenues pour chacun des 12 jours,
ona A

-

L= 1m555 898, avec une erreur moyenne +Os ,018

.

déduite de P'accord des jours entre eux.-
Enﬁn dans le chapitre precedent nous avons oblenu pour la moy ennei

~ arithmétique des 12 valeurs de la lonﬂltude oblenues par la comparalson

\

de P heure -

L-1m55 91o avec une erreur moyenne +Os 014

dedunte de l’accord des j _]OUI'S entre eux.. =~ ’ ' ’

- On devait s'attendre-a trouver une erreur moyenne plus falble par
ce dernier proeede (ue par l'enregistrement simultané en groupant les
‘données par jours, ‘parce que le nombre d’elonles qui ont concouru i la
détermination de I'heure, 233 4 Berne, 150 i Neuchatel, est notablement
supérieur i celui des éloiles enregistrées simultanément. Aussi I'erreur
moyenné que lon peut assigner au résultat obtenu chaque soir, en
la déduisant de Paccord entre elles des étoiles observées dans la soirde,"
est-elle en moyenne de +0%0122 par la comparaison’de Pheure,

et de +Os 0207 par l’enreﬂlstrement simultané,

Dans Pévaluation de Pincertitude reelle, que Pon doit attribuer au ré-
sultat d’une série d’observations, il ne faut pas avoir égard seulement 3
Pinfluence des erreurs accxdenle]les, qui est donnée par Paccord des ob-
servalions entre elles, mais aussi i la variation physiologique qui aura
pu affecter de la méme maniére toutes les observations de celte série.
Comme il est impossible de connaitre la valeur spéciale de cette varia-
‘tion pour chaque série en particulier, on est obligé dappliquer A toutes
 indistinctement la valeur moyenne de la varmnon obtenue entre deux
observateurs. Celte valeur moyenne est de j;Os 041 entre MM. Planta-
mour et Hirsch; par ‘conséquent,” si- pour dhaque« valeur “individuelle
de la longitude ¢ représente 'erreur moyenne, provenant des erreurs
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accidenlelles et déduite de l’accbrd des étoiles entre elles, 41/« 4-(0°,041)*
représentera Uerreur moyenne dans laquelle il est tenu-compte, d’une

maniére approximative du moins, de la variation physiologique.

{

" Nous avons réuni-dans le tableau suivant toutes les valeurs de la lon-
gitude obtenues par les deux procédés, en donnant pour chacune le

chiffre ¢ de 'érreur moyenne provenant seulement des erreurs acciden-

telles et celui de Perreur moyenne <+ /¢~+(0°041)° calculé en tenant
compte de la variation physiologique. Les poids ont été calculés en pre-
nant pour Punité de poids le chiffre de 040448 pour {/¢-(0°041)".

DATE , Nombre d'étoiles.| =~ - Erreurmoy.| © [
1869 Proctdt. Berne. Neuchatel. L Ce | VeF00u | R
) . m 8 =+ s +s

9 juillet | comparaison de I'heure | 16 15 |1 55,836 | 0,013 0,0430 - | 1,07
-9y enreg., simult. d'étoiles ¥~ 12~ 55,8851 0,018°f  0,0448 ! 0,99
10 » | comparaison de I'heure | 22 . 47 | -55,995 | 0,010 | -0,0422° 1} 1,14
10" » efireg. simult. d’étoiles 17 55 967 | 0,016 0,0440. 1,02
12 » comparaison de I'heure | 25 - 18 }.-55,928 | 0,009-| . 0,0420- <} 1,12"
12 » enreg. simult. d’étoiles 16. - 85,901 | 0,017 0,0444 - ] 1,01
14 > comparaison de 'heure | 16 =~ 13°| 85,844 | 0,014 * 0,0433 ~ | 1,06
140 » enreg. simult. d'étoiles | "+ 6 - 55,783 1 0,036-| . 0,056 | 0,66
i5 » comparaison de I'heure | 23 13 | 55,947 0,011 |, 0,0425. 1,10
15 » enreg, simult. d'étoiles 13- - |- 85,937°| 0,047 |- 0,0444 - |-1,01
16 » comparaison de I'heure | 22 11 55,948 | 0,012 0,0427 1,08
16. - » enreg. simult, d’étoiles- 117 .| 55,937} 0,019-1 -0,0452 © } 0,97
20 » comparaison de I'heure | 17 7 55,898 | 0,012 * 0,0427 1,08
20 .» enreg. simult. d’étoiles .17 . 35,910 | 0,016 0,0410 1,02
21 » comparaison de I'heure | 19 '8 | 55,866°| 0,015} - .0,0437 - | 1,04
21 » enreg. simult, d’étoiles 7 --|- 85,794 [ 0,028 | .0,0496- | 0,80
22 3 comparaison de I'heure | 22~ 9 | 55,981 | 0,014 0,0433 1,06
22 » enreg. simult. d'étoiles [ 9 | 55,987 | 0,024 §  0,0475 | 0,88
27 - » comparaison de 'heare | 16 “43 | 55,894 { 0,013 | - 0,0430 1,07
27 » enreg. simult. d'étoiles 1 - 85,802.| 0,048 |- 0,0448 0,99
28 » comparaison de I'heure | 17 9 55,912 | 0,013 0,0430 . | 1,07
28 .» enreg. simult, d’étoiles-| - - 8 .. 55,891 | 0,022 0,0465 0,91
29 » - | comparaison de I'heure | 18 17 | 85,910 | 0,011-} - 0,0423 1,10
‘29 <. » enreg, simult. d'étoiles | .8 .| 83,949 | 0,047 0,0444 } 1,01
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- La'moyenne. arithmétique des 24 délerminalions‘donnemil ~

. L=1=55, 906 avee une erreur moyenne ( de +05,0114

dedulte de la somme des carrés des ecarts la valeur de I'écart’ moyen
étant +0,0556. '

La valeur probable des 24 déterminations, calculee avec la somme
des pmds “’4 23, est - '

=]m55s 909, avec une erreur moyenne de +05,0108

dedunle de la somme des carrés des ecarls en ayant eg‘lrd aux poids.

L'écart moyen. d'une détermination ramené i T'unité de poids est
" +0:,053, et comme lerreur correspondant a I'unité de ‘poids est de
+05,0445, on voit que Fincertitude présumée de chaque observation,
d’aprés laquelle le pmds a été calculé, s'écarte fort peu en moyenne de
I'écart moyen donné par la comparaison avec la moyenne,

La différence entre la moyenne arithmétique et la moyenne probable
est & la vérité minime, et les erreurs sont aussi, & peu de chose prés, les

mémes; il nous parait cependant préférable d’adopter la dermere dans

laquelle il a été tenu compte, sinon rigoureusement, du moins approxi-
mativement, de P'exactitude’ de chaque détermination. Nous avons ainsi
comme résultat direct de Pobservation : ‘

L=1m53s909; erfeur moyenne +0s, 0108; erreur prob:ihle 0:,0073. |

11 faut appliquer maintenant i ce résultat la correction pour l’equa- )

tion personnelle entre M\I Plantamour et Hirsch, savoir
Pl—H=+-0%103; erreur moyenne +02,006; erreur probable +O 004

M: Plantamour observant plus tot qué M. Hirsch.

Nous avons donc pour résultat déf nmf de la dzﬁ”e’rence de longztude-

dont la lunctte méridienne de l’observatocre de Berne est a PEst de celle de
Neuchdtel - ~

/m555,806' ; erreur moyenne +0%,012; erreur probable +-0%,008.
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I nous reste enfin & combiner les valeurs du double du temps de
transmission, 2 T, données par Venregistrement simultané des étoiles,
el par l’echanﬂe des signaux de secondes. Dans le groupement par jours,
lenremslrement snmultane des éloiles donne pour la_moyenne des 12
jours,

T—-[-Os 009.., avec une erreur moyenne de +0s 0015

dedune de Faccord des j Jours entre eux; Pécart moyen d'un j jour est de
+05,00325, tandis que son erreur moyenne, déduite de Paccord entre
elles des ‘étoiles échangdes le méme soir, est de-+0s,0021. |

- Dans I'échange des signaux de secondes on a par la moyenne arlth—
meuque de ")3_]0111‘5 o : : .

2 T=-}-0s, 0047 avec une erreur. moyenne de +Os ,0030

Aéduite de I'accord des j JOUI‘S enlre eux; Pécart moyen d’un jour est de
+0s,0146, tandis que son erreur moyenne, déduite de accord entre
elles des deux séries échangées chaque soir, est de +0¢,0047.

Il est impossible de ne pas attribuer a la valeur de 2 T, donnée pour
_un jour quelconque par I'enregistrement simultané des étoiles, une exac-
titude plus grande que celle qui résulte de 'échange des signaux de se--
condes; en effet, Pécart moyen d’un jour est de -+05,00525 par le premier
procédé et de 10,0146 par le second. Cette différence s ‘explique facile-
ment par le fait que, dans le premier cas, 10 a 11 étoiles ont été échan-
gées en moyenne chaque soir dans un intervalle de 1 4 1'/,h,, tandis que,
dans le second cas, il n’y a eun que deux séries de signaux échangées dans
un intervalle trés-court, de trés-peu de minutes seulement. En ayant
égard aux irrégularités de Penregistrement electrlque qui peuvent se
présenter d’un jour i I'autre, ou d’un instant 4 Pautre dans la méme

~ soirée, il nous semble légitime de regarder Perreur moyenne, déduite
de Yaccord des jours entre eux, comme donnant une évaluation assez
approximative de I'exactitude du chiffre obtenu par chacun des deux
procédés. D’aprés cela, il faudrait attribuer a la valeur de 2T, donnée par -
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Ienregistrement simultané des éloiles, un poids quatre fois plus grand -
qu’a celle donnée par 'échange des signaux de secondes; on aurait ainsi
comme résultat définitif en calculant de cette facon la moyenne probable
des valeurs données par les deux procédés

-2 T=-0¢,0083, avec une erreur moyenne 04,0018

et, p‘a;' suite, pour la valeur du temps de transmission de 'observaloire
. de Berne a celui de Neuchitel

T=-}-0%,00415; erreur moyenne +05,0009; erreur probable +05,0006.

La loncrueur de 1a ligne d’un observatoire A lautre est, d’aprés les
chiffres qui nous ont été communiqués par M. Lendi, de 60,3, La vi-
tesse de transmission serait donc par seconde sidérale '

de 14500 kllomelres +2100 kllometres

chnﬁ‘re qui s’accorde dans les llmltes des erreurs avec ceux qui ont été
obtenus dans les déterminations precedentee
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