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CHAPITRE 1
. Introduction.

L’association géodésique s'étant donné pour but de combiner tous les
travaux des différents pays dans une étude générale de la surface ter-
restre comprise dans les limites de ’Europe, la détermination des dif-
férences de longitude entre les observatoires des pays voisins devait.
naturellement figurer au nombre des travaux inscrits dans son pro-
gramme. La Suisse, en particulier, ne pouvait pas se borner a exécuter
* ces opérations entre ses quaire observatoires et quelques points astrono-
miques de son réseau, elle devait se relier télégraphiquement i I'Alle-
magne, 4 la France, 4 PAutriche et & I'ltalie. Jusqu’a présent, les deux
derniéres opérations ont seules été exécutées, et nous venons rendre
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compte, dans ce mémoire, des travaux entrepris en 1870, pour établir la
différence de longitude entre les observatoires de Milan et de Neuchatel,
d’une part, et, dautre part, avec une station astronomique que nous
avions établie au Simplon. Comme notre collégue, M. Schiaparelli, pu-
blie, de son coté, une relation des observations faites & Milan, nous nous
bornerons 4 donner les détails qui regardent nos deux stations suisses,
en renvoyant, pour ce qui concerne en particulier la station italienne, au
mémoire de V'astronome de Milan.

Nous nous étions mis, dés 'année 1868, en relauon avec la commis-
sion géodésique italienne pour nous entendre sur le travail & entrepren-
dre en commun ; mais ce n’est qu’a la réunion de la commission perma-
~ nente & Florence, en 1869, que MM. Schiaparelli et Hirsch sont convenus
de faire, dans 1'éié de 1870, 1a détermination télégraphique de longitude
entre Milan et Neuchatel par I'intermédiaire du Simplon, o M. Planta-
mour devait déterminer en méme temps la latitude, Pazimut et Finlen-
sité-de la pesanteur.

M. Schiaparelli croyait devoir renoncer 4 faire les observations de lon-
gitude i la lunette méridienne de V'observatoire de Bréra, ce bel instru-
ment se trouvant dans des circonstances défavorables 4 la détermination
absolue de I'heure, & cause de Vinstabilité d’une installation & une hau-
teur de plus de 100 pieds au-dessus du sol, et dans le voisinage immédiat
de rues trés-fréquentées, circonstance qui rend également impossible
Pobservation du bain de mercure; en outre, le retournement de celte
lunette est difficile et compliqué. Il résolut donc d’installer un instrument.
de passage transportable, que'la commission italienne avait commandé
chez Ertel, dans un observatoire temporaire érigé damks le jardin de
Bréra. ' ;

Nous étions convenus de nous réunir tous les lrois au printemps de
1870, a Yobservatoire de Neuchatel, pour nous entendre sur les délails
de Popération et pour faire une premiére détermination des équations
personnelles; mais M. Schiaparelli, ayant éLé retenu pour des raisons de
santé qui I'ont empéché de venir en Suisse, notre collégue a bien voulu
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s'en remettre 3 nous pour I'élaboration du programine, le choix des étoi-
les, la méthode de comparaison des pendules, etc. Nous avons décidé de
renoncer 4 la méthode de Penregistrement simultané, sur les trois chro-
nographes, des passages d’étoiles observés successivement dans les trois
stations, et de nous borner a-1a comparaison télégraphique des pendules,
la détermination de I'heure devant se faire dans chaque station d’une
maniére indépendante, mais, autant que possible, par Uobservation des
mémes étoiles. Nous avons éié guidés par les molifs suivants: D’abord la
différence considérable de longitude entre les observatoires de Milan et
de Neuchatel, prés de neuf minuies, aurait entrainé un intervalle trop
long d’une étoile a l'aulre, il aurait fallu atiendre prés de onze minutes
apres le passage d’une éloile a Milan, pour que les derniers fils du pas-
sage & Neuchatel fussent enregistrés sanss’enlre-croiser avec les premiers
fils de I'étoile suivante ohservée & Milan. En second lieu, les trois stations
se trouvent dans des circonstances de climat tellement différentes que la
coincidence d’un ciel clair, permettant P'observation du passage des mé-
mes éloiles aux trois endroits, ne pouvait pas étre regardée comme de-
vant se présenter trés-fréquemment; il fallait, enfin, prévoir les difficultds
et les empéchements électriques pouvant se rencontrer sur un aussi long
parcours. Nous ne savions pas méme d’avance s’il serait possible d’-
changer les signaux de secondes directément entre Milan el Neuchatel,

¢'il faudrait se borner 2 communiquer de ces deux points avec la
%l.almn intermédiaire du Simplon, ce qui nous aurait privé du controle
‘important, résultant de la cloture du triangle.

L’échange direct des signaux entre les observatoires de ‘\hlan et de
Neuchitel a rencontré effectivement de grandes difficultés, provenani de
Taffaiblissement extraordinaire des courants qui, partant de Milan avec
une intensité marquée sur la boussole par 350, arrivaient 2 Neuchatel
~avec une.intensité marquée par 110 seulement, dans quelques cas;. celte
- diminution d’intensité provenait évidemment de dérivations nombreuses
~que le courant. subissait dans son parcours, et cela, malgré les soins
spéciaux que M. Lendi, alors dn‘ecteur de Padministration fédérale des
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télégraphes, avait bien voulu nous prometlire d’apporter & Visolation
aussi parfaite que possible des fils télégraphiques. Et le défaut se trou-.
vait bien de notre coté de la frontiére, car les communications télégra-
phiques entre le Simplon et Milan ont 6té parfaitement satisfaisantes;
depuis le 21 juin jusquau 17 juillet, il 0’y a pas eu, en effet, un seul
jour ot la comparaison des pendules n’ait été obtenue réguliérement,
et sans aucune interruption, par quatre séries de trente-un signaux qui
devaient, suivant le programme, éire échangdes alternativement entre
les deux stations. Entre Neuchatel et le Simplon, par contre, la commu-
nication télégraphique était bien moins réguliére et satisfaisante; il y a
eu d’abord deux jours, le 25 juin et le 4 juillel, ou, par suite d’une
fausse maneeuvre ou d’un oubli dans l'un des bureaux intermédiaires,
" la communication a é1¢ interceptée; ensuite, du 8 au 13 juillet inclusi-
vement, Padministration fédérale des télégraphes nous a reliré 'usage
de la ligne, afin de permettre Pexpédition du surcroit de dépéches causé
par la féte de chant a Neuchatel; enfin, parlir du 16 juillet, Yadmi-
nistration nous a retiré définitivement Y'usage de la ligne, qui était de-
venue -indispensable pour le service public, méme pendant la nuit,
par suite de la guerre qui éclatait. Il n’y a, par ces différentes cau-
ses,-gue quinze jours ot la comparaison télégraphique des pendules
entre le Simplon et Neuchatel ait pu étre effectuée; a chacun de ces
jours, il a été échangé également, entre les deux stations, quatre séries
de trente-un signaux chacune, partant allernativement de T'une et de
Yautre. o

Pour rendre possible I'échange des signaux entre les deux stations
extrémes, M. Hirsch a fait changer les bobines des électro-aimants du
chronographe de Neuchatel, et, par suite de cette modification, on a
réussi, dans neuf nuils, 4 enregistrer sur cet appareil les secondes de
Milan. Comme sur ces neuf jours il sen trouve seulement sept, ot le
ciel ait permis I'observation dans les deux stations, nous n’avons ainsi
obtenu que sept déterminations complétes et directes de la différence de
longitude entre Milan et Neuchatel, tandis que le nombre des détermi-
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nations entre Neuchétel et le Simplon est de onze, et qu’il s'éléve a dix-
sept pour la différence entre Milan et le Simplon.

La partie télégraphique de notre programme comprenalt du- reste,
comme nous Favons toujours fait, la mesure de Vintensité des courants
échangés entre deux stations, au point de départ et au point d’arrivée,
mesure se faisant au moyen de boussoles qui étaienl comparées entre
elles; les piles étaient formées de petits éléments Daniel, au nombre de .
soixante entre le Simplon et les stations extrémes, et de cent éléments
pour la ligne totale. Par suite de Iisolation défectueuse de la ligne
suisse, nous m’avons pas pu atteindre toujours I'intensité normale du
courant, que nous avions fixée i 32°; elle est restée fréquemmeént au-
dessous de 20° entre Milan et Neuchatel, 1a perte du courant montant
quelquefois & plus de 20°. La perte entre le Simplon et les deux autres
stations était ordmalrement de quelques devres seulement, elle n’a ja-
mais dépassé 13,

Pour préparer Iinstallation au Simplon, M. Planlamour s’y était
rendu déja dans 'aulomne de 1869; il a trouvé auprés de M. le chanoine
Frossard, prieur de 'hospice du Slmplon, le meilleur accueil et toutes
les facilités pour D'établissement de Fobservatoire, ainsi que pour son
installation personnelle. Nous remplissons un devoir en répétant ‘ici
I'expression publique de la reconnaissance que la commission géodési-
que suisse a temmgnee a M. le prieur et a ses confréres de I'hospice,
pour la libéralité avec laquelle ils ont facilité 1a mission de M. Planta-
mour et rendu ainsi un véritable service i la science.

M. Plantamour avait choisi comme emplacement le plus favorable
pour I'érection de Fobservatoire temporaire un point situé A une faible
distance de I'hospice, a quelques pas de la grande route qui passe de-
vant la fagade ouest, el il y avait fait ériger, déja en 1869, le pilier de
Vinstrument, pour étre sir qu’il n’y ett plus de tassement pendant
les observations. C’est ce pilier méme, ou la coupole au centre de la-
quelle il se trouve, qui a servi de signal géodésique pour relier la sta-
tion du Simplon au réseau; il 0’y a ainsi aucune réduction a faire du

2
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centre de la station astronomique au point géodésique. Vers le milien
du mois de juin, le mécanicien de Tobservaloire de Genéve; M. Maurer,
se rendit au Simplon pour monter, au-dessus de ce pilier, la coupole en
fer qui avait déja servi dans les expéditions analogues au Righi et au
Weissenstein. Le 18 juin, M. Plantamour arriva lui-méme & 'hospice;
les deux premiers jours furent consacres a Yinstallation et & Porganisa-
tion de la station, ainsi qu’a Uétablissement de la ligne télégraphique
communiguant de la coupole a la salle,ou se trouvait le chronographe,
et de celle-ci au bureau télégraphique de hospice, pour se relier a la
ligne de Neuchatel et a celle de Milan. Le 20 juin déja, M. Plantamour
a pu faire, pendant une éclaircie, une observation de la Polaire, qui lui
a permis de déterminer approximativement la position du méridien.
" Les observations réguliéres ont pu commencer le 21 juin, et elles ont
616 favorisées par un temps si exceptionnellement beau, qtie, depuis ce
jour jusquau 23 juillet, jour de la cloture, il n’y a eu en fout que sept
jours couverls en totalité, ou dans une proportion telle, que toute obser-
vation eiit été impossible. Pendant ce laps de temps, il y a eu vingl-
trois jours, ot une détermination compléte de 'heure a été obtenue au-
Simplon, le nombre total des passages d’éloiles équatoriales, enregis-
trés chronographiquement, étant de 489, et celui du passage des
étoiles polaires « et & Urse minoris, observées a l'ouie, de 33.

La détermination des équations personnelles, qui est en général la
partie la plus délicate de ce genre d’opérations, a présenté dans ce cas-Ci
des difficultés particuliéres. M. Schiaparelli n’avait pas pu se rendre en

' Suisse, ainsi qu’il a été dit, pour faire avant la campagne une premiére .
détermination, et du resle sa myopie prononcée aurait exclu l'usage
de la méthode la plus sire et la plus expéditive, c’est-d-dire 'observa-
tion des mémes étoiles aux différentes parties du réticule de la méme
lunette, faite successivement par les deux astronomes; il sest fait
_remplacer pour les observations de passage par son adjoint, M. Celoria,
dont 1a vue est normale, mais qui nm’avait pas encore une grande habi-
tude de ce genre d'observations, en sorte qu’il a acquis au bout de
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" quelque temps seulement une certaine constance dans la maniére
d’observer. M. Celoria, est venu Neuchatel, avant Popération de la
longitude, 4 la fin de mai, ou il sest comparé avec MM. Plantamour
et Hirsch, aussi bien par Vobservation chronographique des mémes
étoiles, faite aux différentes parties du réticule de la lunette méri-
dienne, que par Fobservation chronoscopique d’étoiles artificielles, au
moyen de Pappareil déerit dans les mémoires de 1864 et 1871. Mais
comme M. Celoria observait & Milan & un instroment & lunelte brisée,
semblable a celui employé au Simplon par M. Plantamour, il nous
semblait rationnel que ces deux observateurs se comparassent aussi au
moyen d’un de ces instruments. M. Celoria se rendit donc au Simplon,
aprés avoir terminé 2 Milan les observations de longitude proprement
dites, et il observa avec M. Plantamour, dans les quatre soirées du
19 au 22 juillet 8 séries d’éloiles, en lout 87, le passage a la moitié
des 13 fils du réticule de linstrument d’Ertel étant successivement
observé par chacun d’eux. i ,
Enfin M. Hirsch, qui s'était chargé a Vorigine de faire les obser-
vations A Neuchatel, étant tombé malade au milieu de Popération, a
dt se faire remplacer par son aide-astronome, M. Schmidt; bien que
celui-ci fat un observaleur excellent el trés-expérimenté, le fait qu’a
Neuchatel deux observateurs se sont succédé dans les observations,
compliquait naturellement la détermination des équations entre les
‘observateurs, dont le nombre se trouvait porté a quatre. Il ne suffisait
évidemment pas de connaitre Péquation entre MM. Hirsch et Schmidt;
il fallait encore que ce dernier se comparat directement avec les obser-
vateurs de Milan et du Simplon. M. Celoria se rendit dans ce but une
seconde fois a Neuchatel,et,du 24 au 29 juillet, il observa, conjointement
avec M. Schmidt, 7 séries d’étoiles a la lunette méridienne. De méme,
M. Plantamour vint exprés a Neuchatel, i la fin d’aout, pour établir son
- équation avec M. Schmidt; trois séries d’étoiles naturelles et huit séries
~déloiles artificielles furent observées dans ce but. ,
. Nous n’avons done rien négligé pour obtenir tous les éléments néces-
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saires & la détermination, et on verra dans le chapitre ¥V que nous
avons réussi en effet 4 établir les six équations, entre les quatre ohser-
vateurs, d’une maniére pleinement satisfaisante.

- Le long et pénible travail du relevé des nombreuses observations et
comparaisons de pendules sur les tyois chronographes a été terminé
dans I'été de 1871 toutefois, les calculs de réduction ont été retardés
pour différentes raisons jusqu'en 1874, époque & laquelle notre collégue
de Milan a bien voulu les reprendre. Arrivés au-point d’établir les résul-
tats définitifs, nous avons voulu nous assurer jusqu’a quel point les va-
- riations d’intensité des courants auraient pu influencer I'enregistrement
.~ électrique, et des expériences, dont il sera rendu compte dans ce mé-
moire, ont été entreprises dans ce but en 1874. Heureusement la con-
cordance trés-satisfaisante de nos trois différences de longitude montre
que nos opérations ont réussi, malgré les conditions télégraphiques assez
défavorables, et cela blen en dedans des limites d’exactitude posées par

Iassociation geodeSIque pour ce genre de déterminations.

CHAPITRE 1L

Instruments, méthodes d’observation et de réduction.

A. Station du Simplon.

Le théodolithe astronomique d’Ertel, qui a servi pour les observa-
tions faites dans cette station, a déja été décrit dans les mémoires
relatifs 4 la longitude du Righi et du Weissenstein; ces mémoires
mentionnent également les modlﬁcanons et les perfectionnements qui
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ont été introduits a la suile de I'expérience acquise dans ces deux cam-
~ pagnes, et dont les uns ont été exéculés par M. Kern avant Pexpédition
du Weissenstein, et les autres, plus complets, n'ont été exéeulés
quaprés, dans les ateliers de la Sociélé Genevoise de construction
d’instraments de préeision. Ces  modificalions avaient - essentiellement
pour but de donner i Pinstrument une plus grande fixité el stabilité,
el de maintenir la constance de l'ajustement dans le sens azimutal,
pendant toute la durée des observations de la soirée, et cela malgré les
retournements de la lunette qui avaient lieu a deux reprises, une au
milieu de la série, lautre a la fin, pendant le passage de 3 Ursz minoris,
qui terminait les observations de la soirée. La constance dans. lincli-
‘naison de Paxe ne pouvait pas, il est vrai, étre maintenue, pour une
cause qui a déja été indiquée et sur laquelle on reviendra plus tard;
mais comme le nivellement de I'axe se faisait 3 des intervalles rappro-
chés, on avait les données nécessaires pour suivre les variations dans
linclinaison, . o
L’un des inconvénients dans la construction du théodolithe, auquel
il a été remédié avant la campagne du Simplon, était un défaut de sy-
métrie qui comprometiait Péquilibre de Tinstrument; le bras, d’une
construction trés-massive, qui portait lindex et le vernier du cercle
horizontal, ne se trouvait pas dans le plan vertical passant par Faxe
de la lunette, et il faisait avec ce .plan un angle de 40° environ, sans
quil fat équilibré par un contre-poids dont la résultante aurait passé
par P'axe vertical. Ce bras a été supprimé, et il a été remplacé par un
autre d’'une construction moins massive, et placé dans le plan ver-
‘tical passant par Paxe de la lunetie, du méme coté que celui ou se
trouvent les microscopes du cercle vertical; on pouvait ainsi régler les
contre-poids placés a I'extrémité opposée,de fagon i obtenir un équilibre
parfait avec le poids de ce bras et du porte-microscopes. Ce réglage des
contre-poids a été obtenu a la suite de nombreux essais, dans lesquels
axe vertical, étant sorti de sa douille, mais chargé de toutes les piéces
qu’il est appelé a porter pendant les observations, était maintenu en
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équilibre dans une direction verticale, en reposant seulement -sur son
extrémité inférieure, 1a moindre inclinaison dans un sens ou dans Yau-
tre étant accusée par un niveau circulaire. | o

" Une autre modification a consisté a supprimer la mobilité de Tun des
coussinets sur lesquels repose l'axe horizontal; les vis antagonistes, &
laide desquel\es ce coussinet pouvait étre élevé ou abaissé, pour rendre
Paxe horizontal perpendicu]aibe 3 Yaxe vertical, Gtaient une cause con-
stante de changement dans Vinclinaison. La constance dans la position
de ce coussinet ne pouvait pas étre obtenue, et il fallait avoir recours &
des corrections fréquentes pour ramener approximativement le parallé-
lisme. Ce coussinet a été soudé au support, comme cela a lieu pour Pau-
tre, & Pextrémité opposée, et 'on a travaillé la surface des deux coussi-
nets, par tatonnements, de manibre A arriver trés-approximativement
au parallélisme et A obtenir sensiblement la méme inclinaison, aprés
avoir retourné Vinstrument de 180°; la correction pour Pinclinaison de’
Paxe vertical s'effectue par les vis de calage du pied, comme cela a lieu
pour tous les instruments analogues. - | S

On a en outre changé complétement le systéme des pinces destinées

4 Pajustement azimutal et qui fixent I'alidade au cercle horizontal fixe.

~Ce nouveau systéme de pinces, avec deux vis de pression,a parfaitement
“véussi, et T'on a obtenu une beaucoyp plus grande constance de Fajuste-
ment azimutal dans les retournements de la lunette, malgré les petites

secousses difficiles a éviter ‘toujours dans celte opération, qui doit se

faire simplement & la- main, ‘et non & Paide d’'une machine spéeiale.

- Avant chaque retournement, les fils des microscopes 6taient ajustés sur
Yun des traits du cercle horizontal, et Fon vérifiait si Pajustement sub-

sistait aprés le retournement, ou si T'on pouvait constater un déplace-

ment relatif de V'alidade et du cercle. 11 est arrivé une seule fois pendant

toute la durée des observations, le 9 juillet, Popération ayant été accom-

pagnée d’une secousse sensible, que l'on ait pu constater de cette facon

un déplacement relatif de Falidade et du eercle dans le retournement

exécuté entre les deux séries, et la réduction des observations a montré



15

entre les deux séries un changement de la correction azimu\tale, corres-
pondant au déplacement des traits placés sous les fils des microscopes.
Un changement dans la position de I'instrument et dans Fajustement
azimutal peut avoir lieu, il est vrai, soit au moment du refournement,
soil & un autre moment, sans que lalidade soit déplacée sur le cercle, le
mouvement ayant lieu par les vis de calage qui supportent tout I'instru-
ment; mais le cas ne s’est pas présenté une seule fois dans tout le cours
de la campagne, et le 9 juillet est le seul Jour ot les calculs de réduc-
tion des observations ont monlré que la correction azimutale ne pouvait
pas étre supposée avoir été constante pendant toutes les observations
de la soirée. | e

Enfin, un dernier perfectionnement fort important a été le rempla-
cement du niveau trés-défectueux, servant i déterminer l’inclinaisdnd_e
Paxe. Le niveau par lequel il a été remplacé, exécuté avec le plus grand
soin dans les ateliers de la Sociélé genevoise, réalise tout le degré de
perfection qu’il est possible d’atteindre; Ie tube a été bouilli & un grand
nombre de reprises, de maniére i écarter les effets provenant de la ten-
sion moléculaire du verre, et il a été travaillé avec le méme soin sur
toutes ses faces, pouvant ainsi étre ajusté sur Iune quelconque d’entre
elles. M. Planlamour a fait, & différentes époques, un trés-grand nombre
d’observations, en vue de délerminer soit la valeur des parties, soit
Vinégalité de courbure dans les différentes parties du tube. Dans ces
observalions, faites a Paide de I'appareil ordinaire servant & la construc-
tion el & la vérification des niveaux, que la Société genevoise avait mis
4 sa disposition, la lecture seffectuail 4 une pelite distance,  Paide d’une
lunelte, afin d’éviter I'influence du corps de I'observateur el Pon déter-
minait ainsi le déplacement des deux extrémités de la bulle correspon-
dant 2 un changement d’inclinaison donné par la vis micrométrique.
De trés-nombreuses mesures ont montré que dans toutes les parties du
tube I'éxcursion _de; la bulle, correspondant a un méme changement
d’inclinaison, élait la méme dans les limites d’exactitude de la lecture,
Pécart moyen dépassant fort peu un dixiéme de partie. La valeur angu-
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laire d'une partie du niveau a élé trouvée aussi trés-constante d’une
détermination A l'autre, ainsi en ' ’

. ‘ ) P " o H . s

~ Septembre et Octobre 1869, on a trouvé 1 = 2,360 # 0,013 = 0,1573 70,0009

Aot . 1870, » . = 2,322 & 0,011 = 0,1548 =£,0,0007
\ Octobre 1872, » = 2,317 &= 0,006 = 0,1545 == 0,0004

Si le changement au bout de la premiére année dépasse un peu Fin-
certitude de la délermination, les deux derniéres valeurs s'accordent
presque complétement; celle qui a été adoptée pour la campagne du
Simplon est 05,156. Le seul reproche que Yon puisse faire & cet instru-
ment est le défaut de constance dans Perreur du niveau, défaut 'tenan?t’
probablement 4 la tension et au jeu des vis anlagonisles servant & ajus-
ter le tube et & placer son axe parallélement a celui de Paxe de Tin-
strument. Non-seulement Perreur du niveau variait d’'un jour & lautre .
dans des limites beaucoup plus étendues que celles du changement
dinclinaison de Vaxe, mais elle variait dans le cours de la méme soirée
a chaque nivellement, et toutes les fois que le niveau, qui devait étre
enlevé pendant les observations de passage, était posé sur axe. On était
obligé ainsi, & chaque nivellement, de recourir a plusieurs reloume-i
ments du niveau pour obtenir une valeur de Pinclinaison de Yaxe indé-
pendante de l'erreur du niveau. Cette mobilité du tube dans sa mon-
ture, provenant de la tension des vis antagonisies destinées a effectuer

les correclions dans son ajustement, pourrait, a ce qu’il semble, étre
évitée en fixant complétement le tube sur deux supports en V aux deux
extrémités, la surface de ces supports étant travaillée par tatonnements
successifs, de maniére A rendre Paxe du niveau sensiblement paralléle a
Paxe sur lequel il est posé; lors méme que Yon ne réussirait pas a an-
nuler complétement Verreur du niveau, Fon n’aurait du moins a faire
qu’a une erreur constante. Si Pemploi de ce nouveau niveau mettait ?‘“
Vabri des erreurs pouvant résulter de Virrégularité de la courbure, ou
de la transformation des part‘ies en secondes d’arc ou de temps, il était
-impossible d’éviter Vincertitude a laquelle la détermination de Fincli-
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naison était exposée pour d’aulres causes, soit I'influence de la lampe
que P'on était obligé d’approcher du niveau pour faire les lectures de nuit,
soit le changement d’tnclinaison dd a la proximité de Vobservateur i
Pune des extrémités de Daxe. It est trés-difficile d’éviter le mouvement
de la bulle produit par la chaleur d’une lampe, tenue & la main, pour
éclairer les divisions; pour se mettre 4 abri de celle cause d’erreur, il
faudrait que les divisions pussent élre éclairées par une lampé fixe, pla-
cée 4 une certaine distance, et exercant une influence égale sur les deux
extrémités. La proximité du corps de Pobservateur a 'une des extrémi-
tés a pour effet de dilater I'un des supports plus que Iautre, et de pro-
duire un changement d'inclinaison, dans le sens d’une élévation de I'axe
du coté de Toculaire; pour se melire autant que possible a Tabri de
celle cause d’erreur, le nivellement était-fait non-seulement au com-
mencement et & la fin de chaque série d’observations, pendant lesquelles
Paxe était resté dans la méme position, mais au milieu, i une ou deux
reprises, suivant la longueur de la série. A Vaide de ces ditférents ni-
vellements, on obtenait, par interpolation, la valeur de Iinclinaison qui
devait étre appliquée 3 chaque passage d’étoile, valeur naturellement
plus ou moins approximalive, puisqu’elle était calculée en supposant un
changement proportionnel 3 lintervalle de temps écoulé d’un nivelle-
ment & 'aulre, et que Fon peut élever des doutes sur Puniformité de ce
changement, surlout dans les cas ou il est un peu fort, Voici, pour les
vingt-trois jours d’observation, et pour les deux séries observées chaque
- soir, Pélévation de Vextrémité de I'axe du coté de Poculaire, avec Tinter-
valle de lemps entre le nivellement du commencement et celui de la fin:
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ire sél;ie. ) 2me gérie. )
21 Juin  dans 115 0183 dams O 36 0,229
22 » » 115 0,146 » 042 0,215
23 » » 145 0,053 » -0 27 0,000
26 » » 115 0,250 » 0 54 . 0,226
27 » » 115 0,034 » 027 0,081
28 » » 115 0,048 » 0 54 0,160
29 - » » 115 0,076 . » -0 48 0,056
1 Juilet » 112 0,070 » 042 0119
3 » » 112 0,259 » 048 0,451
5 » » 053 0,064 »y 048 0,425
6 » » 053 0,090 » 048 0,457
7 > » 053 0273 » 015 0,020
9 » » 1 0 0187 » 042 0,182
10 » » 0 29 —0,082 » 048 0,084
13 » » - 0 48 0,166 » 036 0417.
14 » » 1 0-—0,030 » 037 0136
15 » » 1 8 0,177 oy 022 0,147
18 » » 048 0,441 . » 0 48 0,268
19 » » 1 0 0248 » 048 0,01
20 »- » 035 0,102 » 048 0,278
29 » » 1 0 0403 - » 0 33 0,159
22 » » 048 0,078 » 043 0,410
23 » » 020 0,074 » 048 0,433

11 est impossible de prétendre que ces changements soient tous dus
a la dilatation du support placé du cdté de observateur, et que la posi-
tion de Paxe de Vinstrument n’ait pas subi des modifications provenant
d’autres causes; il y a deux cas, le 10 et le 14 juillet, ou le changement
est négatif, cest-a-dire, ou il y a eu abaissement du cdté de T'oculaire,
mais, en somme, le changement d’inclinaison da A cette cause est bien
constaté par les chiffres ci-dessus. La moyenne des 23 valeurs de la
premiére série donne une élévation, du coté de Poculaire, de 05,118
dans 1t 0=; celle des 23 valeurs de la deuxiéme série donne une élé-
vation plus forte, de 0%,141 dans 41™, et il est A noter que Poculaire
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se. trouvait toujours, dans la deuxiéme série, du coté opposé i celui
ou il se trouvait dans la premlére les deux séries étant séparées par ‘
un intervalle d’'un peu plus d’une heure jusqu’au 29 j juin, de 40 mi-
nutes environ du 1°* au 15 juillet, et de moins d’un quart dheure
pour les six derniers jours. :

Les nivellements exécutés avant et aprés chaque retournement de la
lunette ont' permis de constater une inégalité, trés-petite il est vrai,
entre les deux tourillons, celui du coté de loculaire ayant le diamétre
le plus faible. La moyenne de 42 retournements donne pour la diffé-
rence d’inclinaison, suivant que loculaire est 4 Pouest ou A Pest,
— 0,063 avec une erreur moyenne de + 05,009; les observatlons \
faites deux ans plus tard, au Gabris, ont confirmé ce résultat, la diffé-
rence d’inclinaison trouvée par 40 retournements, suivant que Pocu-
laire est & Pouest ou a Vest, étant de — 0¢,059. 1l a été appliqué, par
‘conséquent, 3 Vinclinaison donnée par le nivellement une correction
de + 0¢,016, suivant que P'oculaire était 4 Pouest ou a Fest.

Le réticule est resté le méme que pour les observations du Weis-
senstein, et les distances de chaque fil an fil du milieu, déterminées a
nouveau ‘par 'ensemble de toutes les étoiles dont le passage complet
aux 13 fils avail é1é observé, s'écartent rés-peu de celles qui avaient
élé obtenues deux ans auparavant. Les passages des étoiles polaires ne
pouvaient pas étre ulilisés pour cette détermination, la lunette étant
relournée pendant le passage. Voici les nouvelles valeurs, les fils étant
‘numérotés d’aprés lordre du’passage supérieur, Poculaire élant A I'ouest :

Fii ¢ -+ 36,838 FiI 8 — 9,785
2 31,978 9 14,515
3 27,599 10 18,999
4 18,303 1 28,141
5 13,954 A2 32,800
6

- 9,504 13 37,732
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C’est avec ces.valeurs que le passage observé a chaque fil a été réduit -
au fil du milieu; de la somme des carrés des écarls avec la moyenne,
on a déduit, pour chaque passage d’étoile, lerreur moyenne dans 'ob-
servation d’un fil et lerreur moyenne de la moyenne. Ces erreurs sont
données pour chaque étoile dans les tableaux du chapitre suivant. Si
Ton divise les étoiles en zones, suivant leur déclinaison, on trouve pour
les différentes zones les valeurs suivantes de erreur moyenne ¢ dans
Pobservation d’un fil : ‘
.

1 de 30 14 & — 23752} étoiles 77 passages sec & =1,115 erreur moyen. +0 108

]

2 »—1927» — 44405 8 » M » 4,082 0,087

3 » —1248 » — '8 0; 8 » 8 ». '1,016; 0,088

4 » — 5856 »-4 452, 6 » 18 » 1,003 0,077

5 »--650>»--1928; 8 » 105 » _ 1,026 0,075

6 » 27 9» - 3180; 5% » 59  » 1,140 0,079
8 Ursa Minoris -1~ 86 36,5 0 » ' 16,90 0,772
o Urse Minoris 88 86,7 . 19 » . . 4,26 1,80

La proximité de I'horizon produit sur les étoiles trés-australes de la
premiére zone une influence trés-marquée sur I'exactitude de I'observa-
tion; si Yon veut déterminer l'influence de la- déclinaison sur l’erreur
dans l observation d’'un fil, d’apres la formule

=4y & —|— g (sec..S) :

il paralt ainsi préférable de laisser de cOté des étoiles, dont Tobservation
est affectée surtout par le signe de la déclinaison, qui les rapproche trop
de Thorizon, plutét que par la valeur numérique de la sécante.

D’aprés les cing autres zones et 3 Urse Minoris, on a trouvé par la
méthode des moindres carrés |

« = 0,0659
B = 0,0455

ce qui donne pour Perreur moyenne dans Pobservation d’un fil, a Té-
quateur, + 05,080, et pour l'erreur probable + 0s,054.
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Ces valeurs de « et de 8, substituées dans la formule ci-dessus, don-
nent les chiffres suivants pour Perreur moyenne dans l'observation d un
fil pour les différentes zones : f DR

. _— s N B .
1™ zone 0,083 Différence avec I'observation — 0,025

2 > 0082 — 0,005
3 0,080 — 0,008
A > 0,080 ' -+ 0,003
5 » 0,081 -+ 0,006
6 > 0,08, ~ -+ 0,005
d Urse Min. 0,772 ' : 0,0

o Urse Min. 1,88 - 0,08,

~ Pour les trois premiéres zones, pour lesquelles linfluence du voisi-
nage de P'horizon diminue I'exactitude de F'observation, le chiffre calculé
de 'erreur est plus faible que le chiffre observé, surtout pour la pre-
miére; pour les trois zones suivantes, la formule donne au contraire un
chiffre un peu plus Yort.

Les valeurs de la collimation ¢ et de la corrrection azimutale k, em-
ployées pour la réduction des passages de chaque soir, ont été délermi-
nées, comme précédemment, par l'ensemble de toutes les étoiles obser-
vées, chacune d’elles fournissant une équation de la forme

¢ ki sin ((P——a) b cos (cp-la)
= €08 d + €08 0 €08 .0

dans laquelle ¢ est la correction du chronoméire pour linstant moyen
des observations de la soirée, « Pascension droite ‘apparente de Vétoile,

et T Pinstant du passage au fil du milieu, d’aprés la moyenne des fils,
corrigé de la parallaxe des plumes, de P'aberration diurne, et réduit pour
la marche du chronométre 4 Pinstant moyen; la correction pour Yincli-
naison se faisait avec la valeur de b, obtenue par interpolation, ainsi
qu’il a été dit plus haut. Comme deux séries avaient été observées cha-
que soir, la lunette ayant été retournée entre les deux, le terme dépen-
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dant de la collimation avait un signe différent dans 'une et dans lautre,
le signe - s’appliquant 4 la position oculaire ouest. Une premiére:-ré-
duction approximative avait été déja faite an Simplon méme, immé-
diatement aprés les observations de chaque jour; pour cette réduction,
la collimation et la correction azimutale étaient calculées par les passa-
ges seuls des étoiles polaires, la lunette étant relournée pendant leur
passage, et heure étant donnée par un petit nombre d’étoiles équalo-
riales, ordinairement quatre, pour lesquelles le relevé des bandes chro-
nographiques était fait. Gette réduction provisoire avait montré, pour les
premiers jours, une trés-grande variabilité dans la collimation; non-
seulement la valeur obtenue différait complétement d’un jour a lautre, .
mais celle qui résultait du retournement de la lunette dans le passage
inférieur de « Urse Minoris, observée dans Vaprés-midi pendant: les
premiers jours, ne s'accordait pas avec la valeur donnée par le retour-
nement pendant le passage de 8 Urse Minoris & la fin de la soirée.
Cette variabilité de la collimation avait été d’abord attribuée ‘& un
défaut de stabilité du prisme, et la lunette fut démontée & deux reprises,
pour s'assurer si les vis qui servent a fixer et & ajuster le prisme fonc-
tionnaient d’urie maniére normale, ou si elles pouvaient, par une ten-
sion, provoquer un mouvement. L’examen le plus minutieux ne permit
de découvrir aucun défaut sous ce rapport; dans le but de chercher si
1a variabilité de la collimation tenait 4 Yopération méme du retourne-
ment, on laissa, le 29 juin, la lunette dans la méme position pour les
deux séries de la soirée, le retournement n’étant opéré que pendant le
~ passage de 8 Urse Minoris, 4 la fin des observations. Cet essal montra
que la collimation déduite de ce retournement ne pouvait pas faire \
‘accorder entre elles les étoiles observées dans la premiére et dans la
seconde série; il y avait eu un changement dans la collimation lors
méme que la lunette était restée dans la méme position. La cause de
cette variabilité fut enfin trouvée dans un petit déplacement de I'ob-
jectif, qui avait lieu par I'enlévement, ou la pose du couvercle ; celui-ci
entrait a frotiement beaucoup trop juste, il fallait exercer un effort
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assez considérable pour I'enlever, et si cet effort ne s'exercail pas exac-
tement dans F'axe de'la lunette, il pouvait modifier légérement la posi-
tion.de l'objectif. Le couvercle de 'objectif était remis ordinairement,

soit aprés le passage de « Urse Minoris, dans Paprés-midi, soit 4 la fin
de la premiére série, et chaque fois cette opération pouvait occasionner
un petit déplacement de Yobjectif et, par suite, un changement- dans la
collimation. Le 27 juin, le couvercle n’ayant pas été mis, par oubli, 4 la
fin de la premiére série, il n’y a pas eu de changement de collimation
d’une série & Pautre. 11 a été facile de remédier a cet inconvénient et, 3
partir du 1°r juillet, la collimation a été aussi constante qu’on peut
Pattendre d’un instrument de ce genre; les changements qui ont eu-lien
du 1°r au 3 juillet, et du 5 au 6, ont é1é occasionnés, le premier, par la
circonstance que la lunette a été démontée, et le second, par une cor-
rection qui a ete faite pour diminuer le chiffre trop fort de la collima-
tion.

Dans le calcul définitif des corrections melrumenlales les - valeurs
de ¢, c et k ont été calculées en résolvant par la méthode des moindres
carrés les équations fournies par toutes les étoiles observées dans la
soirée; il a été altribué dans ce caleul le méme poids 1 & toutes les
éloiles équatoriales, et un poids cent fois moindre 4 & Urse Minoris,
Pexactitude de I'observation du passage a un fil étant trés-approximati-
vement dix fois moindre . pour celte étoile que pour les autres. Celte
étoile élant observée dans les deux positions de Voculaire, on avait
naturellement une équation pour le passage observé dans chaque posi-
tion. Avant d’effectuer-la résolution, on substituait dans les équations
de condition les valeurs oblenues par la réduction provisoire, et I'on
avait ainsi un moyen de juger si les corrections pouvaient étre regar-
dées comme étant restées conslantes pendant toute la soirée, ou ‘non.
Comme le terme dépendant de la collimation- changeait de signe d’une
série & lautre, la sécante de la déclinaison ne variant pas beaucoup d’une
étoile & Tautre, et comme chaque série renfermait des étoiles boréales
et australes, pour lesquelles le coefficient de % était trés-différent, la
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comparaison des erreurs restant aprés la substitution des valeurs pro-
visoires indiquail si un chanvement dans les corrections instrumen-
‘tales avait eu lieu d’une série 3 lautre, et sur laquelle des corrections
ce changement avait porté. Les valeurs provisoires des correclions
avaient été déduites du passage de & Ursa Minoris, observé a la fin de la
seconde série, el d’éloiles équatoriales, observées immédiatement avant;
si donc un changement avait eu lieu dans la collimation, entre la pre-
miére série et la seconde, toules les étoiles de la premiére série devaient
donner un écart & peu prés constant avec celles de la seconde, la sé-
cante ne variant que dans les limites de 1,00 4 1,16. Le coefficient de k
variant au contraire suivant les étoiles, dans les limites de 0,30 41,13, un
changement dans la correction azimulale se trahissait par une différence
dans le chiffre de Ierreur, variant des étoiles boréales aux elonles aus-
trales. Dans le premier cas, qui Sest présenté les 23, 26, 28 et 29 juin,
la valeur numérique de ¢ ne pouvant pas éire supposée la méme dans
les deux séries, on a introduil une quatriéme inconnue, représentant
la valeur de la collimation dans la premiére série. Le second cas ne
gest présenté qu'une seule fois, le 9 juillet, le retournement de la lu-
nelte a la fin de la premiére série ayant éLé accompagné d’une secousse,
qui a occasionné un déplacement de lalidade constaté par la lecture du
cercle horizonlal; pour ce jour également, on a introduit dans les
équations de condilion une qualriéme inconnue, la correction azimu-
tale ayant varié de la premiére série & la seconde. Les tableaux des ob-
servations, contenus dans le chapitre suivant, donnent pour chaque
jour, et pour chaque série, les valeurs ainsi obtenues des corrections
instrumentales.

Tous les autres 1nstruments le chronographe le Lhronometre a
enregistrement électrique, le manipulateur servant a la détermina-
tion de la parallaxe des plumes ont é1é déja décrits dans les pubhca-‘
tions précédentes, et il n’y a pas lieu d’y revenir.
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B. Station de 'Observatoire de Neuchdtel.

Les quatre mémoires publiés déja sur des opéralions analogues con-
tiennent lous les détails sur les instruments et appareils employés i
l'obseryatoire de Neuchatel, el comme on n’a apporlé aucun change-
ment important & cet outillage, nous pouvons simplement renvoyer,
pour tout ce qui concerne les instruments, aux mémoires précédents,
parliculiérement 4 ceux de 1864 et de 1871.

La méthode et les procédés de réduction ont été également les mémes
que précédemment. Le réticule nayant pas subi de modification, les
distances des fils, telles qu’eltes sont indiquées pour 'opération de 1869
(voir page 94 du mémoire de 1872), ont servi aussi en 1870. _

Bien que la lunette méridienne ait montré une stabilité trés-satisfai-
sante, et presque égale & ce qu’elle était avant qu'elle ne fit démontée
en 1869, on a tenu & multiplier autant que possible les moyens de déter-
miner les corrections instrumentales, et 4 contrdler la stabilité de Pin-
strument pendant le cours des observations. Dans ce but, M. Schmidt
commencait déja de jour les observations qui devaient servir 4 la déter-
mination des corrections, savoir : le retournement de la lunette, les
observations des deux mires méridiennes, I'observation a Pouie du
passage inférieur de o Urse Minoris et de six & dix étoiles équaloriales
du Naut. AL, le nivellement, 'observation du bain de mercure; aprés les
observations d’étoiles, faites spécialement en vue de la longitude, on
observait encore le passage supérieur de § Urse Minoris, et on répétait
le lliVellement, Yobservation du bain de mercure et de la mire du Nord.
De cette facon on avait plus d’équations que d’inconnues, celles-ci pou-

vant éire déterminées par la méthode des moindres carrés ; lorsque les -

observations de la mire du Nord, faites au commencement et a la fin,
différaient entre elles au dela de Tincertitude des mesures, et indi-

4

- g
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quaient ainsi un mouvement de Pinstrument en azimut, on répétait le
~calcul en tenant comple de ce mouvement; on faisait de méme dans
les cas, fort rares, ot une variation de Vinclinaison était accusée par
une différence entre les nivellements et les observations du bain de
mercure, du commencement i la fin de la soirée. On a établi de celte
facon un premier systéme de correclions instrumentales, les observa-
tions de la mire du Nord n’étant employées, dans ce premier calcul, que
pour indiquer les variations, el non les valeurs absolues de Pazimut el
de la collimation. 1 fallait, en effet, déterminer d’abord Pazimut de cette
mire par les observations mémes, parce que la plaque qui porte la
croisée des fils avait 616 enlevée avant Vopération de la longitude, pour
pouvoir faire usage de Pappareil 4 étoiles artificielles pour la détermina-
tion des équations personnelles, appareil qui se trouve installé: devant
la mire du Nord (voir le mémoire de1864). Or, bien que cette plaque
soit fixée par quatre vis solides, M. Hirsch n’a pas cru pouvoir ap-
pliquer directement I'ancienne conslante de la mire du Nord, déter-
minée avant 'enlévement de la plaque, avant d’avoir fait une nouvelle
détermination de son azimut, et S'dtre assuré de la stabilité de la mire
pendant la série des observations. Cest le résultal qui a été oblenu dans
ce premier calcul de réduction; on a constaté une grande fixité de la
mire du Nord, les valeurs trouvées pour son azimut n’ayant varié, de-
puis le 19 juin jusqu’au 18 juillet, qu’entre les limites de — 0° 095 et
— 0s,147, en sorle que leur moyenne, — 0%, 113 + 05,004 pouvait étre
employee comme une constante. En parlant de cet azimut, et en ajoutant
les observations de la mire du Nord aux autres données de réduction,
les corrections instrumentales ont été calculées a nouveau par la mé-
thode des moindres carrés, et on a obtenu ainsi le second systéme de
correction que voici :
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. DATE | COLLIMATION | oy INCLINAISON Erreur Azmor Etreur
i ~+ Aberr..
~.-1870 - d;gxl'ne -1 moyenne. 3 moyenne. k mayenne.
R ] s ] 3 ] s
19 juin -+ 0,032 | = 0,012 | 4 0,018 | == 0,017 | — 0,544 | % 0,018
20 » -+ 0,051 0,009 | - 0,017 0,011 | — 0,526 0,012
2 » + 0,035 0,008 | — 0,007 0,010 | — 0,709 0,011
22 » 0,021 0,004 | — 0,032 0,005 | — 0,707 0,006
23 » -+ 0,009 |. 0,007 | — 0,051 0,009 | —-0,788 | 0,010
24 » + 0,042 0,015 | — 0,039 0,024 | — 0,675 0,019
26 » —+ 0,042 |. 0,006 | — 0,063 0,009 | — 0,875 0,01t
28 » o] -+ 0,042 | 0,010. | — 0,063 0,012 | — 0,611 | . 0,014
29. » - 0,009 |~ 0,009 | — 0,078 0,011 | — 0,610 0,012
1 juillet s 0,049 ~0,020 | —'0,108 | 0,026 | — 0,692 0,030
2yt -~ 0,043 0,018 | — 0,122 0,023 | — 0,644 | 0,029
3 1+ 0,042 0,008 | — 0,139 - 0,014 | — 0,714 | - 0,012
S IR T ~+.0,027 0,013 | — 0,119 0,016 | — 0,779 0,018
6 » -+ 0,001 0,007 | — 0,160 0,008 | — 0,891 - 0,009
Gy ® -+ 0,013 0,018 | — 0,045 0,023 | — 0,896 - 0,026
BTN R ~+ 0,005 0,007 | — 0,101 0,009 | — 1,177 0,011
15 » ~ 0,015 0,004 | — 0,108 0,005 | — 1,084 0,005
17. % -+ 0,014 0,001 { — 0,134 0,001 | — 1,183 0,001
18 » -+ 0,017 0,018 | — 0,046 0,028 | — 1,081 | 0,025
1 Avant les observations de ce jour on a changé les huiles des fourillons.
2 On a donné plus de jeu au levier du contre-poids Est.
3 On a touché aux vis de. streté des coussinets.

L’examen de ce tableau montre une constance remarquable dans la
collimation, tandis que les deux autres corrections accusent une ten-
dance continue 4 augmenler négativemenl, ce qui est d’accord avec
Pexpérience acquise depuis quinze ans par M. Hirsch sur le régime de
son instrument méridien; l'axe optique de la lunette est remarquable-
ment stable, tandis que l'axe de rotation s’abaisse lentement et conti-
nuellement du cdté Ouest, et que I'azimut est sujet 'a une période an-
nuelle de variation, un mouvement régulier de I'Est & 'Ouest ayant lieu '
pendant I'été, et dans le sens inverse pendant hiver’. |

Les valeurs de la collimation données ci-dessus ne semblent accuser

t Voir la notice de M. Hirsch: « Sur les mouvements observés dans les piliers de ln lunette
méridienne de Neuchdtel » dans le « Bulletin de la Société des sciences naturelles de Neuchatel,
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qu’un seul changement systémalique, qui se serait opéré entre le 5 et le
6 juillet, et Pon peut envisager sa valeur comme étant restée la méme,
aux erreurs de détermination prés, du 19 juin au 5 juillet, et. du 6 au

18 juillet. En ‘effel, si Pon prend les moyennes pour ces deux périodes,
on trouve :

) i s $ s
du 19 juin — 5 juillet ¢’ = - 0,034 == 0,003 avec + 0,004 comme variation moyenne
6 juillet— 18 » ¢’ = 10,011 == 0,005 » ==0,003 » » »

La valeur constante de la- collimation pour ces deux périodes étant
admise, on a répété le calcul des deux antres corrections, en y faisant
concourir toutes les données, et I'on a obtenu ainsi un troisiéme sys-
téme de corrections instrumentales, donné ci-contre, qui ne différe sen-

siblement du premier, ni pour les valeurs de inclinaison et de I'azimut,
i pour la mesure de leur exactitude, exprimée par I'erreur moyenne.
Car, tandis que la moyenne des erreurs de b et de k est dans le second
systéme, + 05,0136 et + 05,0147, ces erreurs moyennes sont, dans le troi-
siéme systéme, + 05,0144 et + 0°,0146, cest-a-dire presque identiques.

Pour se décider entre les deux systémes, M. Hirsch a fait calculer,
d’aprés les étoiles du Nautical observées par M. Schmidt, les’ corrections
provisoires de la pendule, résultant des réduclions faites dans chacun
d’eux, pour voir lequel donnerait le meillear accord entre les étoiles;
1d encore, la dlfference n’était pas considérable, car, d’aprés le second
systéme, I'errelir de la correction de la pendule est en moyenne, pour les
dix-neuf jours, de 4 05,0192, et avec le troisiéme systéme des constan-

tes instrumentales, cette erreur est de + 0°,0184. Comme il semblait
exister une légére supériorité en faveur du dernier systétme, on Ia
- adopté deﬁmtﬁmment et toutes les observations ont été réduiles avec le
systéme suivant de corrections instrumentales :

1869. » Les neuf années d’observation, qui ont été examinées dans cette notice, ont donné comme

- valeur moyenne du mouvement de la lunette en azimut — 05,0178 par jour d’été, et en_inclinaison
— 02,0042 par jour. On voit que, méme quantitativement, la période du 19 juin au 18 juillet 1870
confirme ces résultats trouvés antérieurement.
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DATE . ConumaTioN INCLINAISON ) Aziwur
-+ aberration diurne
1870 ¢ b k
s 8 s S s £
19 juin -+ 0,034 == 0,004 -+ 0,017 == 0,017 — 0,539 == 0,013
21 » » | — 0,008 0,008 | — 0,709 =+ 0,008
23 » » » - 0,057 == 0,018 — 0,778 = 0,019
24 » » » — 0,036 = 0,021 — 0,677 = 0,018
25 »t » » — 0,062 = 0,023 — 0,595 == 0,024
26 » » » — 0,061 == 0,009 | — 0,577 == 0,009
28 » » » o — 0,063 = 90,012 — 0,615 == 0,013
29 » » » -~ 0,087 == 0,016 — 0,601 = 0,017
1 juillet » » — 0,105 =+ 0,022 — 0,701 £ 0,022
2 » » » — 0,121 == 0,048 _| — 0,646 - 0,023
3 » » o » — 0,138 =+ 0,010 — 0,720 =+ 0,009
5 » SN » — 0,121 = 0,014 | — 0,778 =+ 0,048
6 » -+ 0,011 = 0,005 | — 0,158 == 0,013 — 1,004 =+ 0,013
o, . — 0,900

7 » » » — 0,045 =+ 0,005 | 0’965§ + 0,020
14 »* Sy » = 0,401 =0,009 | — P 4 0,010
15 » » » — 0,107 == 0,007 — 1,176 = 0,007
17 » ' » » — 0,132 = 0,007 — 1,160 - == 0,008
18 » | » — 0,050 =+ 0,026 | — 1.083 = 0.021

! Le 25 juin ayait ét6 omis dans les premiers ealeuls, parce que la communication télégraphique était inter-
rompue ce jour ; il convenait cependant de tenir compte des observations de ce jour pour la détermination
des ascensions dreites. . .

2 Pour ces deux jours, dans lesquels la mire du Nord indiquait un_fort mouvement en azimut pendant la
. durée des observations,. savoir 0%,065 et 0°,093, les corrections de la pendule obtenues dans une premisre
réduction ont montré que ce mouvement ne sest Ppas opéré graduellement, mais qu'il a en lien brusquement;
un aceident inconnu, tel qn'un choe de la téte conire la lunette, peut 'avoir occabionné. Les observations ont
6t6 divisées pour eette raison en deux groupes, pour lesquels % a 6té déterminé séparément; les observations
du bain de mercure et du nivean n'indiquent aucun changement qui se serait produit simultanément dans la
collimation et dans I'inclinaison. Le 7, le premier groupe comprend les étoiles de a2 Libree 4 & Ophiuchi, et le
second, celles de o Lyre 4 { Aquile; le 14, le premier groupe comprend les stoiles” de 1231 Libre a 5569
Scorpii et le second, celles de { Herculis 5 1460 Ophiuchi.
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CHAPITRE I

‘\yohserva'tions d@’étolles et détermination de Pheure
A \ dans les denx stations,
avee les ascensions droites définitives.

Nous avons conservé, pour la publication des observations, la méme%
forme de tableaux que dans les mémoires antérieurs; comme ils ne yen-
ferment que la moyenne des fils réduits au fil du milieu, et non le pas-
sage 4 chaque fil, on donne pour chaque étoile erreur moyenne de
Fobservation & un fil, calculée par la somme des carrés des écarts, el
Perreur moyenne de la moyenne. Les erreurs instrumentales, calculées,
pour chaque jour d’aprés la méthode exposée dans. le chapitre précé-
dent, sont indiquées A coté de la date et de I'instant moyen pour la
soirée, savoir : la parallaxe des plumes =, Pinclinaison de laxe b, la
collimation augmentée de Paberration diurne ¢’, enfin la correction
azimultale k. Nous avons réuni dans une seule colonne la somme des.
corrections instrumentales provenant de Yinclinaison, de la collimation
et de Pazimut, Vinstant- moyen du passage au fil du milieu, donné dans
la colonne précédente, étant déja corrigé de la parallaxe des plumes.
~ Les ascensions droites apparentes, dont il a é1é fait usage dans celte

premiére, approximation pour la détermination de I'heure, ne sont pas
identiquement les mémes pour les observations du Simplon et pour cel-
les de Neuchatel; la raison de cette divergence tient a ce que M. Hirsch
avait exécuté cette réduction avant la publication du mémoire relatif
aux ‘déterminations de longitude entre Neuchatel, le Weissenstein et
Berne, tandis que M. Plantamour, qui n’avait abordé que plus tard la
réduction, avait pu faire usage des valeurs renfermées dans ce mé-
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‘moire. M. Hirsch était parti des valeurs des ascensions droites détermi-
‘nées en 1867 dans Popération entre le Righi, Zurich et Neuchtel, et
il ‘avait déduit des observations de Neuchatel seules les ascensions
droites des étoiles observées en 1870, et qui n’étaient pas comprises
“dans ce catalogue. Les différences sont, du reste, trés-peu considérables,
-ainsi quon peut le voir dans le tablean suivant, el comme la premiére
‘détermination de 'heure n’est faite qu’en vne de calculer les ascensions
droites, qui doivent servir au calcul définitif de I'heure, les mémes
valeurs étant alors employées dans les deux stations, cette petite diver-
gence dans la premiére approximation n’a aucun inconvénient, d’autant
moins que les différences sont tantdt en plus, tantdt en moins, sans
présenter d’écart systématique. Pour les trente éloiles, dont M. Planta-
mour s’est servi pour calculer heure dans la premiére approximation,
nous donnons a la page suivante P'ascension droite au 1 janvier 1870,
déduite du catalogue pour 1869 (page 291 du mémoire publié en 1872),
en indiquant dans les colonnes précédentes le nombre d’observations
sur lesquelles la valeur est basée, et erreur moyenne de la délermi-
nation. Les colonnes suivantes donnent le chiffre dont M. Hirsch est
parti, ainsi que la différence entre les deux valeurs. Les douze étoiles
observées au Simplon en 1870, qui ne se trouvaient pas dans le cala-
logue de 1869, n’ont pas concouru a la détermination de 'heure dans
- la premiére approximation; ce sont : £, 8, o, {! et 1231 Libre, ) Ser-
pentis, y et 43 Herculis, ¢, 4, = et # Ophiuchi.



32

.- RN Nombre Erreur A fon droite du culalogue i . ﬁ
ETOILE des : de 1869, réduite Mplo ée Différence.
observatiens. moyenne; awn 4 janvier 1870. par .

=+ s h m: s . s s :

«? Libre 4 0,028 | 14 43 41,381 A1,411 — 0,020 I
& Rootis 4 0,031 58 52,826 | 52,583 | — 0,027
G Libre 7 0,025 18 10 - 0,858 0,827 -+ 0,028
a Corong 20 0,023 .29 141,067 11,060 -L 0,007
» Libra - 12| 10020 34 27,581 | 27,878 | -- 0,003
a Smpentls 20 0,013 37 51,951 51,952 — 0,001
¢ Serpentis 11 0,017 44 20,257 20,230 -} 0,027
-y Serpentis 22 0,027 50 26,983 26,995 — 0,012
fst Scorpii 30 0,021 57 52.841 52,851 — 0,010
»2 Scorpii 21 0,008 16 4 26,509 26,548 . — 0.039
3 Ophiuchi 32 0,016 7 32,061 32,062 — 0,001
4 S(‘Ol‘pll 18 0,016 13 17,354 17,373 — 0,019
o Scorpii 26 0,024 21 26,268 | 26,320 | — 0,052
X Ophiuchi 14 0,019 24 21,817 21,480 —}— 0,037
5537 Herculis : R 0,040 27 24,186 24,190 — ﬂ,OO&
¢ Herculis 49 | 0,016 36 23,157 23,166 -— 0,009
1362 Ophmchl 23 | 0,013 42 38,645 38,625 0, 0?0
1369 Ophiuchi 26 0,016 47 . 38,8758 38,859 - 0,016
% Ophluchl . 47 0,007 51 30,927 30,950 — 0,023
¢ -Herculis 20 - 0,008 55 18,974 18,993 — 0,021
1382 Herculis 30 0,011 59 21,042 21,083 — 0,011
o Hereulis 54 0,011 117 8 43,217 43,243 — 0,026
6 Ophinchi 52 0,010 14 1,621 1,636 — 0,015
¢ Ophiuchi : 9 0,013 23 29,090 29,136 — 0,046
a Ophiuchi 58 0,012 28 54,008 54,043 — 0,035
s Serpentis 40 0,013 34 6,511 6,560 + o0 011
¢ Herculis 61 0,006 Al 22,240 22,270 — 0,630
1437 Serpentis 2 | 0,047 A5 50,254 50,241 0,013
6074 Sagittarii 25 0,023 © B0 44,427 44,394 —+— 0 033
T Ophiuchi 40 0,045 - 56 0,207 0,206 -+ O 001

\

Si la somme des écarls négatifs dépasse un peu celle des écarts posi-
“tifs, la différence est minime, la moyenne arithmétique pour les trente
éloiles étant de quelques milliémes de seconde seulement, ce qui ne
peut avoir aucune influence appréciable dans le calcul de la correction
de la pendule, dont on a fait usage pour la détermination des ascensions
droites définitives.

Nous ajoutons enfin que, dans les tableaux de Neuchatel, les ini-
tiales H et S désignent les observations faites par M. Htrsch ou par
M. Schmidt.
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+  Etoiles observées au Simplon en 1870.
e Errenr moyenne.{ Passage réduit au . . . PR
ETOILE 2< ‘ M do milen, corrigg) 3correcl. | Scoonde | Ase. drate | Cormeetion. | Reduction | Corveetion,
235 1‘ a moy de f &fﬁg?e des instrament.| corrigée. | .apparente. | = chronométre. moyen. moyen.
s ks ho.m s s s m s m° s s m s

24 juin. Microscopes Ouest TI—05,048. Instant moyen 164,35 ;" correction horaire chronométre --0s,060.
ire série, oculaire Est; b—0s,116 & —05,299; c'4-0:,388 ; k—4-25,740.

o? Libra | 18310,097/0,027]14 43 34,484)-1-2,850|37,334(43 42,8380 5,504|--0,098|--0 5,602
&% Libre. g 18 10,098/0,027| 49 36,236|--2,666/38,902 0,092 '
3. Libre | 13:10,08710,016| 53 55,007|-1-2,555/57,562 ’ ~-0,088 '
4 Bootis 13 10,08410,023| 58 47,010|4-1,243|48,253/58 53,881 5,628,--0,083 8,711,
8 Libre 13 10,09110,025/15 9 54,072{--2,558/56,630{10 2,365 5,735 0,074 5,806
o? Libre. 13 10,113]0,031 18 40,254|-1-2,771(43,025 -0 065]

¢ Libre 113 0,107/0,030| = 20 49,117|4-2,830{51,947 —0,060

1231 Libre 13 |0,08110,022] 25 2,239{-1-2,951| 5,190 10,056

o Corone | 13.]0,100{0,028] - 29 5,760[--1,186| 6,946/29 12,574 5,628{--0,052 5,680
x Libre | 13 10,095]0,026| 34 20,862(-1-2,943/23,805|34 29,296 5,490,047 5,538
o -Serpentis 13 10,0870,024| 37 45,876|-1-1,944|47,820|37 53,486 5,666|-1-0,044 5,710
A Serpentis 13 10,075/0,021 40 2,117(4-1,906| 4,023 4-L0,041 :
¢ Serpentis 13 10,088(0,024| = 44 14,108]/-1-2,004/16,112|44 21,821 5,709/--0,037 - * 5,746
9 Serpentis 13 10,080/0,022f 50 21,330|--1,581/22,911]50 28,855 5,644|40,030 5,674

. 5

G Scorpii - 13 10,09010,025 57 46,12414-2,932149,056/57 54,639 . 5,58314-0,023

2me série, oculaire Ouesf; b—05,283 & 05,084 ; ¢/ —05,416 ; k-4-25,740.

¢ Ophiuchi 13-10,120/0,033]17 19 58,733(-1,210/59,943 —0,059
¢ Ophiuchi 13 (0,133(0,037 23 23,170/-1-2,26525,435|23 31,122 5,687|—0,062 5,625
« Ophiuchi 13 10,076/0,021 28 48,949(-1-0,938/|49,887/28 55,799 5,912|— 0,068 . 5,844
o Serpentis 12 |0,102{0,029 33. 0,844|-1,879) 2,723{33 8,464 5,741|— 0,072 5,669
 Ophiuchi 13 10,115(0,032 36 57,720(-1-1,284(59,004 —0,076
¢ Herculis. 13 {0,099/0,027 41 17,943|-1-0,361|18,304|41 24,103 5,799/—0,080| ~ 5,719
1437 Serpentis 13 10,119/0,033 43 44,659|--1,85946,518{45 52,1385 5,617|—0,085 - %,532
6074 Sagittarii 13 10,200/0,056 50 38,376|1-2,580/40,956/50 46,583 5,627|—0,090 5,637
= Ophiuchi 13 +10,084(0,023 55 54,507|-+-1,800(56,307{56 2,072 5,765|—0,095 5,670,
16 étoiles S Moyenne arithmétique -}-0 5,667

22 juin. Microscopes Ouest TI—05,050. Instant moyen 161,35 ; correction horaire chronométre —4-0s,053,

~Are série, oculaire Est ; b—0%,204 & —05,440 ; ¢'—0¢,987 ; k405,144, .

o? Libre 118 :10,092]0,025/14 43 36,836)—0,988|35,848 43 42,833|-0 6,985(-}-0,087]+}-0 - 7,072
&% Libre 13 10,107{0,030 50738,612 —0,998 37,6172 —+-0,080 ’
8 Libre 13 10,08410,023 53 857,187/ —1,003 56,154 —1-0,077|" .
 Bootis : 13 10,079(0,022 58 48,272|—1,319(46,953 58 53,877 = 6,924|--0,072 16,996
3 Libre : 13 10,113/0,031[13 9 56,297|—1,020 55,277110 2,362| " 17,085(-40,063 7,148
o Libre . 13 10,115/0,032 15 42,685|—1,015{41,670] " —-0,057
¢t Libre 12 (0,102/0,029 20 51,484|—1,019(50.465 -1-0,053
1231 Libre 13 10,090]0,025 25 4,643|-—1,021] 3,622 --0,050 :
«. Coronge 113 10,087[0,024 29 6,969 —1,412| 5,557,29 12,569 7,012|4-0,046 17,058
» Libre 13 10,092(0,025, 34 23,401]—1,632|22,369|34 29,295 6,926(-1-0,041 © 6,967
« Serpentis 13 10,080{0,021 37 417,608/ —1,173]46,432|37 83,484 7,052]-0,038| - 7,090

o
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

o . E\ . édui . . SIS .
ETOILE _’gﬁ M ﬁ.}i?‘li:?"gijﬁﬁz%gﬁ%é .z correct. Se(:(')nde - Asc. droite Corre:uon 2?’%32{;{:& rédlﬁgrﬁ};ggmm
=3 A6k moy. glumes. \mstrument. corrigée. | . apparente. chronométre. moyen. moyen.
s o ks h m s s $ m s m s s ,m s.
‘ 22 juin. 1re série (Suite).
A Serpent.is' 13 10,071]0,020]15 40 3,838 —1,188] 2,650 --0,036
€ Serpentl_s 13 10,07110,020 44 15,941 —1,172114,76944 21,820 —+0 7,051 ~-0,033|-0 17,084
v Serpenp_ls 13 (0,085/0,023] 50 22,815|— 1,297|21,518/50 28,553 7,035{-0,028 7,063
B Scorpii 13 10,10910,030 87 48,6391—1,050147,589157 54,640 7,0511-40,022 7,073
2ue série, oculaire Ouest; b—0s,631 & —05,416; ¢'-05,909 ; k-4-0s,141.
0 Ophiuchi 13 10,133]0,037[17 13 35,515|-}0,924|56,439|14 3,669 7,230|—0,047 - 1,183
o Ophiuchi. 13 10,099/0,027| 19 7,982|-1-0,553/58,535 ’ - |1—0,052
c? Ophluchl 13 {0,087(0,024 23 23,060|--0,924(23,984123 31,132 7,148[—0,055 7,093
a Ophlucl}l 13 10,084]0,023 28 48,080|--0,541148,621(28 55,806 7,185}—0,060 7,125
o Serppntl§ . 13 10,086(0,024 34 0,816(1-0,780] 1,296|34 8,473 7,177)—0,065 7,112
(] Ophluth 12 {0,109(0,030 36 57,012]-}-0,624}57,636 - 1—0,067
¢ Herculis ) 13 {0,080{0,022 41 16,479{-40,564|17,043{41 24,110 7,067|—0,071 6,996
1437 Serpentl_§ 13 10,130{0,036 45 44,218|--0,792{45,010]45 52,144 7,434}—0,075 7,059
6074 _Sagl_ttam 13 10,136]0,038 50 38,254|--1,092]39,346{50 46,595 7,249|—0,080 7,169
= Ophiuchi 13 10,08710,025 83 54,2431-1-0,789185,032156 2,083 7,0511—0,084 6,967
17 -étoiles " Moyenne arithmétique —{-0 1,074
23 juin. Microscopes Est 1—05,043. Instant moyen 16,35 correctidn horaire chronomeétre +05,046.
1re série, oculaire Ouest; b-j0s,169 & 05,232 ; ¢/--0¢,687; k—0¢,323. .
o? L'ihra% 9 (0,125(0,042 14 103 33,958|-1-0,501|34,459|43 12,828 -0 - 8,369 —+0,075]-40 8,“4
g2 lerae 13 ]0,076{0,021 49 385,640(-0,516/36,156 . .{-+0,070 -
) lel‘gB 13 |0,110/0,030 33 54,378]-1-0,518/54,896 . 0,067
d Bpous 13 |0,089/0,025 58 44,622|-1-0,837|45,459/58 53,869 8,410/-1-0,063 8,473
¢ Ll_brae 13 |0,095|0,026{15 9 53,441|4-0,630 53,971{10 2,358 8,387/--0,054 8,441
o? leF% 13 10,122/0,034 18 39,805(--0,510140,315 40,050
Z! Libre 13 |0,065/0,018| 20 48,530(--0,509|49,089 0,046
1231 Libre 13 10,121(0,034 25 1,768,--0,502] 2,270 . —+-0,043
o Corone 13 10,092{0,025 29 3,268/-1-0,863| 4,13129 12,563 8,432|0,040 8,472
x Libre 13 10,0620,017 34 20,497{--0,506/21,003|34 29,293 8,290(-0,036 8,326
o Serpentis 13 |0 065/0,018 37 44,550[1-0,64645,196/37 53,482 8,286{-0,033 8,319
1 Serpentis 13 10,071(0,019 40 0,709]--0,685 1,364 0,031
¢ Serpéntis 13 10,073/0,020 44 12,810|-1-0,637]13,44744 21,819 8,372/-}-0,029 8,401
y Serpentis 13 10,071]0,020 50 19,402(--0,746|20,148/50 28,551| 8,408{--0,024 8,427
st Scorpii 13 10,12010,033 37 45,7501-4-0,514146,264187 54,6401 8,3761--0,017 8,393
2me série, oculaire Est; b—05,095; ¢'—15,155 ; k—0,323.
@ Ophiucl_xi 9 10,153(0,051]17 28 48,790|—1,448]47,342|28 55,812 8,470 —0,052 8,118
[ Serppntls_ 13 {0,094]0,026 34 1,585|—1,518| 0,067/34 8,481 8,414/—0,056 8,358
8 Ophiunchi 13 10,083(0,023| 36 57,731|-—1,444)56,287 —0,059
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

frowe | B | o alde iy ot eorck | Sounde | s e | Corlion | Ralicl | Coreton,
=3 lumes instrument.| corrigée.|{ apparente, chronomelre. moyen. | moyen.
16l. | moy. plumes.
s s b m s $ $ m s .m s $ m s
28 juin. 2me série (Suite).
p Herculis 13 10,080(0,022{17 41 17,078}—1,523 15,585/41 24,115 -+0 8,560|—0,062|+0 8,498
1437 Serpentis 13 10,095{0,026 45 45,170{—1,504 43,666{45 52,153 8,487|—0,065 8,422
6074 Sagittarii 13 0,107/0,031 50 39,957 -—1,725!38,23’2 50 46,605 8,373|—0,069 8,304
|| = Ophiuchi ) 13 10,07810,022 55 58,0141 —1,488 53,526i56 2,093 8,5671—0,073 8,494
15 étoiles Moyenne arithmétique -0 8,412
26 juim. Microscopes Est M-—05,038. Instant moyen 164,35 ; correction horaire chronométre -0s,050.
1re gérie, oculaire Est; b4-0:,102 4 05,148 ; ¢'-4-05,507 ; k—05,305.
o? Libre 13 10,093/0,026|14 43 30,841]|-}-0,297|31,138/43 42,811|-4-0 11,673]|-10,081|--0 11,784
g2 Libre 13 10,150/0,042 49 382,407]-+0,311)32,718 - |40,076
8 Libre 13 10,099/0,027 53 51,186/1-0,322|51,508 —+0,072
4 Bootis 13 10,066/0,018 ~ 58 41,534{--0,587|42,121|58 $3,843 11,722|--0,068 11,790
B Libre 13 |0,087(0,024{15 9 50,360--0,287]50,647{10 2,347 11,700/-+0,059 11,759
»¢ Libre 13 10,108;0,030 18 36,718{-0,258|36,976 -1-0,054
& Librae 13 10,069/0,019 20 45,499|-0,242|45,741 -+0,050
1231 Libre 13- 10,119/0,033 24 58,6851-0,231/58,886 —+0,046
o Corone 13 {0,133]0,037 29 0,432]0,407| 0,839(29 12,544 14,708{4-0,043 11,748
x Libre 13 0,089(0,025 34 17,500(--0,211117,711/34 29,286 11,575{—+-0,039 11,614
o Serpentis 12 10,094,0,027 37 41,577|0,246|41,823|37 53,473 11,650{—-1-0,036 14,686
1 Serpentis 13 10,0720,020 39 87,729{4-0,241(57,970 —+0,034
¢ Serpentis 13 {0,097]0,027 44 - 9,847(-]-0,217(10,064|44 21,812 11,748)--0,031 11,779
y Serpentis 13 {0,066{0,018 50 16,644|--0,235/16,876(50 28,542 11,666(-1-0,026 11,692
B* Secorpii 13 10,082!0,023 87 42,91011-0,179143,089187 54,638 11,54914-0,019 11,568
2me gérie, oculaire Ouest; b—0s,185 & -4-0s,071 5 ¢/~}-05,587 ; k—05,305. :
» Ophiuchi 13 |0,070/0,019{17 2 45,281[40,254|45,535 —0,035
« Herculis 13 [0,066{0,018 8 32,947|-}-0,318(33,265| 8 44,998 11,733|—0,040 11,693
6 Ophiuchi 13 10,0870,024 13 51,588/-0,287|51,875|14 3,696 11,8211 —0,044 11,771
o Ophiuchi 13 |0,067(0,019 19 53,668|1-0,313|53,981 |—0,049
¢? Ophiuchi 13 10,077/0,021 23 19,071|--0,299]19,370/23 31,162 11,792} —0,052 11,740
o Ophiuchi 13 10,086/0,024 28 43,687|--0,379|44,066/28 55,828 '11,762|—0,056 11,706
o Serpentis 13 |0,082/0,023 33 56,346|-1-0,313(56,659|34 - 8,504 11,845|— 0,061 11,784
8 Ophiuchi 13 |0,092(0,025; 36 52,657/--0,367|53,024 —0,064
¢ Herculis 13 0,071]0,020 41 11,832/-1-0,549/12,381{36 24,130 14,749—0,067 11,682
1437 Serpentis 13 |0,064{0,018 48 40,188|--0,344(40,532(43 52,179 11,647|—0,071 11,576
6074 Sagittarii 13 10,090,0,025 50 34,440/-1-0,347(34,787(50 46,637 - 11,850|-—0,075 11,775
< Ophiuchi 13 0,139(0,038 55 49,988/--0,384(50,372(36 2,121 14,749/—0,079 11,670
18 étoiles Moyenne arithmétique -0 11,7414

k ‘
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

Erreur moyenne,

Passage réduit au:

E r'-_'-' fil du'milicw, corrigé s correct, | Seconde | Asc. droite Correction Béguction C.orrec}.ion
E’I.‘OILE' E-&’ m dote gﬁ:glltla?e . instrument. | corrigée. | apparente. chronolxlnét"r& a:;@setﬁf“ x“é-dm:'igy}le]'fsmm
s s h m s s s m s m o s T m s
27 juin. Microscopes Ouest T—05,023. Instant moyen 161,35 ; correction horaire chronométre +-05,054.
1re série, oculaire Ouest ; b4-0%,421 & 405,455 ; ¢/-}-0%,526 ; k—0s,727.
o? Libre 13 10,072(0,020/14 43 29,705 ——L0,089 29,794]143 42,808 -—l—O 13,011]-}-0,088/-}-0 13,099
&2 Libre 13.10,057(0,016 49 31,413|-10,147|31,560 —+0,082 . o
{1 Bootis - 13 10,0840,023 58 40,134|+0,778|40,912!58 53,834 12,922{-1-0,074 12,996
3 Libre 13 10,070/0,019|15 9 49,155}-1-0,177/49,332{10 - 2,343 13,011{-}-0,064 13,078
0% Libre 13 |0,108(0,030 18 38,476|--0,101(35,577 -+-0,059 :
%t Libre 13 10,0730,020 20 44,264]1-0,083]44,347 10,054
1231’ Libre 4310,0920,025 24 87,579|-+0,047;87,626 . {0,051 S
@ Corong 13 10,078/0,022 28 58,778,--0,789/59,564,29 12,537 12,973{1-0,047 43,020
x Libre 13 10,064|0,018 34 16,188|-0,051116,239|34 29,283 13,044{-10,042| 13,086
o Serpentis 13 10,092(0,025| 37 40,049|-4-0,413|40,462!37 53,469 13,007{4-0,039 13,046
X “Serpentis 10 {0,087|0,028 39 56,250(-1-0,429/56,679 i 0,037
;Serpentis 13.10,076(0,021| - 44 8,394|--0,386| 8,780(44 21,809 13,029|--0,033 13,062
¥ Serpentis i3 |0,084/0,023]" 50 14,958(--0,577{15,535/80 28,538 13,003|--0,028 13,031
Bt 'Scorpii 13 10,10010,028 87 41,527|--0,053141,580157 54,637 13,08714-0,022 13,079
. 2me série, oculaire Est; b-j-0s,343 & 105,262 ; ¢'—05,554 ; k—0s,727.
o Ophiuchi 12 10,100[0,029|17 28 43,287|—0,687(42,600|28 55,832 13,232|—0,061 13,171
o Serpentis - 13 [0,093(0,026| 33 56,412|—1,034|55,378|34 8,511 13,133|—0,065| 13,068
8 Ophiuchi 13 10,063{0,018 36 52,532|-—0,803151,729 —0,068 ) .
Herculis 13 10,050(0,014| - 41 11,609|—0,560(11,049|41 24,134 13,088!-—0,072 13,013

1437 Serpentis- 13 10,074(0,021 45 40,073—1,025(39,048{45 52,187 13,139(—0,076 13,063
6074 Sagittarii 13 10,1020,028| 50 35,006|—1,384{33,622|50 46,646 13,024|—0,081 12,943
T Ophiuchi 13 10,11010,031 55 49,9951—1,004148,991156 2,129 13,1381—0,083 13,083

15 étoiles

Moyenne arithmétique -0 13,060

28 juin. Microscopes Est IT—0:,047. Instant moyen 162,35 ; correction horaire chronométre 0,057,

o? Libre
£2 Libre
¢ Libre
¢ Bootis
8 Libre

% Libree
|| ¢* Libre
1231 Libre
o« Corona
x Libre
« Serpentis -
) Serpentis
¢ Serpentis
v Serpentis
| B* Scorpii:

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
12

e série, oculaire Ouest; b--0s,071 & 405,149 ;. ¢’-}-05,531 ; k—0s,228.

0,082
0,072
0,090
0,081
0,062
0,080
0,070
0,061
0,050
0,080
0,081
0,070
0,066
0,069
0,066

0,023
0,020
0,025
0,022
0,011
0,022
0,019
0,017
0,014
0,022
0,022
0,019
0,018
0.019
0,019

14 43 28,391|4-0,378
49 30,083(-1-0,385
53 48,771(-1-0,391
58 39,128|--0,591

15 .9 47,818/-10,388
15 34,236|-4-0,382

20 42,918/-1-0,384

24 56,133|--0,380

98 57,808|--0,610
34 14,800|4-0,384
37 38,878|-1-0,467

39 58,113|-1-0,474

4h  7,222/-1-0,462
50 13,947]-1-0,538
57 40,131|--0,395

\

28,769]43 42,798|--0 14,029(-}-0,093]0 14,122
30,470 . © |4-0,086

49,162 0,082 .
39,71958 53,825  14,106|--0,078| 14,184
48,206]10 2,337 14,131]-1-0,067 14,198
34,618 ~ 0,063

43,302 10,087

56,513 0,084

58,418|29 12,529  14,111]4-0,049| = 14,160
15,184(34 29,279|  14,095]--0,044| 14,139
39,345(37 53,465  14,120/4-0,041 14,161
55,587 - 40,038 ,
7,684|44 21,805  14,121[-1-0,034 14,155
14,485|50 28,534  14,049|--0,028] 14,077
40,526]57 54,635  14,109/-1-0,022] 14,131
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Etoiles observées au Simplon en 1870

=1 .

Moyenne arithmétique —-0. 15,620

grows | 88 | TEDT G el zeo | Senle | e | Comon | oty rédSﬁz:ﬁ%:zsz
. 23 141 | moy plumes. instrument.| corrigée. | apparente. chronométre, - moyen. ‘moyen., {
T == R om s s s m s mos. s m s
28 juin (Suite). 2me série; oculaire Est; b—0s,160 3 —05,320; c’'—15,267; k—05,228.,
~» Ophiuchi 13 10,116(0,03317 2 44,621|—1,602(43,019 . . |—0,040 :
o Herculis 13 0,077/0,021] 8 32,252|—1,589(30,663] 8 45,0020 14,339|—0,046/--0 14,293
L |l g Gmaged BT AR ST
¢ Uphiucht ,0¢ 1 ,03t|—1,8 ) —0, )
¢? Ophiuchi 13 (0,0030,026| 23 18,772/—1.702|17,070123 21,174| 14,104 —0.060| 14,044
pi ,

« Ophiuchi 13 0,060(0,017| 28 43,061|—1.631|41.430|28 55,830]  14,400{—0,065| 14,335
e |GRbeGy BRS-uelaicun Ao A
phiuchi ,; , — 50,500 —0, ’ :

s Herculis 13 10,103(0,029] 41 11,698|-—1,811| 0.887/41 24,137  14,250|—0.077| 14,173
6074 Sagittarii | 13 [0,178]0,049| 50 34,341|—1,80432.537|50 46,655  14,118)—0,085| 14,033
+ Ophiuchi . 3 10,03510,0201 55 49,6161—1,655/147.961156 2,131 14,176/—0,090| 14,086
17 ‘étoiles Mojenne arithmétique -0 14,150
29 juim. Microscopes Oﬁest ﬂ-—05,037, Instant moyeri 164,35 correction horaire chronométre 4-0s,053.

1re 'gérie, oculaire Ouest; b—0s,119 & —0s,043 ; c¢'~-15,431; k—0s,151. &
g: %igm 13 10,069(0,019(14 43 26,101|-}-1,290]27,39143 42,791|-1-0 15,400/-10,087|--0 15,487
ibree 13 10,107(0,030] 49 27,775|--1,262(29,037 : 10,081
3 Libre 13 10,099(0,028| 53 46,477|-11,251(47,728| ’ 0,077
o Bootis 13 |0,095(0,026] 58 36,815|--1,431!38,246(58 53,816]  15,570/-1-0,073| 15,643
»* Libree '8 10,472(0,061] 15 31,7721, . ,
z' Libra 13 0,057(0,016] 20 40,560|-1-1,304/41,864 |--0,053]
1231 Libre 13 0,080(0,022| 24 53.764(--1,330/55,094 0,050
a Coronz 10 [0,051/0,016] 28 85.412-11,463(56,875(20 12,521  15,646/--0,046] = 15,692
x Libre 13 10,088(0,024| 34 12,382|-11,337(13,719(34 29,275  15.556/-1-0,042| 15,598
AR IR
erpentis i , . A 1,29 s )
¢ Serpentis 12 (0,072(0,021| 44 4,953 -11,290| 6,243(44 21,801|  15,558/+-0,038| 15,591
y Serpentis. 13 10,073/0,020| 50 11,543'4-1.363|12,906(50 28,529  15,623/-1-0,028| 15,651
6* Scorpii 12 0,122/0,035| BT 37,705'-1-1,353|30,058(57 54,633|  15,575/-1-0,021| 15,596
- 2me série, oculaire Ouest; b—0s,472 & —0s,116; ¢'105,080 ; k—05,151. -
« Hereulis 13 {0,093|0,026(17 8 29,488|—0,181]29,307| 8 45,002]  15,695|—0,043| 15,652
6 Ophiuchi 13:10,079/0,022| 13 48,113/—0,161(47.952(13 3,710{  15,758|—0,047| 15,711
¢? Ophiuchi 12 {0,112[0,033| 23 15,710| - 0,158|15.552|23 31,180|  15,628/—0,056| 15,572
« Ophiuchi 12°10,070(0,020] 28 40,307|—0.163|40,144,28 55.839|  15.695|—0,061| 15,634
: %el'l;l)pntli? ; 8,5;5 o,gi’»g ga \53,(3)69 —0,153 53,33} ! 34 8524 15,613 _8’323 15,548
phinehi - 1 6[0,01: 6 49,387|—0,157}49,2. —0,
» Herculis 11 [0,079(0,024 41 8.580|—0,145| 8,40541 24,139  15,734|—0,072| 15,662
= Ophiuchi 3 [0,056/0,032| . 55 46,643|--0,142|46,501|56 2,145|  15,644|—0,085] - 15,559
16 étoiles ’
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1

Etoiles observées au Simplon en 1870.

"~ ETOLE

Nombre

Erreurmoyenne.| Passage réduit au
fil du milien, corrig

& ' s correct.

Seconde

Asc. droite

Correction

Réduction
a Pinstant

Corzection
réduite & Pinstant

;" TI\;; dela %‘i‘g:ﬂg’_‘e 68 |ipstrument. | corrigée. |  apparente. c#ronol:rlétre. moyen. moyen.
45 s R m s s s m s m s s mos
fer juillet. Microscopes. Est Ti—05,042. Instant moyen 161,55 ; correction horaire chronométre 0,049,
17 série, oculaire Est; b-405,367 & --05,297; c'—05,594; k—05,229.

83 Libre 3-10,421(0,06613 9 44,721|—0,579/44,142]10 2,319]-}-0 18,177|-1-0,068)-1-0. 18,244
g! Libre 2 10,13410,095| - 20 39,873]—0,66039,213| - ' —+0,059; :
x Libre 4 10,088/0,044 34 11,933/—0,702(11,231 134 29,266 18,035|--0,048 18,083
o Serpentis 10 10,066,0,021 37 35,763|—0,487(35,276(37 53,451 -  18,178|4-0,045 18,220
) Serpentis .9 {0,092|0,031] 39 51,989|—0,486|51,503 ) ~-0,043
¢ Serpentis 1 - 44 4,178—0,509| 3,669144 21,792 18,123{-1-0,040 18,163
B Scorpii -+ 7 10,089(0,033 57 87,089|—0,722|36,367|57 54,628 18,261|-0,029 18,290"
v? Scorpii 3 10,098!0,0558|16 4 10,898|—0,716/10,182| 4 28,317 18,135|--0,024 18,159
& Ophiuchi 13 [0,078/0,021 7 16,089—0,577|18,842, 7 33,723 18,211(-1-0,024 18,232
¢ Scorpii 13 10,082(0,023 13- 1,985/—0,793| 1,192/13 19,286 '18,094}-0,017 18,111
y Herculis 137(0,052(0,014] 15 55,203/ —0,458)54,745 140,014 '
 Scorpii 12 |0,088/0,025| 21 10,948[—0,805(10,143|21 28,244 18,101|4-0,010 18,111

2me série, oculaire Ouest; b-4-05,202 3 05,321 ; ¢’-405,566; k—0s,229.
6 Ophiuchi 13 10,128/0,035117 13 45,092|-1-0,487/45,549({14 3,718 18,169]—0,033} 18,136
o Ophiuchi 13 |0,087/0,024 19 417,043|40,578|47,621 ' —0,038 '
¢%- Ophiunehi 13 [0,088{0,024} 23 12,568,-1-0,469{13,037{23 31,190 18,153} —0,041 18,112
o Ophiuchi 13 10,061(0,017 28 36,984)-1-0,661|37,645|28. 55,844 18,199{—0,045 18,154
o Serpentis 10 10,085/0,027 33 49,949{-0,518150,467|34 8,535 18,068}—0,050 18,018
8" Ophiuchi 10 10,083{0,026 36 46,078|4-0,619(46,694 . —0,052
¢ Herculis 12 10,092/0,026 41 5,106/--0,869; 5,975|41 24,143 18,168;—0,056 18,112
1437 Serpentis 13 10,1310,036 45 33,603|-1-0,547{34,150(45 52,213 18,063{—0,059 18,004
6074 Sagittarii 11 10,208}0,062 50 28,025|-}-0,481(28,506{50 46,680 18,474}—0,064 18,110,
= -Ophiuchi 13 10,11110,031 85 43,418/4-0,573143,991{56 2,159 18,168]—0,068 18,100
17 ébtoiles ‘ Moyenne arithmétique -0

18,139

3 juillet. Microscopes Ouest T—0:,052, Instant moyen 168,55 correction horaire chronométre --05,054.
1re série, oculaire Est; b405,525 a --05,266; ¢’—15,679 ; k—0s,055.

B Libre

¢ Libre

¢t Libre
1231 Libra
o Coronz
x Libre

o Serpentis
 Serpentis
¢ Serpentis
y -Serpentis
3% Scorpii
»? Scorpii
8 Ophiuchi
o Scorpii

y Herculis
o« Scorpi

13
13

13

13
13
13
13
13
13
i3

K

13
13
13
13

10,091

0,025
0,021
0,022
0,033
0,022
0,015
0,022
0,017
0,028
0,018
0,016
0,042
0,022
0,072/0,020
0,059 0,016
0,085,0,024

0,075
0,078
0,120
0,078
0,053
0,080
0,061
0,101
0,065
0,057
0,093
0,081

18

9

15
20
24
28

34

317
39
44
50
57

4

7
12
15
21

43,272
29,605
38,512
51,723
53,440
10,560
34,395
50,545

2771

9,505
35,849

9,718
14,790
60,776
53,961

9,620

—1,442
—1,540
—1,580
—1.640
—1,4T1
—1,666
—1,448
—1,458
—1,484)]
—1,518
—1,720
—1,712
—1,551
—1,822
—1,557

41,830
23,065
36,932
50,083
51,969

8,894
32,947
49,087

1,293

7,987
34,129

8,006
13,239
58,954
52,404

—1,839

7,781

10 2,307

29
34

37

44
50
57
4
7
13

21

12,487]

29,256

53,441

21,783
28,508
54,622
28,312
33,718
19,283

28,242

40 20,477

'

20,518
20,362
20,494

20,490
20,521
20,493
20,306
20,479
20,329

20,461

0,075

0,070
10,065
40,062
10,057
10,054
-4-0,050
10,048
-4-0,043

10,038}

40,032
10,026
-0,023
0,019
0,015

-4-0,011

40 20,552

20,575
20,416
20,544
20,533
20,559
20,528
20,332
20,502
20,348

© 20,472
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

Asc; droite

iowe | £ | T e i s | Sont Corgeion | B B

23 N del"}’ff“;ﬁé‘;"e des | nstrument.| corrigée. | apparente. | - chronométre. | moyen. moyen.

. Y. ‘ - . .
s ks h m s s = m. s ‘m 8 s mn s
8 juillet (Suite). 2me série, . oculaire Ouest; b-+05,260 & 4-0s,411; c'4-12,651; k—05,055.

« Herculis 2 (0,035]0,025{17 8 22,643|--1,904 24,547 8 45,087+0 20,540/ —0,032|4-0 20,508
0 Oph}uch_l 13 10,068/0,019 13 41,292|-1-1,889/43,4181(14 3,725 20,574—0,037| 20,5317

GZOphlgchl. 13 10,10110,028 19 43,384(--1,837{45,221 —0,042 :
[ Opl}lucl}l‘ 13 |0,098|0,027 23 8,833|-1-1,861|10,694|23 31,197 20,503|—0,045 20,458
o Ophluchl 13 {0,080(0,014 28 33,368|-1,934|35,302|28 55,849 20,547|—0,051 20,496
o Serppntls_ 13 10,097(0,027 33 46,264|--1,820{48,084|34 8,545 20,461|—0,055 20,406
L] Ophiuchi 13 {0,063(0,017] 36 42,477|--1,878|44,355 —0,058 !
wHerculis . 13 10,059|0,016{ 41 1,356{-1-2,232) 3,588|41 24,147 20,559|—0,062 20,497
1437 Serpentis 13 10,105/0,029 4% 29,966|1,841(31,80745 52,225 20,418{—0,065 20,353
6074 Sagittarii 13 10,117/0,032 50 24,209]-1-1,984)26,163|50 46,695 20,532[—0,070 20,462
| = Opl:luchi 13 '10,09410,026 5% 39,824l1-1,864141,688156 2,172 20,484i—0,075 20,409

20 étoiles

& juillet. Microsc

o Corone
x Libree

o Serpentis
A Serpentis
¢ Serpentis
v Serpentis
8! Scorpii
v* Scorpii
¢ Ophiuchi
o Scorpii
» Herculis
o Scorpii

o Herculis
6 Ophiuchi
o Ophiuchi
¢? Ophiuchi
a Ophiuchi
o Serpentis
5 Ophiuchi
¢ Herculis .
1437 Serpentis
6074 Sagittarii
x Ophiuchi

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
12
13
13
13
13
13
13
13

Moyenne arithmélique —-0

opes Est T1—0°,033. Instant moyen 162,70 ; correction horaire chronométre -4-0°,032.

1re série, oculaire Quest; b=-05,300 & -0¢,364; ¢'4-1°,706; k05,774

0,093
0,090
0,088
0,080
0,116
0,119
0,065
0,088
0,107
0,100
0,085
0,120

0,063
0,078

0,064
0,077
0,083
0,078
0,073
0,128
0,158
0,104

0,086

0,026
0,025
0,024
0,022
0,033
0,033
0,018
0,024
0,030
0,028
0,024
0,033

0,017
0,021
0,024
0,018
0,023
0,023
0,022
0,020
0,035
0,044
0,029

15 28 46,575|-2,522]49,097(29 12,469|-1-0 23,372 --0,039|-}-0
34 3,244|--2,690] 5,934(34 29,245 23,311-}0,036
- 37 27,593|-}-2,46%(30,058|37 53,429 23,371|-}-0,034
39 43,784|-}-2,468/46,202 - 1-+0,033
43 5% 954|-1-2,484(58,438[44 21,773 . 23,835/-1-0,031
50 2,602|1--2,508| 5,107{50 28,496 23,389|--0,028
57 28,461|+2,716(31,177|57 54,614 23,437]-}-0,024
16 4 °2,328/-12 711 5,088 4 28,305 23,266/--0,021
7 17,832|-12,536/10,368( 7 33,712 23,344{--0,019,
12 52,948/-1-2,826|55,774{13 19,277 23,503|-}-0,016
45 46,940{-1-2,529/49,469 0,014
21 1,955|-+2,846| 4,801)21 28,238 23,4317]-+0,011

Qme série, oculaire Est; b--05,381 & 05,256 c'—15,734; k4-0°,774.

17 8 22,595|—1,035/21,560| 8 45,007 23,447|—0,014
- 13 41,242(—0,972|40,270{14 3,729 23,459|—0,017
19 43,317|—0,956/42,361 ; —0,020
23 8,921|—0,970| 7,95%1|23 31,204 23,253(—0,022
28 33,428|—1,050(32,378(28 55,853 23,475/—0,025
33 46,089|—0,925!45,164{34 8,553 23,389|—0,028
36 42,458|-—0,989|41,469 —0,029
&1 2,141|—1,358] 0,783[41 24,147 23,364{—0,032
45 29,813!—0,943(28,870|45 52,235 23,365|—0,034
50 24,483|—1,060(23,425|50 46,707 23,282|—0,036
55 39,7851-—0,965138,820156 2,184 23,3641—0,039

20,474

93,414
23,347

23,405

23,366

93 447

23,461
23,987
23,363
23519

23,448

23,433
23,442

23 231
23,450

. 23,361
93,332

23,331

23,246

93,325

19 étoiles

Moyenne arithmétique -0

23,378

R
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Etoiles .observées au Simplon en 1870.

ETOILE © éé 'Mf' ﬁgﬁ?ﬁé&ggﬁ% .zcorrect. Sec.onde \ Ascv. droite» Corre;tion : ;klé,m:tl;%ti rédlﬁ?;l}aei’tiir?:lant
PR 14l mloy.‘ glumes. instrument. | corrigée. | * apparente. chronoméire, moyen. moyen.
s s h-m s s ‘s m s m s ] m s
6 juillet. Microscopes Ouest 1—0¢,044. Instant moyen 164,70 ; correction horaire chronométre ~4-0,018.
1re série, oculaire Ouest; be-0s,413 & 402,503 ; c'4-0:,782; k+-0¢,859.
o Coronz 137°]0,063/0,018[15 28 47,052 ~+-1,626|48,678/29 12,459 ‘—!—0 23,781[-0,022'-}-0 23,803
% Libraa 13 10,081/0,023 34 3,738[1,840| 5,578|34 29,240 23,662(-1-0,020! - 23,682
o Serpentis 10 10,038(0,018 37 28,026|--1,665/29,691|37 53,423] . 23,732|-10,019] 23,781
l'S'el‘pentis 13 {0,083]0,023 39 44,199)-1-1,664 45,863 ) -+0,018 T
€ Serpentis 1310,046/0,014 43 56,354|--1,680(58,034/44 21,767} 23,733|--0,017 23,750,
Y Serpentis ) 13 10,080/0,022| . 50 3,086 -+1,659| 4,7453(50 28,489 " 23,744|--0,015 23,759
| B“Scm‘pii . 13 10,085(0,024(, ~ 57 29,055|-1,857 30,912/57 44,609 23,6917/-1-0,013 23,710
v Scorpii 430,128 0,035/16 4 2,857 —}—1:,856' 4,713| 4 28,301 23,588|--0,012 © 23,600
3 ‘Op_)hiuchi 13 10,08710,024 7 8,293 -+-1,744:10,039) 7 34,708]" 23,669|40,011 23,680
G Scorpii 13 '10,124{0,034 12 83,609|-1-1,93755,546/13 19,272 ©23,726|--0,009| ~ 23,735}
y‘Hercuvlis 13 ]0,073{0,020 15 47,468 +1,7‘1?[49,180 : : ~1-0,007 i g
o Scorpii 13 10,133 0,037 21 2,849|--1,958, 4,502]21 28,235 23,733|--0,006 23,739
" 2me série, oculairé Est; b--0%,476 & --0¢,319; c'—0°,810 ; k-4-0°,859.
o Herculis 13 10,069/0,019(17 .8 24,088]-1-0,047]21,132| 8§ 45,006 23,874/—0,008| - 23,866
o Ophiuchi 13 }0,073]0,020 19 41,862|4-0,089(41,951 - |—0,011 )
¢2-Ophiuchi 2 10,049(0,035% 23 7,431|4-0,1585| 7,586|23 31,208 23,622/—0,013 23,609
o Ophiuchi A3 10,064 0,017 28 32,044|—0,001/32,043|28 55,854 23,811|—0,014 23,797
o Serpentis 13 0,073(0,020 33 44,762 —-0,12644,888({34 8,587 23,669/—0,015 23,654
8 OphiUChi 43 .0,0840,023 36 41,083(-1-0,035/41,113 - —0,016 )
p Herculis 13 ;0,0860,024 41..0,723/—0,230| 0,493}41 24,147 23,654(—0,018] .- 23,636
1437 Serpentis 12 .,0,063/0,018] - 45 28,431 -}—0,096 28,527(45% 52,‘240 23,713/—0,019| . 23,694
6074 Sagittarii 4 10,127/0,063) .50 22,841|--0,118/22,959/50 46,713|  23.754|-—0,021 23,733
T Ophiuchi 13 10,070{0,019 55 38,387 —+0,076/38,463 56 2,189 23,726/—0,022| 23,704
18- étoiles Moyenne arithmétique -0 23,748
% juillet. Microscopes Est 11—05,064. Instant moyen 16,70 ; correction horaire chronométre 05,015,
1re série, oculaire Est; b-j-0s,765 a 05,4923 c'—0%,854 ; k--15,629.
| = C_OI‘OH% 13.10,068(0,019(15 28 47,888|-1-0,45148,339/29 12,450]-1-0 24,111 0,018/4-0 24,129
x Libre . 13 10,064/0,018 34 . 4,230/-1-0,983| 5,213|34 29,234 24;0211-1-0,017 *.°24,038
o Serpentls 13 10,095/0,026] 37 28,480|--0,726(29,206{37 53,417 24,211|-}-0,016] 24,227
) Serpentis - 13.10,078(0,021 39 £4,729/-1-0,703)45,432 3 0,015} - .
€ Serp’entis 13.10,063/0,018 43 56,810-1-0,717/57,527(44 21,760| . - 24,233 —+0,014] = 24,247
¥ Serpentis : 13/ 0,069:0,019 50 3,824!1-0,515) 4,339,50 28,482 24,143]1-0,013] - 24,156
6" Seorpii 13.10,077]0,021| .57 29,638(--0,938(30,574 |57 54,604 24,030{-0,011] ~ -24,041
vﬁ‘ScO_rpii 13 70,082]0,023{16 4 3,461|-1-0,918, 4,379 4 28,296 23,917|4-0,009; -~ 23,926
4 Ophiuchi 13 |0,072|0,020. 7 8,763|-}-0,752| 9,515] 7 33,703 24,188{-}-0,008 24,496 |
& Scorpii 120,118/0,034 12 '54,268|-1-0,950|55,218(13 19,266] - = 24,048|--0,007| - 24,055
v Herculis 11 10,079;0,024 15 48,195|-4-0,363)48,558 ] --0,006 i C
a!S\COI‘pii 13.(0,091{0,025 21 3,228/1-0,944| 4,172{21 28,231 24,059/-1-0,003 24,064
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

2 ; | Erveur moyenue.| Passage réduitau . - _— .
prowe | £ | T o e oy soarech | Seconde | Ao | Camion | Bthotn | oot
23 1 , ‘moy [’))lumes. instroment.| corrigée. apparente. chrotiométre. moyen. moyen.
s s b m s s s m s m. s s m s
. juillet (Suite). 2me série, oculaire Ouest ; b+05,525 3 +0s,545; c/+4-0¢,826 ; k-}-15,629.
© Herculis. } 6 10,157]0,064|17 40 57,928 +2,079 60,007,41 24,146 +0 24,139/—0,0158 +0 24,124
= Ophiuvchi | 310,056(0,032] 85 35,586|-1-2,49338,079/56 2,193 124,096

24,114/1—0,018

12 étoiles Moyenne arithmétique -0 24,108

9 juillet. Microscopes Est. 1—0s,040. Instant moyen 168,75 ; correction horaire chronométre 405,011,
1re série, oculaire Ouest; b4-05,647 & 405,834 ; ¢’+0s,870 ; k-4-05,038.

o Serpentis 13 10,085/0,015[15 87 27,346]--1,404(28,750(37 53,402|-1-0 24,652]--0,012]-1-0 24,664
X Serpentis 13 10,06910,019] 39 43,540|-1,434|44,974 -10,012
¢ Serpentis 13 10,0750,021| 43 55,638|-1-1,437|57,075(44 21,747|  24,672/1-0,011 24,683
v Serpentis 13 10,099/0,027| 50 2,210(-1-1,629] 3,839(51 28,467 24,628]--0,010 24,638
B Scorpii 1310,078(0,022| 87 28,653-1-1,299(29,952|57 54,594 24,642|-1-0,009 24,651
+2 Scorpii 13 10,060/0,017/16 4 2,437|-1-1,304! 3,741| 4 28,287 24,546|-1-0,008 24,554
¢ Ophinchi 13-10,043{0,012 7 T7,658|--1,416] 9,074| 7 33,694 24,620|-1-0,007 24,627
o Scorpii 13 10,106 0,029 12 53,368--1,283(54,651,13 19,260 24,609{-1-0,006 24,615
y Herculis 13 10,068(0,019| 15 46,346|-1-1,706|48,052 o 0,005
o Scorpii 13 10,103/0,028) 21 2,377/-1-1,285| 3,662|21 28,224 24,562{-1-0,004| 24,566
» Ophiuchi 13 10,08110,022| 23 57,058|-1-1,488|58,546,24 23,185 24,639/-1-0,004 24,643
¢ Ophiuchi 13 10,101/0,028| 29 35,946--1,380/37,326 1 —+0,003]
Z Herculis 13 10,103/0,029] 35 58,189(4-1,986/60,175/36 24,843]  24,668|--0,002 24,670
2me série, oculaire Est; bej-05,877 3 405,695 ; c'—05,898 ; k—0s,486, 1i
6 Ophiuchi 13 10,117)0,033[17 13 40,296|—1,184(39,112[14 3,734 24,622{—0,005 24,617
o Ophiuchi 13 10,088(0,024| 19 41,648|—0,609|44,039 —0,008
¢? Ophiuchi 13-10,054/0,016| 23 7,880|—1,183| 6,697(23 31,212 24,515 0,007 24,508
« Ophiuchi 13 10,050(0,014| 28 31,635|—0,547 31,088(28 55,854  24,766/—0,008 24,758
o Serpentis 13 10,075/0,021| 33 44,875|—0,952(43,923(34 8,563 24,640|-—0,009 24,631
8 Ophiuchi 13.10,06110,017(. 36 40,835—0,670(40,185 - 1—0,009
p Herculis 13 10,042|0,012{ 40 59,855|—0,409(59,446|41 24,144 24,698/—0,010 24,688
1437 Serpentis 13 10,108/0,030| .45 28,590|—0,936(27,654|45 52,250 24,596| 0,011 24,585
6074 Sagittarii 1310,11110,031| 50 23,628|—1,395|22,233|50 46,726  24,493]-—0,012| - 94,481
= Ophiuchi 13 10,06610,0180 83 38,442|—0,897|37,545/56 2,201 24,656{—0,013 24,643

18 étoiles

\

Moyenne ar’ithmétique -0 24,624

) o ) v
1 11 s'est produit une secousse dans le retournement de la lun

occasioniné un changement dans la correction azimu
immédiatement avant et aprés le retonrnement.

-

ette qui a eu lien entre la premiére sétie ‘et Ia seconde ; cette secousse a
tale, qui a été constaté par la différence entre les lectures du cercle liorizontal faites
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

ETOILE

Nombre
de fils.

B
14l \ moy.

Erreur moye'nne.‘ Passage réduit au

fil du milieu, corrigé
de la parallaxe des
plumes.

s correct.

instrument.

Seconde
corrigée.

Asc. droite
apparente.

Correction
da

chronométre.

Réduction
a Finstant
moyen.

Correction
réduite 4 Pinstant

moyen.

10 juillet. Microscopes Ouest. IT—05,050. Instant moyen 17

s o s

{re gérie, oculaire O

h m s

s

s

m s

m 8

© 8 m s

1,00 ; correction horaire chronométre 40¢,012.
uest ; b—0%,865 4 —05,947 ; c’-4-0¢,898 ; k-}-05,525.

¢ Ophinchi 13 10,1330,037|16 71 17,977|4-0,740; 8,747 7 33,689 -0 24,972|-}-0,011--0 24,983
¢ Scorpii 8 [0,073(0,026 12 53,082|-}-1,235|84,317|13 19,255 - 24,938/-}-0,010 24,948
v Herculis 13 |0,069(0,019 13 47,419|-1-0,38847,777 0,009
1 Ophiuchi 7 10,13%5|0,051 23 57,574\--0,603|58,177/24 23,181 25,004|--0,007 25,011
& Ophiuchi 13 |0,074{0,020 29 36,092/-1-0,835|36,927 -}-0,006
% Herculis 13 |0,083(0,023 35 59,786|--0,131|59,917(36 24,834 - 24,917 —+0,005 24,922
. ame gérie, oculaire Est; b—0¢,943 & —15,027; ¢'—0¢,926; k-}-0¢,525.
o Herculis 13 10,094/0,026|17 8 '21,418(—1,501{19,917| 8 44,998 28,081{—0,002 5,079
0 Ophiuchi 13 |0,102/0,028 13 39,634|—0,812|38,822|14 3,734 24,912|—0,003 24,909
o Ophiuchi 13 10,078|0,022 19 42,060{—1,29640,764 —0,004 o
« Ophiuchi 13 |0,104/0,029 98 32,320|-—1,490/30,830|28 55,853/ - 25,023{—0,006 25,0117
o Ser entis 12 10,083/0,024 33 44,669|—1,01143,658)34 - 8,565 24,907|—0,007 24,900
@ Ophiuchi 13 |0,087/0,024 36 41,252|—1,329(39,923 ’ - |=0,007) -
p Herculis 13 |0,061|0,017 A1 1,167—1,937(59,280(41 24,142 24,912/—0,008 24,904
1437 Serpentis 7 10,087/0,033| 45 28,419/—1,055|27,364/45 52,253 24,889(—0,009 24,880
= Ophiuchi 13 10,086(0,024 55 38,403|—1,107(37,296/56 2,205 24,909|—0,011 24,898
11 étoiles Moyenne arithmétique -0 24,949
13 juillet. Microscopes Est. 1—05,045. Instant moyen 164,70 ; correction horaire chronométre 405,029,
} 1te série, oculaire Est; b—05,390 & —05,586 ; ¢'—05,918 ; k+-0¢,338.
« Coronz 13 10,053(0,014(15.28 47,723 —1,322|46,401/29 12,380,-4-0 25,979 —-0,035-4-0 26,014
o Serpentis 13 10,079(0,022| 37 28,402|—1,053|27,349|37 53,371 26,022|-1-0,032 26,054
» Serpentis 13 10,086|0,024 39 44,663|—1,07443,589 —-+0,030
»? Scorpii ‘13 10,069/0,019{16 4 3,261|—0,87T1| 2,390| 4 28,264 25,874|-1-0,018 25,892
8 Ophiuchi 13 10,071/0,020 T 8,586|—0,996| 7,590/ 7 33,672 26,082{—+0,017 26,099
o Scorpii 13.10,131]0,036 12 54,136/-—0,843(53,293|13 19,238 25,945|-}-0,014 25,959
» Hereulis 13 {0,053(0,014 15 48,080|—1,311(46,769 : |-0,013
a Scorpii 13 [0,089(0,024| 21 "8,087|-—0,844| 2,243/21 28,204 25,961|--0,011 25,972
% Ophiuchi 18 {0,041[0,041] - - 23 58,204|—1,072/57,132|24 23,166 26,034|-1-0,009 26,043
& Ophiuchi 13 10,065/0,018 29 36,910|—0,952|35,958 , 0,006
¢ Herculis 13 10,06910,019! - 35 60,425|— 1,615158,810/36 24,808 25,998 ,003 26,001
9me gérie, oculaire Ouest ; b—0¢,607 & —05,490 ; ¢/+0¢,890 ; k--0¢,338. .
o Ophiuchi 13'10,097/0,027|47 19 39,053|1-0,668|39,721 —0,018
o Ophiuchi 13 |0,088]0,024 28 29,175 +0,611|29,786 28 55,848 26,062|—0,023 26,039
o Serpentis 13 10,104(0,029| 33 41,613|1-0,913142,526|34 8,567 26,041 —0,025 26,016
. Hereulis - - 8 10,137|0,049 40 57,563|--0,550(88,113|41 24,134 26,021|—0,029; 25,992
6074 Sagittarii 13 10,141]0,039 50 19,380|--1,252|20,632|30 46,737 26,105—0,033 26,072
= Ophiuchi 13 10,068/0,019 55 35,327|-1-0,889{36,216/56 2,212 25,996/ —0,035 25,961
13 étoiles

Moyenne arithmétique -0 26,010

|
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Etoiles observées au Simplon en 1870,

Passage réduit an 1

Correction
réduite a I'instant
moyen.

| giong _“'é % W' ﬁ.li g?a“;ﬂiri‘l‘[afe"‘&i%é’.z correct. Secxfnde Asc. droite Corre:tion l;‘ls'?r‘::tt;g%
. z 3 2L, moy. plumes. instrument.| corrigée.| apparente. chronométre. moyen.
s ks b m s s s m s m s s m s
14 juillet. Microscopes Ouest. I—0s,040. Instant moyen 164,70 ; correction horaire chronométre --0s,033,
1re série, oculaire Ouest; b-4-05,228 3 4-02,195; ¢’--0¢,943 ; k—0¢,335.
3 Serpéntis 13 [0,068(0,019|15 37 25,626|-}0,880|26,506/37 53,362 +-0 26,856 +0,036 -0 26,892
A Serpentis 13 0,112{0,031 39 41,831{+0,886)42,717 0,035 -
¢ Serpentis’ 4 10,129/0,065 43 54,00014-0,885\54,855|44 21,709 26,854|-10,033 26,887
y Serpentis 7 10,138/0,082 50 0,613|--0,957] 1,570/50 48,424 26,854|+0,029 26,883
& Ophiuchi 8 10,082/0,029{16 7 6,036|-}-0,789! 6,823( 7 33,665| 26,840/-1-0,020 26,860
- Herculis 8 [0,04710,016 18 44,748|--0,997145,742 -0,014
& Herculis 13 10,087(0,024 35 56,7281+1,199157,924136 24,798 26,8741-1-0,003 26,877
2me série, oculaire Est; b 05,000 & —0s,136; c—05,941 ; k—0°,385. ‘
6 Ophiuchi 13 (0,099/0,028]17 13 38,198{—1,387|36,811|14 3,730 26,919|—0,018 26,901
o Ophiuchi 13 0,068|0,019 19 39,898|—1,178(38,720 —0,021
¢® Ophiuchi 13 {0,106{0,020 23 5,768' - 1,381 4,387'23 31,212 26,825/—0,023 26,802
o Ophiuchi 13 0,060/0,017 28 30,009 —1,200,28,809 54 55,846 27,037} -- 0,027 21,010
Herculis 13 |0,074|0,020 40 58,561,—1,269 57,292|4‘| 24,130 26,838]—0,034 26,804
6074 Sagittarii 5 _0,150 0,067 50 21,418'—1,503[19,915 50 46,739 26,824|—0,039 26,785

10 étoiles

15 juillet. Micro

o. Goronge
« Serpentis
A Serpentis
¢ Serpentis
y Serpentis
! Scorpii
»? Scorpii
8 Ophiuchi
o Scorpii
y Herculis
a Scorpii
% Ophiuchi
¢ Ophiuchi
¢ Herculis

o« Ophiuchi
o Serpentis
8 Ophiuchi
p Herculis
1437 Serpentis
6074 Sagittarii

13.

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
12

9

13

Moyehne arithmétique -0

0,092]0,025|15 28 45,623|—0,961(4%,662]|29 12,3670 27,705
0,048{0,013 37 26,573/ —0,932/25,641(37 53,353 27,712
0,084{0,023 " 39 42,782} - 0,936/41,846

0,060{0,016 43 54,945]—0,949/53,096|44 21,701 217,708
0,077!0,021 50 1,722{—0,978| 0,744/50 28,415 27,671
0,108{0,030 57 27,929{—1,058(26,87187 54,555 27,684
0,092/0,028/16 4 1,643|—1,062; 0,583| 4 28,250 27,667
0,059/0,016 7 6,912--0,997 5,915; 7 33,658 27,743
0,102(0,028 12 52,785/ —1,12551,660/13 19,224 27,564
0,056|0,015) 15 46,079 —1,049{45,030 .
0,079/0,022 21 1,702|—1,140| 0,562(21 28,192 27,630
0,048/0,013 23 56,441 —1,026/55,415|24 23,154 27,739
0,0680,019 29 35,253/ —1,053/34,200

0,08910,025 35 58,362/—1,194t57,168136 24,788 21,620
2me série, oculaire Ouest; b—02,350 & —05,203 ; ¢’-}-0¢,866 ; k—0s,117..
0,073(0,020|17 28 27,551]-}-0,523|28,074|28 55,843 27,769
0,0870,024| - 33 40,252|-1-0,619/40,871{34 8,567 27,696
0,09510,026 36 36,592(-1-0,571|37,163 ‘
0,04610,013 40 55,835(-1-0,654|56,489{41 24,126 27,6317
0,216/0,072] .- 45 24,021|-}-0,652/24,673|45- 52,259 27,586
0,184/0,056 50 18,138]-}-0,815 18,953(50 46,740l 27,787

40,038
10,031

0,028
40,025
10,021
0,018
10,016
10,014
10,013
10,011
10,009
0,006
0,003

N O I O |

i

—0,023
—0,025
— 0,026
—0,029
—0,031
—0,033

0,030

26,870

scopes Est. I—0:,033. Instant moyen 164,70 ; correction horaire chrenométre 4-0¢,029.
{re'série, oculaire Est; b--05,082 & -—0s,098 ; ¢'—05,894 ; k—0s, 117,

27,740
27,743

+0

27,733
27,696
27,705
- 27,685
27,759
27,878 |f

27,641
27,748

217,623

40 27,746

27,671

27,608
27,555
- 21,754

16 étoiles

Moyenne arithmétique -0 27,687
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Etoiles observées au Simplon en 41870.

® Erreur moyenne, |, Passage réduit au . - . | .

ET0ILE lé: ' B du milion, coreige| Teormect. | Senonde | Aso. droilo ) - Corrgetion | ediaton | Correetion
st 4

C 22 dela I’;‘Jﬁg"e des instrument.| corrigée. | - apparente. chronométre. moyen. moyen,
114il. | moy. P . .
o S o) h m. s $ $ m s m s 5 m s

" 48 juillet. Microscopes Ouest, 11—05,036. Instant moyen 174,00 ;- correction horaire chronométre ~-|—OS,0§}9.
1re série, oculaire Quest; b—0s,145 & —05,004 ; ¢'4-05,915 ; k—0s,132.

42 Scorpii 13 10,084]0,023:16 3 58,5301--0,777{89,3u7] 4 28,2927 -+0 28,920(--0,036 -0 28,956
& Ophiuchi 13 10,09810,027 7 3,92511-0.728! 4,650 7 33,635 28,985/1-0,034) ' 29,019
o Scorpii 13 [0,097,0,027 12 49,437|--0,832|50,269113 19,201 28,932(-1-0,031 28,963
¥ Herculis 5 10,185(0,083 15.42,812]-1-0,802/43,614 ' -+0,028| -
oc”SGOI'pii | 13°10,078(0,022 279 58,314/-1-0,846/59,160/21 28,170 29,010|--0,028| . 29,035
% Ophiuchi 13 10,093/0,026 23 53,282|-1-0,760[54,042|24 23,134 '29,092,4-0,023 29,143
g Ophiuchi 13 (0,080/0,022 29 31,993|40,775/32,768 -+6,019
¢ Herculis 710,0860,032 35 -54,608|-0,966(55,574|26 24,756 29,182|-1-0,016 29,198
43 Herculis 13 |0,071/0,020/ - 39 7,322 10,804 8,126 ‘ 0,014
1362 Ophiuchi 13]0,091(0,023 42 10,583|4-0,798/11,33142 40,433 29,104|-}-0,012 29,116
1369 Ophiuchi - | 13 |0,058/0,016] 47 10,836|-1-0,804|11,640|47 40,645 29,00%/--0,008] 29,013
% Ophiuchi 13 {0,089|0,024 51 2,663]-1-0,845| 3,508{51 32,610 29,102|--0,006 29,108
: 2me série, oculaire Est; b-40°,060 & —0s,208; ¢'—0°,943 ; k—0°,132.
o Herculis 13 ]0,059]0,016117 8 16,807|—0,993]15,814| 8 44,963 29,149}—0,006| -~ 29,143
6 Ophiuchi 13 10,125{0.035] 13 35,778|—1,166]34,612[14 3,720 29,108|—0,009 29,099
o Ophiuchi 13 {0,070(0,019] 19 37,683|—1,042|36,641 —0,013
.¢* Ophiuchi . 13 0,133(0,037 23 3,422|—1,180] 2,242(23 31,205 28,963|—0,016 28,9417
o ‘Ophiuchi 1 13 10,058(0,016 28.27,736,—1,102|26,634(28 55,833 29,199{—0,019 29,180
o Serpentis 13 10,057{0,016 33 40,636/—1,136|39,500|34 8,563 29,063|—0,022| - 29,041
& Ophiuchi o 13-{0,05410,015; - 36 36,832|—1,124/35,708| .. 10,024 :
¢ Herculis 12 10,076]0,022 40 .56,307|—1,273|85,034|41° 24,110 29,076{—0,027 29,049
6074 Sagittal‘ii 113 10,090/0,023 50 19,153/ —1,290{17,863/50. 46,742 - 28,879/—0,033 28,846
+ Ophiuchi 13 10,070(0,019] 55 34.288|—1,183133,105|56 2,217 29,112|—0,036 29,076
17 étoiles ‘ , , . : Moyenne arithmétique —-0. 29,053

19 juillet. Microscopes Est. [1—05,052. Instant moyen 175,00 ;- correction horaire chronométre 405,037,
1re série; oculaire Est; b4-0s,061 & —05,187 ; ¢/—0,868 ; k—04,067.

f3* Scorpii

6 ]0,066(0,027/15 87 25,421|—0,959(24,462(57 54,521|-4-0 30,059!1-0,039/-}-0 30,098
»* Seorpii 7 10,093(0,035(16 3 59,054|—0,972|58,082| 4 28,218 30,136/1-0,034 30,170
& Ophiuchi 6 {0,082|0,034 T 4,383|—0,918| 3,435 7 33,627 30,192,1-0,032| 30,224
¢ Secorpii 7.10,090/0,034] 12 50,108{—1,041|49,067]13 19,193 30,126/-1-0,030| 30,156
y Herculis 6 10,094{0,038] 15 43,493|—1,001 42,492 140,027
« Scorpii 7 10,105/0,040| 20 59,024|—1,065(57,959|21 28,162 - 30,203 -10.024 30,227
) Ophiuchi 6 10,044/0,018] 23 53,868|—0,983(52,885/24 23,127 30,242 -1-0,022 30,264
¢ Ophiuchi 7 10,094(0,035] 29 32,652|—1,008|31,644] —0,018
¢ Herculis 6 10,077/0,032| " 38 55,830|—1,223/54,607|36 24,744 30,137/--0,015 30,152
43 Herculis 7 10,072/0,027| 39 7,988|—1,051| 6,987 0,013 ‘
1362 Ophiuchi 6 10,080/0,033| 42 11,368|—1,034|10,334(42 40,428 30,094|--0,011 31,105
1369 Ophiuchi 7 10,085/0,032] 47 11,561/—1,033(10,528/47 40,640 30,112|-4-0,007 30,119
» Ophiuchi 6°10,102/0,042| - 51 3,423|-—1,069] 2,354/51 32,603 30,249|-1-0,005| 30,254
¢ Herculis 7 10,098|0,037| 54 51,815|—1,245/50,570/55 20,668 30,098|-}-0,003 30,101
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Etoiles observées au Simplon:en 1870.

i
foug |58 | I R ) soome. | Seonde | Ase i | Corglin | M| carin
P i . moy. plumes: instrument. | corrigce. apparente. chronometre. moyen, moyen.
4 s h m s s s m s m s 5 m s
19 juillet (Suite). 2me série, oculaire Ouest; b—0¢,141 4'—05,040 ; ¢'4-05,840; k—0,067. I

« Herculis 6 10,072(0,029[17 8 14,161|--0,708[14,869| 8 44,957 +0 30,088|—0,0058 -+-0 30,083
7] OphiuChi 6 10,096|0,039 13 32,635/-0,810{33,445{14 3,716/ 30,271|—0,008 30,263
4 Ophiuchi 6 .0,036|0,015 19 34,936 +0,714 35,650 —0,012{
¢’ Ophiuchi 7 10,117{0,044 23 * 0,338]-}-0,810] 1,148)23 31,202 30,054 (—0,014 30,040
& Ophiuchi 6 ,0,079(0,032| - 28 24,885|4-0,745(25,630(28 55,829| = 30,199{—0,018 30,181
0 Serpentis 7 10,079]0,030 33 37,648/1-0,759(38,404|34 8,861 30,157{—0,021 30,1‘36
8 Ophiuchi 6.10,075/0,030 36 34,033|1-0,745|34,778 . —0,023 )

Herculis 7 10,066/0,025 40 53,221|-1-0,857(54,078]41 24,104 - 80,026]—0,026 30,000
6074 Sagittarii 6 10,136{0,055 50 13,655|--0,883|16,538|50 46,741 30,203|—0,031 30,172
T Ophiuchi 7 10,12810,048 55 31,319/-}-0,770(32,089156 2,216 30?1?7 —0,034 30,093
19 étoiles - Moyenne arithmétique -0 30,149

~ 20 juillet. Microscopes Ouest. 1—0s,033. Instant rrioyen 17%,00; correction horaire chronométre +-0s,033.

- 4re série, oculaire Ouest; b—0s,071 a 405,031 ; ¢--05,862: k--0s,5667.
@ Scorpii 7 10,126|0,048!16 20 55,696]--1,538/57,234|21 28,154 +0 30,920 —|—0,021 —]—-0 30,941
)"Ophiuchi 6 (0,426/0,08t( - 23 31,109|-}-1,206/52,315/24 13,120 30,805/+0,020 30,825
g Ophiuchi 7 10,075|0,028 29 29,723|4-1,317|31,040 —+0,016
¢’ Herculis 6 10,067|0,027| 35 52,862|-}-1,099(53,961|36 24,732 30,771.-0,013 30,784
43 Herculis 710,096(0,036 39 5,224|--1,184] 6,408 : S +:0,011
1362 Ophiuchi 6 10,09010,037| - 42 8,284 +1,343 9,627142 40,421 30,794|--0,010 30,804
1369 Ophiuchi 7 10,057{0,021 47 8,727|-1,313|10,040|47 40,634 30,594|-1-0,007 30,601
x Ophiuchi 6 10,052|0,021 51 0,689|--1,230| 1,919{51 32,596 30,677 +0,005 30,682
¢ Herculis 7 10,113[0,043 B4 48,720/-}-1,215/49,935/55 20,656 30,721|-+0,003 30,724
2me série, oculaire Est; b 05,000 & —05,278; ¢'—05,890; k--0s,567.

« Hereulis 6 0,117/0,048|17 -8 14,830|—0,611(14,219| 8 44,951 30,732|—0,003 30,7217
0 Ophiuchi 7 10,059,0,022 13 33,344|—0,401(32,943|14 3,712 30,769|—0,008 . 30,761
G Ophiuchi 610,047/0,019 19 35,495 —0,562(34,933 | —0,011
c? Ophiuchi 7 10,135/0,051, ' 23 .0,936|—0,423! 0,513/23 21,199 30,686|—0,013 30,673
[ Ophiuchi 6 10,0650,026 28 25,765/—0,696{25,069:28 55,825 30,756|—0,016 30,740
0 Serpentis 7 10,067!0,025 33 38,311|—0,495137,816:34 - 8,559 '80,743|—0,019 30,724
g Ophiuchi 6 10,048{0,019 36 34,717 — 0,645 34,072 o —0,020 SR
© Hereulis 7:10,057|0,021 40 54,260| —1,017|53,243|41 24,098 30,855/ —0,023 -30,832
1437 Serpentis 6 10,160|0,065 45 22,192]—0,547/21,645 48 82,256 30,611—0,025 30,586
6074 Sagittarii 7 10,1520,057 50 '16,573/—0,460|16,113,50 46,740, = 30,627|—0,027| .- 30,600
T Ophiuchi 6 10,05610,023 55 32,019!—0,596 31,423'56° 2,215 30,792 —0,0311> 30,761
16 étoiles

k Moyenne arithmétique -0 30,740|J
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Etoiles observées au Simplon en 41870.

S Erreor moyenne.) B ﬁfﬁﬁlggdg:ﬁ.gge s correct. | Seconde | Asc. droite Correction | Réduction |  Correction
ETOILE ~e— | dela parallaxe des ) . du a Winstant | réduite & linstant
glumes instrument. | corrigée. | apparente. cl}mnqmélre.' moyen., moyen.
s s h m s s s - m s m s ‘s m s

21 juillet. Microscopes Est. I1—0s,032. Instant moyen 172,00 ; correction horaire chronométre 405,026,
Ire série, oculaire Est; b+-0%,127 a 40,024 ; ¢'—0s,734 ; k-}-0s,155.

6’* bcm‘pn 7:10,073/0,028/15 57 23,431|—0,574|22,857|57 54,503]-}-0 31,646/-]-0,027 +0 31 673
»* Seorpii 6 10,048(0,021116 3 57,056/—0,572|56,484| 4 28,201 31,717|-}-0,024 31,741
'5 Ophiuchi 7 10,046/0,048/ 7 2,364|—0,535] 1,829 7 33,610 31,781|-1-0,023] - 31,804
a Scorpii -6 10,095/0,039] 12 48,013/—0,60547,40813 19,174 31,766|-1-0,021 31,787
v Hereulis 7 10,030(0,011 15 41,504|—0,585:40,919] . --0,019 R
o Scorpii 6 10,081)0,033 20 57,058|—0,610,56,44821 28,145 31,697-0,017 31,714
% Ophiuchi 7 10,04110,015! 23 51,811|—0,536/51,275(24 23,112 31,8317-L0,016! = 31,853
& Ophiuchi 6 10,06110,025 29°30,706]—0,544(30,162 0,013 e
& Herculis 7 10,067/0,025 35.53,7511—0,674/83,077|36 24,720 31,643-1-0,010 31,653
43 Herculis 6 10,077/0,031 39  6,183|—0,562| 5,591 . 0,009 s
1362 Ophiuchi 7 [0,077/0,029] 42 9,364|—0,563| 8,801|42 40,413 31,612/-1-0,008] 31,620
1369 Ophiuchi 6 10,038(0,016 47 9,700{—0,574| 9,126|47 40,628 31,502|--0,003 31,507
= Ophiuchi 7 {0,094}0,036 51 1,524|—0,613| 0,911{81 32,589 31,678|4-0,004 31,682
¢ Herculis 6 10,038/0,015% 54 49,7461-—0,782(48,964|55 20,644 31,680/40,003] - 31,683
2me série, oculaire Ouest ; b—02,199 & —0:,040 ; ¢'--05,706 ; k405,155,

o Herculis 7 10,065]0,024/17 * 8 12,639 --0,638/13,277| 8 44,944 31,667|—0,004 31,663
6 Ophiunchi 6 10,051|0,021] -13 31,073 ,878(31,981{14 3,708 31,757/—0,006 31,756
o Ophiuchi -7 ]0,074[0,028] 19 33377 +o 705|34,082 —0,009 ’
¢* Ophiuchi 6 10,194{0,079 22 58,661 -1-0,884|59.345/23 31,195 31,650/—0,010] 31,640
o Ophiuchi 7 10,043[0,016| 28 Q3 249 -}0,727]23 ,976,28 55,820 - 31,844 ~—0,013 31,831
o Serpentis 6 10,08610,035] - 33 36,1’25 ~0,822136,947:34 8,536 . 31,609/ —0,0138 31,594
& Ophiuchi 7 10,106(0,040| 36 32,348 -1-0.766/33.114| - 0,016

i Hereulis 6‘:0 084]0,034] 40 51,618 -10,81052,428|41 24,091 31,663|—0,018] 31,645
17 btoiles Moyenne arithmétique -0 31,696

W juillet. Mlcroscopes Quest. T—0°,061. Instant moyen 47t ,00; correction horaire chronométre +40°,020.
. 4re gérie, oculaire Ouest b——OS 303 a —0s, ‘227 c'40°,848 ; k05,244,

o Scorpii 6 10,1310,054{16 12 46,002|--1,087[47,479]13 19,164]--0 31,985]--0,016/4-0 32,001
» Herculis 6 |0,049/0,020/ - 15 39.889(4-0,728/40,617 0,015

o Scorpii 6 |0,143]0,058] 20 54,959|--1,101(56,060/21 28,136  32,076/--0,013| 32,089
X Ophiuchi 7 (0,051{0,019| 23 50,336|--0,79951,135(24 23,104|  31,969|1-0,012 . 31,981
¢ Ophiuchi 6 |0,482(0,074| 29 28.887|-0,897(29,784 —+0,010

¢ Herculis 7 10,09610,036] 35 51,97311-0,730(52,703!36 24,707|  32,004/--0,008] = 32,012
43 Herculis 7 10,063[0,024] 39 4,475|-1-0,774| 5,249 40,007 :
1362 Ophiuchi 6 10,100{0,041] 42 7,624|--0,911] 8,53542 40,405,  31,870/4-0,006; 31,876
1369 Ophiuchi 7 10,074[0,028| 47 7,949|--0,875| 3,824|47 40,622{  31,798|-}-0,004| 31,802
« Ophiuchi 6 (0,057/0,023| 50 39,829/-1-0,789(60,618/51 32,581 31,963|--0,003] 31,966
¢ Herculis 7 0,078[0,029] 54 47,856|--0,783/48,639|55 20,631 31,992-10,002| 31,99
1382 Herculis 6 10,100[0,041] _ 58 50,042]-1-0.812|50,854(59 22.733|  31,879| 0 31,879
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Etoiles observées au Simplon en 1870.

Erreur moyenne.l Passage réduit aun

Correction

L

, E ﬁ - fil du mitieu, corrigé| = correct. Seconde | Asc. droite Correction. Ré;i_ucl'ion worrec| |
ETOILE Eg m dela galz:;mnl'l;;:fe 9 | jnstrument.| corrigée. apparente. chronolrlnétre, allng'ysggf't rédmﬁ:yémstan
s s “h om s $ s m s m s s m s
22 juillet (Suite). 2me série, oculaire Est; b—05,170 4 ~—05,280 ; ¢'—0°,876; k-+0¢,244.
6 Ophiuchi 6 [0,0740,030|17 13 32,524]—0,772|31,752{14 3,703|-}0 31,951|—0,005]--0 31 946
¢2 Ophiuchi 6.10,08710,035 22 60,1141 —0,780(59,334|23 31,194 31,857/—0,008 31,849
a Ophiuchi 7 10,076/0,029 28 24,625/ —0,941(23,684|28 85,815 32,131—0,010 32,1214
o Serpentis 6 10,057|0,0231 33 37,432}—0,804/36,62834 8,553 31,925|—0,011 31,914
8- Ophinchi 7 10,077,0,029 36 33,678/—0,893,32,785 . —0,012 :
p Herculis 6 10,01910,008 40 53,3311—1,169(52,162/41 24,083 31,921~ 0,014 34,907
1437 Serpentis 7 10,084/0,032 45 21,222/ —0,828/20,394 |43 52,251 31,857|—0,018 31,842
6074 Sagittarii 6 0,158/0,064] - 50 15,766|—0,813/14,953/50 46,737 31,784|—0,017 31,767
+ Ophiuchi 7 10,051/0,019 55 31,068]-0,849(30,219/56 2,212 31,993/ —0,019 31,974
17 étoiles Moyenne arjthmétique -0 31,956
23 juillet. Microscopes Est. I1—0s,068. Instant moyen 170,25; correction horaire chronométre 05,025,
1re série, oculaire Est; b-4-0s,340 & 4-02,266; c'—0°,832; k—0s,014.
¢ Hereulis 13 10,048/0,013{16 35 52,711|—0,595/52 11636 24,694|-1-0 32,578/-}0,016]-}-0 32,594
43 Herculi's 13 |0,056/0,013 39 5,176/ —0,595 4,381 ) —+0,015
1362 Ophinchi 13 10,092(0,026 42 8,604 —0,689| 7,915[42 40,397 32.482|--0,014 32,496
1369 ;Ophiuchi 13:10,089/0,025 47 8,714)—0,673 8,041|47 40,616 32,875-1-0,012 232,587
x Ophluqhi 13 10,068/0,019| - 50 60,499|—0,636 59,863|5t 32,573 32,710/--0,010 32,720
¢ Herculis 13 10,059(0,016 54 48,7471—6,676 48,071|55 90,618[ . 32,84714-0,008 - 32,558
Qme gérie, -oculaire Ouvest ; b{-0s,102 a 405,285 ; ¢'+0°,804 ; k—0¢,014. ’

a Herqulis‘ 13 10,105]0,029]17 8 11,360|-}-0,943]12,273] 8 44,929 32,656.1-0,003 32,659
0 Oph!uchl_ 13 10,173(0,048 13 30,162|-0,913{31,075{14 3,698 3?,623! 0 32,623
@ Ophllhlchl' 13 -10,080|0,022 19 32,209|-}-0,897{33,106 . —0,002
c? Opl}luchl 13 10,088(0,024 22 57,783|4-0,919(58,702/23 31,187 32,485 —0,004 32,481
3 Opblucbi 13 :(0,08310,023 28 22,232|-1-0,955(23,187|28 55,809| 32,622 —0,006 32,616
0 Serppntxs 13- 10,073,0,020 33 35,097{--0,914/36,011(34 8,849 32,538'—0,008 32,530
B Ophluc_hi 13 10,070/0,019 36 31,360{--0,953/32,313 '—0,009
p Hercuhg . 13 10,091/0,025 40 50,326|-1,155[51,481[41 24,078 32,5941——40,011 32,583
6074 Sag:;tam 13]0,124/0,034 50 13,067{40,978|14,048/50 46,7335 32,690 —0,015 32,678
T Ophluchl 13 10,09310,026 55 28.,612|1-0,938/29,550156 2,210 . 32,660 —0,018 32,642
13 étoiles Moyenne arithmétique -0 32,597
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Etoiles observées a Neﬁchﬁtel, en -1870.

Passage réduit au

@ . | Erreur moyenne. . q i . . P
. = S ] correct, | Seconde Ase. droite Correction Réduction | Correction de la
ETOILE BE i ﬁ},g‘famg;g';iaggﬁ%gsé A}. de Ia aVinstant | pendule, réduite
Z3 | p!umes instrument.| corrigée. |  apparente. pendule. - moyen. (A linstant moyen.}{
18. | moy. P g ; l :
s b ‘hom s 5 5 m s m s s m s

19 juin. H. 1= —0°,089. Instant moyen 154,00; b = 4-0°,017;

¢’ = +05,03%; k =—0%,539 ; marche horaire —0°,046.

¢ Bootis - 21-10,064]0,014/14 27 44,503 —0,115]44,388/26 14,851 —1 29,537|—0,025|—1 29,562
¢ Bootis 21 10,057(0,012) 40 49,531 —0,145|49,386(3¢ 19,856  29,530|—0,014 29 544
a? Libre 21 10,076(0,016 45 2 792 —0,453/12,339/43 42,875 . 29,464]—0,011 29,475
£ Libre 21 (0,073(0,016 . 51 14,421|—0.422/13.999/49 44,515  29.484|—0.007| 29,491
3 Libre 21 |0,067/0,015] - 55 33.173|—0,402|32,771/54 3.248|  29.523|—0,004| 29,527
& Bootis 21 10,068(0,015(15 0 23,623|—0.147|23,476(58 53.947 29,529|—0,001 29,530
o Libree 21 10.082(0,018 6 20.514|—0.480|20,034| 4 50,351 29,483|-4-0,003 29,480
8 Libra 21 10,045[0,010] 11 32.271|—0.408|31,863/10 2.344|  29.519]-1-0.008] ~ 29,511
8 étoiles Moyenne — 1 29,515

21 juin H. 1= -—0%048. Instant moyen 158,005 b = —0°,008 ; ¢’ == +-0°,034; k = —0,709 ; marche horaire —05,046.

¢ Bootis 21 10,095]0,021 (14 40 51,879 —0,234/51,645]39 19,839)—1 31,806|—0,015|—1 31,82i
o Libre 21 (0,0670,015) 45 15.229|—0.622 14.60743 42,866 31,741|—0,011 31,752
g% Libra | 21 (0,087/0,019] 51 16.816]—0.582/16,23449 44,507 31,727|—0,007 31,734
8. Libre - 21 [0,075/0,016] . 85 35.505|—0,558/34.947/54 3,240 31,707|—0,004 31,711
¥ Bootis 21 10,075/0,016/15 0 25,887|—0,237|25,650(58 53,932 . 31,718|—0,001 -31,719
& Libre | 21 [0,091/0,020] 6 22,821|—0,655(22,166] 4 $0,544|  31,622|-1-0,003 31,619
8 Libre | 21 10,07310,016] 11 34,623|—0.566 34,057/10 2,338 81,719|4-0,008 31,7t1
o Libre 20 (0,11310,025/ 17 20,923|—0,615/20,310|15 48,586 31,724|--0,012] . - 31,712 |}
z! Libre 2110,094/0,020 22 29,696|—-0,628| 9,068(21 57,378|.  31,690{-4-0,016] 31,674
o Coronz 13 [0,073]0,020] 30 44,859]|—0,240144,319129 12,552 31,7671--0,023 31,744
10 étoiles i ' Moyenne —1 31,720
28 juin. H. II=~0u llS Instant moyen 165,00 b:—O“ 087 ; c’ -I—l)s 034 k_—()’ 175 marche horaire —0s 044.
¢ -Bootis " 21.]0,063]0,014[14 26 49,297 ~o,v274 49,023 26 :4,810 . 34,213}—0,068|— 34,281 [}
¢ Bootis 21 10,046/0,010| 39 54,350{—0,312|54,038/39 19,819 34.219/—0.089 34,278
o Libre - 21 .10,082/0,018) 44 17,808|—0,706(17,102|43 42,855 34,247|—0,085 34,302
£2 Libre 21 [0,056]0,012| 50 19,430{—0,666(18,764/49 44,497 34,267}~ 0,051 34 318
3 Libre 21 |0,053(0,011] . 54 38)147|—0.641|37.506/54 3,231 34,275|—0,048] . 34,323
v Bootis 21 {0,071/0.015| 59 28)517|—0,313|28.204|58 53.917 34.287|—0,044] 34,331
8 Libre 21 10,076(0,017[15 10 37.290|—0,648|36,642|10 2,331 34,311]—0, 1036 34,347
o* Libree 2110,101(0,022] 16 23.584|—0.699|22,885(15 48,580 34.305|—0,032| 34,337
' Libre 21 [0,073[0,016] 21 32,403|—0,714]31.689/20 57,372 34,317 0,029 34,346
1231 Libre 21 10,069/0,015| 25 45.659/—0,740/44,919|25 10,586 84,333|—0,027| 34,360
o Coronz 21 10,054 0, 012 29 47.178|—0,317(46.861/29 12,540 34,321(—0,022 34,343
x Libre 21 10,059 0,013 35 4,317|—0,740| 3,57734 29,290 34,287|—0,018 34,305
« Serpentis 21 (0,066 0.014| 38 28/274/—0.510|27,764/37 53.465 34,299(—0,016 34,313
« Serpentis 21 (0,079’ 0,017| 44 56,626|—0,530/56,096/44 21,779 34.317|—0.011| 34,328
y Serpentis 21 0,068 0,015| 51 3.261|—0,431| 2,830/50 28,558 34.272|—0,007 34,279
%309 Serpentis | 21 [0,083.0.018] 54 0.532|—0.530] 0,002/53 25,695 34.307/—0.005 34,312
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Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

oone | 54T ﬁ,;‘;f‘;:js%ﬁj%jﬁjgﬁ'rfg‘g; Zoorrct | Seconds | Asc- drolle | Corocton | Réduston | Correton e

. 23 L4, moy. plumes. - instrument.{ corrigée. appareme. pendule. moyen. | a linstant moyen.

=+ ks h ~m- s s s m s ‘m s s m s
23 juin (Suite).

B! Scorpii 21 10,070{0,015(15 58 29,721 —0,741]28,980|57 84,647 — 34,333]—0,001— 34,334
a Scorpii 21 0 ,069/0,013/16 22 3,410/—0,806| 2,604/21 28 241 34,363|-1-0,013 34,348
2 Ophiuchi 2110, 071 0,017 24 57,992/ —0,553(57,439|24 ‘23 170 34,269(-0,018 34,251
5537 Herculis 21 (0,086/0,019] 28 0,627)—0.480| 014727 25.879  34.268 -10,020, 34,248
¢ Ophiuchi 19 10,093(0,020) 30 36,878|—0.659/36.219/30 1,912 34,307|--0,022 34,285
¢ Herculis - 21 10,081/0,018) 36 59,550/ —0.263(59.287|36 24 889 34,398|--0,026 34,372
1382 Herculis 21 (0,062(0,014] 59 57,627|—0,459(57,168(59 22,814 34,354|--0,042 34,312
« Ophiuchi 21 10,070/0,015(17 3 32,395|—0,707/31,688] 2 57,331 34,357|--0,045 34,312
37 Ophiuchi 24 |0,064/0,014 6 $6,729|—0,479|56,250| 6. 21,891 34,359|-10,047 34,312
o Herculis | 2t |0,079]0,017 9 19,749)—0,445(19,304| 8 44,942 34,362|-0,050| 34,312
6 Ophiuchi” 21 10,07110,016 14 38,887(- 0,794/38,093/14 3,721 34 36611-0,054 34,312

27 étoiles

24 juin H. r!—-z

Marche horalre —{)s 043

Moyenne — 34,313

—~0°,030 de (3 Libre & Y Serpentis. Instantmoyen 16t ; b= —0°,036 ; ¢'= +0’ 034 k= —~0s,6717.
—0s, ,059 de (! Scorpii & § Oph.

3 Libre 21 |0,074]0,016]15 10 38,288 ——0,554 37,734{10 2,327|— 35,407|—0,036]— 35,443
o? Libre 21 10,140(0,032 16 24,605/—0,600(24,005]15 48,576 35,429{—0,032 35,461
Zv Libre 18 10,0810,019 21 33,417,—0,612{32,805/20 57,369 35,436|—0,028 35,464
o Serpentls 21 10,0600,013 38 29,313 —0,433(28,880(37 53,462 35,418/—0,016] ' 385,434
N Serpentls 21 {0,083]0,018 40 45,498|—0,426(45,072/40 9,685 35,387/—0,014 35,401
¢ Serpentls 21 {0,083(0,018 44 57,62%2—0,449|57,173/44 21,771 35,396|—0,011 35,407
Sel‘pentls 17 10,092(0,022 51 4,345|—0,359, 3,986|50 28,555 35,4311—0,007 35,438
B' Scorpu 21 10,101[0,021 58 30,703,—0,637(30,066!57 54,647 35,419|—0,001 35,420
v* Scorpii 21 10,063[0,014116 5 4,477 —0,634| 3,843| 4. 28,384 35,459 —]—0,003 35,456
& Ophiuchi 21 10,0780,016! 8 9,664/—0,511] 9,153| 7 33,720  35,424/1-0,005] 35,419
10 étoiles

‘Moyenne — 35,434

25 juin, H. I =—0,082. Instant moyen 16; b== —0°,062; ¢’ = 405,034 ; k = —0°595; marche horaire —0s,043.

«* Libre
3 Libre
o? Libre
gt Libre
1231 Libre
« Coronz
o Serpeatis
B! Scorpii
+? Scorpii
< Scorpii
v- Herculis
1 o Scorpii

0,087(0,019/15 5 27,686|—0,567(27,119 4 50,527|—
0,061(0,013) 10 39,271|—0.500/38.771| 9 2,323
0,141/0,031| 16 25,625|—0,537/25,088!15 48,572
0,112(0,024] 21 34,430|—0,548/33,882(20 57,364
0,1150,025) 25 47,670|— 0,567 47,103/25 10,580
0,069(0,015| 29 49,239|—0,255/48,984/29 12,527
0,087|0,020| ~ 38 30,348|—0,400|29,948(37 53,459
0,101/0,022| 58 31,717/—0,568(31,149(57 54,646
0,084(0,018/16 -5 5,492\ —0.567| 4,855 4 28,385
0,084(0,048) . 13 56,422/—0,610|55.812/13 19,308
0,098(0,022| 16 49,615|—0,314]49,301|16. 12,834
0,167(0,087 22 5.300|—0.616| 4.684|21 28.246

36,592

36,448

36,516
36,518
36,523
36,457

* 36,489

36,503
36,470
36,504
36,467
36,438

36,631

—0,039|—

—0,036| 36,484
—0,031 36,547
—0,028| 36,546
—0,025| 36,548
—0,021 36,478
—0,015] 36,504
—0,001 36,504
-4-0,004] 36,466
—+0,009| - 36,495
+0,011| 36,456
40,014| 36,424
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Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

- B | B o Py | comen. | Seconde | Assdroll | - Comston | Behsin | Conlon 0
- =3 ) para aXe €S | instrument. | corrigée. apparente. pendule. moyen. (A linstant moyen.
: £l | moy. plumes. : l
s ’is h m s ~/ ] s m s m s s m s
_ 25 jain (Suite). \
X Ophiuchi : 21 10,097/0,021]46 25 0,098|—0,429,59, 66924 23,172|— 36,497 —+0,018|— 36,479
5537 Herculis 2110,117,0,026 28 2,797|—0,374| 2,423|27 25, 880 36,543-1-0,020 36,523
¢ Ophluchl 21 0,089 0,019 30 38,975(—0,508|38,467|30 1,916 36,551|-}-0,022 36,529
C Herculis 21 10,10810,023 37 1,57i‘ ——0,213 1,358)36 24,885 36,4731-4-0,0291 36,444
16 étoiles c Moyenne — 36, 504

26 juin. H. T==—0:,030, Instant moyen 15430m; b=—0s,061, ¢'== ~-05,034, k= —0* ,677; marche horaire —05,043."

o Libre 21 10,054]0,012|14 44 20,775|—0,525/20,250|43 42,838|— 87,412/—0,033|— 37,445
£* Libra 21 (0,059(0,013| 50 22,388|—0,497|21,891|49 44,481  37,410|—0,029 37,439
8 Libre 21 0,062(0,014| B4 41,097|—0,479|40,618|54 3,216 37,402|—0,026| 37,428
{4 Bootis 21 {0,058(0,013| 59 31,590|—0,244(31,346|58 53,891 37,455|—0,023 37,478
«* Libre 21 10,065(0,014[13 B 28,477|—0,550{27,927| 4 50,523 37,404|—0,018| 37,422
8 Libre 21 |0,074/0,016/ 10 40,222{—0,485/29,737(10 . 2,318 37,419/—0,014 37,483
o? Libr®e 18 10,116]0,027| 16 26,479|—0,521/25,958]45 48,569 37,389|—0,010| . 37,399
1231 Libre 17 10,10310,022| - 25 48,477/—0,55047,927|25 10,578 37,349 —0,004 37,353
o Coronz 21 |0,062/0,013[ 29 50,205|—0,246]49,959|29 12,821 37,438/—0,001 37,439
x Libra |21 }0,084[0,018| = 35 7,310|—0,550| 6,760|34 29,283 37,471{-+0,003 37,474
« Serpentis 21 |0,048/0,011{ 38 31,253|—0,387|30,866|37 53,456 37,410-1-0,008| 37,404
X Serpentis 21 10,071{0,015| 40 47,461|—0,382{47,079|40 9,678 37,401|--0,007 37,394
¢ Serpentis 21 |0,068/0,015| - 44 39,625|—0,400/59,225{44 21,772 317,453|--0,010 387,443
vy Serpentis 21 [0,083(0,018| 5t 6,351/—0,328] 6,023{50 28,549 37,474{-4-0,014 37,460
6 Scorpii 21 10,059/0,013| . 58 32,630|—0,551|32,079|57 54,645 37,434|-10,020 37,414
2 Scorpii 21 10,078(0,016/16 B 6,394|—0,549| 5,848| 4 28,384 37,461{-1-0,024 87,437
3 Ophiuchi 21 10,059/|0,018 8 11,652|—-0,450(11,202| 7 33,728 37,474{-1-0,027| 37,447
5537 Herculis | 21 [0,068[0,015| 28 3,710|—0,362| 3,348(27 25,880} - 387,468|5-0,041 31,427
¢ Ophiuchi 21 |0,076/0,016] 30 39,863|—0,492|39,371(30 1,918 37,458|--0,043 37,410
5569 Scorpii 2t (0,0710,015] 34 12,773{—0,608(12,165|33 34,701 37,464|-1-0,045 37,419
¢ ‘Hereulis 21 10,075/0,016] 37 2,544|—0,206| 2,338(36 24,883 37,455|-1-0,047 37,408
43 Herculis -21 10,107/0,023| 40 15,009]—0,376|14,633|39 37,164 317,469|--0,050 37,419

22 ftoiles / ' Moyenne — 37,4217

28 juin. S T == —0s, 069 Instant moyen 165301 3 b==—0s,063, ¢’ == ~4-05,034, k == —05,615; marche horaire —0%,043.

a Corone | 21 |0,074 0,016 15 29 52,188|—0,263|51,925/29 12,535 — 39,390|—0,043|— - 39,433
o Serpentis 119 10,101/0,023| 38 33,242|—0,414/32,828/37 53,478 39.350|—0,038 39,388
¢ Serpentis 21 10,046(0,011| 45 1,661|—0,428| 1,233|44 21,783 39,450/—0,032 39,482 ||
y Serpentis - 19 10,091(0,020] 51 8,316/—-0,350| 7,966/50 28,547 39,419|—0,028 39,447 .
5309 Serpentis’ 7 10,056(0,024| 55  5,492|—0,427| 5,065/54 25,628 ° 39,437|—0,025 39,462
G* Scorpii 11 10,077(0,023| . 58 34 T17|—0,589(34,128 87 54,647 39,481|—0,022 39,503
v* Scorpii 21 (0,073/0,016|16 & 8.362|—0.586| 7,776 4 28,356 39,420 — 0,018 39,438
5537 Herculis 21 (0,133(0,020| 28 5.620/—0,387| 5,233(27 25,855 39.378|—0,002 39,380
Z Herculis 21 [0,081(0.018 37 4.673|--0,221| 4,452(36 24,939 39.513/--0,005| 39,508
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Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

Erreur moyenne.| Passage réduit au
fil du rﬁﬁwﬂ corrigé zcorrect

Seconde

Asc, droite

Correction

Réduction | Correction de la

£« i
e E E Lo moy. dela gﬂ'me 4es | instrument. corrigée. | apparente. pe?l?illﬁe. allnglysggflt apﬁlnr?s‘g&trﬁwgu
ﬁ i‘s h m s H N m H] m s s m ]
28 juin (Suite). e

o Ophiuchi . 21 10,081}0, 018 17 29 35,731|—0,373(35,358 28 55,870|— 39,488|1-0,043|— 39,448
o Serpentis - 21 0 060 0 013} - 34 48 851—0,544 48 007{34 8,506 39,501|4-0,047 39,484
- 3 Ophiuchi 20 |9, 058 0,013 37 44 836 ——0 429 M 407137 4 8904 '39,513|~-0,048 '39,4658
p Herculis 21 0,045 0,010 42 -3, 928 —() 257 3 67141 ‘24 166 39,505{-1-0,052| . 39,453
1437 Serpentis 21 10.062|0,014| 46 32,206|—0.530(31.676|45 52,181 39,495|-1-0,055 39,440
6074 Sagittarii | 21 |0,086/0,019 . 51 26,764|—0,671 ‘26 ,093|50 46,622 39,471|--0,065 39,406
= Ophiuchi 21 lo.osslo.012| 56 42.160l—0,51241,648156 2,136 39,5121--0,069 39,443
~ Moyenne — 39,447

16 étoiles

marche horaire —-0',041 .

32 étoiles

- 29 juin. S, H_fO‘ 064. Instant moyen 17h; b'=—0,087, ¢/ = -|—0s 034, k =—0s,601 ;
o? Libre 21 10,04410,010/14 44 23,821|—0,561]23,260]43 42,825|— 40,435]—0,094]— 40,529
&2 Librae 21 °(0,058(0,013| © 50 25,329|—0,531|24,798(49 44,446 40,3521—0,090 40,442
8 Libre 21 |0,05010,011| 54 44,044|—0,514|43,530(54 3,150 40,380/—0,086 40,466
4 Bootis - 21 10,038(0,008] 59 34,510[—0,280 34,230|58 53,832 40,398/ —0,083 40,481
o Serpentis 21 (0,058(0,013/15 38 34,316|—0,422|33,894|37 53,474 40,420—0,056 40,476
) Serpentis 21 10,056/0,012| 40 50,443|—0,417{50,026/40 9,608 40,418|—0,055 40,473
« Serpentis 21 (0,052|0,011| 45 2,631|—0,436| 2,195/44 21,779 40,416/—0,052 40,468
y Serpéntis 21 10,057/0,012] 51 9,310/—0,365| 8,945{50 28,543 , 40,402—0,048| 40,450
5309 Serpentis 21 |0,037/0,008| - 55 6,473|—0,435| 6,038(54 25,625 40,413—0,045 40,458
6! Seorpil 21 10,046/0,010, 58 35,665—0,585(35,080(57 54,645 40,435|—0,042 40,4717
»2 Scorpii 21 10,051/0,011|16 5 9,364|—0,583| 8,781| 4 28,355 40,426|—0,038 40,464
3 Ophiuchi 21 {0,049(0,011| 8 14,677(—0,485]14,192| 7 33,730 40,462|—0,036 40,498
¢ Ophiuchi 21 10,060[0,013] 30 42,955—0,527|42,428(30 1,945  40,483/—0,021 40,504
5569 Scorpii 21 {0,117/0,026| 34 15,688{—0,642[15,046(33 34,614  40,432(—0,017 40,449
¢ Herculis 21 10,068/0,015| 87  5,626|—0,244| 5,382|36 24,932]  40,450/—0,016 40,466
43 Herculis 21 (0,099(0,022| 40 18,122|—0,411{17,711{39 37,217 40,494|—0,014 40,508
1862 Ophiuchi 21 0,074({0,015| 43 21,453|—0,529/20,924(42 40,461 40,463|—0,012 40,475
1369 Ophiuchi 20 |0,059/0,013| 48 21,680(—0,601|21,079(47 40,665 40,414|—0,008 40,422
» Ophinchi - | 20 [0,077|0,017| 52 18,598|—0,406/13,192(51 32,687 40,505/—0,006 40,511
1437 Serpentis 20 |0,076]0,01717 46 33,226|—0,531|32,695[45 52,188/ - 40,507|-4-0,032 40,478
6074 Sagittarii 21 (0,096(0,021| 51 27,738|—0,662(27,076(50 46,631 . 40,445|--0,035 40,410
= Ophiuchi 21 (0,059/0,013| 56 43,145/—0,515(42,630|56 2,144 40,486|--0,039 40,447
» Sagittarii 20 |0,078(0,018418 38 15,272/=0,639(14,633|37 34,128 40,505--0,060 40,445
6397 Herculis 20 (0,062|0,014] 41 59,607|—0,349/59,258|41 18,712 40,546/-1-0,063 40,483
8 Lyre 21 |0,104/0,023| 45 59,628/—0,231{59,397|45 18,870 40,527{-1-0,072 40,455
g2 Sagittarii 21 |0,063(0,013| 50 41,666|—-0,599/41,067|50 0,482 40,585|--0,076 40,509
% Sagittarii 21 |0,081]0,018) 55 3,769|—0,661| 3,108{54 22,494 40,614|-1-0,079 40,535
z Aquile 2t |0,066/0,014!19 0 8,905—0,380| 8,525|59 27,998 40,527+1-0,082|. - 40,448
19 Aquile 21 |0,085]0,019 3 20,785/-—0,429|20,356| 2 39,786 40,570/--0,084 40,486
1549 Aquile 21 (0,109/0,024/ 6 20,555|—0,515(20,040 5 39,502|  40,538|-}-0,087 40,451
» Aquile 2110,0820,018 12 25,705/—0,395/25,310{t1 44,784 40,526/-1-0,091 40,435
& Aquile 21 10,083{0,018, 19 39,5551—0,447(39,108/18 58,452 40,6561--0,096 40,560
Moyenne — 40,474
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Etoiles observées a Neuchétel en 1870.

Erreur moyenne.

Passage réduit au

bl
. 294 = correct. | Seconde | Asc. droite Correction Réduction | Correction de la
* ETOILE BE | .liéi'fam;l}ﬁ'flaﬁ'éé%é ] de la a Pinstant | pendule, réduite
23 fa l glumes > | instrument.| corrigée. | apparente. | - pendule. moyen. |a Pinstant moyen.
o il. | moy.
s h m s s m s m s $ 5

1 juillet. S. 11 z

=

s

Marche horalre —0s 040

—0+,104 de o2 Libra & {!Librz. Instant moyen 166302 ; b= —05,105, ¢’ =
—0, 079 de 1362 Oph. a p Herc.

m

05,034, k == —0°,701 ;

42,327

«? Libre 21 10,062]0,014/14 44 25,728/—0,661|25,067|43 42,811|— 42,256 —0,071|—

g? Libre 21 10,053(0,012 50 27,346|—0,628/26,718(49 44,432 42,286(—0,067 42,353
3 Libre 21 10,057/0,012) 54 46,042|—0,607|45,435(54 3,137  42,298/—0,064|  42.362
& Bootis 20 10,039,0,009) 59 36,398/—0,338/36,06058 53,812  42,248|—0,060| 42,308
¢t Librae 2110,04910,014(18 5 33,359/—0,689 32,670, 4 50,431 42,239|1—0,056| 42,295
6 Libre 21 10,046{0,010| 10 45,177|—0,614(46,563{10 2,291|  42,272|—0,053| 42,328
o* Libre 21 10,101{0,022| 16 31,378/—0,655(30,723(15 48,478  42,245(—0.050| 42,295
%t Libre 21 10,062(0,013] 21 40,142|—0,667|39,475|20 57.251 42,224)—0,046| 42,270
1362 Ophiuchi | 21 |0,069(0,015(16 43 23,361—0,624(22,737|42 40,463|  42,274|-1-0,008 42,266
1369 Ophiuchi 21-10,081/0,018 48 23,568/—0,592/22,976|47 40,667 42,309|-}-0,011 42,298
« -Ophiuchi 21 (0,082(0,018] 52 15 477(—0,483(14,994|51 32,687 42,307|40,014] 42,293
p Herenlis 15 '(0,08310,022|17 42 6,849|—0,334] 6,515{41 24,173 42,342|--0,047 42,295
12 étoiles Moyenne — 42,307

2 juillet s.n = —05,095. Instant mbyen 1785 b= —0s,121, ¢’ == 405,034, k = --05,646; marche horaire —0s,041.

1369 Ophluchl 13 |0,104/0,029|16 48 24,482|—0,557|23 ,925[47 40,668|— 43,287|—0,008 — 43,263
x Ophluchl 21 10,064/0,008 52 16,287/—0,462 15 79581 32,687 43,108/—0,006 43,114
¢ Herculis 0,141 0,031 ' 56 4,320|—0,302| %, 018 55 20,806 43,212(—0,003 43,215
3 étoiles

3 julllet S. == g

8 Libre

4 Bootis

.t Libre

8 Libre

43 Herculis
1362 Ophiuchi
1369 Ophiuchi
» Ophiuchi

37 Ophiuchi
o Herculis

6 Ophiuchi

- Ophiuchi

¢? Ophiuchi

o Ophiuchi

o -Serpentis

] Ophlucln

—05,095 de ¢ Libre & ) Serpentis.
—0, 120 de o Scorpii & § Ophiuchi. Instant moyen 16:30= ; b = —0,138, ¢’ = +05,034, k = —0,720.
—0 129 de o Oph. 4 = Oph,

0,036
0,051
0,038
0,061
0,082
0,088
0,046
0,065
0,076
0,125
0,051
0,088
0,063
0,054
0,060
0,055

0,008
0,011
0,009
0,013
0,018
0,019
0,010
0,014
0,017
0,027
0,011
0,019
0,014
0,012
0,013

0,013

14 54

59

48,015
38,391
35,387
47.178

15

16
25,450
25,693
17,526

6,806
29,836
48,889
50,577
16,387
40,739
53,487
49,752

122,009

—0,642
—0,380
—0,721
—0,648
—0,526
—0,658
—0,626
—0,521
—0,511
—0,485
-—0,764
—0,548
—0,756
—0,498
—0,675

—0,555

47,378
38,011
34,666
46,530
21,483
24,801
25,067
17,008

6,295
29,331
48,125
50,029
15,631
40,241
52,812
49,197

54
58

4
10
39
42
47
51

6

8
14
20
23
28
34

37

Marche horau‘e —0F, 041

3,123
53,791
50,418

2,278
37,213
40,463
40,668
32,686
21,986
45,048

3,735

5,751
31,243|
55,885 .

8,533/ .

4,916

—

44,250
44,220
44,248
44,252
44,270

44,338

44,399

44,319

44,309
44,303
44,390
44,278
44,388
44,356
44,279
44,281

Moyenne — 43,197

—0,066|— 4&,‘316
—0,062] 44,282
—0,059| 44,307
—0,055| 44,307
—+0,007] 44,263
40,009 44,329
+0,012| 44,387
0,015 44,304
-+0,026] 44,283
0,027 44,276
40,030 44,360
10,034] 44,244
4-0,037] 44,351
40,041 44,313
40,044 44,235
40,046] 44,235




Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

53

) Ei .| P; éduit : . . . .
BTOILE is?é i M ﬁ:lzlil:gj:gﬂh Eérﬁ%é 'ZCOrrect. Secc?mile Asc. droile Correction ﬁ'?xlnlsctg‘r’ll: gg;aentilg?géggilt%
B 16 moy. plumes. instrnment. | corrigée. [ apparente. pendule. moyen. |a Pinstant moyen.
s ks h m s 5 s m s s s m s
3 juillet (Suite).
¢ Herculis ‘ 20 10,076|0,017|17 42 8,854|—0,376] 8,478|41 24,176]— 44,302|-1-0,050 — 44,252
1437 Herpuhs_ 20 10,064/0,014 46 37,258{—0,661(36,597[458 52,212 44,385|+0,053, 44,332
6074 Sag1_ttari1 21 10,059(0,013 5t 31,881{—0,810/31,071/50 46,661 44,410;{—0,056% 44,354
= Ophiuchi 21.10,05710,013 56 47,2501—0,644146,606156 . 2,171 44,435/-10,089 . 44,376
20 étoiles Moyenne — 44,305
H.

o2 Li})m 15 10,139/0,036/15 16 33,320/--0,689(32,631|18 48,532|— = 44,099|—0,051|— 44,150
g ler:ge 21 10,072{0,016 21 42,134|—0,700)41,434|20 57,3217 44,107\—0,048 44,155
1231 Libra 21 [0,083(0,018 25 55,4101—0,721]54,689:25 10,546 44,143|—0,045 44,188
= C.oronaa 18 (0,085(0,013 29 57,038|—0,382/56,656,29 12,462 44,194|—0,041 44,238
% Libre 21 [0,089(0,020] 35 14,110/—0,721|13,389(34 29,254 44,135|—0,038 44,173
& Serpent}s 19 (0,070|0,016 38 38,163|]—0,539/37,624/37 $3,424| - 44,200|—0,036 44,236
A Serpeptls 18 10,10810,028| 40 54,459|—0,533(53,906/40 9,647 44,259|—0,034 44,293
¢ Scorpli 2{ (0,070(0,015({16 14 4,291{—0,767]| 3,524/13 19,314 44,210(—0,011 44,221
y Herculis *! 15 10,084/0,022 16 357,504{—0,447|87,057/16 12,808 44,249|—0,009|- 44,258
o Scorpii 21 |0,099(0,022| 22 13,275|—0,782|12,494|21 28,244 44,250/—0,006| 44,256
A Ophmchl. X 21.(0,07810,017 25 8,031|—0,871| 7,460:24 23,165] 44,295|—0,003 44,298
5537 Ophiuchi 21 10,06810,0138 28 10,6271—0,511 10,1!6’27 25,869 44,2471—0,001 44,248

12 étoiles

Moyenne — 44,226

§ juillet. S. I == —05,055. Instant moyen 16130m; b = —05,121, ¢’ = 405,034, k = —05,775 ; marche horaire —0s,043.

o? Libre

£? Libre

& Libre

¢ Bootis

it Librae

B Libre

o2 Libra

g' Libre

1231 Libre

o Coronze

x Libre

« Serpentis

¢« Serpentis
5309 Serpentis
3! Scorpil

»* Seorpii

& Ophiuchi

- 5431 Ophiuchi

21

10,041

0,012
0,011
0,012
0,009
0,014
0,010
0,017
0,011
0,010]
0,010
0,012
0,009
0,010
0,009
0,013
0,011
0,012
0,012

0,052
0,029
0,057
0,040
0,066
0,044
0,079
0,050
0,048
0,046
0,054
0,042
0,047
0,040
0,068
0,050
0,053

14

44
51

54

89

5
10
16
21
25

29°

35

8
10

29,691
31,318
49,988
40,387
37,432
49,167
35,441
44,244
57,499
59,115
16,261
40,247
8,546
12,436
41,665
15,408
20,680
53,733

—0,737
—0,700
—0,678
—0,382
—0,768
—0,685
—0,730
—0,744
—0,768
—0,385
—0,768
—0,561
-—0,578
—0,578
—0,768
—0,766
—0,641
-—0,643

28,954
30,618
49,310(54
40,005(58
36,664 4
48,482(10
34, 711115
43,500(20
56,731(25
58,73029
15,493|34
39,686(37

7,968|44
11,85854
40,897(57
14,642| 4
20,039| 7
53,090110

43
50

42,719
44,402

3,107
53,769
50,403

2,265
48,453
57,226
10,483|.
12,472
29,243
53,442
21,750
25,600
54,626
28,338
33,713

6,813

46,175]—0,077|—
46,216/—0,071
46,203|—0,069
46,236(— 0,066
46,261|—0,061
46.217|—0.058
46,258|—0,053
46,274]—0,050
46,248|—0,046
46,258/ —0,043
46,250/—0,040
46,244 —0,038
46,218/—0,033
46,258/ —0,025
46,271|—0,023
46,304 —0,019
46,326/-—0,017
146,277|—0,014

46,252
46,287
46,272
46,302
46,322
46,275
46,311
46,324
46,294
46,301
46,290
46,282
46,251
46,283
46,294
46,323
46,343
46,291




Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

54

ETOILE

2
=
g
=]
z

de fils.

Erreur moyenne.

Passage réduit au
fil du milien, corrigé

= correct.

Seconde | Asc, droite

‘Correction

Réduction

e la a l'instant

Correction de la
pendule, réduite

6 juillet. S. 11 _—_-g

’ & Libre
b Bootis
" Libre

3 Libre
o? Libre -
&Y Libre

1231 Libre
" o Corona

x Libre

-« Serpentis

) -Serpentis
e~ Serpentis
y Serpentis

- 5309 . Serpentis
~(*-Scorpii

11 Scorpii

2 Scorpii
-8 Ophinchi .
: 5431 - Ophiuchi

"o Scorpil
v Herculis

—05,401 de § Libree & ¢ Herc. Inst. mo

—0,096 de o Lyre 4 4 Aquile.

0,056
0,047
0,070
0,043
0,081
0,038
0,042

10,060
0,041
l0,049

0,047
0,046
0,038
0,050

10,056

0,062
0,080

-10,049

0,048
0,061

- 10,050

0,012
0.010
0,015
0,010
0,018
0,008
0,009
0,013
0,009
0,011
0,010
0,010
0,008
0,011

0,012|
0,015!:

0,018

0,009

0,015
0,013
0,011

14

15

54

59

5
10
16
21

A4

17

51,288
40,614
38,703
50,447
36,717
45,518
58,801

0,319
17,571
41,500
57,653

9,806
16,540
13,729
42,961
13,357
16,685
21,919
54,992

1,747

0,812

—0,911
—0,534
—1,029
—0,921
0,981
—0,998
—1,029
—0,538
—1,029
--0,762
—0,754
—0,784
—0,667
--0,782
—1,031
— 0,987
—i,028
—0,864
—0,866
—1,098

—0,628

50,377
41,080
31,674
49,526
35,736
44,520
57,772
59,781
16,542
40,738
56,899

9,022
15,873
12,947
41,930
12,400
15,657
21,085
54,126

6,649

0,184

54
58

4
10
15
20
25
29
34
31
40
44
50
54
57

0

i

7
10
13
16

2,099
53,758
50,395

2,258
48,447
57,220
10,476
12,465
99,237
53,436

9,570
21,74k

28,503

25,595
54,621
25,070
25,334
33,710

6,809

19,293

12,806

47,278

- Moyenne — 46,296 ||

yen 7Th; b==—0:,158, ¢'= 405,011, k== —1:,004; marche hor.—0s,043,

—0,091
47,322|—0,087
47,279|—0,082
47,268|—0,080|
47,289|—0,076/ -
47,800(—0,072
47,296|—0,069
41,316/—0,065
47,305|=—0,062
47,302|—0,059
47,329|—0,058
47,278|—0,055
41,370|--0,051
47,352/—0,048
47,309/—0,045
47,330|—0,043
47,323|—0,041
47,345|—0,038
47,317|—0,036
47,356|—0,034
47,378/—0,032

’m\ de Ja gﬁfﬂgf" des instrument.| corrigée. | apparente. pendule. moyen. |4 Pinstant moyen}
+s ks h -m s s s m s s s m s
3 _jumillet (Suite).
¢ Scoxfpii 21 10,079]0,017/16 14 6,414]—0,819] 5,595/13 19,297|— 46,298]/—0,012|— 46,310
y. Herculig 21 {0,048/0,012 16 .59,520|—0,458{59,062/16 12,811 46,251|—0,010}- 46,261
o Seorpii 21 10,07410,016 22 15,446(—0,827|14,619/21 28,316]  46,303|—0,007 46,310
1369 Ophiuchi. 21 10,067(0,015 48 27,630,—0,661,26,969/47 40,667, 46,30211-0,012 46,290
= ‘Ophiuchi 21 10,052(0,011 ‘B2 19,543|—0,540119,003 51 32,634 46,31914-0,015 46,304
‘¢ -Herculis 16.10,053(0,013 56 - 7,389 —0.,339{ 7,050/55 20,794 46,256/|--0,018 46,238
« Herculis 21 10,070]0,015{17 9 31,842/—0,500(31,342] 8 45,047 46,295{--0,028 46,‘267
] Ophiuchi 21 10,052(0,011 14 50,908|—0,816|50,092(14 3,740 46,352{+0,032 46,320
<o Ophiuchi 21 10,062(0,013 20 $2,630|—0,582(52,048/20 5,734 46,2941-1-0,036 46,258
¢?. Ophiuchi 21.0,033/0,012 24 18,396,—0,807[17,589|23 31,250 46,339{-0,038 46,301
. Ophiuchi 21-10,033/0,007] - 29 42,771|—0,515/42,256/28 55,888 46,368 ¥L0,043 46,3238
- o Serpentis 21.[0,040/0,009| = 34 535,635|—0,714|54,921|34 8,541 46,380|-}-0,046 46,334 ||
£ Ophiuchi - 21 {0,067,0,015 37 51,870|—0,580(51,290,37 4,922, = 46,368|-1-0,048 46,320 ||
- ¢ Herculis 21 10,053/0,012| 42 10,849/—0,379{10,470(51 24,177 46,293/--0,051 46,242
1437 Serpentis +21 10,062|0,044 46 39,310{—0,700(38,610{45 52,222 46,388/--0,054 46,334
6074 Sagittarii . 21 10,078/0,017 51 33,942/—0,867{33,075/50 46,674 46,401[4-0,058 46,343 ||
< Ophiuchi 21 {0,070/0,015| .56 49,218/—0,679/48,539185 2,182 46,3517/-1-0,062] = 46,295 [
- 35 étoiles

— 417,369
Lo 47,409
47,361
47,848 b
41,365 }f
41,372
47,865 |-
47,381
47,367
47,361
47,387
47,333
47421
47,400
47,354
47,373
47,364.
47,383 |f:
47,3583 .30
47,390 |k
AT.A10




55
Etoiles obsdrvéés: a Neuchatel en 1870.

roug ‘ B | T Ry | oot Sevnde | Asw roe | Cotin | Ry | Cotsectn ol
>3 instrument. | corrigée. | . apparente. péndule. - moyen, a4 l'instant moyen.
‘ = 1 fil | moy. plumes.
4 s hoom s s s m s m s s m s
6 juillet (Suite).

o Scorpii - 21 10,076/0,017|16 22 16,743|—1,109]15,634|21 28,313|— 47,321}--0,028|— - 47,349
5837 Herculis 1 2110, 050 0,011 28 13,893|—0,723(13,170{27 25,836]  47,3341—0,024 - 47,358
43 Herculis 21 10,050(0,011 40 25,294/—0,742]24,552(39 37,206 47,346]—0,014 47,360
1362 Ophiuchi 21 10,063(0,014 43 28,759|—0,937 27,8‘2? 42 40,461 47,3611-—0,012| - 47,373
1369 Ophiuchi - 21 10,054/0,012 48 28,917(--0,890(28,027|47 40,667 47,360/-—0,009 41,369
x-Ophiuchi 21:10,050!0,011 52 20,762/ —~0,734|20,028|51 32,682 417,346/—0,007 47,353
6 Ophiuchi 21 10,060(0,013(17 14 52,150{—1,093|81,057{14 3,742 '47,315--0,010 47,303
@ Ophiuchi 21 10,040/0,0910 20 53,887|—0,788(53,099|20 5,755 44,344)--0,014 47,330
¢® Ophinchi 21 10,067,0,015 24 19,729/—1,082(18,647|23 31,253 44,394|--0,017 47,3717
o -Ophiuchi 21.10,062(0,014 29 43,971(-0,703|43,268|28 55,889 - 47,379{-}-0,020 47,389
» Serpentis 21 10,055(0,012 34 56,893/—0,962]55,931|34 8,545 -47,386/-0,025{ - 47,361

B Ophiuchi 21 0,038 0,008 37 83,104|—0,785|52,319(37 4,924 47,395(--0,027 47,368
p. Hereulis -~ - 8 10,0360,013 42 12,169{—0,529/11,640[41 24,180 '47,460{--0,030{ 47,430
o Lyre 21 10,043[0,009{18 33 22,153{—0,372{21,781(32 34,334 47,447\4-0,067| - 47,380
¢ Sagittarii 16 10,0800,020 38 22,800{—1,121(21,679{37 34,207 -47,472{-4-0,070 . 47,402
6397 Herculis 21 [0,040(0,009 42 6,891-0,643] 6,248[41 18,768 47,480[-1-0,0731 -~ 47,407
8 Lyre 21 |0,045(0,010 46 6,870{—0,457| 6,413|45 18,919 47,494/-}0,076 47,418
£?* Sagittarii 21 10,049(0,011 50 49,043[—1,053/47,990(50 0,568 47,422|4-0,080 47,342
% - Sagittarii 21 10,079/0,048 55 15,173|—1,159{10,014{54 22,589 47,425)4-0,082 417,343
& Aquile 21 (0,047[0,010{19 0 16,262/—0,692|15,570|59 28,069 47,501-0,086 47,4158
19 Aquile 21 10,043,0,009 3 28,095|—0,772{27,323| 2 39,864 47,4591-}-0,089 47,370
1549 Aquile 21 {0,046/0,010 6 27,999]—0,913|27,086| 5 39,5901 47,496{-1-0,091 47,408
w Aquike 21 10,047/0,010 12 33,023|—0,717{32,308({11 44,865 47,443)4-0,098 47,348
¢ Aquile 21 10,0570,013 ‘19 46,868|—0,802146,066/18 58,541 47,52514-0,100 47,425
45 étoiles : ‘ , - Moyenne -— 47,374
‘ —0:,096 de o Libr. & @ Coron. —0,900 de o2 Libra & = Oph.

v nillet S. H_g——OS 086 dex Libr.ax Oph. Inst. moyen LTh; b= —05,045 ¢'= 4-0¢ Ollk_—_% o ) s e A

i . (——05 073 de & Herc. axC Kqullae. 3l’\/[a.rche horaire —0s,043 T _0 965 e Lyree ;Aquylae.
o? Libre 20 10,091]0,020 14 44 31,948/—0,833(31,115|43 42,761)— 48,354|—0,097— 48,451
¢ Libre .1 21 10,069/0,015 54 52,211{—0,760/51,451|54 3,091 48,360|—0,090 48,450
{| ¥ Bootis 21 10,051[0,011% 59 42,453/—0,37442,079(58 53,746 48,333|—0,086 48,419
¢! Libre 20 |0,058/0,013|18 5 39,619{—0,880|38,739| 4 50,387 48,352/ —0,082| - 48,434
G Libre 13 10,050{0,013 10 51,409{—0,769(50,640(10 2,251 48,389|—0,078 48,467
o® Libre . 21 |0,118/0,026 16 37,687|—0,831/36,856|15 48,439 48 £17|—0,074 48,491
gt Librie . 21 10,062(0,014; 21 46,486, —0,848/45,638:20 57,213 48, 4?5 —0,070 48,495
1231 Libre 17 10,056,0,014 25 59,774/--0,88058,894|28 10,470 48,4?4 —0,067 48,491
o Corone 21 10,052(0,011 30 1,168/ —0,377| 0,791:29 12,454 - 48,337|—0,064 48,401
x Libre - ) 20 {0,042|0,009] 35 18,515|—0,880(17,635{34 29,231 48,404|—0,060 48-,&64_
o Serpentis - - 21 10,061/0,013 ‘38 42,438/—0,607/41,831/37 53,429 48,402/—0,038 48,460
v Serpentis 21 10,032/0,007 31 17,377|—0,511,16,866{50 *28,496| ~ 48,370|—0,050| - 48,420
5309 Serpentis 24 [0,048/0,011 55 14,647[—0,629|14,018|54 25,590 48,428{—0,047 48,478
6! Secorpii - 21 -10,058/0,013 58 43,919/—0,882143,037(57 54,616 48,4211—0,043 48,464
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Etoiles observées a Neuchatel en 1870.

Erreur moyeune,

fil du milicn, corrigé

Passage réduil an

s correet, | Seconde

Asc. droite

Correction Réduction

Correction de’la

ETQILE Eé’ inl m dela gﬁ:;‘ﬂlégf‘e des instrument. | corrigée. | apparente. pgrfdme. aé.if}s‘etr?f't apﬁlr?s'i?ntrégx'(l)lytgn
il 0y. \
s s h m s s s m s m s s ‘m s
" % juillet (Suite).

11 Scorpii 19.10,069(0,016{16 1 14,303|—0,80613,497| 0 25,065]—  48,432]—0,041|— 48,473
»* Scorpii 21 |0,075/0,016 5 17,684|—0,878 16,808] 4 28,330 48,476{—0,039 48,515
'3 Ophinchi 21 10,049(0,011 8 22,489(—0,712 22,137| 7 33,705 48,432/—0,037 48,469
5431 Ophmchi 21 0,075/0,016 10 53,937|—0,715 55,222/10 -6,805| . 48,417|—0,033 48,452
G Scorpii 21 10,056(0,012 14 8,71t|—0 %1[ 7,760/13 19 289 48 471|—0,033 48,504
- Herculis 21 0 077]0,047| =~ 17 1,682|—0 471| 1, ?H 16 1% 800 48,411|—0,031 48,442
a Scorpii 21 10,052/0,011 22 17,748|—0,962.16,786|21 28,310 48,476—0,027 48,503
% Ophiuchi 21.10,058(0,013 25 12,230 ——0 655 11,575 24 23,157 48,418|—0,025 48,443
5537 Herculis 20 10,0570,013 28 14,910—0, 568 14,342/27 25,832 48,510{—0,023 48,533
£ Ophiuchi 2110,046(0,010{. 30 51,164|—0, 784 50,380/30 1,936 48,444|—0,021|, 48,465
55649 Scorpii 15 10,062(0,014 34 24,019 -—0 980 23,039{33 34,607 48,432{—0,018 48,450
¢ Herculis 21 10,047(0,010 37 13,639/—0, 3!4]13 325136 24 887 48,438/—0,016 48,454 |
43 Herculis 21..10,02910,006 40 26,296|—0,588:25,708{39 37,203 48\505 —0,014 48,5819
x Ophiuchi 21 10,037|0,008] .- 52 21,765 —0,578:21,186(51 32,680 48,506/—0,006 48,512
¢ Herculis 19 10,047 0,0!0 . 56 .9,876|-—0,325|:9,281/58 20,784 48,467)—0,003 48,470
1382 Herculis 21 10,048(0,010 60 11,849|—0,545/11,304]59 22,811 48,&93 0,000 48,493
« Herculis 21 10,040(0,00917 9 34,086(—0,52833,588| 8. 45,048 48,543/--0,007 48,536
6 Ophiuchi 21.10,054{0,012] 14 53,230|—0,945/52,285{14 3,743 48,542|--0,010 48,532
o Ophiuchi 21 10,049(0,014] 20 54,918 —0,634/54,284({20 5,756 48,528]-1-0,015 48,513
¢? Ophiuchi 21 10,065{0,014 24 20,702| —0,934]19,768,23 31,255 48,513/+0,017 48,496
« Ophmchl 21 [0,068]0,014] . 29 44,873|—0,549)44,324|28 35,889 48,435|--0,021 48,414
0 Serpentls 21 10,064 0 014 34 87,925|—0,811(87,114|34 8,547 48,567/--0,025 48 ,542
8. Ophiochi 14 10,047 0 0412{ , 37 54,051}—0,630(53,42137" &,9% 48 495|--0,027 48 468
¢ Herculis 510,036 0,016 42 13,023|—0,370(12,65341 24,179 48,474|~1-0,030 48,441 )
6074 Sagittarii 20 10,073/0,016 51 36,274|—1,014(35,260{50 46,684 48,576/+0,036 48,540
= Ophiuchi 21 10,052/0,011 56 51,512|—0,762|50,750(56 2,192 48,558|--0,040 48,518
o Lyre 21 0,058 0,013{18 33 23,100|—0,221|22,879|32 34,337 48,542 0,066 48,476
¢ Sagittarii 16 10,079 0 020 ~ 38 23,820{—1,043(22,775|37 34,218 48,557(-1-0,0701 . 48,487
2337 Herculis 21 10,044 0, ,010 42 7.809|—0,519| 7,290(41 18,775 48,515 10,073 T 48,442
8 Lyre 210,055 0 012\ - 46 7,772|—0,314| 7,458/45 18,923 48,535|--0,075 48,460
£? Sagittarii 15 10,052 O 013 50 501102 —0,969(49,139/30 0,878 48,564 (-1-0,078 48,483
¢ Sagittarii 21 10,059 O 013| .55 12,223]—1,086]11,137|54 22 601 48,536/-1-0,082 48,454
£ Aquil= 2110,058 0,013 19 .0 17,208/ —0,573/16,635/59 28,077 48,858/-1-0,085 48,473
47 étoiles Moyenne — 48,476

14 juillet. S. n_}

1231 Librae -
‘a-Corone

x Libree

o Serpentis
A Serpentls

10,034

0,041]0,012[15 26 7,690|—1,080| 6,610[25 10,413|—

0,052/0,012
0,050/0,011
0,040(0,009
0,008

—0:,061 de 1231 Lib. 2§ Oph. Inst moyen 170 b=—0¢101, ¢'== 40,011, k=
—0s 057 de o Oph. 21460 Oph.

Marche horalre — 05,043,

30 9,074|—0,507| 8,567/29 12,375
35 26,460|—1,080(25,380/34 29,178
38 50,373|—0,767/49,606(37 53,375

i

6,475|—0,758] 5,717/40. 9,509

56,197|—0,071]—
56,192|—0,068
56,202|—0,065
56,231|—0,062
56,208|—0,060

—15,081 de 1231 Lih. 2 5569 Sc.
—15,174 de?, Herc. 4 1460 Oph.

56,268

56,260
86,267
56,293
56,268




Etoile/s observées a Neuchatel en 1870.
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Errenr moyenne,

Passage réduit au

géi ] fil du milicu, corrige| S correet. Seconde | Asc. droite Gorrectiun_ Réduction | Correction de la
EronLe E—é’ m dela Eaursll‘l;;xe des instrument;| corrigée. | apparente. perfdtjalei arilg;'%tg?t apg?lilsutlaen,trégg;tgn;
s s homos s s m s m s s ‘m - s
14 juillet (Suite).
¢ Serpentis 21 10,046]0,010[18 45 18,687|--0,793|17,894(44 21,687|]— 56,207|—0,057|— 56,264
v Serpentis 21 10,053(0,012 51 25,274—0,657{24,617\50 28,438 56,179|—0,053 56,232
3309 Serpentis 21 10,044:0,010 55 22,554|—0,792|21,762|54 25,543 $6,219|—0,050 56,269
51 Scorpil 19 |0,047,0,011 58 51,890|—1,082|50,808|87 54,574 56,234|—0,047 56,281
11 Scorpii 18 0,057,0.013[16 1 22,213|—0,995(21,218| 0 25,024| - 56,194|—0,045 59,239
2 Scorpii 21 |0, 067' 0,015 5 25,870/—1,086(24,514| 4 28,290 56,224|—0,042 56,266
-3 Ophiuchi 21-10,067/0,015 8 30,755|—0,887|29,868] 7 33,667 56,201{—0,040 56,241
5431. Ophiuchi 21 10,06710,015 11 3,894—0,890] 3,004/10 6,768 56,236/—0,038 56,274
e Scorpii 21 10,059{0,013 14 16,636]—1,160|15,476{13 19,251 56,225|—0,055 56,260
v Herculis 20 10,029 0 007 17 9,588|—0,613| 8,973[16 12,749 56,226{—0,033| . 56,259
o Scorpii 21 |0,089(0,013 22 25,634|—1,171{24,463;21 28,276 56,187|—0,029| = 56,216
% Ophiuchi 12 10,054 0,016 25 20,168/—0,822(19,346|24 23,123 56,223|—0,027 36,250
5837 Herculis 21 10,050(0,011 28 22,794(—0,723(22,071|27 25,793 -56,276|—0,025 56,301
¢ Ophiuchi ‘ 21 10,063/0,014 30 59,076/—0,969(58,107|30 1,909 56,198 —0,023 56,221 |f -
5569 Scorpii 20 10,073 O 016 34 32,046|—1,194(30,852|33 34,579 56,273|—0,0%14 56,294 |
¢ Herculis 18 10,056/0,014 37 21,501|—0,462|21,039,36 24,827 56,212|—0,018 86,230
43 Herculis 21 10,074 0,016 40 34,204|—0,803(33,401{39 37,172 56,229,—0,016 56,245
» Ophiuchi 21 |0,046(0,010 52 29,693(—0,793(28,900(51 32,658 ~ 56,245|--0,007 56,252
¢« Herculis 20 10,058/0,013 56 17,468]—0,476{16,992|55 20,736 56,256 —0,004 56,260
1382 Herculis 21 10,058(0,012 60 19,815)—0,750[19,065/59 22,788 56,2717;—0,001 56,278
o« Herculis 21 (0,053[0,011{17 9 42,007(—0,729(41,278] 8 45,028 . 56,250|--0,007 56,243
6 Ophiuchi 21 [0,062(0,014] 15 1,209(—1,252|89,957|14 3,740 56,217{--0,011 56,206
¢ Ophiuchi 21 10,045(0,010{ 21 2,872|—0,861] 2,011{20 5,749 56,262|--0,015 56,247
« Ophiuchi 21 (0,059/0,013] 29 52,896/—0,753]52,143|28 55,881 56,262|1-0,022) 56,240
o Serpentis 21 10,059/0,013 35 - 5,850(—1,082| 4,768|34 8,556 \56,21? --0,026/ _ 56,186 |
8 Ophiuchi 21 |0,080]0,018 38 2,115(—0,858} 1,257)137 4,929 56,328(--0,028 56,300
Herenlis 21 10,057/0,042 42 21,019/—0,532(20,487|41 24,160 56,327 |+-0,031 56,296
1437 Serpentis 21 10,043(0,009 46 49,573[—1,057/48,516}45 52,246 56.270/-0,035 56,235
6074 Saglttam 121 0 066{0,014 51 44,254[—1,338142,916|50 46,706 56,210|--0,038 56,172
T Op inchi 121 0,008 0 013 56 59,506/—1,02158,485/56 2,213 56,272|--0,041 56,231
1460 Ophiuchi . 21 10,087 0 019(18 2 10,209|—0,794] 9,418| 1 13,130 56,285]-1-0,046 56,239

36 étoiles

Moyenne — 56,252

13 juillet. S. I = —0s,103 Instant moyen 16430m; b = —0s,107, ¢’ == 40,011, k = —1+,176 ; marche horaire —0:,045.

4 Bootis

¢! Libree

8 -Libre

o Corone

x Libre

o Serpentis
% Serpentis
& Serpentis

10,040

0,048(0,011
0,009
0,007
0,010
0,011
0,009
0,028

0,033
0,047
0,053
0,041
0,074

10,061

0,013|

14 59 51,405]—0,544
15 5 48,715|—1,175
11 0,447|—1,037
30 10,151]—0,550

35 27,575|—1,175
38 51,412|—0,833
41 7,509|—0,823
45 19,781|—8,862

50,861
47,540
59,410

9,601
26,400
50,579

6,686
18,919

58
4
10

34
317
40
44

99,

53,645
50,313

2,182
12,362
29,169
53,366

9,500

21,679 -

87,216]—0,068 .
87,227|—0,063
57,228/ —0,059
57,239—0,043
57,231|~-0,042
57,213 —0,040
87,186/—0,038
—0,035]

57,240

57,284
57,290
57,287
87,284
57,273
57,253
57,224

57,275
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Etoiles obse,rvéeé'a Neuchatel en 1870.

Erreur moyenne.

Passage réduit au

Correction de la

= Eg fil du milieu, corrigé| S correct. | Seconde Asc. droile Correction Réduction ]
FIOILE E%’ T | deh p;llrallaxe dos instrument. | corrigée. | - apparente. pfgﬁi{ﬂe. ax[n‘(;?;gflt apl?;'n‘?t’;%trﬁnjg;ﬁ.‘,
16l | moy. plumes. '
s s h m s 5 . s m s m s s m. s
15 Juillet (Suite).

y Serpentis . 21 10,033]0,007]15 51 26,360|—0,713]25,647|30 28,429]— 57,218]—0,030|— 57,248
5309 Se{pentls 2110,049/0;011 58 23,589|—0,860(22,729|54 25,535 57,194{—0,027 57,221
&' Scorpit 21 10,045(0,010 58 52,984 —1,176|51,808(87 54,566 57,242/—0,024 57,266
11 Scorpii 21 10,045!0,010{16 - 1 23,356|—1,082(22,274| 0 25,017 57,257~ 0,022 57,279
»* Seorpii 21 10,048(0,010 5 26,711|—1,172/25,539| 4 28,283 57,256]—0,019 57,275
6‘ Ophinchi 21 10,055(0,012 8 31,807|—0,964|30,843| 7 33,660 §7,183]—0,017 57,200
5431 OBhluchi i6 0 09910,025 11 4,953|/—0,967| 3,986/10 6,761 57,225|—0,015 37,240
X3 SCOI‘pll_ 21 0 ,08510,012 14 17,791, —1,264(16,527/13 19,244 57, ‘283 —0,013 57,296
v Hercu_l}s 2 0 ,052(0,011 17 10,630|—0,664| 9,966(|16 12,741 57 225|—0,010 57,235
a SCOI_‘pll ) 21 0,047 0,010 22 26,831 —1,277|25,554|21 28,270 517, ‘284 —0,007 87,291
% Ophiuchi 21 10,055(0,012 25 21,212|—0,893/20,319|24 23,118 57' 201]—0,004 57,205
5537 Herculis 21 10,051(0,011 28 23,775|—0,785{22,990,27 25,788 57,202{—0,002 57,204
[ Ophluchl 21 10,085[0,019 31 0,174]-—1,053(59,121(30 1,904 57,217 0,000 57,2147
3569 Scorpii 21 10,08510,019 34 33,163|—1,299|31,864|33 34,574 57,‘290 0,002 57,288
& Hereulis 21 0 ,087(0,012 37 22,525|—0,469(22,056|36 24,817 57,239|-1-0,008 57,234
43 Herculis 21, 0 ,052(0,011 40 35,200/—0,809{34,391\39 37,166 57,225|-1-0,007 57,218
4362 Ophiuchi 21 0,059 0,013 43 38,799(—1,057|87,742|42 40,432 $7,310|--0,010 57,300
1369 Ophluchl 21 10,087(0,019 48 38,874|—0,997 37 877|47 . 40,643 57,234|-1-0,013 57,221
% 0ph1uch1 21 10,044|0,010 52 30,627,—0,799|29, 828 51 32,650 57,178/-1-0,015| 87,163
¢ Herculis 10 10,055]0,017 56 18,462|—0,482 17,980 55 20,719 57,261|--0,019 57,242
1382 Herculis 21 10,081|0,018 60 20,712/—0,756(19,95659 22,783 57,173|-+40,023| 57,150
» Ophiuchi 21 10,068|0,017/17 3 55,817|—1,124|54,693, 2 57,381 57,312|4-0,025 ‘87,287
6 Ophiuchi ~21 10,051/0,011 15 2,291(—1 256 1,035/14 3,738 $7,297/-}-0,034 §7,263
o Ophiuchi 21 10,041]0,009 29 53,878 —O 760(53,118/28 £5,879 57,239,--0,045 57,194
o Serpentis -21 10,100|0,022 35 6,989/—1,087| 5,902/34 8,558 57,344|-10,049 57,295
G Ophmc_hl 21 10,0620,013 38 3,046 ——0,863 .2,18337 4,928 57,285|-0,051 87,204
¢ Herculis _ 21 10,053(0,011 42 21,997\—0,538(21,459[41 24,155 $7,304|--0,054 57,250
1437 Serpentis 21 10,078/0,017 46 50,577|—1,062|49,518(46 52,246 57,269|-0,058 57,211
6074 Sa i_ttarii | 24 10,080(0,018 51 45,399|—1,342[44,057|50 46,697 57,360(~0,061 57,299
< Ophiuc (. 21 10,068(0,018 57 0,493|—1,027|89,466/56 2,214 57,252|-}-0,065 57,187
1460 Ophiuchi 21 10,073/0,016(18 2 11,232|—0,801|10,431| 1 13,130 57,301|--0,068 57,233
39 étoiles

Moyenne — 87,246

1% juillet S. M=—0s,073. Instant moyen 16230 ; b == —05,132, ¢’ == -}-05,011, k == —15,160; marche horaire —0,046.

o Serpentis
) Serpentis
¢ Serpentis

y Serpentis

5309 Serpentls

1 Scorpu
»2 Seorpii
3 Ophiuchi
3431 Ophiuchi

21
21
21

0,012|15 35 53,617
0,013| 41 9,677
0,011] 45 21,960
0,004 51 28,573
0,014 55 25,797
0,01016 1 25,453
0,012 5 28,801
0,013) 8 34,011
0,013 11 7,150

—0,843
—0,832
—0,86Y
—0,728
—0,868
—1,080
—1,167
—0,967
—0,971

52,774

8,845
21,091
27,845
24,929
24,373
97,634
33,044

6,179

317
40
44
50
54
0
4
1
10

53,347

9,482
21,661
28,409
25,518
25,002
28,268
33,645
6,747

59,427
59,363
59,430

- 59,436
59,411
59,371
59,366

59,399
59,432

—0,040|— 59,467
~0,039] 59,402
—0,035] 59,465
—0,031| . 59,467
—0,028] 59,439
—0,023| 59,394
—0,020] 59,386
—0,018| 59,447
—0,015| 59,447
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Etoiles observées 4 Neuchatel en 1870.

Erreur moyenne. ﬁPassage réduit an

| du milieu, corrigé = correct. Correction Réduction | Correction de la

i
|
Seconde | " Asc. droite ;
1
|
|

FTolLE §§ ;Tl\,\ dela gelxgmz;xe des’ | instrument.| corrigée. | apparente. pen?lu%e. arl;ni;‘ysggflt aple’?r?sltl;%tréﬂgyeen.
. moy. N
"’_‘s s h m s s 5 m s m s 5 m s
4% juillet (Suite).

o Scorpii ’ 11 (0,105]0,032(16 14 19,822|—1,253 18,569(13 19,229|— 59,340|—0,013|— 59,353
v Herculis 21 10,029/0,006 17 12,849|—0,680(12,16916 12,722 59,447, — 0,011 59,458
» Ophiuchi - 21 10,081|0,018 25 23,478/—0,90022,878/24 23,105 59,473|—0,008 59,478
¢ Ophiuchi 14 |0,056|0,013 31 2,407\—1,084| 1,353 30 1,892 ~ 89,461 0,000 59,461
6 Ophinchi 21 [0,068(0,015(17 18 4,424|—1,248| 3,176|14 3,733 59,443|--0,034 59,409
¢ Ophiuchi 21 10,068/0,015 2t 6,163|—0,875| 5,288/20 5,740 59,54814-0,039 59,509
¢? Ophinchi 21 [0,084{0,012 24 31,877|—1,233|30,644|23 31,248 59,396|10,041 59,355
16 étoiles . Moyenne — 59,432

18 juillet. S. 11 =—0,112. Instant moyen 16b30m ; b=—0¢,050, ¢/ =-}-0,011, k =—15,083; marche horaire —0s,0465.

¢« Serpentis 21 10,046(0,010|15 45 22,875(—0,756(22,119|44 21,652|-—1 0,467|—0,036|]—1 0,503
y Serpentis 21 [0,044/0,010] 51 29,494|—0,613/28,881(50 28,399 1 0,482/—0,033/ 1 0,515
5309 Serpentis | 21 [0,027/0,006| 55 26,747|—0,755/25,992/54 25,509| 1 0,483/—0,028 1 0,511
B! Scorpii 21 0.040[0.009] 58 56,062|—1,062(35,000(57 54,542 1 0,458(—0,025/ 1 0,483
11 Scorpii 21 {0,053(0,012(16 1 26,492{—0,970(25,522) 0 24,993 1 0,529|—0,023| -t 0,552
v} Scorpii - 21 10,068(0,015 5 29,828/ —1,057|28,771] 4 28,260, 1 0,511—0,020; 1 0,531
3 Ophiuehi | 21 10,089/0,013 8 33,000{—0,856/34,144| 7 33,637 1 0,507/—0,018 1 0,525
5431 Ophiuchi | 21 |0,035(0,008] 11 8,126/—0,859| 7,267(10 6,739 1 0,528/—0,015| 1 0,843
¢ Scorpii 21 10,044|0,010 14 20,895|—1,145[19,750{13 19,221 1 0,529/—0,012| 1 0,541
y Herculis 21 (0,056/0,012 17 13,774/—0,566(13,208/{16 12,713 1 0,495 —0,010} 1 0,508
o« Scorpii 21 (0.0400,009] 22 20.939|—1,15828,781|21 28,248 1 0,533|—0,007, 1 0,540
x Ophiuchi | 20 {0,047/0,011 25 24,414|~—0,787|23,627|24 23,098 1. 0,529/—0,005 1 0,534
5569 Scorpii’ 21 10,067,0,015 34 36,269/—1,181(35,088/33 34,585 1 0,533|4-0,002| 1 0,531
% Herculis 21 10,042(0,009 37 25,668/—0,376(25,292|37 24,785} 1 0,507|4-0,005| 1 0,502
43 Herculis 21 10,045|0,010 40 38,422|—0,706(37,716(39 37,145 1. 0,5671/4-0,007) 1 0,564
1362 Ophiuchi 21 10,068|0,015 43 41,867|—0,946(40,921 42 40,414 1 0,507 0,009, 1 0,498
1369 Ophiuchi = "| 21 [0,044/0,010 48 42,088/—0,838/41,200/47 40,629| 1 0,571)-+0,013) 1 0,358
x Ophiuchi 21 {0,050/0,011 52 33,905|—0,697(33,208|51 36,633 1 0,575--0,016/ 1 0,559
¢ Herculis 21 10,053{0,012 56 21,650/ —0,388/21,262|55 20,697| 1 0,5650,019] 1 0,546
1382 Herculis 21 (0,044(0,010 60 24,001/ —0,654/23,347|59 22,766 1 0,581-0,023 1 0,558
»n Ophiuchi 21 10,050/0,0t1117 3 58,898/—1,012|57,886| 2 57,370| 1 0,516/40,025 1 0,491
37 .Ophiuchi 21 10,043{0,009 7 23,211|—0,682(22,529| 6 21,947| 1 0,582 —+0,028 1 0,554
« Herculis 21 10,034(0,007 9 46,214|—0,634/45,580| 8 45,004/ 1 0,576/--0,030| 1 0,546
o Ophiuchi 21 |0,036/0,008 21 7,089|—0,762| 6,327\20 5,737| 1 0,590/-0,039) 1 0,551
o Ophiuchi 21 (0,056]0,012 29 57,187|—0,657/56,500/28 55,868 1 0,6324-0,040 1 0,592
& Ophiuchi 21 [0,041|0,009] 38 6,318|—0,758| 5,560{37 4,922 4 0,638/4-0,051| 1 0,587
26 étoiles - ‘ Moyenne —1 0,335
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Chacun des observateurs a calculé, d’aprés les tableaux qui précédent,
Pascension droite de toutes les étoiles observées par lui dans la soirée,
pour chaque jour, ainsi que 'ascension droite moyenne réduite 4 1870,0.
Il a déduit également la valeur moyenne que ses observalions assignent
a Pascension droite de chaque étoile, et I'écart + ¢ enlre une observation
isolée et la moyenne; la somme des carrés de ces écarts Z¢* est donnée
dans le tableau suivant pour chaque étoile, et pour chaque observateur.

PLANTAMOUR HIRSCH SCHMIDT
, N N
ETOILE. Nombre Nombre - Nombre :
des p des b3 e2 des > ¢
observ. observ. observ. .

' s s s
p Bootis 2 0,003206
¢ Bootis ' 3 6267
«? Libre 7 0,025240 4 2628 4 0,007304
&% Libre 7 45028 & 684 3 2799
3 Libre 6 - 24144 4 244 6 3684
{J Bootis 7 - 22361 4 1528 7 5817
! Libre 4 19660 6 5328
3 Libre 9 14975 6 -1620 6 4230
o? Libre 8 31946 6 6948 4 636
¢! Libre 9 34450 5 9510 4 1780
1231 Libre 8 44072 4 10592 4 488
o Corong 13 19338 5 18538 -6 8112
« Libre 12 21764 3 3609 3 950
o Serpentis 16. 36836 5 4315 8 4864
A Serpentis 16 37264 3 3954 5 1050
¢ Serpentis 15 15315 3 1059 8 7968
y Serpentis 14 19000 3 2990 8 10284
5309 Serpentis 9 2844
3* Scorpii 16 66856 4 952 8 6856
11 Scorpii ; 6 4266
»* Scorpii 11 71433 3 1590 9 5310
& Ophinchi 13 32965 2 524 8 5152
5431 Ophiuchi o 7 1491
o Scorpii 13 70539 | 2 8 7 3164
v Herculis 14 73510 2 3198 7 4515
o Scorpii 13 73038 3 3678 6 4440,
X Ophiuchi 9 16010 3 10107 5 3355
8537 Herculis 4 4852 5 9325
¢ Ophiuchi 9 29118 3 1338 5 3075
5569 Scorpii 3 4470
¢ Herculis - 11 32936 3 6069 6 3264
43 Herculis 6 28398 ) 7 6433
1362 Ophiuchi 6 27332 6 6888
1369 Ophiuchi 1] 28718 7 » 10920
» Ophiuchi -6 24699 9 12096
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_ PLANTAMOUR HIRSCH SCHMIDT
. D R [ e R NI
' E‘TOILE; Nombre Nomtre Nombre
: des T ¢t des 3¢ des D
observ. | observ. observ.
S s 8

¢ Herculis 5 0,010241 5 0,003035
1382 Herculis . 4 5512
» Ophiuchi .2 3200 2 3110
37 Ophiuchi 2 574
o Herculis - ' 12 63869 ] 4880
6 Ophiuchi 16 33361 7 14413
¢ Ophiuchi 11 50930 7 9625 -
¢ Ophiuchi {17 41456 5 7135
o Ophiuchi ' 22 82205 8 11838
o Serpentis 21 42381 7 15785
.6 Ophiuchi 20 58600 8 10400
p Herculis 23 79648 8 12200
1437 Serpentis 14 45321 6 3468
6074 Sagittaril 19 171983 1 24801
= Ophiuchi | 20 403217 7 10626
1460 Ophiuchi 2 o0
o Lyre 2 40861
¢ Sagittarii 3 7514
6397 Herculis . 3 5304
8 Lyre 3 2757
E? Sagittarii 3 23170
¢ Sagittarii 3 4302
¢ Aquile 3 2610
19 Aquile 2 80 -
1549 Aquile 2 818
o Aquile 2 62
¢ Aquile ) 2 552 .
‘Observations 488 1,690804 | 97 0,112685 | 324 | 0,320600
Etoiles : 40 27 60

L’erreur moyenne d’uneobservation d’ascension droite estdonnée, pour
B
m—n
- des observations, et n celui des étoiles; de cette erreur moyenne on
peut déduire le poids qui doit étre attribué A une observation isolée,
ou dlamoyenne de plusieurs observations, en partant de 'erreur moyenne
qui avait été adoptée, dans les déterminations précédentes, comme cor-
respondant a1'unité de poids, savoir + 0°,0605. D’aprés les observations de
M. Plantamour, i'/ 2 = 05,0614, il reviendrait par conséquent

m—n .-

chaque observateur, par la formule +

, m étant le nombre total




62
achaque observation un poids trés-légérement inférieur a I'unité. Toute-
fois, comme une seule éloile trés-australe et d’une ohservation difficile,
6074 Sagittarii, contribue dans une forte proportion pour augmenter le
chiffre de I'erreur, qui serait réduit & + 05,0594, si on la laissait de coté,
il a é1é attribué un poids égal A l'unité A chaque ohservation de M.
Plantamour. D’aprés les observations de M. Hirsch,

+ l/ ¢ 40 ,0401, d’ott resulle 2,28 pour le poids & attribuer a

m—n

chacune de ses observatlons Enﬁn pour M. Schmidt,
b
m—n
chacune de ses observations. \

* Si Yon réunit maintenant, pour chaque éloile, toutes les déterminations
obtenues en 1867, 1868, 1869 et 1870, on aura les données suivantes
pour le calcul des ascensions droites définitives.

+

= + 05,0348, d’out résulte 3,02 pour le poids a attribuer a

AR
Poids, |. moyenne
1870

AR
Poids. | . mo; e(:;ne Observateur.

AR

Observateur, Poids. | moyenne | Observatevr.
1%0.

Nombre
des observ.
Nombre
des observ.

Nombre
des ebserv.|

8 s ) s

p Bootis 14h. 26 m. £2 Libre 14h. 49 m. Vv Bootis 14h. 88m.
1870 H 2 4,56 13,622 | 1870 P 7 7,00 43.092 | 1867 W 1 0,47 52,615
=+ 0,040 | 1870 H 4 9,11 43,065 | 1867 P 1 0,49 52,485
1870 S 3 9,06 43,047 18695 2 1,60 gg,sm
; 1870 7 7,00 52,511
€ Boous 14h 39 m. M. prob. 14 25,11_43,066 1870 H 4 911 52.599

1869 P 2 1,60 18,534 -+ 0,013
1870 H 3 6,83 18,570 1870 S 7 21,14 52,544
M. prob. 5 8,43 18,563 | M prob. 22 39,81 52,550
o= 0,014 : : =+ 0,014

7 ’ 8 Libra ‘14 h. 54m. .
1867 W -1 0,47 1,857
o? Libre 14h. 43 m. 1867P 1 0,49 1,692 1 1 Libre 15h. 4m
1867 W 1 0,47 41,465 | 1870P = 6 6,000 1,780 | 4867 W 1 0,47 48,910
1867 P 1 0,49 41,359 | 1870 H 4 9,41 1,808 | 4367 P 1 0,49 48,877
1869 P - 2 1,60 41,363 | 187085 6 18,12 4,758 | 4870 H . 4 9,11 48,945
12385 ‘ Z g,?? ﬁ 2?2 M. prob. 18 34,19 1,774 | 1870S 6 18,12 48,889
“ b = 0,013 | "M. prob. 12 28,19 48,907
18708 4 12,08 41,423 prod. 0015
“M. prob. 19 30,75 41,410
- ==-0,008




N
W

25 AR 25 AR g5 AR
Observalevr. & Poids. | moyenne | Observateur. |'S&| Poids. | moyenne | Observateur: £5 Poids. | moyenne
Za 1870, 2a 1870, g 1870,
el =1 =
. S s } B
GLibre t3h. 10m. « Librae 18h. 34 m. 5309 Serpentis 18 h. 54 m.
1867 W 2 0,93 0,845 | 1867 W 4 1,86 27,597 | 1870 H 1 2,28 24,102
1867P 3 1,48 0,816 | 1867 P 3 1,48 27,524 | 18708 9 27,18 24,043
1869 P 2 1,60 0,896 | 1869 P 5 4,00 27,595 "N prob. 10 29,46 24,048
1870 P 9 9,00 0,795 | 1870 P 12 12,00 27,634 =+ 0.016
1870 H 6 13,67 0,828 | 1870 H 3" 6,83 27,577 A
1870 S 6 18,12 0,829 | 18708 5 15,10 27,579 | gt Seorpii  15h. 57 m.
M. prob. 28 44,80 0,824 | M. prob. 32 41,27 27,595 | 1867 W 7 3,26 52,888
=+ 0,009 + 0,012 | 1867 P 7 3,45 52,874
- ‘ « Serpentis  15h. 37m, | 1869 P 16 12,80 52,820
of Libre 48h. 45m- 1 003"\ g 280 51,983 | 1870 P 16 16,00 52,845
1810 F 8 5.0047.862 [ 1s67p 5 2la6 s1jpas | 18TOH 4 9,1 52,830
8108 1 12,0;; 46'93? 1869 P 9 7,20 51,939 | 1870 S 8 24,16 52,849
’ ’ 1870 P 16 16,00 51,919 | M. prob. 58 68,78 52,846
M. prob. 18 33,75 46,989 | 1870 H 5 11,39 51,9i8 v 2= 9,007
= 0,035 ] 18708 8 24,16 51,967
' Libre  15h. 20m. | M- prob. 49 64,01 51,943 | 11 Scorpii  (6h. Om.
1567 W 4 1,86 55,646 . == 0,010 | 18705 6 18,12 23,372
1867 P 1 0,49 55,649 | ) Serpentis 15h. 40m. c E 0,012
1870.P 9 9,00 85,797 | 1867 W 3 1,40 8,250 .
1870 H 5 11,39 85,748 | 1867 P 3 1,48 8,115 | +* Scorpii ~ 16h. 4m.
18708 4 12,08 55,663 | 1870 P 16 16,00 8,127 432; BV g gig ggggl
3 1870 H 3 6,83 8,145 ; ,
v *+ 0,029 : ’ 1870 P 11 11,00 26,585
M. prob. 30 40,81 8,128 ' ’
1231 Libre 15h. 25 m. ~ + o013 | 1870 H 3 6,8 26,873
1867 W 3 1,40 8,849 Serpentis . 15 h ‘41’m 1870 S 9 27,18 26,550
1867P 1 0,49 8,913 | ;5o v s 933 90.303 | M- prob. 44 58,27 26,550
1867 HN 1 1,00 " 8,890 ’ "on -+ 0,012
1867 P 3 1,48 20,283
1870 P 8 8,00 8,960 :
, 1869 P 9 7,20 20,243 R
1870 H 4 9,‘1' 8,907 1870 P 15 15.00 20.224 4 Ophlll()hl 16h. 1 m.
’ v Y
M. prob. 21 32,08 8,899 | 1870S 8 24,16 20,228 :gg;g Z ?;i ggg:g
-+ - » .
* 0,018 "N prob. 43 57,00 20,232 | 1369 P 18 14.40 32,070
« Corone  15h. 29m. _ £ 0,007 | 1870 P 13 13,00 32,023
1867 W 6 2,80 11,118 | y Serpentis 15h. 50m. | 1870 H 2 4,56 32,064
1867 P 7 3,45 14,077 | 1867 gV 5 2,33 27,066 | 1870S 8 24,16 32,064
1869 P 7 5,60 11,036 | 1867 4 1,97 26,940 | M Srob 85 63.61 32,055
1870 P 13 13,00 11,034 | 1889 P 13 10,40 26,072 | ' PO 5% O%.EL Soe
1870 H 5 11,39 11,056 § 1870 P 14 14,00 :2)6,971 o ’
18708 6 18,12 11,069 | 18700 8 6,83 36,986 1 5431 Ophinchi 16h. 10 m.
M. prob. 44 54,36 11,058 i i 1870 S 7 21,14 B,154
== 0,009 47 59,69 26,983 ‘ =+ 0,006

M. prob.

- % 0,009
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~ 2% AR 28 AR 25| AR
Observateur. 22| Poids. | moyenne | Observateur, |3 | Polds. | moyenne | Observateur. 25| Poids. | moyenne
Zal - \510. R 2a 1870, - Sal 1%70.
=i =] =
. S s s
o Scorpii 16h, 13 m. 5537 Herculis 16 h. 27 m. 1362 Ophiuchi 16 h. 42 m.
1867 W 5 2,33 17,340 | 1867 W 2 0,93 24,224 | 1867 W 9 4,19 38,661
1867P 6 2,95 17,391.] 1867 HN 1 1,00 24,084 | 1867P 1 0,49 38,642
1869 P 7 560 17,339 | 1869 P 4 3,20 24,247 | 1869 P 9 7,20 38,667
1870 P 13 13,00 17,367 | 1869 H 1 1,74 24,149 | 186911 4 6,95 38,616
1870 H 2 4,56 17,364 | 1870 H 4 9,11 24,193 | 1870 P 6 6,00 38,674
1870 S 7 21,44 17,391 | 1870 S 5 15,10 24,187 | 1870 S 6 18,12 38,626
M. prob. 40 49,58 17,374 | M. prob. 17 31,08 24,191 | M. prob. 35 42,95 38,642
t == 0,008 =+ 0,013 . =+ 0,010
¢ Ophiuchi 16 h. 30.m. ‘
. 1867 W 8 3,73 0,138
1?36}']76%]“8" 136'2}16 :?‘;55 1867P 5 2,46 0,165 | 1369 Ophiuchi 16h. 47Tm. |
1867TP 6 295 11164 | 187OP 9 9,00 0,097 | 86TW 8 3,73 38,869
1870 P 14 1400 11457 | 1870 H 3 6,83 0,113 | 1867P 1 0,49 38,876
o ' 1870 8 5 15,10 0,445 | 1869 P 10 8,00 38,913
‘8705 2 86 M | Do | 1869 H 7 12,16 38,851
1870 7 21,14 11,204 | M. prob. A2 OB a0 P 6 6,00 38,969
M. prob. 36 45,91 11,188 T 18708 7 21,14 38,864
4+ 0,014 | 5569 Ophiuchi 16 h. 33 m. M T 59 35 831
: 1870 H 1 2,28 32,656 [ M. prob. 39 51,52 5%,83)
1870 S 5 15,10 32,581 = 0,0
o Scorpii  16h. 24 m. | M proh 6 17,38 32,591
1867 W 8 3,73 26,348 d T 0028 |
1867 P 6 2.95 26,231 _ ’ x Ophiuchi  16h. 51m.
1868 P 3. 3.73 26,251 % Herculis 16h. 36 m. 1867 W 10 4,66 30,931
1869 P 8 6,40 26,23 1867 W 10 4,66 23,207 | 1867 P 2 0,98 20,903
1869 H 1 1.74 26,321 | 1867 P 5 2,46 23,000 | 1868 P 5 6,22 30,906
1870 P 13 13,00 26,246 | 1867 HN 1 4,00 23,272 } 1869 P 23 18,40 30,923
1870 H 3 6,83 26,289 | 1868 P 4 498 23,143 | 1869 H 7 12,16 30,945
1870 8 6 18,12 26,335 | 1869 1[’1' 24 19,20 23,138 | 1870 P 6 6,00 30,890
M. prob. 48 56,50 26,257 | \soo ol B 8,68 23,1871 18708 9 27,18 30,949
S+ ooy | 1870 P 41 11,00 23,443 106078 60 30,932
=0 1870 H 3 6,83 23427 | P ' "
; Do -+ 0,008
. 1870 S 6 18,12 23,170
) Ophiuchi  16h. 24m. | M. prob. 69 76,93 23,156
1867 W 8 3,73 24,539 £ 0,10}, Herculis 16 h. 35 m.
1867 P 4 1,97 21,503 | 43 Herculis 16h. 39m. | 1869 P 12 9,60 18,983
1869 P 1 0,80 21,565 | 1867 W 1 0,47 35,482 | 1869 H 8 13,00 18,967
1869 H -1 1,74 21,462 | 4867 HN 1 4,00 35,577 | 1870P ~ 5 5,00 18,982
:g';gg g Sé,gg g;zég 1869 H 1 1,74 35,448 | 18708 5 15,10 18,986
1870 P 6 6,00 35,545 ,
18708 5 15,10 20,468 | 1570 1 2,98 35441 | P %0 ““‘"7‘_’,.‘3’33*;
M. prob. 31 39,17 21,473 | 18708 7 21,14 35,518 7
== 0,012 I"M. prob. 17 32,63 33,513
==
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Observateur. 'E.§ Poids. m(;;?nne .Observateur, '§§ Poids. mo‘;gme Observateur. S| Poids. moA gme
2 é 1870. = P ‘ 1870. |2 2 1%7(!.

s 5 8
1382 Herculis 16 h. 59 m. 0 Ophiuchi 17h. 14 m. o Serpentis 17h. 34m.
1867 W 9 4,19 21,007 | 1867 W 9 4,19 1,584 | 1867 W 4 1,86 6,559
1867P 2 0,98 21,097 | 1867P 2 0,98 1,612 | 1867P 2 0,98 6.571
1869 P 11 8,80 21,058 | 1867 HN 1 1,00 4,615 | 1867 HN 3 3,00 6,538
1869 H 8 13,90 21,038 | 1868 P 6 7,47 1,669 | 1868 P 8 9.96 6.559
1870 P~ 1 1,00 21,119 | 1869 P 23 18,40 1,606 | 1869 P 13 10,40 6,617
1870 H 1 2,28 21,089 } 1869 H 11 19,41 1,625 | 1869 H 10 17,87 6,547
1870 8 4 12,08 21,060 | 1870 P 16 16,00 1,583 | 1870 P 21 21,00 6.600
M. prob. 36 43,23 21,050 | 1870 H 1 2,28 1,670 | 1870 S 7 21,14 6,563
== 0,008 | 187085 7 21,14 1,637 "M prob. 68 85,71 6,574
M. prob. 76 90,57 1,619 . =+ 0,010

= 0,009 Ophiuchi 17h. 37
» Ophiuchi ~ 17h. 2m S6TW 1 396 9,905
1867W 7 3,26 53,465 | o Ophiuchi 17h. 20m. | 1867P 2 098 3034
1867 P 2 0,98 55,395 | 1867W 9 4,19 3,886 | 1867 HN 3 3.00 3. 041
1870 P 2 2,00 55,3161 1867 P 1 0,49 3,968 | 1870 P 20 20.00 2 982
1870 H 1 2,28 55,420 | 1870 P 17 17,00 3,893 | 1870 S 8 2416 3.057

18708 2 6,04 55,428 | 18708 7 21,14 3,914 - :
d 2 M. prob. 40 51,40 3,023
M. prob. 14 14,56 55,417 | "M, prob. 34 42,82 3,904 -+ 0.018

= 0,022 == 0,008 ’
: p Hereulis  17h. 41 m.
. ' ¢? Ophiuchi 17h. 23 m. :86/ };V g 3,13 33’352
37 Ophinchi  47h. 6m. | 4867 W 5 2,33 29,106 | 1S67E 3 1,48 22,264
1870 H 1 2,28 20,124 | 1867 HN 1 1,00 29,046 | 1507 PN 3 3,00 32,26
18705 2 6,04 20,211 | 1869 P 2 1,60 29.109 | 368 P 10 12,45 22,231
, 1869 P 23 18,40 22,224
M.prob. 3 8,32 20,187 [ 1869 H 1 1,74 29,075 | \ oo i1 14 94739 997947
% 0,039 | 1870 B 47 17,00 29,160 | 4070 p 93 93700 22957
18705 5 15,10 29,136 | 13905 3 24,16 22,270
M. prob. 31 38,71 29,439 |4 "prob. 92 110,54 22,250
« Herculis  17h. 8m. = 0,01 = 0,006

1867 W 12 559 43,247 |

1867 P 2 0,98 43,103 | , Ophiuchi 17h. 28 m. 1437 Serpentis 17 h. 45 m.
1867 HN 1 1,00 43,249 | 1367 W 9 4.19 53.998 | 1867 W 8 3,73 50,228
1868 P 9 11,20 43,204 | 1867 P 2 0398 54:025 1867 P 2 0,98 30,300
1869 P - 21 16,80 43,201 | 1867 HN 2 2,00 53,982 | 1867 HN 3 3,00 30,145
1869 H 9 15,63 43,238 | 1868 P 10 12.45 53,972 | 1867 HZ 2 1,79 50,305
1870 P 12 12,00 43,177 | 1869 P 23 18,84 54.000 | 1868 P 5 6,22 50,261
1870 H 1 2,28 43,168 | 1869 H 12 20,84 54,040 | 1869 P 12 9,60 50,305
18708 /5 15,10 43,272 | 4870 P 22 22,00 53,934 | 1869 H 10 17,37 50,240
M. prob. 72 80,58 43,220 | 1870 S 8 24,16 54,042 | 1870 P 14 14,00 50,333
‘ == 0,013 {"M. prob. 88105,46 54,000 18708 6 18,12 50,240
—+— 0.016 | M. prob. 62 74,81 50,265
’ =+ 0,016

9
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25 AR ' -
Observateur. £5| Poids. m0§enne Observateur. 'E% Poids. moA g;me Observateur. 'E".é’l Poids. | moA gme
23 1870. 125 1. Zel 1870,
‘ . .. 8 ' ) s
6074 Sagitarii 17h. 50 m. | ¢ Sagittarii 18h. 37 m. £2 Sagittarii 18 h. 495m.
1867 W~ 2 0,93 44,4390 | 1867 W 7 3,26 32,000 | 1867 W 9 4,19 58,386
1867 HN 1 1,00 44,436 | 1867P 8 3,94 31,983 | 1867P 9 4,43 58,369
1868 P 5 6,22 44,513 | 1867 HN 9 9,00 31,954 | 1867 HN 9 9,00 58,303
1869 P 9 7,20 44,411 | 1867 HZ 2 1,79 32,016 | 1867 HZ 1 0,89 58,424
1869 H 8 13,90 44,395 | 1868 P 2 2,49 31,956 | 1868 P 4 4,98 58,340
1870 P 19 19,00 44,475 | 1868 H 3 7,86 31,947 | 1868 H 7 18,34 58,346
1870 S 7 21,44 44,399 | 1869 P 3 2,40 31,939 | 1869 P 4 3,20 58,322
M. pI‘Ob. 51 69,39 44,432 1§63gl 2 3.47 31,984 1869 H 3 5,21 58,423
4= 0,017 | 187 3 9,06 31,954 | 1870 S 3 9,06 58.413
o M. prob, 39 43,27 31,963 | M. prob. 49 59,30 58,360
< Ophiuchi 17 h. 56 m, == 0,007 : -+ 0,014
1867W 7 3,26 0,187 ¢ Sagittarii 18h. 84 m
1867P 4 1,97 0,278 1867 W 7 3,26 20,246
1867 HN 2 2,00 0,124 1867 P 3 1,48 20,342
1867 HZ 2 1,79 0,200 6397 Herculis 18 h. 41 m. 1867 HN 3 3,00 20’306
1868 P 1 1,24 0,140 | 1867 W 6 2,80 16,810 | 4967 HZ 2 1,79 20,260
1868 H 1 2,62 0,149 | 1867P 7 3,45 16,767 | 1363 P 6 7,47 20,226
1869 P 12 0,60 0,255 | 1867 HN 90 9,00 16,878 | 163 H 10 26,20 20,203
1869 H 11 19,11 0,197 | 1867 HZ 2 1,79 16,883 | 41369 P 8 6.40 20.271
1870 P 20 20,00 0,227 | 1868 P 5 6,22 16,828 | 1560 H 2 347 20.240
< K ’
18708 7 21,14 0,208 | 18G8 I 5 13,10 16,820 | 13708 3 9,06 20,283
M. prob. 67 82,73 0,211 | 1869P 2 1,60 16,843 , :
. ’ * 0’010 1869 H 3 5,2‘ 16,825 M. p[‘Ob. 44 62,13 20,?39
’ 18708 3 9,06 16,803 _ &+ 0,013
1460 Ophiuchi 18h. 1 m. | M. prob. 42 52,23 16,827 | 5 Aquike ~ 18Dh. 59m.
1867 W 7 3,26 11,160 "= 0,015 | 86TV 146,52 26,052
1867TP 4 1,97 11,189 I 4,43 26,042
1867 HN 4 400 11166 1867 HN 10 10,00 26,097
1867 HZ 2 1,79 11,254 1867 HZ 3 2,68 26,049
1870 S 2 6,04 11,194 BLyr{;e} ~ 18h. i5m. :gggg 16 ;ggg 323;3
M. orob. 191 _ 1867 W 13 6,06 16,748 128, ,
P 9 7,09’_1(1),(1)231 1367P 10 492 16755 | 1869 P 9 7,20 26,094
=5 1867 HN 10 10,00 16,835 | 1869 L 3 5,21 26,088
s Lyre 18h. 39m 1867 HZ 1 0,89 16,756 1870 S . 3 9,06 26,121
1867 W 22 10.25 59157 | 1868 B 6 17,47 16,798 | M. prob. 78 93,84 26,079
1867P 9 4.43 32009 | 186811 8 20,96 16,830 =+ 0,009
1867 HN 12 12,00 32,116 | 1869 F 10 .00 16,807 | 49 Aquike  19h. 2m.
186712 2 1,79 32,182 | 1809 0 B B2LAGTI | 48T W 12 5,59 37,862
1868 H 4 10,22 32,201 ,06 16,841 | 4867P 9 4,43 37,919
1869 H 3 5,21 32,155 | M. prob. 64 72,57 16,811 | 1867 HN 8 8,00 37,833
18708 2 6,04 32,171 ' == 0,011 | 1867 HZ 3 2,68 37,806
M. prob. 54 49,94 32,149 18708 . 2 6,04 37,905
v T4 0014 M. prob. 34 26,74 37,873

=+ 0,017
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=+ 0,009

ok o E 25
Observateur., ég Poids. moAgnne Observateur, §§ Poids. moAgrme Observatewr. |S&]| Poids. moAfEme
' Sa 1370. Za 1570, 2 170
= = h-l
s s . s
1549 Aquile 19h. Bm. o Aquile 19h. 11m. | ¢ Aquile 19h. 18 m.
1867 W 4 1,86 37,513 | 1867 W 11 5,13 42,838 | 1867 W 12 5,59 56,549
1867 P 1 0,49 37,537 | 1867 P 11 5,42 42,870 | 1867 P 11 5,42 56,550
1868 P 14, 17,43 37,594 | 1867 HN 10 10,00 42,852 | 1867 HN 12 12,00 56,531
1868 H 10 26,20 37,527 | 1867 HZ 3 2,68 42,906 | 1867 HZ 3 2,68 56,539
1869 P 3 2,40 37,572 | 1868 P 15 18,67 42,864 | 1868 P 14 17,43 56,561
1869 H 3 5,21 37,512 | 1868 H 10 26,20 42,837 | 1868 H 11 28,82 56,580
1870 S 2 6,04 37,598 | 1869 P 4 3,20 42,951 | 1869 EI 4 3,20 56,631
1869 H 3 5,21 42,837 | 1869 3 5,21 56,582
M. prob. 37 59,63 3000 | 18708 2 604 42,877 | 18708 2 6,04 56,639
M. prob. 69 82,55 42,857 | M. prob. 72 86,39 56,570
) ‘ =+ 0,010

Nous résumons dans le tableau suivant le catalogue des ascensions
droites adoptées pour la détermination de la longitude en 1870, en indi-
quant pour chaque étoile les années dans lesquelles elle a été observée, le
nombre total des observations et lerreur moyenne + e, dont la valeur est
affectée. Sur les 62 étoiles de ce catalogue, il S'en trouve 42 dont la posi-
tion avait 66 déterminée en 1869 pour le calcul de la longitude entre
Berne et Neuchatel (Voyez page 129 du mémoire publié en 1872); les
positions données dans ce catalogue pour 1869,0 ont été réduites 4 1870,0
et nous indiquons dans les trois derniéres colonnes du tableau la correc-
tion qu’il faut appliquer a la valeur adoptée en 1869 pour la ramener a
celle de 1870, ainsi que le nombre d’observations sur lequel la premiére
détermination était basée et erreur moyenne dont elle était affectée.




68

ioiLg, Rl | £ I T e 21 | e
. o+ h m s s =+

¢ Bootis 10 2| 0,040 | 14 26 13,622 |

¢ Bootis 910 51 0,014 39 18,563 | -}-0,029 2 0,029
o Libre 7 91019 | 0,008 | 43 41,410 | 40,020 | 4 | 0,028
&% Libre A0 | 14 0,013 49 43,066

¢ Libre 7 10 | 18 | 0,013 84 1,774

1 Bootis 7 910 | 22 | 0,014 58 52,550 | 0,024 4 0,031
& Libre 7 10 | 12 | 0,015 | 15 4 48 907 § ‘

B Libre 7 910 28| 0,009 10 0,824 —0,031 7 0,025
o? Libra 10 | 18 | 0,033 15 46,989

Cl Libre 7 10.] 23 | 0,029 20 55,728

1231 Libre 7 10 | 21 0,018 25 - 8,899 :
« Coronz T 910 | 44 | 0,009 29 11,058 | —0,009 | 20 | 0,023
x Libre 7 91032} 0,012 34 27,598 ——]—0 014 | 12 0,020
« Serpentis 7 910} 49 | 0,010 37 51,943 | —0,008 | 20 0,013
% Serpentis 7 10 1 30 | 0,013 | 40 8,128 T )
¢ Serpentis 7 910 | 43| 0,007 44 20,232 | —0,028 | 17 0,017
y Serpentis 7 910 | 47| 0,009 50 26,983 0,000°| 22 0,027
5309 Serpentis 10 | 10 | 0,016 54 24,048

(' Scorpii T 9 10 | 88 | 0,007 87 52,846 § 40,005 | 30 0,021
t4 Scorpii 10 [ 6] 0,012 ] 16 0 23,372

»% Scorpii 7910 | 44| 0,012 4 26,850 | --0,041 | 21 | 0,008
& Ophiuchi 789101} 551 0,009 7 32,055 | —0,006 | 32 | 0,016
5431 Ophiuchi 10 { 7] 0,006 10 5,451 ,

o Scorpii 7 910 | 40| 0,008 13 17,374 | 0,020 | 18 | 0,016
y Herculis 7 10| 36 | 0,014 16 11,188

o Scorpii 78910 481 0,017 21 26,287 | 0,019 | 26 | 0,024
-} Ophiuchi 7 9101 31| 0,012 24 21,473 | —0,044 | 14 | 0,019
8837 Herculis 7 91017 0,013 27 24,191 —}—0 005 8 0 040
¢ Ophiuchi 7 10 | 30 0,0H 30 0,128 '

5869 Ophiuchi 40| 6| 0,025 33 32,591

¢ Herculis 78910169 0,010 36 23,156 | —0,001 | 49 0,016
43 Herculis 7 91017 0,014 39 35,513 | 40,020 31 0,041
1362 Ophiuchi |7 910 |35 | 0,000 | 42 38,642 | ~ 0,003 | 23 | 0,013
1369 Ophiuchi |7 910 | 39 | 0,017 47 38,881 | 0,006 | 26 | 0,016
x Ophiuchi 78910} 621 0,008 51 30,932 | 0,005 | 47 0,007
« Herculis 910} 30 0 003 55 18,979 1 0,005 | 20 0 008
1382 Herculis 7910 36| 0,008 59 21,050 | 0,008 | 30 0 011
» Ophiuchi 1 10 | 14 0,022 17 2 55,417

37 Ophiuchi 10 ] 31 0,089 6 20,187 :
o Hereulis’ 78910 | 72 | 0,013 8 43,220 | 40,008 | 54 0,011
9 Ophinchi 78910 76| 0,009 14 1,619 | —0,002 | 52 | 0,010
¢ Ophiuchi 7 10 | 34 | 0,008 20 3,904

¢? Ophiuchi T 910|381 | 0,012 23 29,139 | 40,049 | 9 | 0,018
« Ophiuchi 78910 | 88 | 0,016 28 54,000 | —0,008 | 58 0,012
o Serpentis 78910 68| 0,010 34 6,874 | 10,003 | 40 0,013
6 Ophiuchi 7 10 | 40 | 0,018 37 3,023
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#ro, M |ER) e | R [ sl | 5 |
. * h m s s o
p Hereulis 78910 (92| 0,006 | 17 41 22,250 | 40,010 | 61 | 0,006
1437 Serpentis 7891062 0,016 45 50,268 | 0,011 | 42 | 0,017
6074 Sagittarii 78910 51| 0,017 50 44,432 | 0,005 | 25 | 0,023
~ Ophiuchi 7891067 0,010 56 0,211 | 40,004 | 40 | 0,015
1460 Ophiuchi 7 10 | 19 | 0,014 | 18 1 11,187 ‘_

« Lyre 78910 | 54 | 0,014 32 32,149 | 10,002 | 52 | 0,016
cp Sagittarii 78910 39| 0,007 37 31,963 | —0,002 | 36 | 0,008
6397 Herculis 789101 42! 0,011 41 16,827 | —0,007 | 39 | 0,012
8 Lyra 78910 |64 | 0,014 43 16,811 | ~-0,005 | 61 | 0,011
£3 Sagittarii 78910 | 49| 0,014 49 88,360 | 40,009 | 46 | 0,013
¢ Sagittarii 78910 | 44 | 0,013 54 20,239 | 40,007 | 41 | 0,013
¢ Aquile 78910 |78 0,009 59 26,079 | ~-0,005 | 75 | 0,008
19 Aquile 1 10 { 34| 0,017 | 19 2 37,873
4549 Aquile 78910 (37 0,004 | 537,554 | 40,005 | 35 | 0,015
w Aquilze 78910 691{ 0,009 11 42,887 | --0,002 | 67 | 0,010
8 Aquilz 78910 | 727 0,010 18 56,570 | -+0,005 | 70 | 0,008

La moyenne arithmétique de I'écart entre les deux catalogues, prise
en faisant abstraction du signe de I'écart, est de + 05,012; la somme
des 29 écarts positifs est de 4 0¢, 555 celle des 12 écarts négatifs est de
— 05,146 (un écart est égal a 0), d'otr résulte pour la différence entre
les deux catalogues -+ 0,008, les ascensions droites adoptées en 1870
étant en moyenne de celte quantité plus fortes que celles de 'année précé-
dente. Dans le catalogue de 1869, le nombre total des observations pour
les 42 étoiles était de 1358, soit 32 en moyenne pour chaque étoile, et
Perreur moyenne d’une ascension droile élait de + 0s,017. Dans le
catalogue de 1870, les mémes 42 étoiles réunissent un chiffre total de
2025 observations, soit en moyenne 48 pour chaque étoile, et Perreur
moyenne d’une ascension droite est de + 05,011.

Dans le calcul définitif de 'heure effectué avec ces ascensions drones,
nousavons tenu compte, comme nous I'avions fait dans les déterminations
précédentes, de Pexactitude que I'on pouvait assigner i la correction de
la pendule, donnée par chaque passage d’étoile, en ayant égard i I'erreur
commise dans 'observation méme, et a Pincerlitude sur la position de
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Pétoile. La premidre est donnée par le chiffre + ¢ de I'écart entre as-
cension droite résultant de ce passage et 'ascension droite définitiverent
adoplée; si on désigne par & e I'erreur moyenne dans la position de
Pétoile, donnée dans le tableau ci-dessus, + |/ 8*F-¢* représente lerreur
sur la correction de la pendule calculée par cette étoile.

Pour calculer le poids, qui revient dans chaque cas & une erreur
+ /@ F¢, nous avons suivi la méme régle que dans les déterminations
antérieures, en attribuant I'unité de poids a la valeur probable de Perreur
déduite de toutes les observations faites par le méme observateur, cetle
valeur probable étant donnée par la formule :

e =4 0,6745 i/ :(@4e)
, : : ' n—1
n étant le nombre total des observations. Le poids attribué a une obser-
vation est égal & :

2

2

2

1 « & e est compris entre —;—— et ¢

enfin, lorsque & - ¢* est plus grand que ¢, il est calculé par la formule

2 lorsque 3* -~ ¢’ est plus petit que

ordinaire Lavaleur probable d’une erreur, correspondant a Punité

e!
“de poids, est -+ 02,048 pour M. Plantamour, d’aprés 489 observalions
404031 « M. Hirsch, « 108 «

+ 05030 « M. Schmidt, o« 327 «

Les tableaux suivants y.donnent le calcul définitif de Pheure dans les
deux stations; la correction du chronométre, ou de la pendule, résultant
~ du passage de chaque étoile est déduite des chiffres contenus dans les
tableaux des pages 33 et suivantes, en appliquant la correction & T'as-
cension droite apparente adoptée dans la premiére approximation. On
a calculé pour chaque jour la valeur probable de la correction de la
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pendule, ou du chronométre, en ayant égard au poids marqué pour
chaque étoile, pour laquelle on indique également la valeur de /&',
Un tableau spécial donne pour chaque station un résumé de la correction
el de la marche de la pendule, telles qu’elles ont été adoptées pour la -
- détermination de la longitude. Il peut y avoir quelque intérét 4 comparer
les valeurs obtenues dans ce calcul définitif avec celles qui résultaient
de la premiére approximalion, et qui se trouvent dans les tableaux des
pages 33 el suivantes. Dans ce premier calcul, fait avec les ascensions '
droites provisoires, on avait simplement pris la moyenne arithmétique
de la correction de la pendule donnée par les différentes étoiles, et
pour le Simplon, ot l'on était parti du catalogue de 1869, on n’avait
pas calculé la correction du chronométre résultant du passage des
étoiles qui ne figuraient pas dans ce catalogue. Les derniéres colonnes
du tableau du Simplon donnent la correction de la pendule dans la pre-
miére approximation, avec le nombre d’étoiles sur lequel elle est basée,
ainsique la différence entre les deux approximations. Bien que le nombre
des observations qui ont concouru au calcul définitif soit notablement
supérieur, 489 au lieu de 368, soit en moyenne de 5 & 6 par soir, la
correction du chronométre n’a pas été sensiblement modifiée par I'ad-
jonction d’'un certain nombre d’éloiles, ni par les changements apportés
aux ascensions droites, ni par Vinfluence des poids attribués aux différentes
observations. Dans 11 cas la correction positive du chronométre était un
peu plusfaible dansla premiére approximation que dans le calcul définitif,
dans 12 cas elle était un peu plus forte, la plus grande différence n’atteig-
nant pas deux centiémes de seconde, et sa valeur moyénne étant un peu
au-dessous de + 0%,006. A Neuchatel, le nombre des étoiles est le méme
dans la premiére approximation et dans le calcul définitif, et la différence

dans 1a correction de la pendule est d’'un petit nombre de milliémes de
seconde.
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Simplon, en 1870.

Correction, du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

L Correction , SHN i Correction
~ ETOLLE, V/§tgt | Poids. o ETOILE. V53 gt | Poids. N
== S m s -—t S m s
21 juin 3 16b, 35, ) 22 juin (Suite).
o® Libre 0,037 | 1,0 -0 5,631 |y Serpentis 0,014 | 2,0 {40 7,063
£* Libre 0,034 | 2,0 5,699 | &' Scorpii 0,008 | 2,0 7,078
¢ Libre 0,070 | 0,4 5,736 | 6 Ophiuchi 0,107 | 0,1 7,181
4 Bootis 0,072 | 0,4 5,738 | ¢ Ophiuchi 0,036 | 1,0 7,409
6 Libre 0,108 | 0,2 5,775 | ¢* Ophiuchi 0,069 | 0,4 7,442
«* Libre 0,060 | 0,6 5,618 | « Ophiuchi 0,046 | 1,0 7,111
Zt Libre 0,201 | 0,05 5,468 | o Serpentis 0,042 | 1,0 1,115
1231 Libre 0,217 | 0,04 5,451 | & Ophiuchi 0,085 | 0,7 7,126
"o Coronz 0,010 | 2.0 5,671 | p Herculis 0,068 | 0,4 7,006
x- Libree 0,116 | 0,1 5,552 | 1437 Serpentis| 0,017 | 2,0 7,070
o Serpentis 0,037 | 1,0 5,702 | 6074 Sagittariij 0,101 | 0,2 1,174
X Serpent}s 0,015 |- 2,0 5,678 | = Ophiuchi 0,103 | 0,2 6,971
‘e derpentls 0,054 | 0,7 5,721 . . b 0 7.077
y Serpentis | 0,011 | 2,0 5,674 | on e prob B oo
' Scorpii - 0,062 | 0,5 5,611 8 falmd 185 36, - .
o Ophiuchi 0,021 | 2.0 5,687 , 3 juin 2 167, 35.
¢* Ophiuchi 0,014 | 2,0 5,674 | «® Libre 0,062 | 0,5 |40 8,473
« Ophiuchi 0,170 | 0,07 5,836 | & Libra 0,013 | 2,0 8,414
~o Serpentis 0,011 | 2,0 5672 | ¢ Libre 0,042 | 1,0 8,372
& Ophiuchi 0,076 | 0,3 5,741 | ¥ Bootis 0,086 | 0,3 8,497
¢ Hereulis 10,062 | 0,5 5,729 | 8 Libre 0,009 | 2,0 8,410
1437 ‘Serpentis| 0,125 | 0.1 5,543 | o* Libre 0,110 | 01 8,308
6074 Sagittarii| 0,126 | 0,1 5,542 | &' Libre 0,062 | 0,5 | 8357 |}
= Ophiuchi 0,012 | 2.0 5,674 | 1231 Libre | 0,061 | 0,6 | 8,354
"Moyenne prob. |22,06| 70 3,678 | * Larone P e 87500
24 Bloiles , £ 0,007 | gU® ’ : Y
v L : o Serpentis 0,102 | 0,2 8,311
- 22 juin 4 16", 35. X Serpentis 0,092 | 0,2 8,321
o? Libre 0,028 | 2,0 |0 7,101 | ¢ Serpentis 0,037 | 1,0 8,376
£* Libre 0,109 | 0,1 6,968 | v Serpentis 0,017 | 2,0 8,427 11
- & Libra 0,056 | 0,7 7,129 1 G' Scorpii 0,016 | 2,0 8,398
¥ Bootis 0,056 | 0,7 7,020 | « Ophiuchi 0,016 | 2,0 8,410 ||
5 Librae 0,044 | 1,0 7,117.] o Serpentis 0,052 | 0,8 8,361.
»* Libra 0,116 | 0,1 6,963 | 8 Ophiuchi 0,080 | 0,3 8,490 ||
&' Libre 0,134 | 0,1 6,941 | . Herculis 0,096 | 0,2 8,508
1231 Libre 0,066 | 0,5 7,014 | 1437 Serpentis| 0,026 | 2,0 8,433
o -Coronze 0,027 | 2,0 7,049 | 6074 Sagittariil 0,104 | 0,2 8,309
x Iéibraz 0,094 | 0,2 6,981 | = Ophiuchi 0,088 | 0,2 8,498
o Serpentis 0,013 | 2,0 . 7,082 |77 ‘
) Serpentis | 0,035 | 1.0 7049 | gaygnne prob. 19,8 110 8,408
“¢ Serpentis 0,017 | 2,0 7,059 }. -7
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Simplon, en 1870.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

Ii ETOILE. V/§igs | Poids czﬁg::e  ETOLLE. V/§ifet | Polds. ﬂi';:ﬁ:’;
=+ m § . * m s
26 juin 3165, 35. 29 juin (Suite).
g: E’ilt:m 0,0;2 3,4 +0 ::;1:3 « Serpentis 0,024 | 2,0 |0 13,038
AAbre 0,131 | 0,1 »841 1 X Serpentis 0,062 | 0,3 12,999
¢ Libra 0,041 | 1,0 11,750 | ¢ Serpentis 0,024 | 2,0 13,037
{y Bootis 0,104 |.0,2 11,814 |, Serpentis 0,030 | 2,0 13,031
8 Libra 0,019 | 2,0 11,728 | Gt Scorpii 0,025 | 2,0 13,084
o? %lgm 8,3{753 8’2 : :,gié o Ophiuchi 0,104 | 0,2 13,163
‘;;231 E’? 0 ) ) o Serpentis 0,015 | 2,0 13,071
1 Libre 0,028 | 2,0 11,732 | 4 Ophiuchi 0,018 | 2,0 13,065
o Goron 10,030 | 2,0 11,739 | ., Herculis 0,037 | 1,0 13,023
|l = Libre 0,084 | 0,3 11,628 | 1437 Serpentis| 0,021 | 2,0 13,074
R L R R
B> 9t ’ ) ment , &y >
¢ Serpentis | 0,04k | 4,0 | 11784 [P " 210 | 753,050
y Serpentis - 0,021 | 2,0 11,692 | o y’tg'l prob. ~==1 0008
@* Scorpii 0,139 | 0,1 11,573 tlorles =
» Ophiuchi 0,065 | 0,5 11,772 28 juin 3 167, 35, :
« Herculis 0,020 | 2,0 14,606 | .y '
o Ophivchi | 0,065 | 0,8 | 11,775 | % Libre 0,008 | 2.8 |10 14,151
o Ophiuchi 0,024 | 2,0 11,688 | & Libra 0056 | 01 12 09%
¢* Ophiuchi 0,079 | 0,3 11,789 i Bootic  * | 0080 | 0.6 14’208
] Sel‘pentis 0,077 0,3 11,787 02 ler$ 0’156« 0,09 13’998
8 Ophiuchi 0,060 | 0,6 1,768 | T | olos9 | 0.4 157087
» Herculis 0,020 1 2,0 | 11,692 | fo5 " Tihe | 00049 | 0.9 | 14,108
1437 Serpentis| 0,125 | 0,1 11,587 - ’ ’ ’
L d a Coronz 0,009 | 2,0 14,181
6074 Sagittarii| 0,071 | 0,4 11,780 + Libre 0013 | 2.0 147153
. . ) ) . ’
T Ophluc 1 0,038 1,0 1',674 o Sel'pentis 0,011 2,0 14’153
Moyenne prob. 26,5 (-0 11,715 | X Serpentis 0.063 | 0,5 14,088
27 étoiles , i_ 0,007 | . Serpentis 0,021 | 2,0 14,130
. 29 juin a 162, 35. y Serpentis 0,074 | 0,4 14,077
2 i 3.1 &' Scorpii 0.016 | 2,0 14,136 .
o Libre 0,068 | 0,4 |4-0 13,128 «.Ophiuchi 0,143 | 0.4 14,291
£2 Libre 0,062 | 0,5 12,999 ;
; : a Herculis 0,147 | 0,1 14,296
& Bootis 0,042 | 1,0 13,020 culis ) )
8 Libre 0;018 | 2,0 13,044 6 Ophiuchi . 0,027 | 2,0 14,125
o* Libra 0,040 | 1.0 | 13,040 | o Ophiuchi | 0,070 | 0,4 | ~ 14,219
21 Libre ‘ 0:033 9:0 13,043 c? Op}!iucl}l 0,058 | 0,6 14,0953
1231 Libre | 0,069 | 0,4 12,993 | o Ophiuchi 0,184 | 0,06 14,333
. o Serpentis 0,026 | 2,0 | . 14,126
a Coron® 0,050 | 0,9 18,011 COLUS 2
* Libee | 0,042 | 1,0 | 13,100 | G Ophiuchi 0,146 | 0,1 14,295

10
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Simplon, en 1870.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites deﬁmtwes et en
appliquant les ‘poids.

" S Correction , . : Correclion
ETOILE. 2 ids. ‘ e | e
VSt | Poids N ETOILE. V§tpet | Poids. chwn%mwe
i 8 m $ -—l—— 8 m S
28 juin (Suite). ter juillet (Suite).
p Herculis 0,034 | 2,0 |0 14,183 | 6* Scorpii 0,186 | 0,09]-0:18,295
6074 Sagittarii| 0,113 | 0,1 14,038 | ~? Seorpii 0,062 {: 0,5 18,200
© Ophiuchi 0,061 | 0,6 14,090 | & Ophiuchi - 0,087 | 0,3 18,226 ||
Movenne prob. : : o Scorpii 0,012 | 2,0 18,131
S 28 L0 10400 | 7 Harwalls | 0059 | 0.6 | 18082
29 juin 3 16, 35 ' .} « Scorpii 10,019 | 2,0 -18,130
. 1 2 108, 99, -0 Ophiuchi | 0,010 | 2,0 18,134 |
o® Libre 0,104 | 0,2 |-+0 15,516 } o Ophiuchi | 0,064 | 0,8 18,075
g2 Libre 0,112 | 0,1 15,809 § ¢ Ophiuchi -~ | 0,925 | 2,0 18,161
3 lerzp 0,103 | 0,2 15.518 | « Ophluchl 0,017 12,0 13,146
¥ Bootis 0,049 | 0,9 15,667 | o Serpentis 0,148 | 0,1 | = 18,024
8 Libre 0,028 | 2,0 15,593 | 6 Ophiuchi 0,018 | 2,0 | 18,135
o* Libre 0,085 | 0,3 15,542 | 1 Herculis 0,018 2,0 | ~ 18,122
gt Libre 0,108 | 0,1 15,516 | 1437 Serpentis| = 0,125 0,1 | . 18,013 |}
1231 Libre 0,106 | 0,2 18,516 | 6074 Sagittarii 0,029 | 2,0 | . 18,115
o Epﬁ"onae g.Oﬁg g,s 15,683 | « Ophiuchi 10,036..{" 1,0 18,104
x Libre 0,01 ,0 15,612 .
» Sopeutis | 0,077 | 03 | 15,696 | ayignne prob- 288910 ‘3 :)(3)3
A Serpentis 0,020 | 2,0 | 15,635 ’
¢ Serpentis 0,054 | 0,7 15,566 ' 3 juillet & 167, 5.
¥ -Serpentis 0,032 | 2,0 15,651 | G Libra 0,048 | 1,0 +0 20 521
B! Scorpii 0,020 | 2,0 15,601 | o* Libra’ 0.066 | 0,5 20,530
« Herculis 0,039 | 1,0 15,657 | ¢ Libre | 0,046_ 1,0 20,438
o Ophiuchi 10,089 | 0,2 15,709 | 1231 Libre | 0,048 | 1,0 20,518
¢* Ophiuchi 0,012 | 2,0 15,621 -} o Corone 0,092 | 0,2 20,566
« Ophiuchi 0,017 | 2,0 15,626 | = Libre 0,046 | 1,0-|- . 20,430
» Serpentis | 0,070 | 0,4 15,581 | « Serpentis | 0,063 | 0,5 | . - 20,536
3 Ophiuchi - 0,049 | 0,9 15,574 | & Serpentis 0,10t | 0,2 20,574
p-Herculis- = {0,052 | 0,8 18,672 | < Serpentis 0,035 1,0 20,508
+ Ophiuchi 0,058 [ 0,6 18,563 | y Serpentis ' 0,085 | 0,3 20,559
: ; ‘ Scorpii 0,056 0,7 20,530
Moyeno prob. B\ TOBOT | U S | ooz 02| a0a7
LT T ¢ Ophiuchi -~ 0,026 2,0 20,496
_ 4o juillet 3 164, 55. & Scorpii 0,106 0,2 20,368
G Libre 0,076 | 0,3 |1-0 18,214 | y ‘Herculis 0,060-| 0,6 -20,416
¢! Libre 0,037 } 1,0 18,162 | « Scorpii 10,0241 2,0 ~20,491
“x Libre 0,044 | 1,0 18,097 | « Herculis © 0,045 | 1,0 | - 20,431
« Serpentis - 0 074 0,4 18,212 | 6 Ophiuchi £ 0,062 | 0,5 -20,538
A Serpentis . 0,027 | 2,0 18,163 | & Ophiuchi 0,008 1 2,0 | - ?05476
¢ Serpentis 0,00‘7' 2,0 18,188 } ¢* Ophiuchi 0,0351 1,0 20,807




5.
Simplon, en 1870.

Correction du chronometre d’aprés les ascensions drmtes définitives et en.
- : appliquant les poids.

s — Correction e Correction
ETOILE. V/§i el | Poids. P lj:}TOIl..E. V/§i1 g8 | Poids. o
= R . m s x m s
3 juillet (Suite). .. .
« Ophiuehi 0,021 | 2,0 |40 20,488 | 6 juilles (Suite).
° Sel:’pemls 0,066 0,5 + 20,409 | * Serpentis 0,035 | 1,0 -I—O 23,750
4 -Ophiuchi: 0,018 12,0 30, ,476 | ¢ Serpentis 0,010. 2,0 23 725
u Herculis 0,034 | 2,0 920,507 | 7 Serpentis 0,042 | 1,0 23,759
fa37 Serpentis| 0,111 |- 0,1 20,364 | 8 Scorpii - 0,008 | 2,0 23,718
6074 Sagittariil 0,018 | 2,0 20,467 | »* Seorpii 0,078 | 0,3 23,641
= Ophiuchi | 0,062 | 0,5 | 20,413 > gphmchl gggg :’8 : ggg;g
Moyenne prob. | 26,0 |40 20,483 | Hereulis 0103 | 0,2 23.616
27 étoiles . Sl = 0,008 D Seorpii 0,043 | 1,0 | 23,788
o 5 juillet 2 16%, 70, « Herculis 0,152 | 0,09 23,869
| o Corone 0,026 | 2,0 |4-0 23,402 |  Ophiuchi - 0,063 | 0,5 23,784
x Libre’ 0,021 | 2,0 23,361 | ¢ Ophiuchi 0,061 | 0,6 23,658
o Serpentis | 0,022 | 2,0 23,397 | o Ophiuchi 0,073 | 0,4 23,789
1 Serpentis 0,056 | 0,7 %3,432 o Serpentis : 0,062 | 0,5 23,657
¢ Serpentis 0,038 | 1,0 23,341 | 6 Ophiuchi 0,049 | 0,9 | 23,764
y Serpentis 0,040 | 1,0 23,417 | u Herculis 0,072 | 0,4 23,646
(' Seorpii 0,088 | 0,2 23,466 | 1437 Serpentis| 0,021 | 2,0 23,7
»* Scorpii 0,051 | 0,8 23,328 | 6074 Sagittarii| 0,026 | 2,0 23, 738
3 (S)phluchl 0,023 | 2,0 23,387 | « Ophiuchi 0,014 | 2,0 23,708
o Scorpll 0,161 | 0,08 23,539 :
y Herculis 0,040 | 1,0 | 23,340 g;ﬁﬂﬁgspmb‘ 23,19 io 23 ggg
o Scorpii 0,091 | 0,2 23,467 : T
o Helr]culiﬁ 0,089 | 0,6 23,436 ¥ juillet 2 168, 70.
6. Ophiuchi 0,063 | 0,5 23,440 _ :
- Ophiuchi | 0,019 | 200 | 23361 [ & forome oose | o6 O 2, (‘,32
¢ Ophinchi | 0,009 | 0,2 | 23,280 | ‘Serpentis | 0,141 | 0,1 | 245219
o Ophiuchi 0,064 | 0,5 23,642 | 5 Qerpentis -+ |- 0,064 | 0,5 24171
o Serpentis 0,017 1 2,0 | 23,364 | . Serpentis 0414 | 01 | 24,222
8 Ophiuchi 0,026 | 2,0 23,397 | Serpentis 10,049 | 0,9 24,156
p Herculis 0,037 | 1,0 23,342 | (s Scorpii 0.062 | 0.5 | 24,046
1437 Serpentis| 0,039 | 1,0 23,342 | s Seorpii 0.142 | 0.4 23,967
6074 Saglttam 0,1'28» 0,1 23,251 3 OphIUth 0’083 0’3 9‘4’189
= Ophiuchi 0,050 0,9 23,329 ¢ Scorpii 0:034 1:0 24:075
Moyenne prob. 123,78|--0 23,376 | y Herculis 0,124 | 0,1 24,231
23 étoiles v = 0,008 | o Scorpii 0,030 .| 2,0 24,083
6 juillet 3 16, 70. Herculis 0,027 | 2,0 24,134
« Corom | 0,077 | 0,3 -0 23,74 | = Ophiueki | 0,013 20 | 24,100
« Libre 0,025 2,0 23,696 | Moyenne prob. 12,2 —}-0 24,411
o Serpentis 0,027 | 2,0 23,743 | 14 étoiles T2 0,011
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Simplon, en 1870.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives el en
appliquant les poids. :

-
L, o . Correction ., S, . Correction
ETOILE. V51 g2 | Poids. o ETOILE. 1% §ifet | Poids. | do

b m s T ) mos
. . 10 juillet (Suite).
.. 9 juillet 3 18", 75. 1437 Serpentis| 0,060 | 0,6 |10 24,891

o Serpentis 0,034 | 2,0 |0 24,656 | - Ophiuchi 0,048 | 1,0 24,902

A Serpentis 0,018 | 2,0 24,612 24 954

¢ Serpentis .| 0,043 | 1,0 | 24,658 | Moyenne prob. 19,2 roas.on

y Serpentis 0,047 | 2,0 24,638 13 juillet 3 160, 0.

(* Scorpii 0,033 | 2,0 24,656 Jui fe » o

2 i : -a Corona 0,011 | 2,0 |40 26,008
+? Scorpii 0,03f | 2,0 24,595 . ’ : )
iuchi ol 9 94 | « Serpentis 0,037.| 1,0 26,046

8 Ophiuchi 0,010 | 2,0 24,621 ; )

ii ’ 3 Serpentis 0,029 | 2,0 25,984

o Scorpii 0,014 | 2,0 24,635 | - ’

5 Herculis 0,100 | 0.2 | 24,723 | »* Scorpii 0,078 1 0,3 | 25,933

i ? ’ ’sas | & Ophiuchi 0,084 | 0,3 26,093

o Scorpii 0,042 | 1,0 24,585 > ’ ’

bt o Scorpii 0,032 | 2,0 25,979

) Ophiuchi 0,028 | 2,0 24,599 . )

' inchi Herculis 0,029 | 2,0 - 25,984

% Ophiuchi 0,039 | 1,0 24,587 | ¥ s ’ ’ 4

; K ’ a Scorpii 0,025 | 2,0 25,991

& Herculis 0,046 | 1,0 24,669 o ?

iuchi ’ 5 | % Ophinchi 0,016 | 2,0 25,999
6 Ophiuchi 0,013 | 2,0 24,615 Py
iuchi ¢ Ophiuchi 0,067 | 0,3 25.942

o Ophiuchi 0,075 | 0,4 24,699 . ’ ’

2 o ’ ’ ¢ Herculis 0,014 | 2.0 26,000

¢? Ophiuchi 0,068 | 0,4 24,557 LS, ’ d

sohs ’ o Ophiuchi 0,013 | 2,0 26,000

o Ophiuchi 0,127 | 0,1 24,750 o )

nti ’ a Ophiuchi 0,026 | 2,0 26,031
o Serpentis 0,014 | 2,0 24,634 . ’
iuchi o Serpentis 0,013 | 2,0 26,019

8. Ophiuchi 0,086 | 0,3 24,708 .

-y 9 v- Herculis 0,010 | 2,0 26,002
pn Herculis 0,074 | 0,4 24,698 e s :
; 6074 Sagittarii| 0,069 | 0,4 26,0717

1437 Serpentis| 0,032 | 2,0 24,596 hinchi 04 0 95’965

6074 Sagittarii| 0.139 | 0.1 24,486 | v Ophiuchi 0,046 | 1, 196

+ Ophiuchi 0,028 |-2,0 24,647 | Moyenne prob. 25,5 |--0 26,006

Moyenne prob. 20,9 |10 24,628 | 17 €toiles . =+ . 0,006

23 ‘étoiles 1o 1% 0,007 _ 14 juillet 2 16, 70.

o - Serpentis 0,017 | 2,0 |40 26,884
10 juille¢ 3 17, 00. x Serpentis 0,022 | 2,0 26,852

& Ophiuchi 0,029 | 2,0 |40 24,977 | ¢ Serpentis - 0,011 2,0 | . 26,862

a . Scorpii 0,021 | 2,0 24,968 | v Serpentis 0,016 | 2,0 26,883

y Herculis - 0,048 | 1,0 24,995 | & Ophiuchi 0,018 | 2,0 26,854

% Ophiuchi 0,021 | 2,0 124,967 | y Herculis - 0,135 | 0,1 27,004

% Ophiuchi 0,038 | 1,0 24,985 | ¢ Herculis 0,012 | 2,0 26,876

% Herculis 0,030 | 2,0 24,921 | 9 Ophiuchi 0,030 | 2,0 26,899

« Herculis 0,134 | 0,1 25,082 | & Ophiuchi 0,126 | 0,1 26,996 -

¢ Ophiuchi 0,043 { 1,0 24,907 | ¢ Ophiuchi 0,022 | 2,0 26,851 ||

¢ Ophivchi 0,028 | 2,0 24,976 | « Ophiuchi 0,133 | 0,¢ 27,002 ||

o Ophiuchi 0,062 | 0,5 285,009 | » Herculis 0,056 | 0,7 .26,814 |

g ‘(S)erl;l);entlllg .. 0,047 11,0 24,903 | 6074 Sagiftariii 0,082 | 0,3 265790

- Uphiuchi 0,029 1 2,0 24,972 “prob. 17.3 26.869

w Berulis | 0,036 | 10 | 24,014 | Jwdoun pro il Ey 514




7.
Simplon, en 1870.

Correction du chronoméire d’aprés les ascensions droites définitives et en
- appliquant les poids. :

BTOILE. V — ! Poids. Correclion ; . B . Correction
I' 8’+e’ o chon?)lllnétre. 3 FTOILE VS’—I—e” Paids. chrouggé(re.
o i m s ‘ x : m s
15 juillet 3 165 70, 18 juillet (Suite). Y
« Corone .| 0,035 | 1,0 |40 27,721 | B QOphivchi 0,411 | 0,1 |-}-0 29,163
a Serpentis + | 0,049 | 0,9 27,1735 Herculis 0,009 | 2,0 | 29,059
'S "\ 5 [ D . ) 9 S 2 VOU
A" Serpentis |- 0,026 | 2,0 27,709 | 6074 Sagittarii| 0,203 | 0,05| 28,851
e%t:l;peex:}ttnlss ’g,g?g g,g 33'2333 = Ophiuchi 0,029 |-2,0 | 29,080 if
gl 'chrpii o021 | 20 2,‘1’7 1o | Moyenne prob. 21,45|-1-0 29,061
g : .. h ? ’ ’ i L N
s Seorpii | 0,044 | 1.0 | 27,726 | 22 Cloiles ' - 1= 0,008
5 Ophiuchi | 0,067 | 08 27,753 19 juillet 3 17, 00. :
agcorpi‘i 0,089 | 0,2 | 27,598 } B* Scorpii 0,047-] 1,0 |4030,103
y Hereulis 0,024 | 2,0 | . 27,707 | +* Scorpii 0,063 | 0,5 30,211
o Scorpii -~ | 0,082 | 2,0 27,660 | & Ophiuchi 0,070 | 0,4 30,218
) Qphiuchi 0,021 | 2,0 27,704 | o Scorpii 0,028 | 2,0 30,176
- Ophiuchi 0,011 | 2,0 27,690 | y Herculis 0,073 | 0,4 30;22¢
¢ Herculis 0,066 | 0,5 27,622 | « Scorpii 0,098 | 0,2+ 30,246
o« Ophiuchi 0,053 | 0,8 27,738 | 2 Ophiuchi 0,072 | 0,4 | " 30.220
o Serpentis . 0,016 | 2,0 27,674 | £ Ophiuchi 0,085 | 0,3 30,233
g Ophiuchi 0,031 | 2,0 27,712 | ¢ Herculis 0,010 | 2,0 30,151
w Hereulis | 0,069 | 0,4 27,618 |43 Herculis 0,077 | 0,3 30,225
1437 Serpentis| - 0,122 | 0,1 27,565 | 1362 Ophiuchij 0,048 | 1,0 30,102 ||
6074. Sagittarii| - 0,074 | 0,4 27,759 | 1369 Ophiuchi| 0,029 | 2,0 | . 30,125 |
Movenne prob. (25,8 |0 27,700 | * Ophiuchi 0,110 | 0,1 | 30,289
2,05¢'§toil(=,sp v ;_t 0,007 | ¢ Herculis 0,043 | 1,0 30,106 ||
18 juillet & 175, 00, a Her(}uhs- 0,064 | 0,3 30,086
J* Scorpii 0,057 | 0,6 |0 28,097 | 0 Qphiuchi 0.412 1 0.1 30,264
s oo st | 08 + o091 | o Ophiuchi 0,090 | 0,2 30,059
> Seorpi 0071 | 0.4 | 289g3 | & Ophiuchi | 0,065 0,51 30,089 f
Herculis 0059 | 0’6 39110 1 & Ophiuchi 0,029 | 2,0 30,173
= Scorpii 0,017 | 2,0 | - 29,084 | 5 Sorpentis | 0,014 8.8 B89
) Opbinchi | 0,021 | 20 eojor | F R | 00801 O | 3000
C Ophinchi 1. 0,065 | 0,5 | 29,117 | Bory Saoitarii| 0,033 | 2.0 | 30,477
£ Herculis -~ | 0,144 | 01 29,197 Dagl : g o o
i3 Herculis | 0,016 | 2.0 | 29,045 | Ophivehi 0,083 | 0.8 30,097
1362 Ophiuchi| 0,061 | 0.6 29,113 | Moyenne prob. 20,4 j:O 30,148
i3§9h0plllliuchi 0,038 | 1,0 29,019 | 24 étoiles o paitsci A 00, 0,009 |
x Ophiuchi 0,060 | 0,6 29,118 . 20 juillet 2 174, 00. . \
« (l)le{lculil? 0,094 | 0,2 29,146 | o chl)lrpii 0,221 | 0,04|--0,30,960
9 Ophiuchi - 0,045 | 1,0 29,097 | A Ophiuchi | 0,043 | 1,0 130,781
o Ophiuchi | 0,020 | 2,0 29,071 | & Ophiuchi 0,089 | 0,2 | ~ 30,828 ||
¢* Ophiuchi 0,058 | 0,6 28,996 | ¢ Herculis 0,044 | 1,0 | .~ 30,783
« Ophmcl_n - 0,120 | 0,1 29,172 | 43 Herculis 0,014 | 2,0 | 30,744
o Serpentis | 0,013 | 2,0 29,044 | 1362 Ophiuchii 0,062 | 0,5 | 30,801
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Simplon, en 1870.

Correction du chronométre d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

P ' “Gorrection , o Correction
* ‘ETOILE, ids. | ) it | Poids.
. l V82+82I Fods chrono;étre. ETOI:E : ! \/32+ez Fos l chi'ong:;etre.
=+ s : "ms * ! - m s
20 juillet (Suite). 22 juilleta 4, 00.
1869 Ophiuchi] 0,134 | 0,1 30,607 | o Scorpil 0,066 | 0,5 |4-0 32,021
x Ophiuchi | 0,084 | 0,7 | 30,687 | » Herculis | 10,007 4 0,2 32,052
o Herculis | 0,016 | 2,0 | 30,730 | % Ophiuchi | 0,022 1 2,0} 31,937
Y bk ’ 1 9'¢ . ¢ Ophiuchi- 0,108 1 0,1 32,063
0 Ophiuchi |- 0,02t | 2,0 30,759 Herculi 710 32701
o Ophiuchi 0,034 | 2,0 | 30,773 | G Herculis 1 0,057 1 0,7 2,011
¢? Ophiuchi 0’022 20 30.722 43 Herculis 0,075 { 0,4 31,882
B v ’ ’ ’ 1362 Ophiuchil 0,084 | 0,3 | 31,873
o« Ophiuchi 0,018 | 2,0 30,732 Ovhiuchil 014 » 318
o Serpentis 0,016 | 2.0 | 30,727 | 1369 Uphiuchij - 0.149 4 0,4 1,808
& Ophiuchi 0,060 | 0,6 | 30,797 | * Ophiuchi 0,017} 2,0 | . 31,974
. 'Hereculis 4 0’105 0’2 30842 | ¢ Herculis 0,043 1,0 31,999 i 3
g . ’ ’ " 1382 -Herculis|* 0,070 | 0,4 | ~ 31,887
1437 Serpentis| 0,144 | 0,1 30,597 o Ophinchi 15120 34’944
6074 Sagittariil 0,136 | 0,1 30,605 | 0 Uphiucll 0,015 1 2, 1,
P ¢ Ophiuchi 0,059 | 0,6 31,898
« Ophiuchi | 0,097 ) 2,0 1 30,765 | “oviveni | o0i458 | 0,09 32113
- - o ) ) 13
glgﬁn!ie prob. 22,54\ 10 33»383 o Serpentis 0,040 | 1,0 31,917
toiles = 4 & Ophiuchi 0,129 | 0,1 32,084
. 24 juillet 4 174, 00. o Herculis 0,039.] 1,0 ‘ 31‘:917
, .oT ’ 1437 Serpentis| - 0,104 | 0,2 31,853 ||
B Scorpii | 0,019 | 2,0 140 81,678 | go74 Sagittarii| 0,185 | 0,06| 31,772
¥ § 0,087 | 0,3 31,782 2 ;
3 Ophiuchi 002 | 02 | 31708 | - Opbiochi | 0024 ) 20} 31,978
o Scorpii 0,111 | 0.1 31,807 | Moyenne prob. : 14,85|--0.31,953
y Hereulis 0,071 | 0.4 31,766 | 21 étoiles 1. 4= 0,01
o Scorpii 0,04t | 1,0 31,733 23 juillet 3 170, 25. '
A Ophiuchi 0,114 | 0,1 31,809 | ¢ Herculis 0,011. | 2,0 |-}0.32,593
& Ophiuchi . 0,011 | 2,0 31,696 | 43 Herculis 0,080 | 0,9 32,549
¢ Herculis - 0,045 ] 1,0 31,652 | 1362 Ophiuchi| 0,104 | 0,2 32,493
43 Herculis | 0,146 | 0,1 31,551 | 1369 Ophiuchi| 0,017 2,0 32,593
1362 Ophiuchi| 0,080 | 0,3 ‘31,617 | « Ophiuchi 0,128 [ 0,1 32,125
1369 Ophiuchi| - 0,184 |-0,06 31,513 | ¢ Herculis 0,087 1 1,0 32,560
« Ophiuchi - 0,012, 2,0 31,687 | « Herculis +0,066 | 0,8 132,662
€ Hercuh§ - 0,009 | 2,0 , 81,688 ] 6 Ophiuchi {.0,026 | 2,0 32,621
a Herculis 0,033 | 2,0 31,666 | o Ophiuchi | 0,008 | 2,0 |- 32,597
6 Ophiuchi- 0,054 | 0,7 31,749 | ¢» Ophiuchi | 0,068 | 0,5.| 32,530
¢ Ophluch1. 0,076 | 0,3 31,622 | & Ophinchi | 0,019 | 2,0 32,608
¢* Ophinchi -~ | 0,014 | 2,0 31,689 | o Serpentis .} 0,065 | 0,5 32,533
o Ophiuchi 0,128 | 0,4 | = 31,823 | 6 Ophiuchi 0,048 | 1,0 32,555
o Se[“pqentlsf 1 0,099 1.0,2 31,597 | ¢ Herculis 0,007 | 2,0 +32,593
g Ophiuchi 0,063 | 0,5 | 81,755 | 6074 Sagittarii| " 0,085 | 0,3 132,680
w‘Herculis 00,041 1 1,0 31,688 | ~ Ophiuchi 0,050 | 0,9 | 32,646
Moyenne prob. |~~~ 118,36/-0 31,690 | Moyenne prob. 17,9 |-}-0 32,594
- 29 étoiles : == 0,009 | 16 étoiles ‘ =+ 0,009
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RESUME,

= " CALCUL DEFINITIF tr APPROXIMATION
DATE s Ef"é Erreur Correcﬁou Marche E'g,n C.orrectmn -'gjg “Différence
s gg = Po:ds moyenne. Heure. chro d'llné ! d;%rcn:e. §§ 2§ i Cmm&mn
Zz nometre. z2 "hm""me“e Sg'g chronomatre. |
. : s . kR | m s s ; |
21 juin | 24 22,06/ 0,007(16,35/1-0 5,678 16 |40 5,667|—s|—0,011
92"« | 25 (2304 | 0,00816,35] 707711399 7 7.074|—8|—~0.003
93 « |22 1193 | 0.00916.35] 8408/ T33! |y 8 412|—7|4-0,004
96 « | 27 (265 | 00071638 - 11115712 43 11,741 |—9]=-0,004
97« | 21 [27.0 | 0.006/16,35] 1305011335 45 13,060|—6|4-0.010
98 « | 26 (26,15 0,007(16,35| 14141110 47 | 14)150/—9|-10,009
29 « | 23 214 | 0.008{16.35|  15.617| T 1476} 44 15,620|—1|-1-0,003
1 juillet | 22 (25,89 0,007/16,55] 18,1877 253 19| 18,139|—5(-1-0.002
3 .« |27 |26,0 | 00081685 20,483/ T 473 o) 20,474|—17|—0,009
5 « | 232378 0,008/16,70] ~ 23376 +t.aa2) 30 23.378|—4|-}-0,002
6 « |22 (2319 o,008/16,70] 23736/ 7038 g 23,718 —4|—0,048
7 « |14 f22 o oo1]t6r0] 24114 TH3T] 4o 24,108|—2{—0,003 ||
9 .« | 23 |2009 | 0,007(16.75] 24628170259 g 24,624 —5|—0,004
10« | 15 {192 | o0,009{17,00] 2479541323 4 24,949|—4|—0,005
13 « |17 [958 | o0.006/16,70] 26,006/ T332 44 26,010|— 3/-1-0,004
14 « | 13173 | o,008/16.70|  26.869/T%:863f o 26.870|—3|--0,001
15 « |20 |258| 00071670 27,700 7831 44 97.687|—4|—-0,013
18 « | 22 |20.45] 0,008/17,00] 20,061 79452 47 29,053|—5|—-0,008
19 « |24 (204 | 0,00917,00] 30,148/ 71087} 49 30,149|—5|--0,001
20 « | 20 (22,54 0.008/17,00] 30,747/ 7599 14 30,740|—4|~0,007
21 « | 22 [18.36) 0,009/17,00] 31,690 70943 47 | - 31 696|—5|1-0.006
22 .« | 2t |14.85] 0,01117,000 31,953 T2 47 1 34 9564|1000
23 « | 16179 | 0,009 1,28 32,504 0.634] 13| 39/597|-3
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' Neuchatel, en 1870.

Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en
‘ _appliquant les poids.

. Correction . S Coryection
‘ E,TOILE.. \/32+62 Poids. péjf.::fle. ETOILE. Vs et | Poids: pgﬁi 3&
= m s s m s
g (H) 19 juin i 150, < 23 juin (Suite). :
¢ Bootis 0,062 | 0,2 |—1 29,562 | y Serpentis | 0,030 | 1,0 |—0 34,286 ||
¢ Bootis 0,040 | 0,6 29,883 | 5309 Serpentisf - 0,056-| 0,3 34,369 |}
a?:Libre 0,043 | 0,5 29,473 | 8* Scorpii 0,022 | 2,0 34,336
g% Libre 0,030 | 1,0 29,488 | o Scorpii 0,023 { 1,0 34,330
& Libre - 0,043 | 0,5 29,556 | » Ophiuchi’ 0,060 | 0,2 34,256
"' Bootis 0,040 | 0.6 29,553 | 8537 Herculis | 0,057 | 0,3 34,260
«* Libre I 0,016 | 2,0 29,519 | £ Ophiuchi 0,037 | 0,7 34,280
6 Libre - 10,009 | 2.0 29,514 | ¢ Her(i_llxlis il 0,029 | 1,0 34,342
Movenne prob. 74 |—1 29 599 | 1382 Herculis | .0,013 | 2,0 34,324
8 éﬁi]e:p b B _-i—_‘ 23’338 w Ophinchi | 0,023 | 1,0 34,318
, L ’ 37 Ophiuchi 0,074 | 0,1 34,252
(H) 24 juin 3 158 « Hercalis 0,054 | 0,3 34,263
¢ Bootis 0,111 | 0,08]—1 31,830 | 6 Ophiuchi 0,052 | 0,3 34,366
&% Libre 0,031 '1,0 3[,750 Movenne prob. 25’47 —0 34’3ﬁ8
£ Libre 0,017 | 2,0 31,731 | 97 étoiles ' + 0,003
& Libre 0,024 { 1,0 31,740 e
& Bootis 0,026 | 1,0 31,741 (H) 24 juin 2 16~ '
o Libre 0,064 | 0,2 | 31,658 | & Libra 0,015 | 2,0 |—0 35,446
8 Libre 0,011 | 2.0 31,714 | < Libre 0,049 | 0.4 35,468
o2 Libre 0,035 | 0,8 31,719 | %t Libra 0,059 | 0,2 35,486
g Libre 0,037 | 0,7 31,696 | « Serpentis 0,014 | 2,0 38,425
o Coronae 0,014 | 2,0 31,730 ] % Serpentis 0,013 | 2,0 35,435
Movenn ) 131,728 | ¢ Serpentis 0,042 | 0,5 5,393
w’é‘ioﬂﬁspmb 10,78 i1 3(1)’(7)32 y Serl;)entis 0,013 | 2,0 35,445
' ’ B Scorpii 0.014 | 2,0 35,422
(H) 28 juin 3 165, * Scorpii 0,042 | 0,5 35,474
P gootis 0,052 | 0,3 |—0 34,281 | & Ophiuchi 0,015 | 2,0 35,422
¢ Bootis 0,031 { 1,0 34,3117 20 35434
o Libre 0,017 | 200 | 34300 | Moyente prob. 13,6 |0 e
£* Libre 0,012 | 2,0 34,313 e
& Libre 0,039 | 0,6 34,352 | (I) @5 juin 3 16-.
Y Bootis 0,041 | 0,6 34,354 | « Libre 0,167 | 0,03]—0 36,670
8 Libre 0,036 | 0,7 34,350 1 8 Libre | 0,0191 2,0 [ 36,487
o? Libre . 0,045} 0,8 © 34,344 | o® Libra 0,050 | 0,4 36,554
g Libre 0,060 | 0,2 24,368 } ¢! Libre 0,070 | 0,2 36,568
1231 Libre . 0,055 | 0,3 34,367 | 1231 Libra 0,054 | 0,3 36,555
o Coronz 0,017 | 2,0 34,329 | « Coronz 0,04t | 0,6 36,464
" Libre 0,030 | 1,0 34,288 | o Serpentis | 0,014 | 2,0 36,498
o Serpeatis 0,014 | 2,0 34,306 | 5 Scorpii 0,007 | 2,0 36,506
¢ Serpentis 0,007 | 2,0 34,314 | »* Scorpii 0,023 | 1,0 36,484




Neuchatel, en 1870:

Correction-de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en

appliquant les poidls.

e e e —

. Correction : B Correction
ETOILE. KN V/ STyt | Poids. Jdeta
=+ s m s ——‘— H m S
- 28 juin (St : . 28 juin (Suite). o
o Scorpii —0 36,492 | 5309 Serpentis| 0,022 { 1,0 {—0 39,463
y Herculis - 36,459 0,063 | 0,2 39,510
o Scorpii 36,406 0,021 | 2,0 39,430
) -Ophiuchi 36,481 | 5537 Herculis | 0,079 | 0,1 39,369
5537 Herculis 36,535 0,092 | 0.1 -39.538
& Ophiuchi 36,524 0,044 | 0,4 39,488
¢ Herculis 36,414 0,012 ] 2,0 39,440
Moyenne prob. —0 36,499 0,048 | 0,4 89,492 |
16 étoiles + 0,007 s | 0,027 1,0 | . 39,473
Lo © 30m 4 1437 Serpent@ 0,035 | 0,7 39,416 |
 (D)R6juminai5nd0n. -6074 Sagittarii| 0,081 | 0,1 39,368
g: l':lgfae 2,0.|—0 37,433 0,013 | 2.0 39,438
ibre 2,0 37,436 . : '
3 Libre 0.9 3T 457 Mogyenne prob. 15,2 :033,332.
4 Bootis 0,1 37,801 - -
o Libre 0,7 37,461 ()29 Juima iy - 0
6 Libre 2,0 37,436 0,060 0,2 |—0 40,534 |
»* Libra 1 0,6 37,406 0,053 | 0,3 | 40,423
1231 Libre 0,2 317,360 0,030 | 1,0 40,447
« Corone 2,0 37,424 0,014 | 2,0 40,473 .
« Libre 0,9 37,487 0,025 | 1,0 | 40,494
« Serpentis 0,8 317,395 0,029 | 1,0 40,448
1 Serpentis 2,0 37,428 0,008 | 2,0 40,471
¢ Serpentis 2,0 37,429 J1 0,008 ) 2,0 40,464
y Serpentis 0,6 37,467 | 5309 Serpentis| 0,022 | 1,0 40,459
&' - Scorpii 2,0 37,416 0,012 | 2,0 40,484
»? Scorpii 1,0 37,455 0,022 |-1,0 - 40,456
& Ophiuchi 1,0 37,450 0,033 | 0,8 40,506
8537 Herculis 2,0 37,439 | 0,051 10,3 40,524
¢ Ophiuchi 1,0 37,405 | 5869 Scorpii 0,049 | 0,3 40,432
5569 Seorpii 0,2 37,492 0,024 | 1,0 40,496
¢ Herculis 0,4 37,378 s [ 0,027 | 1,0 40,497 |
43 Herculis 0,1 37,338 1362 Ophluchl 0,019 | 2,0 40,458
Mayenne prob. | 124,88 |—0 37,432 1369 Qphiuchi gg;g g’; 28’??2
22 loiles e £ 0,004 | 1437 Serpentis| 0,028 | 1,0 | 40,451
(S) 28 juin 2 <o § 6074 Sagittarii|. 0,103 | 0,08 40,372
o Corone- 2,0 —0'39,448 0,032 0,9 40,442
a Serpentis 0,6 39,409 - 0.040 | 0,5 40,438
i ¢ Serpentis 0,6 39,485 Herculis| 0,023 | 1,0 40,454
| ¥ Serpentis 00,0171 2,0 39,461 0,041 | 2,0 | 40,470




Neuchatel, en 1870.

Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

,‘ ETOILE. V/§Tqe | Poids. G:E;}:%:'" BTOILE. V5t | Poids. G:gﬂ:i%‘:“
) . = m s * oy ‘mos
, 29 juin (Suite). h 8 juillet (Suite).
£ Sagitfarii |* 0,090 | 0,4 |—0 40,563 | » Ophiuchi 10,019 | 2,0 |—0 44,322
¢ Sagittarii 0,109 | 0,07 40,582 | 37 Ophiuchi 0,040 | 0,3 44,291
& Aquile 0,009 | 2,0 40,475 | o Herculis 0,013 { 2,0 44,314
19 Aquile 0,048 | 0,4 40,519 | 6 Ophiuchi 0,068 | 0,2 44,372
1549 Aquile 0,014 | 2,01 40,473 | ¢ Ophiuchi- 0,050 | 0,3 44,256
o Aquile 0,013 | 2,0 40,484 § ¢? Ophinchi 0,045 | 0,4 [ 44,348
& Aquile 0,093 | 0,1 40,566 | « Ophiuchi 0,055 | 0,3 ﬁgg?
Moyenne prob. 31,35|—0 40,472 | o Serpentis 0,085 | 0,1 Sl
32-'65‘toilesp =+ 0,004 | 8 Ophiuchi 0,047 | 0,4 | 44,262
! (S) 1or juillet & 165 Hereulis 0,034 | 0,8 44,272
eraton .| 1437 Serpentis| 0,016 | 2,0 44,308
o? Libre 0,026 | 1,0 42,313 | 6074 Sagittarii| 0,020 | 2,0 44,316
€* Libre 0,030 | 1,0 42,314 1 - Ophiuchi 0,067 | 0,2 | 44,371
A R o e R
h ’ ’ ! 20: étoiles : ‘ = 0,006
! Libre 0,038 | 0,6 42,253 ’ ‘
8 Libre 0,022 | 1,0 42,307 (H) 8 juillet a 16 30m.
o? Libre 0,079 | 0,1 42,216 | o* Libre 0,077 |- 0,1 |—0 44,157
! Libre 0,107 | 0,08] 42,185 | ! Libre 0,057 | 0,3 44,177
1362 Ophiuchi| 0,089 | 0,2 42,228 | 1231 Libra 0,037 | 0,7 44,194
1369 Ophiuchi| 0,085 | 0,7 | = 42,255 | « Corone 0,041} 2,0 | 44,201
« Ophiuchi 0,009 | 2,0 42,291 | « Libre 0,071 { 0,1 44,186
p Herculis 0,010 | 2,0 42,294 | « Serpentis 0,010 | 2,0 44,227
Movenne prob. 11,28|—0 42,289 | » Serpentis 0,102 | 0,09 44,321
1"2yétoilesp == 0.007 | o Scorpii 0,012 | 2,0 44,218
S) 2 juillet & 174 ’ » Hereulis 0,038 | 0,7 44,261
. 53 juillee 4 172, o Scorpii 0,021 | 2,0 | 24,238
1369 Ophiuchij 0,049 | 0,3 | -0 43,243 A Ophiuchi 0078 | 0.1 44,303
x Ophiuchi 0,065 | 0,2 | - 43,132 | 5537 Herculis | 0036 | 0.7 - 44260
¢ Herculis 0,034 | 0,8 | 43,231 e 7 1 e
s Moyenne prob. 10,79|—0 44,224
Moyenne prob. 1,3 | =0 43,219 | 4 9%t0iles , |+ 0,008
3 loiles + 0,0% (S) & juillet 2161 30m. =~
(5 3 juillet 4 15 30=. © | o2 Libre 0,040 | 0,5 |—0 46,257
& Libre 0,029 | 1,0 |—0-44,297 | £2 Libre 0,031 | 0,9 46,269
¢ Bootis 0,034 | 0,8 44,274 | § Libre 0,045 | 0,4 46,253
«* Libre 0,026 | 1,0 44,284 | y Bootis 0,014 .| 2,0 46,294
8 Libre 0,010 | 2,0 | ~ 44,309 | ! Libre 0,016 | 2,0 46,299
43 Herculis 0,085 | 0,3 44,252 | & Libre 0,021 | 2,0 46,277
1362 Ophiuchi| 0,012 | 2,0 44,312 | & Libre 0,056 | 0,2 | 46,252
1369 Ophiuchil 0,062 | 0,21 44,365 | 2 Libra 0,048 | 0,41 - 46,258
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NeuchAtel,

en 1870.

Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

o i . : ' Correction ’ i - - Gorreclion
ETOILE. §53.,3 ; S35 | Poi
, \/39+ezl Polds. . dela - _ ETOILE. { V/§iqet | Poids. peg?i I
— m S —t . 8 m S
’ & juillet (Suite). 6 juillet (Suite).
1231 Libre 0,080 | 0,3 |—0 46,249 | , Libre 0,027 | 1,0 |—0 47,350
a Coronz 0,022 | 1,0 46,316 | o Serpentis 0,013 | 2,0 417,382
» Libre i 0,026 | 1,0 46,273 | 2 Serpentis 0,018 { 2,0 47,362
« Serpentis 0,013 | 2,0 46,303 | ¢ Serpentis - 0,039 | 0,6 41,336
¢ Serpentis  |* 0,043 | 0,5 46,254 § 4 Serpentis 0,062 | 0,2 47,313
5309 Serpentis| 0,020 | 2,0 46,284 | 5309 Serpentis| 0,031 | 0,9 47,401
B! Scorpil 0,009 | 2,0 46,301 | B! Scorpii 0,015 | 2,0 41,364
v? Scorpii 0,022 | 1,0 46,318 1 11 Scorpii 0,035 | 0,7 47,374 ||
¢ Ophiuchi = |- 0,056 | 0,2 46,351 | .2 Scorpii 0,022 | 1,0 41,356
15431 Ophiuchi| = 0,008 | 2,0 46,290 | & Ophiuchi 0,019 | 2,0 47,351
~o Scorpil 0,016 | 2,0 46,310 | 5431 Ophiuchil 0,023 | 1,0 47,352
-y Herculis 0,023 | 1,0 46,278 | & Scorpii 0,018 | 2,0 47,390
a Scor‘gu | 0,075 | 0,1 46,368 | y Herculis 0,055 | 0,3 47,427
1369 Ophiuchi| 0,083 | 0,8 46,267 | o Scorpii 0,038 | 0,6 | 47,408
« Ophiuchi |+ 0,027 | 1,0 46,322 | 5537 Herculis | 0,030 | 1,0 41,347
« Herculis . 0,042 | 0,5 46,254 | 43 Herculis 0,028 | 1,0 47,849
P Herc‘uhs' 0,018 | 2,0 46,305 | 1362 Ophiuchil 0,021 | 2,0 47,356
6 Ophiuchi 0,037 | 0,6 46,332 | 1369 Ophiuchil 0,032 | 0,9 47,347
o Ophiuchi 0,027 | 1,0 46,270 | x Ophiuchi 0,008 | 2,0 47,357
¢? Ophiuchi 0,012 | 2,0 46,298 | 6 Ophiuchi 0,057 | 0,2 | 47,317
o Ophiuchi 0,074 | 0,1 46,368 | ; Ophiuchi 0,033 | 0,8 47,342
a Serpentis 0,026 | 1,0 46,320 | ¢ Ophiuchi 0,012 | 2,0 47,374
8 Ophiuchi 0,054 | 0,3 46,347 | o Ophiuchi 0,032 | 0,9 47,402
i+ Herculis 0,035 | 0,7 46,262 | o Serpentis 0,029 | 1,0 47,347
1437 Serpentis| 0,021 | 2,0 46,310 | ¢ Ophiuchi 0,028 | 1,0 | 47,398
6074 Sagittarii| 0,019 | 2,0 46,205 | . Herculis 0,078 | 0,1 47,450
= Ophiuchi 0,041 | 2,0 46,290 | o Lyre 0,028 | 1,0 47,398
Moyenne prob. 39,5 |—0 46,297 | ¢ Sagittarii | 0,019 | 2,0 47,392
35 étoiles + 0,003 | 6397 Herculis | 0,011 | 2,0 47,378
: 8 Lyre 0,060 | 0,2 47,433
(5) 6 juillee 3 17, 2 Sagittarii 0,026 | 1,0 " 41,396
Libr 27 | 1,0 |—0 47,350 g Sagittarii 0,021 | 2,0 47,390
* Libre 0,039 | 0,6 | 47,338 | 19 Aquil» 0,034 1 0,8 | 47,403
3 Libre 0,026 | 1,0 47,350 | 1549 Aquile | 0,055 | 0,3 47,421
2 ik ' ’ o Aguile 0,025 { 1,0 47,397
o? Librae 0,077 | 0,1 47,306 qul
o Libre 0,074 0,1 47,306 'y Aqull% 0,060 0,2 ’ 47,431
1231 Libre 0,057 | 0,2 47,320 | Moyenne prob. 44,6 [—0 47,373
o Coronz 0,033 | 0,8 41,406 | 45 étoiles + 0,004




84 ,
Neuchatel, en 1870.

Correction de la pendule d’aprés lessascensions droites définitives et en
appliquant les poids.

e . Correction . : o Correction
ETOILE. . 512 | Poids. ‘ ) \
| V'sigee | Poids oy RTOILE. ‘/vgg_l_’ez Poids. | Ll
——'; s m [ A =+ [ m &
; . e : % juillet (Suite).

L (8) % juillet 2 172, £ Sagittarii | 0,063 | 0,2 |—0 48,537
o Libra 0,021 | 2,0 |—0 48,456 | ¢ Sagittarii 0,028 | 1,0 | 48,501
3* Libra 0,041 | 0,5 | 48,437 | Z Aquile 0,028 | 1.0 | -+ 48,503
« Bootis 0,067 | 0,2 48,411 ‘ : ’ -
& Libre 0,067 | 0.2 18,441 Moy'enpe prob. 46,69|—0 48,480
8 Libree 0,011 | 2,0 | 48469 | 47 Gloiles , 0,003
o* Libre 0,056 | 0,2 | 48,432 ; (8) 14 juillet 3 17 ~
Z! Libre 0,085 | 0,3 48 429 | 1231 Libre 0,034 | 0,8 |--0.56,223
1231 Libre | 0,035 1 0.7 44,446 | « Coronz 0,025 | 1,0 56,275 ||
o -Corong 0,061 | 0.2 48,416 | » Libre 0,013 | 2,0 56,250
« Libre 0,032 | 0,9 48,447 | » Serpentis 0,063 | 0,2 | - 56,314
« Serpentis 0,012 | 2,0 48,482 | » Serpentis 0,016 | 2,0 | . 56,243
y Serpentis 0,043 | 0,5 48434 | ¢ Serpentis 0,017.1 2,0 56,267
5309 Serpentis| 0,016 | 2,0 48,476 | v Serpentis 0,011 | 2,0 | 56,246
B! Scorpii 0,009 | 2,0 48,471 | 8809 Serpentis| 0,024 | 1,0 56,270
11 Scorpii 0,035 | 0,7 48474 | B Scorpil 0,037 | 0,6 56,288
»* Scorpii 0,033 | 0,8 48,517 | 11 Scorpii 0,037.{ 0,6 56,240
3 Ophiuchi 0,009 | 2,0 48,477 | »* Scorpii 0,013 | 2,0 56,258
5431 Ophiuchi| 0,026 | 1,0 48,451 & Ophiuchi 0,010 | 2,0 86,249
¢ Scorpii 0,029 | 1,0 48,504 | 5431 Ophiuchi} 0,022 | 1,0 -56,2783
y Herculis = | 0,022 1,0 48,493 | ¢ Scorpit 0,012 | 2,0 | = 56,260
a Scorpii 0,088 | 0,1 48,562 | v Herculis 0,028 | 1,0 56,276
) ‘Ophiuchi 10,028 | 1,0 48,451 | = Scorpii 0,029 | 1,0 56,275
5537 Herculis | 0,048 | 0,4 48,522 | » Ophiuchi 0,013 | 2,0 | - 56,258
% Ophiuchi 0,014 | 2,0 48,485 | 5537 Herculis | 0,040 | 0,5 56,290
5569 Scorpii 0,050 | 0.3 48,519 | ¢ Ophiuchi 0,016 | 2,0 56,241
¢ Herculis 0,013 | 2,0 48,484 | 5569 Scorpii | 0,036 | 0,7 56,277
43 Herculis 10,085 | 0,7 48,508 | ¢ Herculis 0,013 | 2,0 56,260
= Ophinchi 0,085 | 0,3 48,530 | 48 Herculis 0,023 | 1,0 56,234
¢ Herculis 0,011 | 2,0 48.486 | * Ophiuchi 0,019 .| 2,0 56,269
1382 Herculis | 0,018 | 2,0 18,492 | ¢ Herculis 0,024 | 1,0 | 56,278
« Herculis 0,099 | 0,09 48874 | 1382 Herculis | 0,028 | 1,0 | 56,218
8 Ophiuchi 0,069 | 0.1 48844 | « Herculis 0,031 { 0,9 56,281
s Ophinchi ~ |* 0,050 | 0,3 48,525 | 6 Ophiuchi 0,035 { 0,7 56,286
¢? Ophiuchi 0,021 2.0 48,493 | o Ophiuchi 0,010 | 2,0 56,259
« Ophiuchi 0,025 | 1,0 48,487 | @ Ophinchi 0,035 1 0,7 56,283
o Serpentis 0,053 | 0,3 48528 | ° Serpentis 0,081 | 0,1 56,172
6 Ophiuchi 0,026 | 1,0 48,495 6 Ophiuchi 0,077 | 0,1 86,177
p Herculis 0,013 | 2,0 48,464 | » Herculis - 0,064 | 0,2 56,316
- 6074 Sagittariil 0,031 | 0,9 48,502 1437 Serpentis| - 0,044 | 0,4 |~ 56,211
~ Ophiuchi - 0,038 | 0,6 48,513 | 6074 Sagittariij 0,119 | 0,06 36,134
« Lyre 0,023 | 1,0 48,494 | = Ophiuchi 0,028 | 1,0 56,226
% Sagittarii 0,007 | 2,0 48,477 | 1460 Ophiuchi| 0,015 | 2,0 56,259
g3gzr§emuhs 8,864 0,2 48,413 | Moyenne prob. 41,56|—0 56,259

\ ,011 | 2,0 48,415 | 36 étoiles + 0,003
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Neuchatel en ‘1870

Correcuon de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives et en
appllquant les pondq

Lo SR - Correclion , . BE . " Gorrestion
ETOILE,. V5t | Poids. deis ETOILE. V§ile Polds- CUN
=+ =+
L ®) l5iu;lleta16“ 30m. t 1 juisllet (Suite). m' ,s;
v Librie o026 | 10| sm27 | Taoe e olors | 20 | s0.4ss
3 Libre 0,044 | 0,41 7,289 p ¢ : a0 ||
8 {3“ B Trao9 | 11 Scorpi 0,051 | 0,3 59,395
q Li‘i)rroagae : ggfé ‘g’g 27’256 +* Scorpii 0,085 | 0,3 593;2
% ) ] : ’
« Serpentis | 0,030 | 1,0 | 57,274 §4(3)1h‘(‘])§>}llllmchn ootz | 20 | soiadn
X _gerpentis 0,049 | 0,3 87,199 | © Scorpii 0.079 | 0.4 £9.353
¢ Serpentis 0,033 10,8 | 57,278 o 'k 9“5
y Serpentis | 0,018 | 20| 57,962 | 7 gﬁﬁfﬁi‘ﬁ. 0.055 | 03 29 486
5309 Serpentis| 0,029 | 1,0 57,222 Ophiuchi 0,050 0.3 50,481
o Seorpii | 0,028 | 1.0 |  5T213 | & gBied oid | 270 | 597de1
11 Soarp 0,049 | 0)3 | 57,280 Sgﬁﬁiﬂﬁﬁi 0oso | 01 | sosas
2 B 1 26 b 1 L 3
f gsgfgghl 0.0 |00 | g;:%g ¢t Ophinchi | 0,081 | 0,1 | 59,434
5431 Ophiuchi| 0,009 | 2,0 57,239 | Moyenne prob. 11,2 -_;0 59,‘§38
o Scorpii 0,051 | 0,3 57,296 | 16 étoiles £ 0,007
y. Herculis 0,015 | 2,0 57,252 (S) 48 juillet & 161 30,
« Scorpii 0,007 § 2,0 57,250 | . Serpentis 0,030 | 1,0 |—1 0,506
X Ophiuchi 0,034 | 0,8 57,213 | 5 Serpentis’ 0,011 | 2,0 0,529
5537 Herculis | 0,083 | 0,3 57,193 | 5309 Serpentis| 0,028 | 1,0 0,512
%sgghgmh' g,g;é 3,2 g?l,g% G Scorpil 0,046 |-0,4 O,AQg
corpu ) il Y 11 Scorpii 0,039 0,6 0,55
£ ‘Herculis 0,021.| 2,0 57,264 1 .2 SCOI‘p[l)l 0,017 | 2,0 0,523
43 Herculis 0,041 | 0,5 87,207 | & Ophiuchi 0,009 | 2,0 0 533
1362 Ophiuchif 0,038 | 0,6 | 57,283 Sut Ophiuchi] 0,009 |-2,0 0,542
13069h0p111“u6hl g,ggg g,g g;,:g? o Scorpii- 0,010 | 2,0 0, 5&;
= Uphluchi ) , ’ Herculis 10,019 | 2,0 0,52
¢ Herculis 0,013 | 2,0 57,256 Zz Scorpii 0,066 | 0,2 0,599
1382 Herculis | 0,095 | 0,1 57,151 | ) Ophiuchi 0,014 { 2,0 0,842
n Ophiuchi 0,073 | 0,1 57,315 | 5569 Scorpii | 0,033 | 0,9 0,513
6 (())Pl}lll“(’lﬁl g,gi”g ;,g g;,ggg ¢ Herculis 0,011 | 2,0 0,533
o Upinuchi ) "2, ) 43 Herculis 0,023 | 1,0 0,55¢
» Serpentis 0,036 | 0,7 | 57,281 | 1362 Ophiuchi| 0,085 | 0,3 0,481
B gphlufhl g,ggg :,g g;,g% 1369 Ophiuchi| 0,017 | 2,0 0,53(;
{+ Hierculls ) ) Ophiuchi 0,043 | 0,5 0,57
1437 Serpentis 0:061 0,2 57,?87 : ngcul]s 0,027 1:0 0,562
6074 Sagittarii| 0,023 | 4,0 57,261 | 1382 Herculis | 0,025 | 1,0 0,559
= Ophiuchi | 0,065 | 0,2 57,182 | ,, Ophiuchi 0,027 | 1,0 0,523
1460 Ophinchi| 0,023 | 1,0 §7,253 phiuchi 0,051 | 0,3 0,568
Moyenne prob. 36,5 |—0 57,254 | « Herculis 0,051 | 0,3 - 0,504
39 étoiles + 0,604 | ¢ Ophiuchi 0,029 | 1,0 0,563
(S) 1% juillet 3 164 30m, o Ophiuchi 0,101 | 0,09 0,633
a Serpentis | 0,057 | 0,2 [—0 50,488 [ G Ophiuchi | 0,081 | 0,1 0,61
) Serpentis 0,056 | 0,2 59,377 | Moyenne prob. 28,69|—1 0,535
¢ Serpentis 0,037 | 0,6 59,468 | 26 étoiles =+ 0,004
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RESUME.

g 4 CALCUL DEFINITIF. 1er caleul, .
2 | &= ; : : a1
DATE 1810 £ | EsS 855 | Hewe | commEcTION | MaRCHE |E.E | comrEcTION g
Z | 28 |5 Poids| 555 | dela de la en 223 dela - g
< = £ & |pendule. pendule. 24 heures. BT R pendule,
& g H 3
—+s h m m s s +s m 8
19 juin H | 874000915 |—1 29520 o 10,011—1 29,515
¢« | H |10 1108 615 |—1 31,728/ 'Y 16|—1 31,720
23 ¢ CH | 27(25.4 5116 |—0 34318 . 6|—0 34,315
24 « H | 10 13,6 6{16 -0 35’434.:1'065" -0 35,434
25 ¢ H | 16 |13,91 116 |—0 36,499 “oos3 | 13]—0 36,504
26 « H | 22 (24,3 4|15 30—0 37,432 —0.9992 6|—0 37,427
98 S |16 15,2 | elie s0—0 39,449 "0 9|0 30447
29 S 182 (31,3 4117 | —0 40,472\ » 998 6(—0 40, 4?4
1 Jmllet S 12 {11,28 16 =0 42,289 L9—0 42 289
‘ S| 3|1,3| 217 |—0 43,219 —'0,9993)L 53|—0 43,167
" 3 « S | 20 18,5 6|16 30]—0 . 44,307 ©10]—0 44, 3@5
.53 «) | H | 12.10,79) 816 3010 44,224 0. | 14)—0 44,926
5« S | 85130,5 | 3116 30|—0 46,297/ 0% 5|—0 46,296
6 « S 45 (44,6 A{17 —0 47,373 __1’107 4|—0- 47, 374
T « S 47 (46,69 3|17 —0 48,480 __1’1 19 510 48 476
14 « S |36 41,56 317 |—0 36,250 0 2 5|0 56,252
18 « S 39 36,5 4|16 30|—0 57,254 ..._1,092 6|—0 57,246
17  « S |16 [11,2 7116 30{—0 59,438 _1’097 11|—0 59 432
18 "« S | 26 28 69 4i16 30|—1 0,538 ’ 5{—1 0 535

!-Le 21 juin, 4 150.35™, le mouvement électrique de la pendule 3 cessé de décracher; le 22, on a mis de Vhuile &
I échappement et d cette occasion I'aiguille des minutes a été relardée de 1%,

2 Dans le calcul de 1a marche du 26 au 28, les observations étant faites par M. Hirsch le premier jour, ot par
M. Schmidt le second, il a 6t6 tenu compte de 'squation personnelle entre les deux observateurs, cellgwi étant
H-8=-0°,022, quantité dout M. Hirsch observe plus tard que M. Schmidt. :

3 La correction de la pendule du 2 juillet étant déduite de 3 etoiles horaires seulement, il'a paru préférable do
calouler la marche par les observations faites du ler au 3 juillet. : :

"4 Les 12 stoiles observées ce jour par M. H., bien’ qu’elles s'accordent assez bien entre elles, montrent cependant .
une 'variation anormale dans la ¢orrection personnelle, car tandis que dordinaire H. observe de 0°,022 plus tard que
8., il & observé.de 0°,083 plus t6t le 3 juillet. Cette variation d’un peu plus d'un dixisme de seconde dans Péquation
personnelle peut étre attribuée au fait que M. H. avait 6t6 assez gravement malade les jours précedents et qu'il était
4 péirie rétabli; aussi-t-il para préférable de ne pas tenir compte dans le calcul de la longitude de la détermination
de V'heure faite le 3 juillet par M. Hirsch.
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CHAPITRE IV

Comparaisons des pém]nles entre les tréis staﬁons.
t
2R

Nous avions renoncé d’emblée, .pour les molifs énoncés dans Vin-
troduction, & enregistrement simultané sur les trois chronographes des
signaux partis de Pune des slations, que ces signaux se rapportassent
au passage d’une étoile devant un fil, ou a la seconde d’une des pendules.
La comparaison des pendules devait se faire successivement entre deux
des trois stalions, par quatre séries de 31 signaux chacune, dont deux
partaient de chaque extrémité. C_ofnme la ligne n’était mise a notre dis-
position qu'a partir de 9 h. du soir, les comparaisons avaient lieu de
- 9'/, 410/, h. et dansl'ordre suivant: Simplon-Neuchatel, Milan-Simplon,
Milan-Neuchatel; le 13 juillet seulement, Vordre a été celui-ci : Milan-
Simplon, Simplon-Neuchatel, Milan-Neuchatel. Toutes ces comparaisons
ont été réduites, en tenant compte de 1a marche des trois pendules, a
un méme instant moyen donné pour chaque soir, dans Tes tableaux sui-
vants, en temps sidéral du Simplon. Les chiffres inscrits dans la colonne
intitulée ¢ donnent lintervalle de temps entre I'époque de ohaque série
de signaux et I'instant moyen adopté, cet intervalle n’atteignant pas la
limite de = 20 minutes. Les tableaux suivants renferment tous les
détails des comparaisons, effectuées d’abord entre la pendule de Milan et
le chronométre électrique au Simplon, puis entre le chronométre au
Simplon et la pendule de Neuchatel, enfin entre les pendules de Milan
et de Neuchatel, le verso de chaque page étant consacré aux domnées
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résultant des signaux partant de 'une des deux stations, entre lesquelles
la comparaison élait effectude, et le recto aux données résultant des
signaux partant de P'autre station. :

Pour ne pas allonger d’une maniére démesurée, et en outre superflue,
la publication de ces tableaux, nous n’indiquons pas pour chaque signal
isolé la différence d’enregistrementsur les deux chronographes; la colonne -
intitulée «différence enregistrée» donne, pour chaque série, la moyenne de
tous les signaux de la série, les colonnes précédentes faisant connaitre le
nombre des signaux, d’aprés lesquels la moyenne a été calculée (dans un
trés-petit nombre de cas, la série compléte des 31 signaux donnés n’a pas
61é enregistrée sur les deux chronographes), puis I'erreur moyenne d’un
signal et celle de 1a moyenne, calculées par la somme des carrés des écarts
entre un signal et la moyenne.Les colonnes suivantes renferment les cor-
rections qu’il fant appliquer a 'enregistrement sur chaque chronographe
pour la parallaxe des plumes et pour la réduction a I'instant moyen de la
soirée, celle-ci étant calculée d’aprés la valeur de ¢. Aprés avoir appliqué
ces corrections a la différence enregistrée pour la moyenne des signaux
d’une série, on a la différence entre ’heure marquée au méme instant
physique sur les deux pendules, augmentée du temps de transmission du
courant pour aller d’une slation ‘a l'autre, si les signaux partent de la
station occidentale, diminuée de ce temps, s’ils partent de la slation
orientale. Ainsi, dans la comparaison de la pendule de Milan et du chro-
nométre électrique au Simplon, si I'on désigne par T le temps de trans-
mission entre ces deux stations, les- deux séries de signaux partis ‘du
Simplon donnent deux valeurs de M—S-T, dont on indique la moyenne
dansla colonne suivante avec son erreur moyenne déduite de leur demi-
différence; et les deux séries de signaux partis de Milan donnent égale-
ment deux valeurs de M—S—T, dont on indique également la- moyenne .
et Perreur moyenne. Les deux derniéres colonnes du tableau renferment
enfin, pour chaque jour, la valeur de 2 T et celle de M—S, avec leur
erreur moyenne déduite de Paccord des séries entre elles. T

En désignant par T le temps de transmission entre le Simplon et

B
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Neuchatel, le second tableau donne sur la page de gauche les valeurs de

S—N—T" par les signaux partis du Simplon, et sur celle de droite
celles de S—N+-T" par. les signaux partis de Neuchatel; d’ott Pon déduit v
pour chaque jour les valeurs de 2 T" et deS—N. inscrites avec leur erreur
moyenne dans les deux derniéres colonnes. En désignant enfin par T”
le temps de transmission entre Milan et Neuchdtel, le troisiéme tableau
donne & gauche les valeurs de M— N—T" par les signaux partis de Milan,
et & droite celles de M—N--T” par les signaux partis de Neuchatel;
les valeurs de 2T et de M—N sont indiquées pour chaque jour dans
les deux derniéres colonnes. 11 est seulement a remarquer que pour deux
jours, le 26 juin et le 15 juillet, les signaux partis de Milan n’ont pas
pu élre enregistrés sur le chronographe de Neuchatel, et 1a comparaison
N’a pu élre obtenue que par les signaux partis de Neuchatel. Pour ces
deux jours, 'on n’a pas pu déduire par conséquent la valeur de 2 T”;
celle de M—N, mise entre parenthéses, a été oblenue en retranchant
de M—N-+-T” la valeur de T” déduite de Ia moyenne des 6 autres jours,
savoir T = 05,0445 + 05,0037.

 (Voir les tableaux aux pages suivantes.)

- L'examen et la discussion des chiffres renfermés dans ces tableanx
* conduisent aux résultats suivants :

1o Pour les comparaisons entre Milan et le Simplon. Les 34 séries de
sig;ia,ux partant du Simplon donnent en moyenne pour Perreur moyenne
d’unr signal + 05,0192, et les 34 séries de signaux partant de Milan
donnent pour cette erreur moyenne -+ 05,0174, d’otien moyenne - 05,0183
pour les 68 séries. Celte erreur provient soit de Perreur commise dans
le relevé des signaux sur chaque chronographe, soit des petites variations
qui peuvent se produire dans le fonctionnement électrique pendant I'in-
tervalle d'une demi-minute que. dure la série; si T'on voulait négliger
celte derniére cause, erreur de relevé d’un signal sur chaque chrono-
graphe serail en moyenne de + 05,013, Comme a trés-peun d’exceplions
prés, chaque série se compose de 31 signaux, I'erreur moyenne d’une -

( . : : 12
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Signaux partant du Simplon.

90

Comparaisons de la pendule de Milan et du chronomeétre

Date et instant

" Erreur Correct. chronog. | Correct. chronog. )
moygliln?&ggmps t %% BUU AN e'ii‘iiﬁii‘f& MILAX fﬂd})\l‘O,N\ M—S+T MOYENNE
1870. “3 [1signal| moy. parallaxe | réduct. | parallaxe | -réduct. ’
- hn m} m .l e Y m s s 5 s s
21 juin 16 32,0{— 2,0 31 0,019 0,003|+-3 34,822|—0,030 —0,002|—0,048 ~0,002 +3 54 340,+3 54 848
« « o« 03] 22 0026\0 ,006 54,838/—0,030, 0 |-—0,048/ 0 54.856{+ 0,008
92 juin 16 22,5|— 2,4| 24 10,01 ‘o 00343 53,775/—0,020/—0,002|—0,050,—0,002 4-3 83,805)1-3 83,7965
"« « « |4 0,4 31 |0,01 \0 ,003 53,758/—0,020, 0 |-0,080/ 0 53,788 0,0085
23 juin 16 34,0{— 0,3| 30 0,015/0,003|+3 54,570{--0,020 0 |-0,043] 0 |43 54,633%{—3 54,6395 ||
« « < | 1,7] 31 ]0,021]0,004 84.583|-1-0,020|4-0,001|—0,043|-}-0,001 54,646  0,0065
26 juin 16 36,0}— 0,6/ 31 0,021/0,004|-3 56,950, 0 |—0,001 —0,038|—0,001 -3 56,9883 56,988
« « « |4 1,4 31 |0,016,0,003 56,950/ 0 |--0,001|~0,038/-0,001 56,9ss§~r_~ 0,000
27 juin 16 43,0]4-10,5/ 81 {0,019/0,003/4-3 56,031|—0,020+-0,008—0,023 1-0,009|+3 56,033,--3 56,031
« « « |-12,2| 31 [0,024,0,004 56,026| —0,020/--0,010/—0,023|--0,010 56,0~zg§:!: 0,002
98 juin 16 28,0} 5.7\ 31 [0,0170,003|-+-3 56,825 0 |10,004)—0,047~-0,003 43 56,87:§+3 36,8695
« « « |- 1,5 31-|0,018/0,003 56822 0 |--0,006(—0,047/+-0,007) = 36,868)= ~ 0,0015
99 juin 16 38,04- 8,9 31 (0,070,003 3 57,923} 0 —-4-0,007|-—0,037|-1-0,009 +3 57,'953g+3 57,9545
« « « |410,4] 31 [0,016,0,003 57,915 0 |--0,009/—0,037(--0,010 57,9515z  0,0035
1o juillet 16 42,0+ 5,8] 31 [0,013]0,00243 59,302|—0,010/-4-0,005/—0,042/--0,005 +3 59,33’4;4—3 59,3363
« « « - 17,3 31 10,014(0,003 59,307|—0,010|-}-0,006/—0,042|--0,006 59,3395 0,0025
3 juillet 16 50,0}— 1,4 31 |0,018|0,003/+4 1,077|-—0,040/—0,001 —0,052|—0,001{--4 11,0894 1,090
« « « {4 0,3 31 {0,026/0,005 1,079|—0,040{ 0 |—0,052] O 1,0915=£ 0,001
5 juillet 16 57,0}— 1,6| 31 [0,018]0,003 -4 2,512|—0,030,—0,001 —0,033|—0,001{-+4 - 2,515)+4 2,509
« « < }— 0,2} 31 [0,018/0,003 2.500{—0,030| 0 |—0,033) O |  2,503)= 0,006
6 juillet 16 50,01 — 4,8| 31 10,016/0,003,-4 2,587/--0,070/—0,004)—0,044{—0,001 +4 2,%53§+4 2,556
« « ¢ |— 3,2/ 30 [0,017/0,003 2.582|—0,070|—0,003|—0,044|—0,001| = 2,554)= 0,002
7 juillet - 47 0,0{— %4/ 31 |0,018/0,003 4 2,460-—0,030 —0,002|—0,064|—0,001 -4 2,493§+4 2,4955
« « < |— 1,1| 31 [0,019(0,003 2.465{—0,030{—0,001|— 0,064/ - 0 ©9,498)=  0,0025
9 juillet 16 57,0]— 1,5| 31 [0,017]0,003 44 2,399|—0,020|—0,001 —0,040] 0 |4 ~2,’41s§+4 2,4195
« « ¢ |— 02| 310,0170,008 = 2,401{—0,020; 0 |--0,040; O 92,4218 0,0018
10 juillet 16 47,0]— 1,2 31 |0,018]0,003 +4 "2,464|+0,030,—0,001|—0,050) O 4 2,533%_}4 2,543
« « « |4 0,3 31 |0,020{0,004 2,463{--0,030, 0 |—0,050; 0 2,843y 0,000
13 juillet 16 56,0}— 0,7| 31 |0,023[0,004 -4 3,161| 0 - |—0,001|—0,045| 0 . \+4 3;903{—}-4' 3,205
«  « « |4 0,8 311]0,0250,004 . 3,189 0 10,001 —0,045| 0 '3,208(= 0,000
14 juillet 16 58,0]— 1,7| 31 [0,024/0,004 4-4 3,780 0,034]~0,001|—0,040|—0,001|--4 8,786]-4 3,7815
« « < }— 0,2| 31 |0,027/0,005 3,783/-—0,034 0 |—0,040f 0 3,780\  0,0015
15 juillet 17 12,0}—14,2| 31 |0,025[0,005 -4 4,133|—0,085|--0,011|—0,033|-—0,008+-4  4,108(-4 4,109
L« <« |—12,7] 31 |0,018{0,003 " 4,135|—0,055|—0,010|—0,033|—0,007 4,110(= 0,001
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électrique au Simplon par les signaux de secondes.
Signaux partant de Milap.

-_—___—————————_——‘,——;—‘——_—_—’_—_——————d__—————__—'_—

: 0B " Erreur Correct. chronog. | Correct. chronog. ‘ -
t 25| e | it _MiAN | SIMPLON )\ M_S—T | wmovesse | 2T M—S
#3 | 4signal|  moy. parallaxe | réduct. | parallaxe | réduct. ) '
m is. b oY m s s s ‘s s m s m s s m s
— 0,7 31 10,017[0,003|--3 54,811|—0,030{—0,001/—0,048/—0,001 —}—3'54,899‘2—{—3 54,8285/-4-0,0195-3 54,838
1,8( 31 {0,014/0,003 54,810|—0,030|-}-0,002|—0,048 40,002 54,8284 0,0005}-=0,008 | - 0,004
1 ) ’
— 0,7} 31 [0,017/0,003-3 83,756/—0,020|—0,001 —0,050/—0,001 |3 53,7862—{—3 53,7885]--0,008 |-}-3 53,793
1,3/ 31 {0,018(0,003 53,761|—-0,020|--0,001|—0,050|-}-0,001 53,7919+ ~ 0,0025]=20,009 |== = 0,004
k) . :
40,8 29 [0,019/0,003/+3 54,570/} 0,020/--0,001|—0,043|--0,001 -3 54,633i+_3 54,636 |-1-0,0035/-1-3 54,638
4 2,8 31 10,017/0,003]  54,576/--0,020|-+0,002|—0,043,+-0,002 54,639§— 0,003 {20,007 I&= 0,004
-~ 0,3| 31 |0,014(0,003 +3 56,923| 0 0o |{—o0038 o |3 56,961‘(—!—3 56,961 |-+0,027 |3 56,975 |}
-+ 2,331 10,014/0,003 56,923/ 0 |--0,002|—0,038|4-0,002 56,9611 0,000 |==€,000 |% 0,000
-1-11,3] 31 10,017/0,003|3 56,009|—0,020/--0,009|—0,023|4-0,009{4-3 56,0122-1-3 56,0105|--0,0205|-3 56,021
4-13,3} 31 (0,060,003 56,006|—0,020|-+-0,011] - 0,023]|-}-0,011 56,0095 0,0015}%0,0023|+ 0,001
-+ 6,8] 31 {0,018]0,003 +3 56,801] 0  |--0,008|—0,0474-0,006-}-3 56,847)+3 56,8485]-1-0,021 |3 56,859
-+ 8,3/ 31 [0,016/0,003 56,804 0 |-}+0,006{— 0,047|--0,007 56,850§t 0,0015}20,002 [== 0,001
“} 9,8 31 [0,012/0,002|+3 57,887 0 |4-0,008—0,037 —-0,009|4-3 57,923)+3 57,922 |+0,0325--3 57,938
11,3} 31 /0,012/0,002 57,886/ 0 _ |--0,009{—0,037|+-0,011 57,9215 0,001 |#20,0035/ %= 0,002 |}
-+ 6,7| 30 0,015/0,003|-+3 59,291 - 0,010/4-0,006/—0,042/4-0,006 +3 59,323)-+3 59,3245[-0,012 |--3 59,330
~L. 8,2| 81 [0,016/0,003 59,294|—0,010/-4-0,007|—0,042/~-0,007 59,3265  0,0015%=0,003 |Z= 0,001
— 0,3/ 31 [0,015(0,003|--4 1,084 —0,040] 0 |—0,052] 0 |4 1,066;—}—4 1,070504-0,0195(--4 1,080
-+ 1,2| 31 10,018/0,003 1,063|—0,040/-}-0,001|—0,052|--0,001 1,075§=2=  0,0045}==0,005 |== 0,002
— 0,8} 31 {0,014|0,003|-+4 2,483|—0,080|—0,001|—0,033| 0 |4 2,485;—[—4 2,486 |-}-0,023 |4 2,498
-1- 0,731 |0,014]0,003 2,483/—0,030(-}-0,001|—0,033| 0 2,487+ 0,001 |=0,006 |== 0,003
— 3,8] 31 [0,019/0,003|~-4 ~2,571{—0,070|—0,008|—0,044{—0,001 |4 2,543 44 2,5415]40,0145 44 2,549
— 2,3| 31 [0,014/0,003 2.567|—0,070|—0,002|—0,044|—0,001 ,540§==  0,0015]+0,0025/= 0,001
— 1,8] 31 |0,019/0,003|--4 2,459/—0,030|—0,002|—0,064| 0 |4 2,4912—]—4 2,4885]--0,007 |4 2,492
— 0,3] 31 |0,013/0,002 2,452/—0,030) 0 |—0,064} 0 2,486 0,0025}2=0,0035/= 0,002
— 0,8 31 [0,021/0,004|+4 2,383|—0,020|—0,001|—0,040{ 0 |4 92,4024 . 2,4025]--0,017 |14 2,411
-L 0,7/ 31 {0,018/0,003 2,382|—0,020|-}-0,001|—0,040{ 0 9,4o3g: 0,0005]0,0015/= 0,001
— 0,3} 31 |0,022(0,004{-4 2,143—}—0,030 0 |—0,050, 0 |[|-+4 2,523;—!—4 2,5265]0,0165|+-4 - 2,535
+ 1,2| 31 [0,014[0,002] 2,449/--0,030\--0,001|—0,050} ~ 0 2,530§== . 0,0035|2-0,0035/= 0,002
j: 0,2{ 31 |0,015]0,003-}-4 3,162 0 0 |—0,045] 0 |4 3,207§ i 3,203 40,002 |4 3,204
1,7] 31 [0,019{0,003 3,154 0 |}0,001/—0,045(--0,00 3,1995=  0,004. |=0,004 == 0,002
— o,8] 31 [0,023[0,004|-1-4 8,764|—0,034/—0,001|—0,040| 0 |44 3,7693—[—4 3,7675]-1-0,020 |4 3,777
4 0,7| 31 [0,026/0,005| - 3,759/—0,034/}-0,001|—0,040| 0 3,766 0,0015|%-0,002 |== 0,001
—13,3] 31 [0,029(0,005|44 4,105/—0,055|--0,010{—0,033(—0,008|-{-& 4,081)74 4,0715}--0,0375|-1-4 - 4,090
—11,8 31 [0,025/0,004] .  4,086/—0,055{—0,009|—0,033|—0,007 4,062 0,0095[%0,010 {== 0,005




Comparaisons du chronomeétre ¢lectrique au Slmplon et

Signaux partant da Simplon.

51,858

Date et instant ok EI’Peurb Correct. chronog. Correct. chronog.
Taoy eléﬁpﬁiﬁlps du E _:‘fn lyenne Dierence | SMPLOR | NEUGHATEL. MOYENNE
1870. z% 1 signal réduct.
h m i_s is‘ m s s
23 juin 16 34,0 31 10,014(0,002/4-3 34,196 0,014 +3 34, 230 +3 34,9265
« « o« 31 [0,024]0,004 34,187 —+0,013 0,0035
26 juin 16 36,0 31 10,018/0,003|3 27,766 0,013 -3 27,74t
< « « 31 (0,020{0,003 27,769 ~+-0,012 0,003
28 juin 16 28,0 31. [0,014[0,003{--3 23,140 0,005 3 23,123
« « o« 31 10,020/0,003] 23,136 0,004 0,001
29 juin 16 38,0(—10,6/ 31 (0,014]0,002|+3 20,710 40,007 3 20,719
« « o« |- 31 [0,019{0,003] - 20,702 ~+0,006 0,003
17 juillet 16 42,0 31 10,018/0,003|-1-3 16,513 +4-0,004 43 16,5325
« « < 31 [0,015/0,003 16,512 0,004 35 0,000%
3 juillet 16 50,0}~ 31 10,018/0,003|--3 12,048 40,009 -3 12,1025
¢ « « 31 10,021(0,004 12,053 0,008 + 0,0033
8 juillet 16 57,0 31 (0,020/0,004|--3 7,374 514-0,008 +3 17,387
« « < 31 [0,018(0,008 7,381 0,007 += 0,004
6 juillet 16 50,0 31 0,020/0,003/4-3. 5,752 40,011 +3 5,800
s «  « 31 10,019/0,003 5,761 0,010 =+ 0,005
7 juillet 17 0,0 31 (0,020(0,003--3 4,363 40,008 4,3135
- « o« 31 /0,014(0,003] = 4,360 ~+0,007| 0,0005
14 juillet 16 58,0 31 10,0183/0,002(}-2 53,661 0/-}-0,008|. 53,6695
« o« « 31 10,019(0,003| . 53,664/ 0,007 0,0025
15 juillet 17 12,0 31 (0,016(0,003|4+-2 51,867 —0,001 2 51,930
« « .« 31 10,0180,003 —0,002 0,004

iR
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" de la pendule ‘de Neuchatel par les signaux de secondes.

. o Signaux partant de Neuchatel:
oX Erreur Correct. chronog. | Correct. chronog, ‘ )
b g5 | S| Dt | SUIPLON | NEUGHATEL. ' g N | woymws | 2T S—N
“3 |1 signal moy. ‘ parallaxe réduct. | parallaxe | réduet. 0o
m s o ' s . s s s , m s m s s mo s
—18,7| 31 10,017/0,003/}-3 34 214/—0,043/—0,015)—0,107|4-0,014'4-3 34,249:—]—3 34,250 ]4-0,0235-1-3 34,238
—17,2) 31 [0,013/0,002)  34,213|—0,043|—0.014 —0,107[--0,012 34,2515 0,001 |+-0,0035/2 0,002
—17,2| 26 {0,024 0,005-1-3 27,786|—0,038|—0,015 —0,039/-1-0,012 +3 27,760)-+3 27,760 --0,019 +3 27 751
—15,8 31 10,014/0,003 27,784/—0,038|—0,014/—0,039|4-0 011 27,7605 0,000 [+0,003 |-= 0,002 |
— 6,71 31 10,018/0,0021+-3 23,166|—0,047|—0,006|—0,042|{-0,005'-+-3 23,150)4-3 23,152 |4-0,029 3%, 137
— 5,2 12 10,023/0,007 23,167 —0,047|—0,004 —0,042|+0,004 23.154%".: 0,002 {0,002 |= 0, OOI
— 9,9) 31 10,012/0,002| {8 20,716|—0,037|—0,010|—0,066]--0,007 4-3 20,728 13 20,726 |--0,007 +3 20 123
— 8,6/ 31 {0,015(0,003 20,709|—0,037;—0,008 —0,066 -0, 006 20,724{& 0 002 |=£0,0035]2= 0,002
— 6,0/ 3110,014/0,00314-3 16,563(—0,042|—0,005|—0,071|--0,004 +-3 16,563 +a 16,562 [4-0,0205|4-3 16,547
—4,5| 31 (0,012/0,002 ~ 16,539 —0,042]—0,004|—0,071 —+0,003 16 561 0 ,001 120,001 (== . 0,001
—12,6/ 31 0,01510,003-8 12,082(—0,052|—0,011|—0,124/1-0,008 43 12,135 3 12,1378 10,035 |3 12,120
11,21 31 10,01710,003) *  12,085|—0,052/—0,010|—0,124|--0,007,  12,140{==  0,0025|=0.c04 (= 0,002
— 9,8/ 31 10,015/0,008|4-3 7,401(—0,033/—0,008|0,055/--0,007 4-3 7,411 +8 7,410 140,023 |43 7,399
-- 8,6/ 31 [0,014]0,002 7,397(=-0,033| - 0,004]—0,055 0,006 17 409 0,001 140,004 [ - 0,002
—14,2) 31 10,018/0,003|4-8 5,770/—0,044/—0,003|—0,101/+-0,011 -3 5 81343 5,810814-0,0105|4-3 5,805
—12,8{ 31 0,017,0,003 5,764(—0,044/—0,003 —0,101|--0,010 5,808,  0,0025|20,0085/= 0,003
—10,8 3110,018/0,003 43 4,377/—0,064|—0,002(—0,086(-0,007 +-3 4,390)+3 4,3955|--0,022 |-3 4,384
— 9,4 31 10,015/0,003 4,388/—0,064{—0,002 —0,086-1-0,007 - 4,401y 0,0055]+0,0055/= 0,003
— 9,9] 31 10,016/0,003|-2 53,692|—0,040{~-0,006| —0,060|--0,007 -2 53,699)-1-2 53,699 |-0,02954-2 53 684
— 8,5 31 (0,016/0,003 53,690{—0,040| —0,005| -0,060 10,006 83,699|== 0,000 i0,00?S = 0,001
1 19) 31 10,02010,003/+-2 51,903/ —0,033/4-0,001|—0,008|— 0,001 +2 51,970:-1-2 51,974 |--0,044 +£2 51,952
—+ 3,1| 31 |0,015]0,003 $1,909|—0,033/--0,002{—0,098 -0,002 51 978,i 0 004_ +0,006 |*= . 0,003
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Comparaisons de la pendule de Milan et de
Signaux partant de Milan. '

‘ S
Date et instant ol Erreur Correct. chronog. | Correct. chronog.
. =1 . JE
moye’.“sfgptlﬁfps du by 5 TR | Diftrence _MILAN _NEUCHATEL |y N—T" | wovenne,
1870. g | 1signall moy. parallaxe | réduct. | parailaxe | réduct, :
. k. m | +s ks m s N s s s . mos m s i
23 juin 16 34,0}4-14,1| 31 |0,021/0,004|-}-7 28,659/ —0,010/+0,011|—0,107—0,011 -7 28,778)-T 28,7615
« .« € |416,1] 31 10,0160,008 28,624|-—0,010|-4-0,012|—0,107{—0,012 98,745{+  0,0165
26 juin 16 36,0 '
« QR ;
3 juillet 16 50,0]-+11,1] 31 [0,028/0,005/}-7 13,030|—0,040{--0,009| —0,124|—0,008 +7 13,4317 13,1375 ||
« ¢« « |H12,6] 31 10,029/0,005 13,040 —0,040|--0,011|—0,124|—0,009 13,144{  0,0065f
5 juillet 16 57,0 8,6 31 |0,024{0,004|1-7 9,778|—0,030|-1-0,006 —0,085 —0,007 47 9,816)47 9,818
« « “«l410,| 3t |0,022/0,004 9,780|—0,030|-4-0,007|—0,055|—0,008 ~  9,820{% 0,002
6 juillet 16 50,0]--17,4] 31 {0,020/0,004 L7 8,262/—0,070|-1-0,015|—0,096(—0,013 T 8,316i+7 - 8,3135
«  « « }18,6] 31 |0,0250,004 8,255|—0,070| 1-0,016,— 0,096/ —0,014 8,311{=-  0,0025
7juillet 17 0,0} 7,0] 31 [0,023]0,004{-7 6,758 —0,030‘ -1.0,006|—0,069|—0,005|-1-7 _ 6,808)7 6,8095
e « . « |4 8,6/ 31 |0,032{0,006 6,758|—0,030|-}-0,007/—0,069|—0,007 6,811/ - 0,0013
14 juillet 16 58,0]-- 9,1/ 31 0,032|0,006|-}-6 57,365/—0,034|--0,007,—0,060 --0,007;-|-6 57,405§+6 57,408
' «  «]4-10,6] 31 |0,040(0,007 51,368|—0,034/-1-0,009|—0,060{—0,008 57,411)+ - 0,003
15 juillet 17 12,0 :
« « «
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celle de Neuchatel par les signaux de secondes.
Signaux partant de Neuchatel.

ok Erreur .~ | - . ] Correct. chronog. .| Correct. chronqg. ‘
v | 55| moyeme | pimne | TOAR _NEUCHATEL | p _NA4T"| wovense | 21" M—N
A3 | 1signal| moy. ‘parallaxe réduct. 1 .parallaxe | . réduct.. v
m ot '—"'—s" m s [ s s ] m s m s s . m s
4+-14,8] 31 [0,022(0,004,7 28,718 — 0,0104-0,011/—0,107|—0,011|}-7 28,837(+7 28,828 }-1-0,0665 -7 28,795
+-16,8 31 10,019{0,003 28,696 —o,mo.—;-o,oml—o,im —0,013 28,819, 0,009 |*=0,019 |= 0,009
+14,6| 16 [0,0270,007|-}-7 24,674, 0 |4-0,014 —0,039/—0,010|-4-17 22,734‘(—%7 24,7428} 7 %,698)
~-16,7| 19 {0,034/0,008| © 24,684 0  |-}-0,016/~0,039,—0,012 24,781)==  0,0085 + 0,009
1 +11,9] 31 0,020/0,004 47 13,‘«_10.—,-0,040‘ +4-0,010,—0,124|—0,008|-}-7 13,2127 13,2185|-+0,08% |+7 13,178
--13,2; 31 [0,025/0,004 13,121|—0,040(--0,011[—0,124|—0,009 13,225/  0,0065/+0,009 == - 0,005
4+ 9.3 31 [0,016/0,003|+7 ~9,884/—0,030|--0,007|—0,055—0,007|-+7 9,923 47 9,9245{4-0,1065+7 9,871
--10,8] .31 |0,023.0,004 9,885|—0,030|-0,008|—0,035| —0,008 9,926, =  0,0015]%0,0025/* 0,001
;]—17,8 31 10,013(0,002/+7 8,332/~ 0,070|--0,016|—0,096|—0,014|+7 8,388)-1-7 8,384 |-0,0705|+7 8,349
--19,3| 31 {0,015/0 003 8,322|—0,070|-}-0,017|—0,096|—0,015 8,380{%= . 0,004 {0,005 |+ 0,002
7,7} 31 [0,027/0,005 -7 6,858/ —0,030/|-1-0,007(--0,069|—0,006|4-7 6,910 47 6,913 |4-0,1035 -7 6,861
-1 9,3] 31 |0,028/0,00% 6,862/ —0,020|--0,008|—0,069|~-0,007 6,916’ 0,003 {0,003 = 0,002
- 9,9] 31 [0,013]0,002-6 57,468|-—0,034/--0,008|—0,060|—0,008' -6 57,510 6 57,5135{+0,1055 -+6 57,461
—-11,3| 31 0,018/0,003 87,473/~ 0,034|40.009|—0,060|—0,009 87,517,%=  0,0035/+0,008 |+ 0,002
-4 9,9/ 31 10,030/0,005'-+6 56,019|—0,050|--0,007 —0,098/--0,007|--6 56,0816 56,0825 , (4—6 56,088’
11,2 31

0,032/0,006]  56,018|—0,050|4-0,009| —0,098/—0,009|  56,084]% . 0,0015 - 0,004)
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série, déduite de Faccord des signaux entre eux, est de + 05,0033, et
celle de la moyenne de deux séries de + 0s,0023. On aurait par consé-
quent aussi £ 02,0033 pour I'erreur moyenne de 2 T, si on la calculait
par Faccord des signaux entre eux, tandis que la moyenne arithmétique
de Verreur moyenne de 2 T, déduite dans les tableaux précédents de
Paccord des sérics entre elles, est un peu plus forte, de + 0s ,0043. 11 faut
donc admettre que les séries échangées le méme soir s'accordent un peu
moins bien entre elles que ne le comporte l'exactitude de chaque série,
d’aprés Paccord entre eux des signaux de celie série, ce qui peut g’ex- -
pliquer par une petite variation dans le fonctionnement électrique pen-
dant Iintervalle de 3 & 4 minutes qu’a duré Péchange des signaux.

La moyenne arithmétique des valeurs de 2 T pour les 17 jours est
de 4 05,0177, avec une erreur moyenne ‘de + 05,0023 dedune de la
somme des carrés des écarls avec la moyenne. Sl Pon prend la moyenne '
arithmétique de la valeur numeérique des 17 écarts, abstraction faite de
leur signe, on trouve + 05,0072, tandis que Perreur moyenne d’une
valeur de 2 T déduite de Paccord des séries entre elles est de + 05,0043.
Ainsi que Fon pouvait s’y attendre, les variations dans le fonctionnement
électrique sont bien plus considérables d’un soir a Iautre: que dans lin-
tervalle de quelques minutes le méme soir; elles sont cependanl res-
treintes dans des limiles assez resserrées, la variation moyenne élant de
+ 0%,0058. ,

De la valeur de T = - 05, 00885 avec une erreur moyenne de
+ 0°,00113, et de la longueur de 193 kilométres de la ligne entre Milan_
et le Simplon, on déduit pour la vitesse de transmission du courant par
- seconde 21810 kilomélres, avec une erreur moyenne de + 2834 kilo-
métres. Il importe de remarquer, que le temps de transmission T ainsi
déterminé comprend non-seulement Iintervalle de temps nécessaire pour
parcourir la ligne d’une station 4 Pautre, mais aussi la différence du
temps exigé pour l'attraction des ancres sur les deux chronomaphes '
2° Pour les comparaisons entre le Snnplon el Neuchatel les résultats
sont : ' ' :
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‘par 22 séries de signaux partis du Simplon, errenr moyenne d’un sighél + 05,0178
» 22 > s » de Neuchatel, » » » » 40,0160

Moyenne des 44 séries, - erreur moyenne + 0,0169
- donc un peu plus faible que pour les comparaisons entre Milan et le
Simplon ; si I'on attribue celte erreur uniquement aux erreurs commises - '
dans le relevé des signaux, il-en résulterait + 05,012 pour l'erreur de
relevé d’un signal sur chaque chronographe

L'erreur moyenne d’'une série de 31 signaux serait d’aprés cela de
+ 05,00304, et par suite, celle d’une valeur de 2 T, déduite de Paccord
des signaux entre eux, serait aussi de + 0 00304 tandis que lerreur
moyenne d’une valeur de 2 T', déduite de Vaccord des séries entre elles
est de + 0°,00368, soit un peu plus forte. Les petites variations du
fonctionnement électrique pendant la durée des comparaisons ont pour
effet, que Paccord des séries entre elles est un peu moins complet que
celui auquel on pourraits’attendre d’aprés exactitude des séries, déduite
de T'accord des signaux entre enx, mais la différence est presque 1nsigni-
fiante, la varialion moyenne étant de +0¢,002.

La moyenne arithmélique des valeurs de 2 T' pour les 11 jours est
- de + 02,0247, avec une erreur moyenne de -+ 0500317, déduite de la
somme des carrés des écarts avec la moyenne. La moyenne arithmétique
de la valeur numérique des 11 écarts, prise en faisant abstraction de
leur signe, serait de + 0¢,0079, tandis que Perreur moyenne d’une valeur
de 2 T', déduite de I'accord des séries entre elles, est de - 0s ,00368.
Ainsi, les variations du fonctionnement Slectrique d’un jour & lautre
ont pour conséquence, que l'accord entre les différentes valeurs de 2 T
est moins complet que celui auquel on pourrait s'attendre d’aprés Faccord
entre elles des séries, qui ont concouru au calcul de chaque valeur; la
variation moyenne d’un jour 4 Pautre est de + 05,0070.

- Avec la valeur de T' = 4 0¢ ,01235, dont I'erreur moyenne est de
+ 0°,00158, et avec la distance de 217 kilométres qui sépare les deux
stations, on trouve pour la vilesse de transmission, par seconde, 17570
kilométres, avec une erreur moyenne de + 2255 kilométres. La vnesse

i3
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de transmission, déduite de la valeur de T, est ainsi plus petite que
celle donnée par la valear de T, mais la différence 4240 kilométres dé-
passe & peine l'erreur moyenne dont elle est affectée, savoir + 3630 ki-
lométres. Si Pon calculait 1a valeur de T', avec la vitesse de transmission -
" déterminée entre Milan et le Simplon par celle de T,on trouverait, pour
une distance de 217 kilométres, 05,00995 + 05,00129; comme la vilesse
de transmission proprement dite doit étre la méme sur les deux lignes,
Pexcédant de 05,0024 de la valeur directement observée de T', sur celle
calculée par la valeur de T, peut étre attribuée au retard dans Pattraction
" des ancres sur les deux chronographes, retard plus grand entre le Sim-
plon et Neuchatel, Iintensité des courants étant moindre & la station
d’arrivée, quwentre Milan et le Simplon. La différence est du reste trés-
faible, et dépasse de fort peu seulement Vincertitude des déterminaltions.
30 Quant aux comparaisons entre Milan et Neuchdiel, nous avons
indiqué dans Tintroduction les motifs pour lesquels leur nombre est
moindre que pour les deux autres combinaisons, surtout pourla premiére,
et le troisieme tableau donne les résultats suivants:
par 12 séries de signaux partis de Milan; erreur moyenne d’un signal 4 05,0260
.16 > > > »  » Neuchatel » » » » + 0,0226

Moyenne des 28 séries, erreur moyenne =+ 0,0241

Ce chiffre est sensiblement plus fort que celui obtenu daos les deux pre-
miéres combinaisons, et il montre que des variations dans le fonctionne-
“ment électrique ont dii se produire, méme dans Vintervalle d'une demi-
minute que dure une série. L'on peut effectivement évaluer & + 05,0125
" Yerreur de relevé pour un signal, commise sur Pun des trois chrono-
graphes, puisque celte erreur a été trouvée de + 05,013 par les compa-
raisons entre Milan et le Simplon, et de + 05,012 par celles entre le
Simplon et Neuchatel; il en résulte 4 020177 pour I'errear moyenne
sur la différence d’enregistrement pour un signal. Comme les erreurs
commises dans le relevé des signaux ne peuvent pas étre supposées
‘avoir é16 plus fortes pour cette combinaison, que pour les deux.autres,
Taccord moins satisfaisant des signaux d’une méme série entre eux ne
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peut étre attribué qu’a une variation dans le fonctionnement électrique
pendant sa durée, provenant de la faiblesse des courants-a leur arrivée.

L’erreur moyenne d’une série de 31 signaux serait d’aprés cela de
+ 05,0043, et on aurait le méme chiffre + 04,0043 pour Verreur
moyenne d’une valeurde 2T”, déduite deaccord des signaux entre eux,
tandis que cette erreur, déduite de 'accord des séries entre elles, est de
+ 05,0072. Les variations dans le fonctionnement électrique d’une série-
a lautre, le méme soir, sont déja notablement plus prononcées que dans
les deux autres combinaisons.

La moyenne arithmétique des valeurs de 2 T” pour les 6 jours, pour
lesquels P'échange complet des signaux a pu avoir lieu, est de— 05,0889
avec une erreur moyenne de + 05,0075, d'ou T = +-0,04445 + 05,00375,
valeur avec laquelle on a calculé la différence M—N des pendules pour
les deux jours, le 26 juin et le 13 juillet, ot la comparaison n’avait pu
étre effectuée que par les signaux partis de Neuchatel. La moyeune arith-
mélique, prise en faisant abstraction du signe, des écarls donnés par
les 6 valeurs de 2 T” avec leur moyenne est de + 05,0162, tandis que
Perreur moyenne d’une valeur de 2 T, déduite de l’accord des séries
entre elles, est 4 0s,0072. La variation du fonctionnement électrique
d’un jour a lautre entre ces deux stations est ainsi notablement plus
forle que pour les deux aulres combinaisons, elle s'éléve en moyenne
a + 0%,0145. La longueur de la ligne entre Milan et Neuchdtel élant de
410 kilométres, on trouverait, avecla valeur de T” = 05,04445 £ 0¢,00375,
pour la vitesse de transmission par seconde entre ces deux stations,
9224 kilométres, avec une erreur moyenne de + 778 kllometres Cette
vitesse de transmission est & peine la moitié de celle obtenue en moyenne
dans les deux autres combinaisons, savoir 19690 ; comme la vilesse de
propagation du courant, proprement dite, doit étre la méme sur la ligne
entiére de Milan 4 Neuchatel, que sur ses deux parties, de Milan au Sim-
plon, et du Simplon a Neuchtel, le temps de transmission 2 T, calculé
pour 410 kilométres, avec une vitesse moyenne de 19690 kilométres par
seconde, devrait étre de 05,02082. La différence 0°,02363 avec la valeur

-
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de 2 T” déterminée directement, doit étre attribuée au retard dans I'at-
traction des ancres 4 la station d’arrivée; sur une ligne aussi longue, et
dont Pisolement dans la partie située en Suisse est trés-imparfait,la di-
minution dans l'intensité du courant était telle, qu’il était fréquemment
réduit 4 la limite & laquelle Parmature pouvait encore étre attirée.

On peut comparer directement, pour les 6 jours, pour lesquels
Péchange complet des signaux entre les trois stations a eu lieu, Pinflu-
ence de ces retards, en formant la relation 2 T" — 2T’ — 2 T, qui
devrait étre égale 4 0, aux erreurs prés affectant ces trois quantltes
d’aprés Paccord des séries entre elles, si le temps de transmission dépen-

dait uniquement de la vitesse de propagation du courant; on lrouve: -
2T —2T' —2T

23 juin  0,0665 — 0,0235 — 0,0035 = 0,0395 -+ 0,0205.
3 juillet 0,081 — 0,035 — 0,0195 = 0,0265 -+ 0,0110.
5 « 01065 — 0,025 — 0,023 = 0,0605 + 0,0074.
6« 0,0705 — 0,0105 — 0,0145 = 0,0455 + 0,0078.
7« 01035 — 0,022 — 0,007 = 00745 + 0,0071.
14« 0,1055 — 0,0295 — 0,020 — 0,0560 + 0,0059.

Moyenne des 6 jours 2 T"— 2T’ — 2T = 0,0504 + 0,0069,

ou T"— T — T =0,0252 i 0,0054.
Si Fon prend la valeur de T’, résultant de la moyenne de 11 jours,
et celle de T, résultant de celle de 17 jours, on a pour T — T’ — T
la relallon trés peu différente:
™ — T — T

 0,04445 — 0,01235 — 0,00885 = 0,02325 + 0,00423.
Examinons enfin les résultats auxquels conduit la comparaison des
pendules entre les trois stations pour les 8 jours, pour lesquels elle a
pu étre effectuée; toutes les comparaisons ayant été réduites au méme
instant physique, lon devrait avoir la relation (M—N) — (S—N) —
(M—S) = 0, aux erreurs prés, dont sont affectées les trois combinai-
sons; on trouve ‘

-
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: (M-—N) — (S N) (M—S)
23 juin - 7 "98795 — 3 34,238 — 3 54638 = ——0081 + 0%10.:

26 « 7 24,698 — 3 27,751 — 3 56,975 = — 0,028 + 0,009.
3 juillet 7 13,178 — 3 12,120 — 4 1,080 = — 0,022 + 0,005.
5 o« T 9871 —3 7399 —4 2,498 = — 0,026 + 0,004
6« T 8349 —3 5805 —4 2,549 =— 0,005 + 0,004
7 « T 6861 —3 4384 — 4 2,492 =— 0,015 + 0,004

14 « 657461 —253,684—4 3,777= 0,000 + 0,003,
15 « 656,038 —2 51,952 — 4 4,090 = — 0,004 + 0,007.

Le polygone des comparaisons des pendules ferme ainsi avec une
erreur de cloture négative pour tous les jours, sauf pour un seul on
Perreur est nulle; la valeur moyenne de lerreur de cloture est de
— 02,0226, tandis que Pincertitude sur le résultat des comparaisons
d’un jour est en moyenne de + 0s,006. L’erreur de cloture est un peu
considérable pour un seul jour, le 23 juin; pour trois des jours, elleest
a peu prés insensible et comprise dans les limites de Vincertitude des
déterminations. De la valeur négative de I'erreur de cloture, on peut con-
clure que le résultat des comparaisons entre Milan et Neuchétel donne
en moyenne une valeur de M—N un peu trop faible, qui peut étre attri-
buée & une inégalité dans le temps d’attraction des ancres dans la station
d’arrivée, suivant que les courants partent de Milan, ou de Neuchatel. Si
ce retard dans Vattraction, di & laffaiblissement des courants était le
méme sur le chronographe de Neuchatel, pour les courants partant de
Milan, que sur le chronographe de Milan, pour les courants partant de
Neuchatel, il en résulterait bien une augmentation dans la valeur de ,
2 T” ou de T”, ainsi qu'on I'a trouvé en effet, mais M—N—T” serait _
diminué d’une quantité égale a celle, dont M—N--T” est augmenté, et
la moyenne des comparaisons M—N n’en serail pas altérée. On peut
donc en conclure que le retard dans 'attraction des ancres du chrono-
graphe de Neuchétel, pour les courants partant de Milan, était plus con-
sidérable que celui qui avait lieu sur le chronographe de Milan, pour
les courants partant de Neuchatel.
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En raison des perles de courant trés-considérables qui avaient lieu
enire Milan et Neuchatel, et des variations qui en résultaient dansle temps
dattraction des armatures, nous avons voulu essayer de nous affranchir
de cette source d’incertitude, et nous avons entrepris dans ce but des
expériences spéciales sur nos trois chronographes. Il s'agissait de déter-
miner, 4 l'aide de Pappareil servant i la détermination de la parallaxe
des plumes, la loi suivant laguelle les temps d’altraction augmentent, pour
chaque chronographe, lorsque l'on diminue graduellement Vintensité
du courant, en intercalant une résistance i Paide d’un rhéostat; en
prenant comme point de départ le nombre de degrés marqués a la bous-
sole, correspondant A Vintensité A trés-peu prés constante des courants
servant A lenregistrement local, on pouvait ainsi obtenir le retard
causé par laffaiblissement du courant, d’aprés le nombre de degrés
accusés par la boussole dans chaque cas. En ajoutant ce retard  la cor-
rection due 4 la parallaxe géométrique des plumes, on pouvait espérer
rendre de cette fagon- enregistrement indépendant de 1’1ntens1te des
courants, |

Ces expériences ont d’abord donné pour les lrms chronographes des
retards assez différents et variables; pour celui de Milan, en particulier,
Ieffet de Paffaiblissement du courant a été & peu prés deux.a trois fois
plus fort que sur les deux autres instruments; il variait en méme temps
d’une maniére moins régulidre avec la diminution du courant. Les chif-
fres donnés 4 la page suivante, pour les trois chronographes indiquent
le retard dans Tattraction des ancres correspondant & un certain degré.
d’intensité accusé i la boussole, relativement au temps & atlracuon pour
le courant normal.
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Milan - - Simplon Neuchdtel

480 0,000 o

A5 0,002 46° 0,000

40 0,005 41 0,001 .
35 0,015 36 0,002 35 0,000
30 0025 31 0,005 30 0,004
25 0,029 26 0009 25 0,008
20 0,038 21 0014 22 0011

15 0,056 .16 0,016
14 0,018

13 0,019

| | 12 0,020

10 0,078 11 0,021

~Ces différences semblent d’abord étranges, puisque les trois chrono-
graphes ont é1é construits par M. Hipp de la méme maniére; toutefois,
elles s’expliquent en partie par le fait, que les temps d’altraction sont
influencés d’'une maniére différente par Pintensité du courant'),suivant
que la tension du ressort antagoniste est plus ou moins forte, et que
la distance de armature est plus ou moins grande. Il paraitrait d’aprés
cela que le ressort antagoniste était beaucoup plus tendu pour Pappa-
reil de Milan, que pour les denx autres. Quoi qu’il en soit, nous avons
essayé de lenir compte des retards délerminés par ces expériences;
chacun de nous a appliqué & la parallaxe géométrique des plumes sur
son chronographe une correction calculée d’aprés le tableau précédent,
et correspondant au degré d’intensité du courant marqué par la bous-
sole dans chaque cas, au moment des comparaisons. Mais le résultat a
été contraire A notre attente ; au lieu d’améliorer laccord des compa-
raisons des pendules, et de satisfaire plus étroitement a Péquation de
condition (M—N) — (S—N) — (M—S) = 0, que I'on peut appeler la

1) Voir: Hipp : Mittheilungen der naturforschenden Gesellschaft in Bern, 1853, pag. 113 etc.
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cloture du polygone des pendules, Yerreur .de cloture augmentait et
s'élevait & — 05,0358, tandis que nous avions trouvé — 05,0226, sans
tenir compte du retard dans Pattraction des armatures. L’application
de ces correclions a eu, en outre, pour effet de donnér dans-plusieurs
cas des valeurs négatives pour les temps de transmission; entre Milan
et le Simplon, en particulier, prés de la moitié des valeurs de T de-
viennent négalives, ce qui indique évidemment que les corrections appli-
quées ne peuvent pas étre exactes. -

L’explication de ces contradictions nous a été fourme par des recher-
ches entreprises par M. le prof. Schneebeli, 4 Neuchatel, sur les temps
d’attraction des armatures.') Dans ces expériences, faites dans le but de
vérifier et de compléter les anciennes. recherches de M. Hipp sur le
méme sujet, et d’étudier Tinfluence des dérivations des courants télé-
graphiques sur les temps dattraction, M. Schneebeli s'est servi d’un
galvanomeire & miroir ({’aprés Wiedemann) pour mesurer les intensités
du courant, et du chronoscope pour mesurer les temps d’attraction. A
moyen d’un rhéostat, M. Schneebeli faisait varier la résistance dans la
branche de dérivation, en partant d’une résistance infinie, pour laquelle
la dérivation est nulle, jusqu’a une résistance trés-faible, pour laquelle
la dérivation est naturellement trés-forte, et & I'aide d’un autre rhéostat
il maintenail dans la bobine de P'électro-aimant, - 4 la station d’arrivée,
I'intensilé du courant & un degré constant, qu’elle qu’etit été la dériva-
tion; il pouvait aussi faire varier dans ses expériences la distance entre
la station d’arrivée et le point ot la dérivation avait lieu. Il a trouvé
ainsi, gWavec une inlensité du courant rigoureusement la méme, le temps
datiraction de Parmature saccroft & mesure que la résistance inlercalde
dans la branche de dérivation diminue, et que celle-ci est plus rappro-
chée de la station d’arrivée. Outre les expériences données dans la notice

3 Bulleim de la Société des sciences nalurelles de Neuchdtel, Tome X 1°° cahier 1874.
«Sur F'intervalle de temps qui s’écoule entre I'établissement da courant et I attraction de larmature ~
par I’électro-aimant des appareils télégraphiques» par le Dr. Schneebeli.
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citée, voici des chiffres que nous devons 4 I'obligeance de M. Schneebeli :
Intensité du courant, maintenue au chiffre de 14  la station d’arrivée:

Résistance dans la " Retard dans le
branche de dérivation ternps d’attraction
% 0,0000
400 kilom. 0,0085
300 » 0,0097
150 > 0,0110 -
00 » 0,0165
e 70 » 0,0250
50 » | 0,0300
20 > ) 0,0522

Dans ces experlences la dérivation était placée & proximité de la sta-
© tion d’arrivée. M. Schneebeli montre en outre dans son mémoire que les
retards observés sont dus & I'extracourant, et qu’ils sont proportionnels
a T'intensité de ce dernier; il tire de ces faits des conséquences impor-
tantes pour la télégraphie. : :

Ces expériences montrent ainsi que les temps dattraction peuvent
- varier dans les limiles de 05,05, lors méme que Pintensité du courant,
marquée par la boussole & la station d’arrivée, serait la méme, et cela
suivant P'état de la ligne et la nature des dérivations subies en roule;
elles nous prouvaient I'impossibilité de tenir comple des variations
d’altraction uniquement d’aprés I'intensité observée du courant, aussi y
avons-nous renoncé complétement. Les chiffres obtenus par M. Schnee-
beli suffisent parfaitement pour rendre compte des erreurs de cloture
que nous avons constatées dans le polygone des pendules, et pour expli-
quer les 05,0252 que nous trouvons pour T” —T' — T. 1l suffit, en effet,

de supposer, ce que nous savions du reste, que les dérivations étaient

surtout nombreuses et considérables dans la partie suisse de la ligne
té]égraphique enire le Simplon et Neuchitel. On peut conclure d’une
maniére générale des résultats obtenus par nous, el des expériences de

M. Schneebeli, qu'il ne suffit pas, dans les déterminations télégraphiques,
A 14
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de longitude, de rendre les courants d’'une intensité aussi égale que
possible, et qu’il est inutile de vouloir tenir compte de P'inégalité entre
Pintensité du courant, au point d’arrivée, el celle qu’il avait au départ;
il est, en effet, pratiquement & peu prés impossible de connailre d’une
maniére suffisante les défectuosités dans V'état d’isolation de la ligne, et -
les dérivations qui en résultent, dérivations qui peuvent varier d’une
heure 4 I'autre, ou d’un jour & lautre, suivant les circonstances météoro-
logiques.

Le meillear moyen, a ce qu’il nous semble, d’atténuer autant que
possible les erreurs provenant des retards dans Pattraction des arma-
tures, dans les comparaisons de pendules faites & grande distance, serait
de ne pas faire agir le courant directement sur le chronographe 4 la
station d’arrivée, mais sur un relais trés-sensible, qui ferait agir surle .
chronographe le courant d’'une pile locale, la méme qué celle servant a "
Ienregistrement des passages d’étoiles observés dans cette station. En
donnant au ressort antagoniste du relais une trés-faible tension, et en
placant larmature 3 une trés-petite distance du pole de Iélectro-aimant,
Teffet des dérivations sur le temps d’attraction du relais, 4 la station
d’arrivée, serait considérablement diminué, et, par suile de cette dimi-
nulion, 'inégalité du temps d’attraction sur les deux relais pour les cou-
rants venant de la station éloignée serait réduite & une quantité A peu
prés insensible, tandis que les armatures des chronographes seraient
toujours mises en mouvement par un courant dune intensité i peu prés
constante. On voit, en méme temps, qu’en raison des variations se pro-
duisant d’'un jour i Pautre dans Pétat de la ligne, et des modifications
qui en résultent sur les dérivations, il convient d’augmenter autant que
possible le nombre de jours de comparaison, plutdt que de vouloir
pousser trop loin Pexactitude de ehaque résultat, en multipliant les
comparaisons faites chaque soir. R

¥
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CHAPITRE V.

Equations | personne]les‘.

Nous avons déja exposé dans Vintroduction les causes qui ont néces-
sité I'intervention de quatre observateurs dans cette opération de longi-
tude, ce qui a compliqué naturellement Ia détermination déja si délicate
de Iélément physiologique, en portant & six le nombre des équations
personnelles 2 élablir. Toutefois, on verra que nous avons pu arriver a
un résultal trés-satisfaisant, en faisant concourir leur détermination un
grand nombre d’observations et d’expériences. Du reste, si le calcul de ces
données étail rendu, par leur nombre, plus compliqué et plus pénible,
nous trouvions d’un autre coté un contrédle précieux dans la circonstance,
" que les six équations personnelles, déterminées d’une maniére compléte-
ment indépendante les unes des aulres, devaient satisfaire & quatre équa-
tions de condition. S'il était possible de satisfaire rigoureusement a ces
quatre équations de condition en appliquanta ces six quantités des correc-
tions sensiblement inférieures au chiffre de leur incertitude, ce qui a eu
effectivement lieu, on obtenait une garantie contre la possibilité d’er-
reurs systématiques, et en méme lemps la certitude que les valeurs cor-
rigées pouvaient étre considérées comme élant exacles dans les limites
de Pincertitude que le calcul de compensation leur assignait. '

Si nous avons réussi 4 déterminer les équations personnelles d’une
maniére satisfaisante, dans ce cas-ci, nous le devons surtout a la circon-
stance d’avoir profité de la découverte, faite peu de temps auparavant,
relativement & 'influence qu’exerce la position de Poculaire sur I'observa-
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tion des passages '; nous avons toujours eu soin de mettre dans les diffé-
rentes séries d’'observation T'ocalaire au foyer pour chaque observateur,
sauf dans les déterminations faites au Simplon entre MM. Celoria et
“Plantamour. Nous envisageons comme un autre avantage d’avoir pu em-
ployer deux méthodes différentes, savoir d’une part observation de pas-
sages d’éloiles, faite par deux observateurs aux deux moitiés du réticule,
et d’autre partla délermination des corrections personnelles, pour chacun
de nous, par Fobservalion d’étoiles artificielles, au moyen du chrono-
scope et de appareil de Neuchatel, décrit dans nos mémoires antérieurs? ;o
car I'accord salisfaisant entre les résultats de ces deux méthodes diffé-

rentes conslitue une nouvelle garantie. R
Nous allons communiquer maintenant les données fournies par I'ob-
servation pour chacune des six équations, ainsi que les calculs basés
sur ces données; il va sans dire que nous renongons a publier en détail
les observations individuelles, donl le nombre séléve a plus de mille,
soit pour les étoiles naturelles, soil pour les étoiles artificielles ; nous
nous bornons a donner, comme nous I'avons fait dans nos publications
antérieures, les résultats de chaque série, en y ajoutant le mode d’obser-
vation, le nombre des étoiles observées et Verreur moyenne du résultat.
Par contre, nous nous faisons un devoir de publier toutes les séries que
nous possédons, a I'exception toutefois, pour une raison qui sera indi-
quée, des déterminations faites entre MM. Hirsch et Schmidt antérieure-
ment & Pannée 1868; toutes les autres données ont concouru au calcul

des résultats définitifs, comme on le verra plus tard dans la discussion
détaillée.

! Voir notre mémoire : Détermination télégraphique de la différence de longitude entre le Righi
et les observatoires de Zurich et de Neuchatel, 1871 ; chap VI, p. 168 et suivantes.

** Voir: Détermination télégraphique de longitude entre les observatoires de Gendve et de Neu-
chatel, 1864.

-
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1o Equation Plantamour-Hirsch.

Pour cette équalion nous pouvons renvoyer simplement  notre mé- -
moire de 1871, p. 189-198, dans lequel nous avons publié toutes les
données s’élendant sur une série de 11 ans, et parmi lesquelles se trou-
vent 7 séries observées dans 'année 1870. méme, et 2 séries en 1871.
Nous y avons démontré que notre équation w’a pas subi de variation
systématique avec le temps depuis que nous observons ensemble, il n’y a
donc aucune raison d’employer pour 'opération de longitude, faite dans
une certaine année, en 1870 par exemple, les seules séries appartenant
a cette année. Enfin, la discussion des 32 séries nous a donné pour
résultat probable de notre équation, le signe +- indiquant, comme tou-
jours, que le premier observateur observe plus tot que le second, ou que
sa correction négative absolue est plus faible:

Pl—H = + 05,102 + 05,006,
avec une variation de + 0°,040 d’une série i l'autre, ce qui donne pour
la variation physiologique d’un observateur + 0¢,029. _

D’un autre cdté, le calcul de compensation (page 209 de ce mémoire)
enire les équations personnelles Plantamour-Hirsch, Hirsch-Wolf, Plan-
tamour-Wolf, avail abouti au résultat presque identique:

Pl—H = + 0°,103 erreur moyenne + 05,006.

2 Equation Schmidt-Hirsch.

Comme M. Schmidt a été aide-astronome a Yobservatoire de N'e‘u'chétel
de 1864 4 1871, il existe naturellement un grand nombre de détermi-
nations de son équation avec M. Hirsch, soit pour 'observation a louie,
soit pour l'observation chronographique; pour relier les deux modes
d’observation entre eux, M. Schmidt a aussi déterminé par de nom-
breuses séries la différence qui existe pour sa correction personnelle,
selon qu’il observe & I'ouie, ou par la méthode élecirique. Nous nous
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dispensons de communiquer ici tous ces anciens matériaux, que nous
ne pourrions cependant pas utiliser; car, bien que M. Schmidt soit de-
venu un excellent observateur, ainsi qu’on a pu le voir par ses observa-
tions publides dans le ehapitre IIL, il lui est arrivé de changer brusque-
ment, et d’'une fagon compléte, sa maniére d’observer, ainsi que cela est
arrivé aussi & d’autres observateurs exercés, le changement s’étant
opéré entre les années 1866 et 1868. En effel, les nombreuses séries
faites dans les premiéres années donnent pour - l'équation chronogra-
phique S—Hdes valeurs oscillant entre 0s,1 et 05,2, et la détermination
faite dans lannée 1866, et basée sur 15 jours d’observation, avait encore
donné Téquation S—H = -+ 05,160 + 0%,010, avec une variation phy-
siologique d’un jour & Vautre de 0s,025; mais, & partir de 1868 jusqu’en
1871, cette méme équation west plus que + 05,022 + 0s,010. Pour
rannée 1867, nous ne possédons que 2 séries chronoscopiques du 29 mai,
qui donnent S—H = + 05,092 + 0%,027. Il y a donc 14 évidemment une
variation trés-considérable quis'est produite avec letemps dans 'équation
entre ces deux astronomes;or, comme d’une part, les délerminations de
la correction personnelle absolue de M. Hirsch, faites au moyen des étoiles
artificielles, ne montrent point un changement notable dans sa maniére
d’apprécier les passages dans lintervalle de temps compris de 1862 a
1871, et comme d’aulre part, on trouve une confirmation de ce résuliat
dans la discussion de I'équation Plantamour-Hirsch (voyez le mémoire
de 1871 déja cité p. 192), cest bien & M. Schmidt qu’il fant atiribuer la
cause de la modification survenue dans son équation avec M. Hirsch.
Si Fon a égard au chiffre considérable, prés de 15 centiémes de seconde,
de la variation qui sest opérée de 1866 2 1868, soit dans le courant de
deux ans, il est difficile d’admettre quelle soit le résuliat d’'une modi- ‘
fication physiologique s’étant produite graduellement chez cet observa-
teur; elle doit plutdt tenir & un changement radical dans la maniére
»d’observer , :

- On_sait, en effet, qu 1l ya deux modes distincts de saisir les passages
des étoiles dans Pobservation chronographique: quelques observateurs
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cherchent, tout en suivant le mouvement de Vétoile, & faire coincider le
signal du manipulateur avec linstant précis du passage de Pétoile der-
riére le fil, et comme ils sentent par intuition qu’il -doit s’écouler un
cerlain temps physiologique entre Vinstant ou la bissection de Pétoile
esl vue et le moment ou le signal est donné, ils cherchent a en temr
compte, d’aprés la vitesse apparente de I'étoile, en devangant un peu
Pinstant réel du passage dans le mouvement du doigt, afin que le con-
tact électrique ait lieu dans ce moment méme. C’est 14 évidemment Fex-
plication des anticipations que nous avons conslatées souvent, surtout
pour M. Plantamour, dans observation des éloiles artlﬁuelles D’autres
observateurs au contraire ne s'inquiétent point de ce retard physmloglque
et ils attendent simplement d’avoir vu réellement la bissection de I'étoile,
avant de faire intervenir Vacte de volition qui améne le mouvement du
‘doigt sur le levier-clef. Dans ce second systéme, la correction personnelle
dans les observations de passages doit étre évidemment plus forte, puis-
qu’elle comprend le temps physiologique tout entier, soit de 05,15 4 0s,2*,
tandis que, dans le premier mode, l'on réussil & éliminer presque com-
plétement ce temps. Il est trés-probable que M. Schmidt, dont les obser-
vations pendant les premiéres années étaient presque toujours faites a
Pouie, a d’abord suivi la premiére méthode, lorsqu’il a commencé les
observations chronographiques en 1866, et Cest depuis I'année 1868
seulement qu’il s’est habitué a attendre, pour donner le &gnal, que la
bissection fit réellement vue. '

Quoi qu’il en soit, puisque la.différence de lequatlon S—H entre les
deux périodes dépasse six fois I'incertitude des déterminations, et quatre .
fois la variation thSlOIOUquB de série en série, nous ne devons pas hé-
‘siter A laisser de coté les anciennes déterminations, pour tenir compte
seulement de celles faites de 1868 & 1871.

! Voir: Expériences chronoscopiques sur la vitesse des dlﬁ‘érentes sensations et de la trans-
mission  nerveuse, par M. le Dr Hirsch, Bulletin de la Société des sciences naturelles de Neuchatel,
1862 et 1863.
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Dans cet intervalle nous possédons pour cette équatlon 9 séries d’é-
toiles. naturelles, observées par MM. Schmidt et Hirsch aux deux moitiés
du réticule de la lunette de Neuchatel, et 5 séries d’étoiles artificielles
observées le 27 aotit 1870. Voici ces données:

. ' — Nombre Equation- | Erreur
D?te' S0 i Mode de détermination. d’observations. %——H moyenne.
. . S .. :

1868 6 juillet | étoiles observées & la méme lunette | 6 étoiles — 0,006 +O 02&
1870 18 avril « 13 « -+0,044-| - 0,016
« 19 « « 13 « —-+-0,051 | 0,019
« 22 ¢ | « |l 8 « 40,012 | 0,017
¢ 27 aofit ~ étoiles artificielles §$3 H30|-0,106 0,023
« o« « - ' « 41 39 | 40,009 | 0,019
« €« « 41 i 0,060 0,016
B SR S T« 43 . 42| —0,054" 0,018
€« « o« ) « 25 25 | -}-0,087 0,018
@ H « étoiles observées 4 la méme lunette 24 étoiles 0,002 |- 0,011
« 1 sept. « ‘ 16« 0,000 | 0,011

« 8 « « 14 « —+0,016 0,012
1871 11 juin « 19 « 0,034 | 0,016
o 13« - « 20 -« —0,007 0,013

En disculént,ces données d’aprés la méthode que nous avons suivie
dans le chapitre VI de notre mémoire de 1871, nous voyons d’abord, que
depuis 1868 les variations d’année en année ne dépassent pas celles
d’une série & Pautre dans le cours de la méme année;; en effet, nous trou-
vons en 1868 S—H = — 0,006 + 0,024 '

« 1870 - 40,028 + 0,013 variat. de série en eeue + 0, 039
« 1871 -+ 0,013 + 0,020

‘Moy. arithm. de3 ans -+ 0,012 + 0,010.

Les valeurs obtenues pour les 3 années s’accordent ainsi entre elles,
et avec leur moyenne, dans les limites de leur incertilude, d’ottTon peut
inférer que I'équation n’a pas-changé graduellement avec le temps; il
est, par conséquent, préférable d’employer toutes les 14 séries, au lieu de _
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tenir comple seulement des 11 séries observées en 1870. On peut tran-
cher de la méme maniére la question de-savoir, si les deux méthodes
employées pour la détermination. de I'équation s’accordent suffisamment
entre elles pour justifier leur combinaison dans une méme moyenne.
On irouve, en effet, pour la moyenne probable :

des '9 séries d’étoiles naturell’es + 05,012 £ 0,006. Variation + 05,015,
des 5 séries d’étoiles artificielles + 05,032 + 05,020. Variation + 05,()33.

Les résultats oblenus par les deux méthodes s'accordent, comme on
le voit, dans les limites de leur incertitude, et de plus, leur différence
reste au-dessous de la variation moyenne d’une série a Pautre observée
suivani le méme procédé; on est donc justifié a faire concourir au cal-
cul de Péquation les séries d’loiles artificielles an méme, titre que les
autres. | | S

Nous conserverons done les cing séries d’éloiles artificielles, bien que
la premiére présente un écart qui, par son signe et par sa grandeur,
pourrait faire supposer que M. Schmidt était revenu dans ce cas an pre-
mier des deux modes d’observation indiqués. Nous pensons, en effet,
quil ne faut pas dévier de la régle que nous avons toujours suivie, de
ne jamais rejeler une observation par le seul molif, que la comparaison
faite plus tard avec d’autres observations indique un désaccord la ren-
dant suspecte a posteriori, et & moins que Pobservateur n’ajt ajoulé, au
moment méme, une remarque tendant a jeter du doute, pour un mo-
lf ou pour un autre, sur Pexactitude de cette observation. Or, cetle pre-
miére observation du 27 aolit n’est accompagnée d’aucune remarque
semblable de M. Schmidt, et comme la 4¢ série, observée le méme jour,
présente un écarl de méme grandeur & peu’ prés, mais en sens 0pposé,
il 0y a pas lieu d’attribuer ces écarts i une cause aulre que la variation
physiologique. : . ,

Si nous prenons d’abord la simple moyenne arithmétique de ces 14
séries, en attribuant a chacune le méme poids, nous trouvons le résul-
tal suivant : : ‘
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Moyenne arithmétique des 14 déterminations . . . S H= - 04,023 + 05,010
Erreur moyenne d’urlca détermination, conclue des écarts entre:

les observations individuelles composant la série . . . . + 08,017
Erreur moyenne d’une détermination, conclue des écarts des sé-

ries avec leur MOYeNNe . . . .« o« v v oo oo o + 05,039
Variation * moyenne de ’équation d’une série a Vautre . . . . C 4 05,035
Variation physiologique, de série en série, pour. un observateur + 08,025

Ces chiffres donnent une confirmation de nos recherches antérieures
sur les équations personnelles, d’aprés lesquelles la variation de P'équa-
tion d’une série 4 Pautre est environ deux fois. plus forte que Verreur
assignée en moyenne & une série, daprés les écarts des observations
individuelles. e

Tl ne serait donc pas rationnel, si Fon se propose de calculer une
moyenne probable, de donner aux séries des poids dépendant uniqué—
ment de leur incertitude, déduite des écarts individuels; nous préférons,
comme nous Vavons fait précédemment *, calculer les poids d’aprés les
rapports 17:—_-2 _01‘1 v désigne la variation physiologique moyenne, et ¢
'erreur moyenne d’'une série.

En procédant ainsi, nous trouvons : :
Moyenne probable de Uéquation S—H . . . . . . . . o= 40,022 + 07,010
Erreur moyenne d’une détermination du poids 1 (correspondant ' 4

Aot et =0%001523) . ..o + 05,038
Variation moyenne d’une série & laatre . . . . . . . . - - L. + 05,034
+ 05,024

Variation physiologique d’un observatear. . . . . e e
~ Ce résultat ne différe pas sensiblement, comme on le voit, de la sim-
ple moyenne arithmétique, ce qui était a prévoir, va la petite différence
de Iincertitude d'une série a lautre; le terme dit 4 la variation physio-
logique, dans la somme v* + ¢, étant de beaucoup le plus considéra-
ble, les poids varient dans les limites de 0,84 4 1,13 seulement.

1 Voir pour la définition de ce que nous appelons « Variation physiologique » le mémoire de 1871,

page 191. .
2 Voir le méme mémoire, pages 197, 198.
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3. E qdation Plantamour—Schmudt.

Nous possédons pour cette équation 11 séries qui datent toutes du tois
‘d’aotit 1870, ot M. Plantamour est venu a Neuchatel, aprés son retour
du Slmplon, pour déterminer son équation avec M. Schmidt. Les rois
premiéres séries se rapporient a des étoiles naturelles, observées aux
deux moitiés du réticule, les deux séries du 253 aouit élant séparéeq par
un intervalle de repos; les 8 suivantes, du 26 et du 27 aout, se rappor-
tent a des étoiles artificielles. '

Voici les données :

Date ‘ o L Nombre Equation Ereur
18170. i : Mode de détermination. d’observations. gl-—S. moyenne.
S
24 aolt 8toiles obs. aux deux ‘moitiés du réticule 12 étoiles —+0,077 | ==0[017
25 « l% « ' 16 « —+0,118 0,010
« o« I « 15 « 40,133 0,016
26 « étoiles artificielles ' Pig7 S 371 | -}-0,082 0,011
« « -« i © 38 38 | 0,056 0,010
« « « 24 26 | 0,136 0,018
27 « « 43 84 | —0,032 0,022 |
L« « « 38 41 | 0,046 0,021
« « «, © 38 41 | +0,033 0,018
« « « 38 43 | 0,090 | 0,018
« « 27 925 | 40,050 | 0,018

Comme toutes les données appartiennent & I'époque méme de P'opé-
ration de longitude, il 'y a que la question des deux méthodes & exami-
ner; or

Variation moy.
Les 3 séries d’étoiles natarelles donnent PL—$, = —}- 0,109 + 05,017 4+ 05,038

Les 8 séries d’étoiles artificielles »- » » 4+ 05,058 4+ 05,017 + 05,046
Ces deux valeurs different entre elles, il est vrai, d’'une quantité qui

dépasse les limites de leur incertitude; comme néanmoins la demi-dif-

férence des deux résullats, + 05,025, est plus falble que la variation

/
/
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dans chacune des deux m(f'[h()d(:b la combmalson de toutes les détermi-
nations dans une seule moyenne est pleinement juslifide. ‘

D’aprés cela, et en attribuant d’abord le méme polds a toules, on ob-
tient :

Moyenne arithmétique des 11 déterminations . . Pl.—S, = - ()‘ ()72 + O ()M
hrreur moyenne d’une détermination, conclue des éearts dex .

valeuirs individuelles d’une sévie . . . .. ... ... + 05,018
Erreur moyenne d’une série, conclue des éearts des séries

avec leur moyenne . . . . . ... ... . =+ 05,048
Variation moyenne de 1'équation d’une série a I'autre . . .. ‘ + 05,045

- Variation physiologique d’un observateur (supposée Lgalc v C
pourlesdeux) . ... ... ... .. .. D ‘ + 05,032

On arrive presque idenliquement aux mémes valeurs; en pmced.ml
daprés la régle exposée pour le calcul des poids, savoir :

Moyenne probable de I équation Plantamour —Schmidt . . . = 4 05018 + 05,0145
Erreur moyenne d’une detummatmn du poids 1 (com,spon-

dantdo® +¢& =0 002268) ..... e e e + 05,048

Variation moyenne de 'équation d’une série i Pautre . . . . + 05,045

Variation physiologique d’un observateur . . . . . . . e + 05,'032 '

4o, Equation Hirsch—Celoria.

M. lesch étant encore absent, lorsque M. Celoria est venu pour- la
seconde fois & Neuchatel, ces deux astronomes ne se sont (‘ompares _
quavant Pépération de la longitude; M.Celoria n’avait pas encore adopté
a celte époque une maniére fixe d’observer les passages , de 13 une va-
riation trés-forte d’une étoile a Pautre, + 05,122, et d’un fil & Pautre,
+ 05,113. 11 exisle 7 séries réparties sur 3 jours, dont 6 d’étoiles artlﬁ-
cielles, et une seule d’étoiles naturelles comprenant 16 étoiles, obser-
vées & deux reprises différentes le 30 mai, ces deux reprlses étant
‘séparées par une. delermmahon de Iéquation .entre MM. Plantamour
et Geloria; touteflois, comme la différence entre ces deux séries est plus
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Pl.—C. = + 05050 + 0:,022, avec une variation moyenne d’'une série
a lautre de + 05,064. ]

La question est beaucoup plus compliquée pour les observations fai-
tes an Simplon, qui montrent une différence systématique entre les 4
séries observées, T'oculaire étant & IEst, dont la moyenne est + 0,004
+ 05,029, et les 4 séries observées, l’oculaire'_étant a I'Ouest, dont la
moyenne est -+ 05,242 + 05,038, cest-a-dire une différence qui dépasse
5 fois les limites de leur incertitude. Une semblable influence de la po-.
sition des instruments  lunette brisée sur la maniére d’observer les pas-
sages a déja été constatée chez d’autres astronomes, sans qu’on ait pu,
jusqu’a présent, en donner une explication physiologique satisfaisante,
et une explication est d’autant plus difficile que le phénoméne n’est pas
général. Dans notre cas, par exemple, il n’est pas douleux que cette in-
fluence se soit fait sentir surtout, sinon exclusivement, chez M. Celoria,
puisque, pour M. Plantamour, ni Pexpérience des années précédentes, ni
la réduction des observations faites au Simplon dans les deux positions
de Pinstrument, n’ont montré des traces d’une différence semblable. Si
dans les observations faites par M. Celoria avec une lunette brisée, a
Milan, I'influence de la position ne s’est pas manifestée, ou du moins i
un degré beaucoup moindre, il faudrait peut étre avoir égard a Vajuste-
ment de oculaire; au Simplon il était ajusté a la vue de M. Plantamour,
sensiblement plus longue que celle de M. Celoria. ,_

Quoi qu’il en soit, il nous importait avant tout, afin de pouvoir utiliser
les déterminations faites au Simplon, d’étudier de plus prés cette modi-
fication’ de I'équation suivant la position de la lunette, ou suivant 'angle
sous lequel I'étoile semble se mouvoir dans la lunette, relativement a
I’horizon. v ‘ :

On sait, en effet, que lorsqu’on observe dans une lunette brisée le
passage d’une étoile, & Phorizon méme, les fils équatoriaux étant paral-
1éles a Phorizon dans cette position, le sens.et la-direction du mouvement
apparent de V'étoile A travers les fils horaires sont les mémes, que V'ocu-

laire soit & PEst, ou & I'Ouest. A mesure que la_hauteur de léloile
16
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augmente, le réticule semble s'incliner davantage par rapport a V'hori-
zon, et les étoiles traversent le champ en montant de gauche a droite,
lorsque I'oculaire est 2 I'Ouest, et en descendant de-gauche & droilte, lors-
quil est a Est; enfin, au zénith, ou les fils horaires sont horizontaux,
les étoiles traversent le champ verticalement, en montant si loculaire -
est & ’Ouest, et en descendant si Voculaire est 4 'Est. Dans ce cas, la
différence entre les deux directions apparentes du mouvement atteint
son maximum, de 180°, tandis qu’a I'horizon elle est nulle. 1l est donc
probable @ priori que I'influence de la direction sur le lemps physiologi-
que doit étre une fonction de la hauteur de Pétoile ; on était ainsi con-
duit, pour U'étudier de plus prés, a parlager les étoiles en groupes, sui- -
vant leur hautear, et a4 comparer la différence de I'équation dans les
deux positions de 'oculaire pour chaque groupe.

Cest ce que M. .Plantamour a fait : il a divisé les étoiles observées,
dont la déclinaison variait de — 30014’ pour 6074 Sagittarii, a
+ 31050’ pour § Herculis, en 5 groupes; puis, ‘il a pris pour chaque
“groupe, et dans chaque position, la valeur moyenne de I'équation PL.—C.
d’aprés la moyenne arithmétique des étoiles, en y ajoutant lerreur
moyenne du résultat d’aprés I'accord- des éloiles entre elles, et 1a hau-
teur correspondante.

L’observation de chaque groupe d’étoiles ayant été faite dans les deux
positions de la lunette, on avait 10 valeurs de I'équation personnelle
correspondant & des valears différentes de Iinclinaison des fils & Pho-
rizon, et si I'on désigne par le signe + l’incliriaison correspondant & un
mouvement apparent dirigé de haut en bas, Poculaire étant a PEst, et
par le signe — celle correspondant 3 un mouvement dirigé de bas en
haut, 'oculaire étant 4 I'Ouest, la hauteur moyenne des étoiles dans
chaque groupe donne l'inclinaison, la hauteur étant prise avec le signe
— lorsque Toculaire est & I'Ouest. Dans le tableau, donné un peu plus
loin, les groupes sont rangés dans Lordre de Vinclinaison, ou de la hau-
leur moyenne des étoiles du groupe; la petite différence que Pon trouve
pour la hauteur du méme groupe, prise en signe contraire dans les deux
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positions de la lunette, tient a ce que toutes les étoiles de ce groupe n ‘ont
pas é1é observées dans les deux positions. Les 10 valeurs de I'équation
Pl.-C., inscrites dans ce tablean sous la rubuque n, suivent une loi as-
sez reguhére, pour que Pinfluence de la hauteur de Vétoile sur l’equatlon:
soit incontestable; il en résulte que M. Celoria observe plus tot, lorsque
I'étoile descend en apparence, et plus tard, lorsqu’elle monte, et cela
@’autant plus que inclinaison du réticule se rapproche de la verticalité.

Pour déterminer numériquement cette relation en fonction de la hau-
teur, on pouvait partir de deux hypothéses: :

Ou bien 1° supposer une correction proportionnelle au sinus de la
hauteur; dans ce cas chaque groupe fournit une équation de Ia forme
& = n + y sin. k, en désignant par n T'équation PL—C., telle qu elle
résulte des observations pour la moyenne du groupe, par w I'équation
P1.-C. corrigée, ou réelle, enfin par y le coefficient de la correction.

Ou bien 2° supposer la correction proportionnelle 4 la hauteur elle-
méme; dans ce cas les équations de co’:ldmon prennent la forme

x=mn-+ 500 Xy ‘

-Pour pouvoir se décider entre les deux hypothéses, on a résolu les
équations de condition par la méthode des moindres carrés dans les deux
syslémes; on a trouvé :

Parle 1 x = +4-05101; y = - 0:,1822 +OS 0117
Par le 2¢ 2 = --05,102; y = 05,2394 + 05,0117

Le tableau suivant donne la comparaison des valeurs de la correction
et de I'équation, pour chaque groupe, dans les deux systémes; on-y a
ajouté les écarts v, entre les valeurs corrigées de x, pour chaque groupe,
el la moyenne des 10 groupes.
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17 hypothése 2me hypothése
) = i
g (€ £/25 | Hautewr | Equation | 555 h
g 5%%’ Eg nmoyeane, Pl ~C. éu’ia ysinrh X v }’XW x v
§|EF || M T A
b=

1|

: . ’ 8 S S s S $ s

Al Est| 8| 71°2{1—0,115!0,085|4-0,173|4-0,058|—0,043 -+0,190|--0,075|—0,027
2 « | 8| 85 9/~0,045(0,041|--0,149|-1-0,104|--0,003]--0,147|--0,102| 0.000

3| « | 8| 45 42|-40,008(0,042|--0,130|--0,138|--0,037}-1-0,122|+-0,130|4-0.028
4 « {12 34 0 0,000(0,029|--0,102|4-0,102(4-0,001}--0,090/--0.090|—0.012
5| « | 14| 19 37|-}-0,054/0,023 —+0,061|-4-0,115,--0,014}-}-0,052,--0,106 ~+0,004
6/Ouest] 8 | 17 40|-4-0,179/0,069] ~ 0,055 -1-0,124|--0,023| - 0,047|-0,132|4-0,030
7] « 9 |—3412/1-0,198/0,048|—0,112|-{-0,086]—0,015|— 0,091 [--0,107 -+0,003
8 « 6 |—47 284-0,196|0,037|—0,134|--0,062/ —0,039] —0;126 |--0,070 —0,032
9 « 8 |85 27/4-0,2480,027}—0,150|--0,098/—0,003[—0,147 |--0,101 ~—0,001
10 « | 6|—71 2114-0,297/0,0301—0,173|4-0,124!-0,023]1—0,190/1-0,107/1-0,005

Moyenne 40,101 0,020 —+0,102 +£0,014

On voit ainsi que la correction A appliquer a I'équation, suivant la va-
leur de &, est trés-peu différente dans 'un et dans I'autre systéme, du
moins jusqu’a la hauteur de 710,5; ce serait dans le voisinage immé-
diat du zénith seulement, ou lon n’a pas observé, que la divergence
deviendrait plus sensible; au zénith méme, la correction serail + 0¢,182
~dans le 1°r systéme, et + 05,239 dans le second. Dans les deux syslémes,
les écarls v sont fort inférieurs & erreur moyenne, dont est affectée la
- valeur de n donnée par I'observation pour chaqne groupe; il semble donc
a peu prés indifférent de donner a 'une ou i Pautre des deux hypothé-
ses la préférence. Toutefois, les écarts sont encore sensiblement plus
faibles dans le 2¢ systéme, dans lequel la moyenne des valeurs de v rie
séléve qu’a 4+ 0,014, tandis quelle est de +0%,020 dans le premier ;
- comme, en outre, les écarls suivent une loi un peu moins prononcée
‘dans le second systéme que dans le premier, Cest celui que nous avons
adopté. ‘ ' .

Ce point une fois décidé, 1a réduction de toutes les observations d’é-
quation, faites au Simplon, a été reprise, en ajoutant au temps noté par
M. Celoria pour le passage d’une éloile, d’'une hauteur , et par suite 4
Iéquation P1.—C., une correction calculée d’aprés la formule :
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' h ) -+ oculaire Est,
0 ’2394 X 9—0_"2 —oculaire, Ouest,

ce qui nous donne en résumé les équations corrigées suivantes :

19 juiller 1re série, oculaire Est, 14 étoiles PL-C. = --0,018 10,026

19 » 20 » » Ouest 10 » . 40,038 +0,026
20 » Ay » Ouest 9 » +0,146 +0,038
20 » 2 » Est 11 » 40,119 +0,029
21 » fre » » . Est. 14 » —+0,158 +0,019
21 » 2 » »  Ouest T » 40,040 40,052
22 » . Are » » Quest11 » +0,156 +0,025
22 » 2 » Est 11 » - 40,138 +0,028

La moyenne arithmétique des 8 séries est P1.—C. = 405,102 +0°,030;
“comme Pécart moyen d’une série avec celte moyenne est =+ 05,052, la
variation moyenne de série en série est + 05,042. |

Si Ton cherche la moyenne probable, en attribuant 4 chaque série un
poids inversément proportionnel a v* + ¢, on trouve PI—C = + 05,405
+ 0s,021; Yerreur d’une détermination du poids 1, correspondant
a0 4 2= 05,002704, est + 05,060, et enfin la variation moyenne d’une
série a Vautre est + 05,052.

La différence entre cetle valeur de I'équation trouvée au Simplon, et
celle que nous avons obtenue auparavant par les observations de Neu-
chatel, savoir PL—C = -+ 05,050 =+ 05,022, avec une variation moyenne
de + 0°,064, dépasse sensiblement les limites de leur incertitude ;
mais comme leur demi-différence 0,028 reste cependant nolablement
au-dessous de la variation moyenne de série en série que 'on a trouvée
soit & Neuchatel, soit an Simplon, il est parfaitement rationnel de réu-
‘nir toutes les 17 séries dans une seule moyenne.

Cest ce que nous avons fail; il en résulte, en donnant le méme poids
a toutes : _ , . ;

Moyenne arithmétique . . . . . . .. .. ... PlL.—C. = 05,074 4 05,016
Erreur moyenne d’une série, conclue des écarts entre les '
observations individuelles. . . . . . .. . .. SR | + 05,024 ‘
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Erreur moyenne d’ume série, conclue des ‘écarts des séries
avec lear moyenne . . . . .. ... ... R B A + 05,066
Variation moyenne d’une série i lautre . . . .. ... .. : + 05,062
Variation physiologique d’un observateur (supposée égale ‘
pourlesdeux) . .. . ... ... ... . ... ... =+ 0,044

Ou bien, si Ton calcule les poids d’aprés la régle (ue nous avons
adoptée, et qui doit sappliquer surtout dans ce cas, puisque les erreurs
des séries individuelles varient de + 05,011 & + 05,052, on obtient enfin :

Moyenne probable de V'équation Plantamour—Celoria . . . . = + 05,069 + 0¢,016
" Errear moyenne d’une détermination du poids 1 (correspon- ' ‘ :
dant 3 0* 4 ¢* = 0,003005) . ... ........ - + 07,068
Variation moyenne d’une série a lautre. . . . . ... ... + 05,064

Résumé et calcul de compensation.

D’aprés ce qui précéde, et en conservant toules les observations, la
déterminalion directe conduil aux équations suivantes :

Pl—H = 1 0,103 + 0,006
Pl-S = 40,073 + 0,0145
- S—H = +0,022 + 0,010
- 85—C = —0,0075 + 0,009
H—C = —0,0155 + 0,021
PI—C = - 0,069 + 0,016
L’on a, en outre, les quatre équations de condition :
| (Pl—H) — (PI—S8) — (S—H) = 0.
(8—H) — (8—C) - (H C) = 0.
(PI—H) — (PI—C) -+ (H—C) = 0.
(P1—8) — (PI--C) + (S—C) = 0.
auxquelles ces données doivent satisfaire rigoureusement ; si 'on rem-
- place dans ces équations Pl—H, P1—S, etc., par leurs valeurs obtenues
directement, avéc les erreurs dont elles sont affectées, on a:
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10,008 + 0,019
10014 40025 =
+0,0185 + 0,027
— 0,0035 + 0,023 = 0.

Ces valeurs satisfont donc aux équations de condition bien en dedans
des limites de leur incertitude, et Von peut en conclure que non-seule-
ment elles s’écartent trés-peu de la_vérité, mais que leur incertitude
réelle est fort inférieure a Verreur moyenne calculée d’aprés l'accord
des observations;entre elles. ’ '

Comme il y a ainsi dix équations pour la détermination de six incon-
nues, il y a lieu de procéder 4 un calcul de compensation ; ce calcul est
rendu plus facile, si 'on recourt aux équations absolnes, dont on. peut
égaler 2 0la valeur de Pune d’entre elles, en déterminant celle des trois
autres relativement a la premiére; en meltant, par exemple :

|
eee

Pl = 02,000

H=—0,103 +x
S = — 0,073 4y
C = — 0069 + z

la détermination de x, y, z, fera connaitre I'équation des trois autres
observateurs, relativement i celle du premier, pour lequel elle est sup-
posée nulle. | ' ‘

On a, pour celte’ détermination, en prenant Punité de poids corres-
pondant & Perreur & 05,010, les six relations dans lesquelles, pour abré-
ger, le milliéme de seconde est pris pour unité : ‘ -

x=0 + 6 Poids 2,8

y=0 +145 » 05

z=20 + 16 y 0,4

y—x =— 8 +10 » 1,0

' — 35+ 9 y 1,2

+185 + 21 » 0,2

8 <
11
ol
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ce qui améne aux trois équations finales :
' L A0 x e —10 xy—02 X z= 11,7
— 10Xz +27T xy—1,2xz=—122
— 02 xzx—12xy +18 xXz=-+ 05
dont la résolution donne : .
x = -+ 1,4 Poids 3,30
y = — B4 » 1,58
z=—232 » 1,15 \
‘En substituant ces valeurs dans les 6 équalions ci-dessus, on obtient :
= (2 X P) = 68,26, et, pour le carré de Verreur du poids 1, 22,75, ce
qui donne ‘

f

pour Perreur de x + 2,6
» y +38
» z + 4,4

1l en résulte pour lcs 6 équations personnelles compensées les valeurs
probables suivanles, qui salisfont aux équations de condilion :

Pl—H = -+ 0,1016 + 0,003

PI—8 = 1-0,0784 + 0,004

S—H = +0,0232 + 0,005

S—C = —0,0062 + 0,006

H—C = —0,0294 + 0,005

PI—C = 40,0722 + 0,004 .

Si Uon compare ces valeurs compensées des six équations personnel-

les avec celles qui ont été obtenues directement par Pobservation, on
voit que les corrections qui ont été apportées, pour satisfaire aux quatre
équations de condition, sont beaucoup plus faibles que Pincertitude sur
les valeurs fournies directement par I'observation; la correction s’éléve
-en moyenne a peine au quart de Ierreur. Comme la détermination des
six équations personnelles a é1é obtenue par des séries d’observations
complétement indépendantes les unes des autres, on peat conclure des
limites trés-élroites, dans lesquelles elles satisfont aux (uatre équations
de condition, que les valeurs compensées sont bien réellement exactes
dans les limites que le calcul de compensation leur assigne.
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- CHAPITRE VL.

Détermination de 1a différence de longitude
euntre les trois stations.

Nous avons donné, dans le chapitre IV, les résultals des-comparaisons
faites chaque soir entre les pendules des trois slations, et 'on trouve,
pages 79 el 86 du chapitre 1L, le calcul définitif de Iheure pour le Sim-
plon et Neuchatel; il reste i faire connaitre ce qui concerne la délermi-
nation de I'heure & Milan, et, en nous référant a la publication détaillée
des observations faites par M. Celoria 4 V'observatoire de Brera, nous
-nous bornons & donner ci-dessous les résultats de cette détermination,
lels qu’ils nous ont été communiqués par M. le professeur Schiaparelli.
Le tableau transmis par M. Schiaparelli, et que nous reproduisons,
donne la correction de la pendule de Milan réduite 4 Yinstant moyen
des comparaisons de chague soir, instant exprimé en. temps sidéral du
Simplon, de plus, le nombre # des étoiles ohservées chaque soir, ainsi
quel'erreur moyenne de la correction, calculée par la formule + ¢/ 3" _

7 (n-1)
Date Heure ‘en temps Cots“ecltlon Nombre Erreur
1870. - | sidéral du Simplon. pen du]eedeaMilai'n. d’étoiles. | - moyenne.
h m m s s
Juin 21 16 32 -0 50,034 20 0,018
22 16° 225 52,435 31 0,012
23 . 16. 34 52,818 24 ‘ 0,017
26 - 16 36 53,817 21 0,020
27 16 43 56,323 21 0,013
28 16 28 56,515 17 0,013
29 16 38 ] 56,961 9 - 0,019
“Juillet 1 - 16 42 58,027 30 0,019
_ 3 16. 50 58,576 30 0,013
] 16 87 59,902 31 ' 0,014
6 16 50 10,277 | .26 0,008.
7 - 17 0 . 0,818 26 0,010
9 16 87 1,463 14 0,015
10 16 47 1,693 | 28 0,012
13 . | 16 56 1,996 13 0,031
14 -16 58 ) 2,451 28 » 0,018
15 17 12 . 2,706 - 24 0,012

17
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Si nous combinons les données réunies dans les pages précédentes
pour la détermination de la différence L de longitude entre Milan et le
Simplon, nous oblenons les valeurs indiquées dans le tableau suivant
pour chaque jour; erreur + v, mise a la suite de chaque valeur de L,
est celle qui résulte %implemenl de Perveur + 3 des comparaisons de
“chaque soir, et des erreurs + ¢, + <, sur la détermination de Pheure
dans chaque “station, et elle a é1é calculee par la formule

£V =k VI

v Date | enjamps | Sompanisen | CUUON ) corvection e | o Dibrence | e,
1870, | ghelth ) IR | e |G| et | TR Y
. o 7-h ml omos m s m s s | om s ‘ $ i
Juin 21 |16 32 |43 54,838|--0 50,0340 5,689/ 0,072|-4 39,285 =£0,017
. 29 16 22,5| 53,793 52,438 7,078 « 39,222 0,015
23 |16 34 54,638 52,818 8,419  « 39,109, 0,020
26 |16 36 56,975 53,817 | 11,728]  « 39,136 0,02t
27 116 43 56,021 56,323 13,068]  « 39,3481 0,014
28 |16 28 56,859 56,515  14,148]  « 39,298 0,015
29 |16 38 57,938 56,961 15,633]  « 39,338 0,021
Julllet 1 (16 42 59,330 58,027 18,144]  « 139,285/ 0,020
'3 16 30 | 4 1,080] 58,576 20,498 « 39,230 0,015
.5 |16 37 2498 59,902| 23,381  « 39.091] 0,016
. 6 |16 50 2549 1 0,277 23,738  « 39,160, 0,011
7T 0 " 2,492 0,815 24,118]  « 30,264] 0,015
9 |16 57 2,411 1,463 24,630 ¢« 30,316, 0,017
10 [16 47 2,535 1,693 24,951 « 39,349, 0,015
13 |16 56 3,204 1.996]  26.013]  « 39,259, 0,032
14 |16 38 3,771 2,451 26,873  « 39,422 0,020
15 117 12 4,090 2,706 27,117« 30.151' 0,015
Moyenne arithmétique des 17 jours 4 89,249

Si Fon compare i cette moyenne arithmétique la valeur obtenue cha-
que soir, et si Pon prend la moyenne arithmétique de la valeur numéri-
que de ces écarls, abstraction faile de leur signe, on trouve + 0s,076,
tandis. que la valeur moyenne de l'erreur dont la détermination de cha-
que s0ir est affectée, en tenant compte seulement des caunses d’erreur qui
ont servi a calculer + v, est seulement de + 0s,018. L’on trouve ainsi
d'un: soir & l’autre une - vanatlon moyenne de + 05,075, tenant & desi
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causes d’erreur autres que celles dont on a tenu compte dans le calcul
de 4 v, et il serait illusoire de vouloir déterminer une valeur probable de
la différence L de longitude, en introduisant des poids qui seraient cal-
culés d’aprés la valeur de + v pour chaque soir, c’est-d-dire d’une quan- -
lité ne représentant qu'une trés-faible partie de l'incertitude réelle. Il
faut done s’en tenir 4 la simple moyenne arithmétique des 17 jours,
en donnant & chaque valeur le méme poids, & défaut d’un critére per-
~metlant d’évaluer le poids revenant & chacune des valeurs.

Les causes d’erreur qui peuvent donner lieu a cette variation moyenne
de + 05,075 d’un soir a autre, sont, d’une part, Pincertitude sur les cor-
reclions instrumentales et, par suile, sur la détermination de I'heure, et,
d’autre part; la variation dans 'équation porsonnelle entre deux obser-
vateurs d’un soir a l'autre. Les erreurs & ¢, + ¢ de la correction de
la pendule, déterminées chaque soir dans les deux stations d’aprés I'ac-
cord entre elles des étoiles observées, ne représentent pas Vincertitude
réelle dans la détermination de heure, comme cela aurait lieu si les
corrections instrumentales employées dans la réduction des passages,
étaient rigoureusement exactes. Une erreur dans la délermination des
déviations instramentales affecte dans le méme sens la correction de la
pendule donnée par toutes les étoiles équatoriales observées dans la soi-

" rée, d’une maniére inégale, il est vrai, suivant la déclinaison des étoiles,
el c’est une des causes du désaccord des étoiles entre elles ‘mais il reste
‘une part d’erreur qui est commune A toutes, el qui, par consequent ne
peut pas étre déduite de cet accord. x

La seconde des causes d’erreur indiquées, savoir la varlallon de l’equa-
tion personnelle entre les deux observateurs d’un jour i autre, est pro-
bablement la plus importante; en effet, dans la détermination de Péqua-
tion personnelle entre MM. Celoria et Plantamour, on a trouvé dans le -
chapitre précédent, pour la variation physmloglque moyenne d’une série
a Pantre, &= 05,064 et Pon doit naturellement s’attendre a ce que. des va-
riations analogues se soient produites lors de la détermination de la
longitude, et qu’elles aient contribué i augmenter dans une forte pro-

- portion les écarts entre les valeurs obtenues les différents soirs.
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Il reste enfin 4 évaluer l'incertitude que Von peut altribuer a la
moyenne arithmétique des 17 jours; si Pon calcule 'erreur moyenne du
résultat par la somme des carrés des écarts avec la moyenne, on trouve
+ 0s,023; il faul, en outre, lenir compte de I'incertitude sur la correc-
tion constante - 05,072, pour 'équation personnelle, qui a éLé ajoutée &
chaque différence de longitude. Mais P'erreur, dont est affeclée I'éguation
personnelle obtenue par le calcul de compensation, et c’est celle qui a
été apphquee est trés-faible, de 4 03,0044 seulement, en sorle que le
chiffre de 'erreur n’est pas modifié, puisque le carré est porté & 543 au
lieu de 524. - \
~ Pour la premiére combinaison Milan-Simplon, on a donc :

L=+ 4m 39,249, erreur moyenne + 02,023, erreur probable + 0%,016.

Le tableau suivantrenferme sous la méme forme les résultats obtenus
~ pour la détermination de la différence de longitude L' entre le Simplon
et Neuchdtel; sealement, comme la détermination de heure dans cette
derniére station a été faite par M. Hirsch, les premiers jours, puis par

M. Schmidt, on a ajouté une colonne avec Vinitiale du nom de lobser-
Vateur.

. Heure i i E;‘é Correction Lo Sreur
date |l SEVSAE | St gt |25\ mme | o |
Sim&oﬁ, —N. au Simplon e eqc el. §§ personnelle, v .

h m m s oomo§ ] m s s . m s "8
Juin 23 |16 34|-}-3 34,238 10 8,419—0 34,343 H |—0,102 -4 16,898|%0,010
26 (16 36/ 27,751 11,728) 37,474 H| « 16,881 0,008 |
28116 28 23,137 14,148 39,445 S | —0,078 16,6521 0,009
29 [16:38 20,723/ 15,633 40,455| S « © 16,733 0,009
~Juillet 1 |16 42 16,547 18,144 42,315|°S « 16,928 0,010
o 3 (16 50| 12,120] - - 20,498 - 44,318 S « 16,858 0,010
5 {16 57 7,399 23,381 46,314 S « 17 ,016/ 0,009
6 {16 50 5,805 23,738 47,363| S « '16,828 0,009
-1 47 0 4,384 24,115 48,477/ S | « 16,898| 0,012
14 116 58| 2 53,684 26,878 56 286| S « 16,740/ 0,009
15 |17 12 51,952 2’7 "1 - ‘28‘.". S« 16,873 0,009 -

Moyenne arlthméthue des 11 jours 4 -4 16,843
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La moyenne arithmétique des écarts entre chaque valeur observée et
la moyenne des 11 jours est + 05,076, et comme la moyenne arithmé-
tique des valeurs de + v’ est + 05,010, il en résulte + 0s,075 pour la
variation moyenne d’un jour & Fautre provenant des causes derreur,
qui ont été indiquées dans la combinaison précédente, et dont il n’a pas
été tenu comple dans le calcul de v'. En Pabsence de tout critére, per-
meltant d’évaluer numériquement Plinfluence qui peut étre attribuée
a ces causes d’erreur pour chaque jour en particulier, on est forcé de la
supposer la méme pour tous les jours, ce qui donnerait pour Pincerti-
tude d’aprés laquelle les poids devraient étre calculés, si U'on voulait ob-
tenir une moyenne probable, + {/(0,075) + v=. Mais les valeurs de v’
sont si faibles, et si peu différentes d’'un jour a P'autre, que cela revient
évidemment a donner le méme poids & chaque valeur.

L’erreur moyenne de la moyenne arithmétique des 11 jours, cal-
culée par la somme des carrés des écarts, est + 05,031; comme deux
observateurs différents sont intervenus dans la détermination de I'heure
a Neuchatel, l'incertitude sur les équations personnelles est déja com-
prise dans les écarts qui se sont produits d’un jour & Pautre, mais 'on
peut remarquer, en oulre, que les trés-faibles erreurs + 0s,003 et
+ 0%,004, dont sont affectées les valeurs compensées des équations per-
sonnelles PI—II et PI—S, ne modifieraient pas le chiffre de + 0¢,031.
L’on a ainsi, pour la deumeme combinaison Simplon-Neuchdlel,

= - 4m/65843 erreur moyenne + 05,031 erreur probable + 0s 024

Si I'on dresse, sous la méme forme le tableau des observations rela-

tives 4 la différence de longitude L”, pour la troisiéme combinaison Mi-
lan-Neuchdtel, on trouve :

*
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Hewre

' G ais ot ;53:% Correclion iffér
Date jenioms ENNIANR | adhuyenime | actuvenim | 52| ghour | oclonglade. | mpsone
. N n']i;‘)]lon. M-—N. ; de Milan. de Neuchatel, %% personnelle, I, + v,
|
. , h m m s, m s ‘m s ] m s ] s
Juin - 23 116 3447 28,7950 52,818/ —0 34,343| H |—0,029/+8 55,927|+0,020
« 26 |16 36 24,698 53,817 37,474| H « 55,960, 0,022
Juillet 3 |16 50 13,178, 58,576 - 44,318] S |- 0,006 56,066, 0,015
.« 5 [16 57 9,871 59,902 - 46,314| S « 56,081 0,014
« . 6.]16 50 8,349 1 0,277 47,363 S « 55,983 - 0,009
« 7017 0 6,861, 0,818 48,477| 8 « 86,147, 0,011
|« 14 16 58 6 37,461 2,451 56,256| S « 56,162 0,018
| « 15 17 12 56,038 2,706 57,282 8 « 56,020, 0,014
Moyenne arithmétique des 8 jours --8 86,043

La moyenne arithmétique des écarts enlire chaque valeur observée et
la moyenne des 8 jours est + 05071, tandis que la moyenne des va-
leurs de v" est de 4 05,015, ce qui donne pour la varialion moyenne
d’un jour & l'autre + 05,069. De méme que pour les deux autres combi-
naisons, il faut s’en tenir'a la moyenne arithmétique, attendu que les
poids, dans le calcul desquels on ferail intervenir celte varialion
moyenne, seraient 4 peu prés égaux entre eux. L'erreur moyenne de la
moyenne - arithmétique des 8 jours, calculée par la somme des carrés
des écarts, est + 05,030; et, comme dans cette combinaison également,
deux observateurs différents ont participé a la détermination de I’heure
dans l'une des stations, il 0’y a pas lieu d’avoir égard a lincertitude sur
la valeur des équations personnelles employées, incerlitude qui rentre
déja dans les écarts d’un jour 4 lautre, et qui du reste n’aurait aucun
effel sensible, vu le chiffre trés-faible + 05,006 et + 05,005 des erreurs
moyennes, dont sont affectées les valeurs compensées des équations per-
sonnelles. L’on a ainsi pour la troisiéme combinaison Milan-Neuchdtel.
L' = | 8m563,045 erreur moyenne + 05,030 erreur probable + 0°,020.

Les valeurs déterminées directement par l’obseryation pour la diffé~
rence de longitude entre les trois stations doivent satisfaire rigoureuse-
ment a la relation. L - L' — L” = 0, et comme ces valeurs ont été
déduites d’un nombre de jours d’observation trés-différent pour les trois
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combinaisons, l'on obtient de celte facon un conlrdle pour les valeurs
obtenues, ainsi que sur le degré d’exactitude que P'on peut leur attribuer.
Or, T'on a:
par 17J0urs L = /4m395249 + 05023 :* = 543
~ par 11 jours L'= 4 4™ 165843 + 0,031 944
par 8 jours L"= 4 8565043 + 0°,030 918
dou L-+L'—L",0u0= + 05,049 + 05, 049 =< — 2405 ,
Les valeurs de L, L', L", déterminées directement par observation,
satisfont donc & 'équation de condition dans les limites de Pincertitude
calculée par accord des observations entre elles, el il y a lieu de cher-
cher les correclions les plus probables qu'il faut appliquer a ces valeurs,
pour qu'elles satisfassent uooureusemunt a I'équation de condition. |
. Si Ton suppose la longitude
' de Milan =0
du Simplon = 4m 39,249 - «
de Neuchétel = 8™ 565,043 4y
. Pon aura pour la détermination de x et de y, en prenant comme cor-
respondant a Tunité de poids une erreur de + 05,027, les trois équa-
tions:

z= 0 poids 1,34
y= 0 » 0,79
y—x =+ 0,049 » 0,77
qui conduisent aux equatlons finales:

2112 — 0,77 y = —0038

— 0,77 x + 1,56 y = - 0,038
d’ou x = — 05011 avec un poids égal & 1 "3
y = - 05,019 » ,28

En remplacant x el y dans les 3 équations, on trouve par la somme des
- carrés des écarts, multipliés par leurs poids respectifs, que 'erreur cor-
_ respondant & Punité de poids est de + 05,027; la valeur de x est par
conséquent affectée d’une-erreur moyenne + 05,020, et celle de y d’une
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erreur moyenne + 05,024. L’on aura enfin pour les valeurs compensées
_des différences de longltude '

Mnlan-S_lmplon 4 39 ,238 erreur moyenne + 0 090 errear probable + 0 013
Simplon-Neuchatel 4 16,824 0,031 » 0,021
Milan-Neuchatel 8 56,062 . 0,024  » 0,016

Les corrections — 05,011 — 05,019 et 4 05,019, que le caleul de com-
' pensatlon introduit dans les valeurs résultant directement de T'observa-
tion, sont toutes notablement. inférieures a Iincertitude dont celles-ci
sonl affectées d’aprés accord des observations entre elles; on peut ainsi.
regarder les valeurs compensées comme étant exacles dans les limites
de incertitude, que le calcul de compensation leur assigne.

‘Nous devons ajouter enfin que, d’aprés une communication de M.le
ptofesaeur Schiaparelli, linstrument de passage auquel les observations
ont 6té faites a Milan, se trouvait de 23,765 a I'Est du centre de la
grande tour de 'Observatoire de Brera, ce qui correspond & une diffé-
rence de longllude de 0s,073; pour les stations du Simplon et de Neu-
chatel, il n’ya pas de réduction & opérer, les observations ayant été faites
au centre de la station. SiVYon prend le centre de la grande tour de P'ob-
servatoire de Brera comme le point auquel se rapporte la longitude de '
Milan, on aura en définitive :

Milan & 'Est du Simplon 4 39, 165 erreur probable + 0, 013

Simplon & 'Est de Neuchatel, 4 16,824 ~  » + 0,021
Mila‘n a V'Est de Neuchatel 8 55,989 » + 0,016
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