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’ DETERMINATIO\N_ TELEGRAPHIQUE
DIFFERENCE DE LONGITUDE

GENEVE ET STRASBOURG

~ INTRODUCTION

Le programme primitif des opérations, tel qu’il avait été arrété dans
Ihiver de 1876, comprenait la détermination simultanée de longitude
entre les trois stations de Munich, Strashourg et Genéve. La comparai-
son des pendules des trois stations devait s'¢ffectuer au moyen de cou-
rants de repos, conformément au systéme proposé par M. le Dr Hipp, de
Neuchatel, les signaux d’Oﬁv@arture donnés dans l'une des stations s’en-
registrant simultanément sur les trois chronographes. A cet effet, les sta-
tions élaient reliées, sans aucune communication avec la terre, par un
fil passant parle relais et la boussole dans chaque observatoire; le courant

"~ de repos était donné par une pile de 180 éléments Maidinger répartie

entre les trois observatoires, 60 éléments pour chacun d’eux. Les relais

- Gtaient réglés de telle sorte que, lorsque le courant était ouvert par

un signal donné_dans I'une des slations, le relachement de Pancre
fermait en méme temps le courant de la pile locale; le méme signal
s'enregistrail ainsi simultanément sur les (rois chronographes. Les
signaux {étaient donnés par séries de 20, partant successivement de
Munich, de Strashourg et de Genéve, puis dans I'ordreinverse de Genéve,
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~de Strashourg et de Munich; 'on obtenait de cette facon la comparaison‘
des trois pendules entre elles au moyen de 120 signaux, dont 40 étaient
donnés dans chacune des stations. La force de la pile nécessaire pour
~ obtenir une intensité suffisante du courant de repos avait été calculée par
M. le Dr Hipp, a la suite d’expériences faites les premiers jours de mai
sur la résistance de la ligne dans les différentes sections, Genéve-Bile,
Bale-Strashourg, Strashourg-Munich, Munich-St-Gall, St-Gall-Genéve.
Larésistance obtenue pour le circuit total était de 21465 unités Siemens,
correspondant A celle d’un (il de fer de 3™ de diamétre et de 1202 kilo-
métres de longueur; d’aprés les expériences de M. Hipp, méme avec une
résistance de 1350 kilométres, Vintensité du courant donné par une pile
de 180 éléments Maidinger était exprimée par une déviation de 30° sur
nos boussoles, et les relais pouvaient encore marcher avec un courant
dune intensité trés-inférieure, de 20 4 25°: Ce nombre de 180 éléments
‘était donc largement suffisant, ainsi que lexpériencel'a confirmé. Yajoute
encore, quwavant le commencement des opéralions, les boussoles et les
relais des trois observatoires avaient été envoyés a Neuchatel & M. le Dr
“Hipp pour étre compards et réglés; M. Hipp avait en particulier, de con- -
cert avec M. le Prof. Schneebeli, mesuré i aide du chronoscope pour
chaque relais, et pour différentes intensités de courant, le temps de rela-
chement de Pancre, c’est-a-dire Vintervalle compris entre I'instant. de
Touverture du courant dans le relais et celui de la fermeture du courant
de la pile locale. Un courant d’'une intensité correspondant & une dévia-
tion de 30° sur la boussole de Genéve donnait identiquement le méme
temps de relichement pour les relais de Genéve et de Strashourg, et -
cest celui qui a été adopté comme courant normal; du reste, le temps de
relachement ne différait pour les deux appareils que d’un petit nombre-
de milliemes de seconde, méme en faisant varier Iintensité du courant
de plusieurs degrés au-dessus, ou au-dessous de 30°.

“Les observations devaient étre faites a ‘Munich, ou plutot a lobserva--
toire de Bogenhausen, par M. le colonel von Orff, et & Strasbourg, ‘par
M. le Dr M. Léw, que I'Institut géodésique de Prusse avait désigné & cel
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effet. Nous étions également convenus d’avance du catalogue des étoiles
qui devaient étre observées dans les trois stations, et nous avions choisi
pourcela les séries, ou déterminations d’heure de M. le Prof.von Oppolzer,
chacune de ces séries étant formée d’une étoile polaire, précédée et
suivie d'un certain nombre d’étoiles dans le voisinage plus ou moins
immédiat de Véquateur. L’une de ces séries devait étre observée avant,
Pautre apres I'échange des signaux, et Pon avait ainsi, le méme soir,
‘dans le cas de circonstances favorables dans les trois stations, ou dans
deux d’entre elles, deux déterminations de la correction dé la pendule,
indépendantes Pune de Pautre, et par suite deux données pouvant servir
au calcul de la différence de longitude.

La détermination del’équation personnelle entreles observateurs devait
étre exéculée, si possible, avant le commencement des opérations, qui
avait é1é fixé du 20 au 23, dans la seconde quinzaine de mai. Dans le
cas ot un nombre suffisant de données n’aurait pas pu étre obtenu avant

~ cetle époque, les recherches relatives a la détermination de Péquation
personnelle auraient été complétées aprés la cloture des opérations, que
nous espérions pouvoir terminer dans un intervalle de 3 A 4 semaines.

L’exéculion de ce programme a été malbeureusement entravée par
différentes circonstances, parmilesquelleslesintempéries atmosphériques

jouent un trésgrand role, et il a da étre complétement modifié. La
détermination de I'équation personnelle, avant le commencement des
opérations, a échoué par suite de la persistance du mauvais temps & cette
époque de Pannée; je m’étais rendu 2 Munich vers la fin d’avril pour
faire avec M.le colonel Orfl une série d’observations dans ce but, et pen-
dant une semaine entiére le ciel ne fut clair qu’un soir, et cela partielle-
ment pendant une heure & peine, en sorte qu’une dizaine d’éloiles seu-
lement purent étre observées. M.le Dr Low me succédales premiers jours
de mai, et le temps fut encore plus défavorable pendant son séjour, au
point que, lorsquau bout de 10 jours il quitta Munich pour aller 4 Stras-
bourg installer et organiser la station, il n’avait pas été possible d’obser-
ver une seule étoile. Aprés le départ de M. Low, le colonel Orff se rendit
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"4 Genéve pour reprendre la détermination de notre équation, et le temps
- étant devenu plus favorable, nous ptimes faire quelques séries d’obser-
vations qui devaient étre inutiles, da moins pour cette opération, A
laquelle le colonel Orff avait d& renoncer. En effet, & peine de retour i
Munich, il fut atteint d’une indisposition assez grave qui le retint, chez
lui pendantungrand nombre de jours, pendant lesquels M. le Dr Lamont
eut Vobligeance de le remplacer.pour I'échange des signaux. On était
“arrivé, soit pour. cetfe cause, soit par la difficulté - de correspondre’
dont il va étre question, au milieu de juin, avant d’avoir pu réunir le
méme soir la comparaison des pendules et une détermination de heure
4 Munich;comme d’un autre c¢dté, M. le colonel Orff devait prendre part '_
aux operatlons projetées entre Vienne, Munich et Greenwich, et qu’ il
s'était engagé 2 aller dans ce but & Vienne dans la seconde quinzaine de
' juin, la détermination avec Munich était évidemment 1mp0551b1e pour
-cette année, et elle fut renvoyée a Pannée suivante. ,

La cause, qui, dans les premiers temps surtout, contrlbua a entraver
et A retarder la -marche des opérations; fut la difficulté d’établir dans le
systéme du courant de repos, adopté sur la: propmltlon de M. Hipp, une
‘communication électrique telle que I'échange des signaux pit avoir lieu.
~ L’administration des télégraphes en Allemagne et en Suisse avait mis
avec la plus grande obligeance, et nous sommes heureux de saisir cette
occasion d’exprimer notre reconnaissance & ces autorités, un fil & notre
disposition sur tout le circuit. Le fil, qui était mis & notre disposition
depuis 9 h. du soir, était un fil direct, passant par le moins de bureaux
possible, afin de diminuer les chances d’'unc intecruption causée par une
fausse manceuvre dans un bureau intermédiaire; -c’est aln81 que de
~ Genéve a Strasbourg le fil direct ne passe que par le burean de Bale et
celui de Mulhouse, de Genéve & Munich il passe parles bureaux de Berne,
de St-Gall, et si je ne me tmmpe de Lindau, aprés avoir traversé le lac
de Constance, de Romanshorn 2 Lindau, par le cable sous-lacustre.

Dés le 23 mai, jour fixé pour le commencement des observations,
“nous nous heurtames contre des difficultés; ce jour, de méme que les
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~deux suivants, il fut impossible d’échanger un seul signal, méme de
- -correspondance, probablement par suite d’'une communication mal éta-
blie dans I'un des bureaux, nos (rois stations n’étant pas reliées directe-
~ment entre elles par un fil sans aucune communication avec la terre par
~ les appareils du bureau. Le 26 mai, la communication entre les trois
stations, quoique trés 1mparfa1te, permettait d’échanger des signaux
de correspondance; nous pouvions nous entendre réciproquement
pour correspondre, bien qu’avec peine, mais la communication était
insuffisante pour Penregistrement des signaux de comparaison des pen-
dules, et cet inconvénient, qui sest présenté bien d’autres jours encore,
est di & la cause suivante. Dans la communication établie entre des sta-
tions dans le systtme du courant de repos, l'isolation de la ligne, sinon
parfaite, du moins telle qu'une minime partie du courant seulement soit
amenée a la terre par les dérivations, est une condition indispensable -
pour la réussite. Dans ce cas, Fouverture du courant de repos, résultant
d’un signal donné dans P'une des slations, ne laisse plus subsister dans
- les appareils des deux autres stations quun courant, sinon nul, du
moins excessivement faible, dd 4 la partie du courant des piles de ces
deux stations qui est fermé par la terre par suite des dérivations. Si ce
courant est insensible, ou trés faible, le relichement de Yancre du relais
dans les deux stations aura lieu, el le signal pourra étre enregistré; si, au
contraire, le courant résultant des dérivations est assez fort pour que
lancre du relais reste attivée, la déviation de aiguille de la boussole
indique seule une diminution dans Pintensité du courant. A la fin de
mai, et pendant presque tout le mois de juin, Pétat d’isolation de la ligne
sur le circuit, mais surtout en Suisse, était lrés défectueus, et il élait
~rendu plus facheux encore par les pluies beaucoup plus fréquentes et
abondantes que de coutume A cette époque de Pannée, en sorte que les
dérivations s’élevaient A une partie importante du courantde chaque pile,
surtout pour celle de Genéve. Ainsi le 26 mai, la boussole de Genéve
marquait 31° lorsque le courant de repos était établi par les piles des
~ trois stations; l'ouverture du courant de repos effectuée a Strasbourg.

- -2
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ou & Munich, au lieu de ramener & 0 Paiguille de la houssole de Genéve.
la faisait dévier de 10° seulement, j’avais ainsi sur mes appareils un cou-
rant de 21°, résultant de la pile de Genéve par. les dérivations qui fer-
maient le circuit: par la terre, courant suffisant pour que l'ancre du
relais restat attirée. Je ne pouvais obtenir des signaux par.le relache-
ment de Fancre du relais, qu’en diminuant considérablement la force de
la pile de Genéve, en la réduisant au liers, ou au quart du nombre
d’éléments, quelquefois méme en l'excluant complétement. Le courant
de repos était, il est vrai, diminué d’intensité, mais I'intensité était suffi-
sante pour que Vancre des relais dans les trois stations fiit attirée, et que
Pouverture provoquée dans l'une d’elles amenat le relachement.

Cest ainsi que les 4, 5 et 6 juin, aprés quelques jours comparative-
ment secs, qui avaient amené une amélioration dans lisolation, nous
avons réussi a exécuter complétement le programme de I'échange des
signaux pour la comparaison des pendules avec le courant de repos,
les trois stations élant relides par des fils seulement; Pon a ainsi la
preuve que, sur des lignes bien isolées, un pareil moyen de communi-
cation entre plusieurs stations peut donner des résultats satisfaisanls.

Mais dés les jours suivants, Pisolation devint de nouveau tellement
défectueuse, par suile de pluies incessantes, que la communication fiit
rendue impossible; en outre des inondations occasionnées par de vio-
lents orages amenérent sur plusieurs points du nord—est de la Suisse la
destruction des lignes télégraphiques, et méme une interruption dans les
services des chemins de fer. Ces dégats étaient a peine réparés, que sur-
vint le 13 juin la rupture du cable sous-lacustre, pres de son attérisse-
ment & Romanshorn, accident qui ne pouvait pas étre repare A cette
~ époque de I'année, i cause de la hauteur des eaux. 11 fallait ainsi renon-
cer & la communication par un fil direct entre Si-Gall et Munich; plutot
que de nous relier par un fil non direct et faisant un détour, nous pré-
férames modifier notre programme, et prendre la terre pour fermer entre
Genéve et Mumch le circuit, qui avait lieu comme précédemment par fils
de Mumch a Strasbourg, et de Strasbourg & Genéve. Puis, & partir du

-
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20 juin, lorsque Iopération avec Munich fut abandonnée pour cetle

année, la  communication fut seulement établie entre Strashourg et
Genéve, les deux slations étant relides a la terre, mais en consetvant le

" mode de communication par courant de repos.

Notre programme primitif étant ainsi restreint a la seule'opération
entre Strasbourg et Genéve, le terme du 30 juin, qui avait été fixé pour
la  cloture des opérations, étail arrivé avanl que nous eussions pu
réunir un nombre suffisant de données. Du 23 mai au 30 juin, nous
n’avions réussi que 14 soirs a faire une comparaison compléte des pen-
dules, par suite des difficultés et des causes d’interruption dans les com-
munications, qui viennent d’étre indiquées; sur ces 14 soirs, il n’y en
avait que 7, ot la détermination de 'heure avait pu étre effectuée dans
les deux stations, il est vrai que pour d’autres soirs, o les observations
avaient été faites, I'état des communications électriques n’avait pas
permis la comparaison des pendules. Ce terme du 30 juin fut maintenu,
et je ne réussis pas A obtenir que les opérations fussent prolongées de
quelques jours au commencement de juillet; M. le Dr Low était appelé
4 prendre part, en collaboration avec d’autres astronomes, a des tra-
vaux, dont le commencement fixé au 1er juillet ne pouvait pas étre
retardé. Mais il fut convenu, que la détermination de longitude entre
Strasbourg et Genéve serait reprise plus tard, dans le courant de P'au-
tomne, el quelle serait poursuivie jusqu’a ce que toutes les données

" nécessaires eussent été obtenues. C'est ce qui a eu lieu effectivement

au commencement du mois d’octobre, et il a suffi de 8 jours, malgré
la saison avancée, pour terminer les opérations entre Strashourg et
Genéve. 11 est vrai, que depuis P'été I'état de la ligne enire Genéve et
Bale avait été trés notablement amélioré, et que l’isolation avait été
amenée & un point trés satisfaisant a la suite de travaux de réparation
importants; pendant ces 8 jours, du 1er au 8, la communication se fai-
sait trés facilement, et 'échange-des signaux a pu avoir lieu chaque soir.
En outre sur ces 8 jours, il y en a eu 5, ou le ciel était favorable &
observation dans les deux stations, ce qui a permls de completer le
nombre de donnees
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De Strashourg, M. le Dr Low s'est rendu directement 2 Genéve pour
~ la détermination de P'équation personnelle, par I'observation du passage
de la méme étoile, faite par chaque observateur & 'une des moitiés du
réticule, c’est-a-dire a 8 fils. Du 11 au 15 octobre, 112 étoiles ont été
observées de cette fagon, nombre suffisant pour la détermination de
Péquation, et les opérations ont été ainsi terminées. La réduction des
observations a été faite séparément par chacun de nous, elle a été
retardée par les autres travaux qui incombaient tantot & T'un, tantot &
Pautre, en sorte que c’est a la fin de Pannée 1878 seulement que toutes
les données ont pu étre réunies pour en déduire le résultat final.

En suivant dans la publication des différentes parlies de I'opération le
méme ordre que dans nos publications antérieures, on trouve dans le:

‘Chapitre Ier, les observations faites 3 Genéve pour la détermination de
~ Theure, avec une description de I'instrument employé dans ce but.
Chapitre 11, le détail des observations faites pour la détermination de -
- I'heure & Strasbourg; jai tradult la rédaction de ce chapitre falte en
allemand par M. le Dr Low.

Chapitre I1I, la détermination des corrections & apporter aux ascen-
sions droites des étoiles données dans les éphémérides de M. Oppolzer,
d’aprés les observalions faites dans les deux stations, et la détermina-
tion définitive de la correction de la pendule dans les deux observatoires
avec les ascensions droites corrigées.

Chapitre IV, la détermination de 'équation per sonnelle entre M le
Dr Léw et moi.

Chapitre V, la comparaison des pendules des deux observatoires.

Chapitre VI, la détermination de la différence de longitade entre les

deux stations, d’ apres les données renfermées dans les chapltres prece— -
dents. : S ~

E. PLANTAMOUR.



'CHAPITRE 1

Observations faites & Genéve.

§ 1. Emplacement de Uinstrument.

L’alt-azimut avec lequel ont été faites, & Genéve, les observations en
vue de la détermination de I'heure, est installé sous la coupole occiden-
tale, et comme C’est le centre de la lunette méridienne, qui est a la fois le.
- centre de la station astronomique, aussi bien que géodésique, il importe
- d’indiquer, en premierlieu, les données servani a fixer la position relative
des deux instruments, soit par rapport au méridien, soit par rapport &

un objet terrestre éloigné, tel que la mire méridienne. La longueur de la
ligne comprise entre les centres des deux instruments est de 9=,5457;
par suite d'un défaut d’'un peu plus de 1°25' dans lorientation du
batiment, le centre de la coupole occidentale, ¢’est-A-dire de Talt-azimut,
'est pas sur le pavalléle de la lunette méridienne, mais de 0™,2451 au
sud de celui-ci, et de 9m,5425 & P'ouest. 1l en résulte que le méridien
passant par Ialt-azimut est de 0”,45 & Pouest de celui de la lunette.
méridienne ; il faut ajouter par conséquent 04,030 & Pheure déterminée
‘3 Palt-azimut pour la ramener  celle de la luneite méridienne. ,
Pour la réduction des observations faites sur la mire méridienne, il
suffit de rappeler qu’elle est placée sur la créie du Mont-Saléve, au
sud et 4 une distance de 10941™ 4, en projection sur le sphéroide.
La mire est formée par une pyramide en pierres de taille de 3™ de hau-
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teur; la derniére assise est percée d’un trou carré de 33em de coté, dont
Pune des:diagonales est verticale, ce qui donne un excellent point de
mire, en amenant le fil mobile, qui se détache sur le ciel & travers cette
ouverture, a coincider avec cette diagonale. Celle-ci-n’est pas exactement
au sud de la lunette méridienne, mais de 0”,92 4 Vest, d'aprés la moyenne
de longues séries d’observations. Il résulte des données précédentes, que
angle 4 la mire, compris entre les directions menées au centre de la
lunette méridienne et au centre de I'alt-azimut, est de 2'59".89; si 'on
ajoute 0”,45 pour Pangle compris entre les deux méridiens, on aura
3'0”,3% pour la différence entre I'azimut astronomique de la mire, sui-
vant qu’il est observé i I'alt-azimut, ou 2 la lunette méridienne, cest-a-
dire pour I'angle qu’il faut retrancher de Pazimut est de la mire, déter-
miné sous la coupole occidentale, pour le ramener a celui qui aurait
été observé a la lunette méridienne. '

I faut enfin avoir égard, dans la réduction des observations, 4 la bau-
teur angulaire de la mire au-dessus de horizon, qul est trop cons1dera-,
ble pour qu’elle puisse étre neghgee en effet, pour l'alt-azimut la mire
est & une distance zénithale de 85°22', 1a distance en lwne dr01te de la
mire a Finstrument est par suite de 10977m

S 2. Description de lalt-azimut.

Cet instrument, qui a figuré 4 Pexposition de Paris en 1878, a été
établi dans les ateliers de la Société genevoise pour la construction d’in-
struments de physique, & Plainpalais; il différe sur plusieurs points du
mode de construction ordinairement employé, et les détails relatifs a ces
points’ seront rendus plus clairs par les planches qui accompaonent
la description. Les deux premleres de ces planches sont des coupes
verticales, faites par deux plans & ~angle droit; elles ont été dessinées
a Tatelier, en réduisant a Péchelle de */, “les dessins d’exécution de
grandeur naturelle; la troisiéme est une vue perspective, faite daprés
une photographie agrandie 4 la méme échelle. En faisant la commande




de Finstrument, javais. indiqué les desiderata et les conditions aux-
quels il devait satisfaire, me remettant complétement aux habiles direc-
teurs de I'établissement pour tous les détails concernant la réalisation et
Pexéeution du programme fixé, qui a été rempli, je suis heureux de le
dire, 3 mon entiére satisfaction. " |
L’alt-azimut, ainsi que Findique son nom, était desting i étre ajusté
non seulement dansle plan du méridien, pour Pobservation des passages
“des étoiles et celle des distances zénithales dans le méridien, mais pour
Pobservation ’d’ang]_es verticaux et horizontaux dans un azimut quelcon-
que; il devait par conséquent étre mobile autour d’un axe vertical. L’in-
strument devait permettre Pobservation du Nadir par la réflexion dans .
- Thorizon de mercure des fils verticaux et horizontaux, et cela non seule-
ment dans le plan du méridien, mais dans celui du premier vertical, ou
sous un autre azimut, il devait en outre réaliser I'avantage que présen-
tent les luneites brisées, de permeitre a 'observateur de conserver la
- méme position dans toutes les inclinaisons de la lunette. 11 était indis-
pensable, pour concilier ces conditions, de placer I'objectif excentrique-
ment relativement au centre de linstrument, c’est-a-dire au dela du cer-
cle vertical 4 I'une des extrémités de I'axe horizontal, et de fixer & cette
extrémité un prisme a réflexion totale se trouvant immédiatement der-
riere Pobjectif. De cette fagon, Faxe horizontal de rotation faisait sur
toute sa longueur Poffice de tube de la lunette, ce qui entrainait la
‘nécessité de lui donner un diamétre notablement plus fort que cela n’au-
rait été le cas, sans cetle condition, pour un instrument de cette dimen-
sion. Le diamétre extérieur de Paxe de rolation, qui est en bronze, est
de 70mm, ef le diamétre intérieur de 58=m_ Pouverture de Pobjectif étant
de 60mm, . L -
Le mode de fixation du prisme a été le sujet de plusieurs essais et -
tatonnements, qui ont dit étre malheureusement poursuivis pendant le
cours des observations faites en vue de celte détermination de longitude,
Pinstrument ne m’ayant été liveé que fort peu de temps avant leur com-
mencement. D'aprés le mode adopté en premier lieu, représenté sur la
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~coupe de la planche II, le prisme était fixé par deux vis, qui entraient
dans un renflement en forme d’anneau de lextrémité de axe horizontal
et qui pressaient une bride placée derriére la face oblique. L’on avait
ménagé sur cet anneau trois points légérement saillants, formant un
triangle équilatéral, et qui avaient été travaillés par titonnement jusqu’a
ce que la face du prisme, par laquelle les rayons émergent, fiit trés sensi-
blement perpendiculaire & I'axe horizontal de rotation; les vis de correc-
tion du réticule permettaient de corriger entiérement, ou du moins trés
approximativement, 'erreur de collimation, aprés quoi le réticule pouvait
étre fixé & axe par des vis de serrage. Dans l'origine, les deux points par
lesquels les vis servant a fixer le prisme étaient vissées dans Vanneau,
étaient aux deux extrémités d’'un diamétre. Ce mode de fixation pouvait
soulever des objections et présenter des inconvénients, soit au point de
vue de la fixité que I'on pouvait obtenir, si les vis n’étaient pas fortement
serrées, soit & celui de la déformation des faces du prisme, si une pres-
- sion trés forte était exercée, ce qui pouvait nuire a la qualité des images.
L’on peutremarquer en effet, que le plan passant par lesdeux vis ne passe
pas par le centre de gravité du prisme, mais fort au-dessous dansla figure;
pour faire passer ce plan par le centre de gravité, il aurait fallu que les
~ deux pomts par lesquels elles entrent dans I'anneau fussent aux deux
extrémités d’une corde trés différente d’un diamétre, ce qui pouvait avoir -
d’autres inconvénients. L’on pouvait tout au plus, et c’est ce qui a été
‘essayé en premier lieu, prendre un moyen terme entre ces deux alter--
natives, ¢’est-a-dire rapprocher le plan passant par les deux vis du centre
de gravité, sans que la corde passant par les deux points dans I'anneau
fiit trop différente d’un diamétre. Mais il restait toujours I'inconvénient -
que la face sur laquelle les vis exercent leur action, par Pintermédiaire
de la bride, est obhque par rapport a la direction suivant laquelle elles
agissent. «

Pour obvier & ces mconvements on a essaye un autre mode de fixa-
© tion, représenté au bas de la planche 11, par le ne 2, dans lequel la bride
est remplacée par un prisme creux en laiton, ayant identiquement les
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mémes dlmensmns et le méme poids que le prisme de verre. Ces deux
prismes étant réunis et joints par leur face oblique formaient un cube,
dont 1¢ centre de gravité coincidait avec le centre de hfrure et le plan
passant par les deux vis et par le centre de gravité pouvalt couper
lanneau par son diamétre; le cube était pressé contre l'anneau dans
une dlrectlon perpendlculalre & 'une de ces faces, enfin la pression exer-
cée par le prisme de laiton sur le prisme de verre se répartissait sur
toute I'étendue de la face oblique, tandis qu’avec le systeme de la bride
elle ne S'exercait que sur une trés petite partie de la surface. '

L'on a essayé enfin un troisiéme systéme de fixation, qui a 6t adopte
définitivement, _pour éviter les inconvénients opliques pouvant résulter
d’une pression exercée sur T'une des faces du prisme jouant un role dans

la transmission des rayons, telle que la face oblique, sur laquelle ils sont’

réfléchis, et celle par laquelle ils émergent. Dans ce systéme - représenté
par le no 3, au bas de la planche II, le prisme est suspendu dans un
cadre trés massif en laiton, fondu d’une seule piéce; ce cadre est évidé
sur la face dirigée vers l’objectlf et sur celle dirigée vers I'oculaire, de
maniére  laisser le passage pour tous les rayons pénétrant par Pobjectif,
mais il comre presque totalement les deux faces triangulaires dépolies,
qui ne jouent aucun role dans la partie optique. A laide de deux vis
antagonistes, munies de contre-écrous et agissant dans la direction du
centre de gravité, le prisme est fixé aux deux joues du cadre, et celui-ci
est assujetti par 8 vis  anneau qui termine l'axe horizontal; sauf sur

" ces.deux faces triangulaires, le prisme n’est nulle part en contact avecle

cadre. L’ajuslement du prisme dans ce systéme est assez long et pénible,
et ce n'est qu’apreés des tatonnements prolongés que l'on parvient a le
fixer daus une position telle que la face, par laquelle les rayons émergent,
soit trés approximativement perpendiculaire 2 Paxe de rotation; il est
plus difficile, en outre, de se rendre un compte exact de la pression exer-
cée par les vis et les contre-écrous, et de 'arréter au point nécessaire
pour assurer une fixité compléte, sans dépasser cette limite.
Les premiers essais déja avaient fait reconnaitre dans les images des
A : ' 3
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étoiles des défectuosités, que ]avals attribuées & une déformation des

faces du prisme causée par la pression exercée sur elles, et qui-avaient
été la cause principale des modifications dans le mode de fixation. La

forme des disques des étoiles était bien réguliére, mais pour les étoiles

brillantes, ces disques étaient surmontés d’appendices, ou d’aigrettes,

~dont on pouvait suivre la trace plus ou moins loin, suivant Péclat de

Pétoile. Ces aigrettes n’étaient guére visibles pour les étoiles au-dessous

‘de la 4-5¢ grandeur, mais pour les étoiles trés brillantes, elles étaient

assez sensibles, au nombre de 2 & 3 suivant I'éclat de Iétoile, et elles

auraient pu, dans ce cas, étre méme génantes pour I'observation des

passages aux fils, si leur direction n’avait pas été a peu prés perpendi-
culaire 2 la direction du mouvement. Il a été facile de s’assurer que ces

défectuosités tenaient au prisme, et non a l'objectif, qui, monté sur un

tube droit, donne des images excellentes, et sans la moindre trace

des appendices auxquels le passage des rayons & (ravers le prisme

donne liew; de plus, en faisant lourner légérement I'objectif dans la mon-

ture, lorsqu’il est dirigé sur une étoile, les aigreties conservent la méme

direction relativement a celle du mouvement.

Jusqu’a quel point la pression exercée sur I'une des faces du prisme
jouant un réle dans le phénoméne optique contribue-t-elle & augmenter
ces défectuosités dans les images, Cest une question qu'il est difficile de
trancher complétement; cependant, par 'adoption du systéme no 3 pour
la fixation du prisme, les images des étoiles sont devenues décidément
meilleures. Les aigrettes étaient devenues moins prononcées et comple-
tement insensibles pour les étoiles au-dessous de la'4e grandeur. Avec
ce mode de fixation, une pression plus ou moins grande exercée par
les vis antagonistes sur les faces triangulaires n’exerce absolument
aucune influence sur la qualité des images; c’est ce dont je me suis
assuré par une série de comparaisons faites par unesoirée trés favorable
de Tarriére-automne 1876, sur des images d’étoiles brillantes, de la
2¢ & la 4e grandeur, et calminant & des hauteurs différentes, en serrant
plus ou moins les vis antagonistes.
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Parmi ces étoiles il y en avait de trés australes, telles que = Eridani,
dont la hauteur au-dessus de I'horizon est seulement de 14° */, ; avec une

~aussi faible inclinaison de la lunette, les vis pouvaient étre entiérement

desserrées, le prisme reposant par son poids seul sur I'une des joues du
cadre. Méme dans ce cas, avec une pression nulle, ou avec une pression
trés faible pour d’autres étoiles, les aigrettes étaient tout aussi pronon-

“cées que pour d’autres étoiles de méme éclat, les vis étant trés fortement
p

sercées. A la suite de ces essais, on élait conduit & attribuer ces défec-
tuosités dans les images & un défaut dans les faces du prisme, dont les
surfaces ne seraient pas rigoureusement planes; il est trés difficile
d’obtenir une exactitude absolue sous ce rapport, dés que la surface
atteint une certaine dimension, 6 centimétres de diamétre dans le cas
actuel. Le prisme, ainsi que Pobjectif ayant été fourni par M. Merz, les
deux piéces ont é1é renvoyées & Munich, en priant M. Merz de les exa-
miner de nouveau, pour s'assurer de la possibilité de corriger les défec-
tuosités signalées dans les images des étoiles. M. Merza renvoyéle prisme
et I'objectif aprés avoir, & ce qur'il dit, corrigé une trés légére erreur de
centrage dans ce dernier, mais sans avoir pu découvrir dans les faces du
prisme la moindre déviation de la forme rigoureusement plane, en sorte
que I'inconvénient d’aigrettes dans les images des étoiles brillantes sub-
siste toujours; peut étre tient-il 4 un défaut d’homogénéité du verre
dans Pintérieur, c’est un point qui sera Pobjet de nouvelles recherches.
La disposition d’aprés laquelle le prisme et 'objectif sont sur un pro-
longement de I'axe de rotation en dehors des coussinets, A cette extrémité,
a eu une conséquence qui n’avait pas été prévue, du moins pas i ce degré,
savoir de donner lien & une flexion trés appréciable, tandis que Ton
s'attendait a ce qu’elle serait réduite 2 une quantité beaucoup plus faible,
en raison de I'épaisseur et de la rigidité du métal formant Faxe de
rotation. Les premiéres observations avaient mis en évidence une diffé-
rence trés notable entre la valeur de la collimation déduite du retourne-
ment de la lunette sur la mire, et celle donnée par I'observation du
Nadir; différence que j’avais attribuée d’abord & un _défaut de fixité du
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‘prisme. Mais chme la différence entre les valeurs de la collimation

obtenues & ces deux distances zénithales de 85°22’ et de 180°, restait :
constante d’un jour 4 l'autre, et comme, de plus, la valeur de la collima-

tion obtenue par le retournement de la lunette pendant le passage d’une
étoile polaire s’écartait encoré plus de celle donnée par le Nadir, il n’était

plus possible d’attribuer ces discordances a un défaut de fixité, qui aurait
donné des:écarts tantdt dans un sens, tantdt dans un autre, mais une =
cause systématique, telle que la flexion, Sexercant dans un plan vertical,

* et produisant sur la direction de I'axe optique une déviation propor-

tionnelle au sinus de Pangle que le fil méridien fait avec la verticale, ou

au cosinus de la distance zénithale 4 laquelle la lunette est ajustée. Et, -

en effet, en ajoutant 4 la collimation & 'horizon, ¢, une correction égale
4 une constante multipliée par le cosinus de la distance zénithale, on
obtenait un accord complet entre les valeurs de la collimation determl-
nées & des distances zénithales trés différentes.

L'on peut voir, Iaprés la coupe de la planche 11, que du coté du cer-
cle se trouvent plusieurs pices assez massives en dehors des coussinets,
qui servent de point d’appui, ceux-ci étant verticalement au-dessous
de la fourchette du niveau; ces piéces sont: le cercle vertical, le renfle-
ment de I'axe & son extrémité, le prisme avec sa monture et la boite
cubique qui le renferme, & laquelle sont fixés Pobjectif et son contre-

poids, et en tenant comple de la distance de quelques-unes de ces piéces

‘au point d’appui, elles peuvent entrer d’une maniére trés sensible dans
le moment des forces produisant la flexion, malgré la faiblesse de leur

poids. C’est ainsi que Paugmentation du poids de la monture du prisme

dans les modes de fixation désignés sous les nos 2 et 3, comparativement

au mode primitif, a produit une augmentation sensible de la flexion.

Dans la planche II, dans laquelle la lunette est dirigée sur le zénith, on
peut trés bien se rendre compte du changement d’inclinaison du prisme
qui serait produit par une flexion de I'axe dans la partie extérieure au

point d’appui; ce changement d’inclinaison doit avoir pour effet de
donner aux rayons sortant du prisme une inclinaison au-dessus de I'ho-
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rizon d’'une valeur égale, et positive du coté de Poculaire, comparative-
ment & ce qui aurait lieu si Yaxe était absolument rigide, et sila flexion
n’existait pas. La déviation des rayons produite par la flexion de l'axe
s'exercantdans un plan vertical, la direction de I'axe optique en estaffectée
de la méme maniére que par Uinclinaison de Yaxe de rotation. Comme
dans les deux positions de T'oculaire Vinclinaison de I'axe de rotation est
prise positivement, lorsque I'extrémité occidentale est la plus élevée, et
comme d’un autre coté la flexion tend toujours a élever I'axe optique du
coté de Voculaire, la constante de la flexion s’ajoute a Pinclinaison de
Paxe avec le signe 4, lorsque l'oculaire est 4 Pouest, et avec le signe—
lorsque 'oculaire est & I'est. La constante de la flexion est déterminée par
" la comparaison de la position relative de Vaxe optique et du fil méridien
mesurée a des distances zénithales différentes, soit par le retournement
de la lunette sur la mire, ou pendant le passage d’une étoile polaire, soit
~ par I'observation du Nadir, chacune de ces opérations donnant uneéqua-
tion de condition entre la collimation, Finclinaison de I'axe de rotation
et la constante de la flexion. L’inclinaison de P'axe de rotation étant
connue par la lecture du niveau, on n’aura plus, en la remplacant par sa
valeur dans les équations de condition données par les observations
d’un jour, que deux inconnues, et en éliminant la collimation, on déduira
des observations de ce jour une valeur de la constante de la flexion.

On. pourra voir plus loin, au § 4, d’aprés les tableaux détaillés des
‘observations, que tant qu’il n’est rien changé aux circonstances pouvant
produire la flexion, les valeurs de la. constante s’accordent pour les dif-
férents jours dans la limite des erreurs accidentelles auxquelles on peut
g'atiendre; on peut ainsi réunir toutes les valeurs en une moyenne, et
obtenir une valeur moyenne de la constante, dans laquelle les erreurs
accidentelles se seront compensées plus complétement que dans chaque
valeur individuelle. C’est cette valeur moyenne de la constante qui est
remplacée dans les équations de condition, pour en déduire la valeur de
la collimation pour chaque jour. :

L’on peut obtenir une confirmation absolue de cet effet de flexion par
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une expérience directe, qui permet de détruire cet effet par Vapplication
- d’un contrepoids, agissant avec un moment égal a celui qui produit la
flexion, mais en sens opposé, et qui montre la possibilité d’équilibrer
Iinstrument sous ce rapport. Cette expérience a été faite avec le con-
cours de M. le Prof. Thury, qui a bien voula se charger de réunir les
données numériques relatives au poids des différentes piéces et a leur
distance des coussinets, et de calculer le moment de la force produisant.
la flexion. Le point d’application du contrepoids étaitl 'anneau auquel
est fixée la lampe servant & éclairer les fils (voyez PL.III), anneau qui se
trouve sur la face extérieure de la boite renfermant le’ prisme; d’aprés la
distance de cet anneau aux coussinets, M. Thury a calculé le poids néces-
saire pour produire un moment égal. L’action de ce contrepoids était
obtenue par I'intermédiaire d’'une poulie, sur laquelle passait un fil fixé
4 I'une de ses exirémités A cet anneau, et portant le poids a Pautre
extrémité; Pon pouvaitainsi 4 volonté supprimer Paction du contrepoids,
en le soulevant avec la main, ou le laisser agir, ce qui permettait, la
lunette étant dirigée sur un objet fixe, de mesurer les changements de
direction de 'axe optique relativement au réticule, suivant que'on laissait
agirle contrepoids ou non. La mire aurait pu servir pour ces expériences,
seulement il aurait fallu dans ce cas mesurer le déplacement de l'axe
- oplique par rapport aux fils horizontaux, c’est-a-dire déterminer par la
lecture du cercle vertical le changement de la distance zénithale de la
mire, qui aurait é1é proportionnel au sinus de 85°22", tandis que le
déplacement par rapport aux fils horaires est proportionnel au cosinus
‘de cet angle, et par suite trés petit. 11 était préférable de prendre comme
point de mire I'image du fil méridien refléchi par 'horizon de mercure,
parce que les déviations de cette image pouvaient étre mesurées par le
fil mobile, et quen outre 'amplitude du déplacement de 'image est égale
au double de la constante de la flexion. La lunette a donc été dirigée sur
le Nadir, et le fil mobile a été amené en coincidence aveg I'image du fil
méridien, le contrepoids étant soulevé avec la main, c’est-a-dire avec la
déviation produite par la flexion; puis, en laissant agir le poids, on a vu
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Iimage du fil se déplacer d’'une quantité qui, mesurée au micrométre,
était trés sensiblement égale au double de la valeur obtenue pour la
constante de la flexion. Cette expérience a été répétée un grand nombre
de fois, et P'on a toujours vu P'image du fil se déplacer entre les mémes
limiltes, suivant que Faction du contrepoids contre-balancait la flexion,
ou non; et comme pendant tout le temps le niveau placé sur Paxe de
rotation ne montrait aucun changement appréciable dans linclinaison
de Paxe, il était certain que la direction des rayons émis par le fil méri-
dien restait constante, et que l'inclinaison du prisme avait seule varié,
- Cette expérience a montré la possibilité de contre-balancer cet effet de
flexion par Yadaptation d’un contrepoids, qui agirait d’'une maniére per-
manente, et M. le Prof. Thury m’a proposé d’étudier les moyens deréaliser
ce but. Mais j’ai refusé pour deux motifs: en premier lieu, Padaptation
~ d’un pareil contrepoids n’ayant pas été prévue, dés l'origine, dans la
construction de linstrument, elle n’aurait pu étre réalisée aprés coup
qu’au prix d’assez grandes complications et difficultés. En second lieu, il
n’est pas possible de calculer avec une rigueur absolue le moment des
~ forces produisant la flexion, on ne peut pas non plus réaliser une rigueur
absolue d’exécution dans 'adaptation du contrepoids, de facon i rendre
les moments absolument égaux. L’on peut bien par ce moyen réduire
la flexion & une trés faible quantité, mais il est impossible d’exiger du
constructeur une précision. dans I'exécution telle que la flexion soit
réduite 4 zéro, ou & une quantité entiérement négligeable; il est indis-
pensable de s'en assurer par la formation et la résolution des équa-
tions de condition entre la collimation et la constante de la flexion,
en basant cette recherche sur une longue série d’observations. B
Le travail exigé pour ce calcul, dont Yobservateur ne peut pas se dis-

penser, est exactement le méme, que la valeur numérique de la con-
stante de flexion soit un peu plus, ou un peu moins forte; mais ce calcul
une fois fait, il n’en résulte aucun allongement dans la réduction des
observations de passages, puisqu’il suffit d’ajouter la constante de la
flexion & I'inclinaison de P'axe de rotation, avec le signe -+, ou—,suivant
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que Poculaire est & Pouest, ou & I'est, le facteur étant pour les deux cor-
rections proportionnel au cosinus de la distance zénithale et & la sécante
de la déclinaison. Les deux points importants dans cette question sont:
premlerement de s’assurer que la constante de la flexion ne varie pas,
tant qu’il n’est rien changé aux circonstances qui la produisent, ce que
j’al constaté non seulement par les observations de cette année 1876,
mais aussi par celles de Pannée suivante; secondement, que la constante
de la flexion entre dans les équations de condition avec des coefficients
assez différents pour qu’elle puisse étre déterminée avec exactitude. Cest
ce qui a lieu, puisque ce coefficient varie entre les limites du cosinus
de la distance zénithale, c’est-a-dire de — 1 au Nadir, 2 - 0,8 pour une
étoile polaire a son passage superleur en passant par la valeur de+0,08
pour la mire. ‘ - '
Je fais remarquer en terminant, que dans les instruments de passage,
ou théodolithes astronomiques, a lunette brisée, dans lesquels le prisme
est fixé au cube central au milien de Paxe, la valeur de la collimation
peut étre seulement obtenue par le retournement sur les étoiles polaires,
si Vinstrument n’est pas pourvu d’un micrométre avec un fil mobile;
dans ce dernier cas, 'on a le controle de la valeur donnée par le retour-
nement sur un objet éloigné, tel qu'une mire, placée & peu prés 4 I'ho-
rizon. L’on peut bien admetire que, dans ces instruments, la flexion pro-
duite par le poids du prisme et de sa monture soit beaucoup moindre
que ce n’est le cas pour l'alt-azimut, mais 'on n’a aucun moyen de s’as-
surer qu’elle soit nulle, ou absolument négligeable. En effet, le cosinus -
de la distance zénithale varie trés peu d’une étoile polaire a Tlautre,
méme entre un passage supérieur et inférieur; ainsi, a Genéve, le cosi-
nus de la distance zénithale pour une étoile de 82°14' de déclinaison au
passagesupérieur est de 0,809, et pour une étoile de 83°30" au passage
inférieur de 0,639. La trés faible différence de 0,170 entre ces deux
‘coefficients ne permettrait pas de reconnaitre un effet de flexion par la
différence dans la valeur de la collimation fournie par ces deux passa-
ges, & moins de supposer une valear de la constante assez forte, et telle
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que la sixiéme partie ne se confonde pas avec les erreurs d’observation.
La valeur de la collimation donnée par le retournement sur la mire &
I'horizon, out le coefficient est égal a zéro, offre déja un mellleur con-
trole, bien moins complet cependant que lorsque l’observatlon peut se
faire au Nadir.

D’aprés le chiffre obtenu pour la valeur angulaire de la constante.fde la
flexion, dansle dernier mode de fixation du prisme, Iabaissement linéaire,
résultant de cette flexion, de I'extrémité de Paxe sur laquelle il est fixé,
serait de 3 '/, microns environ. Si, dans la construction de Tin=
strument, cet effet de flexion n’a pas été prévu et annulé par un contre-
poids, dans toutes les autres parties il a été équilibré et balancé avec le
plus grand soin. C’est ainsi, qu'a Vextrémilé de Paxe horizontal du coté
de 'oculaire se trouve un contrepmds assez massif, pour ethbrer le
p01ds plus considérable des piéces du coté de 'objectif, et égaliser le poids
aux deux extrémilés; Cest & ce contrepoids que sont fixés des manches
servant a faire tourner la lunette. Pour rendre le mouvement de celle-ci
plus doux, eu egard au poids considérable de V'instrument, une grande
partie de ce poids est supportée par des galets, placés en dehors des
coussinets, par l'intermédiaire de ressorts & boudin prenant leur point
d’appui sur le berceau portant 'axe horizontal, ces ressorts étant réglés
de fagon & exercer une action égale aux deux extrémités. -

L’artiste s’est efforcé d’atteindre la plus grande fixité et stabilité pos-
sibles, soit par la construction massive des parties sur lesquelles I'instru-
ment repose, soil par la suppression, partout ou cela était possible, des
ajustements mobiles & I'aide de vis de correction. A la place de ceux-ci,
la partie mobile, qui devait étre ajustée au moyen de ces vis, était d’une
seule piéce avec celle sur laquelle elle reposait, ou bien était fixée d’une
maniére invariable avec elle, et elle était travaillée par un titonnement
souvent trés long, jusqu’a ce que 'on edt obtenu Pajustement voulu, qui
restail alors invariable. C’est ainsi que l'on a supprimé la mobilité dans
le sens vertical de Tun des coussinets, sur lequel repose I'axe horizontal,

dans le but de corriger le défaut de panallellsme etd amener I'axe passant
o 4
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par- les pomls de support a- e perpendlculalre a laxe vertlcal Les: -
coussinets sont formés par des renflements du berceau i ses deux extre—‘

mités, fondus par conséquent d’une seule piéce avec lui, et leur sur-

face a été travaillée par ttonnement jusqu’a ce que le defaut de parallé-
lisme et é6 & peu prés entiérement corrigé. Si aprés un ‘long usage le

défaut de parallélisme devait devenir plus sensible, par suite d’une usure
’mégale des coussinets aux-deux extremxtes il serait facile dele corrlger
en retouchant. legerement avec du papier d’émeri les surfaces du coussi-

net le plus saillant L’on a suppmme de méme les vis de correction des-, |
_tinées & corriger Perreur- des niveaux, et l'on a fixé les tubes d’une

maniéreinvariable dans leur monture. Pour le niveau de l’axe horizontal,
qui repose par des fourchettes directement au-dessus des coussinets, et
qui reste toujours en place, les surfaces de ces fﬁurchetles ont été tra-
vaillées par tdtonnement, jusqu’a ce que la bulle revint sensiblement 4

la méme . division, aprés avoir retourné le niveau, et que. Perreur dui .

niveau fut corrigée. Le niveau servant a vérifier la veltlcallte de l’axe et
ala lecture-du cercle vertical, est place en croix au-dessous du préeédent,
dans un plan passant par le centre de instrument, comme on peut le

voir par la planche I. Il repose sur un renflement des bras-porteurs des -
mlcmscopes destinés 4 la lecture du cercle vertical, ces bras-porteurs -

. étantfondus d’une seule pidceavecle berceau qui porte axe horizontal. Le

dessin dela‘planche I montre la maniére suivant laquelle la monture -
du niveau repose par des surfaces légérement bombées sur ces renfle- .
ments, ces surfaces ayant été travaillées également de facon a corriger.

Perreur du niveau, ce dont on Sassurait si, aprés lavoir retourné, la

bulle revenait & la méme division. Dans Topération du retournement’

de la lunette, ce niveau est soulevé sur la fourchette que Pon peut voir

dans le dessin, et qui sert egalement le maintenir en place et & pre- .

venir un accident dans le cas ou il serait heurlé.
L'instrument repose sur un trépied en fonte, d’une construction tres

masslve par trois vis calantes présentant un arrangement parllcuher-

pour éviter les causes de dérangement provenant d’une excentricité de
la vis par rapport a sa pointe. Chacun des pleds est percé d’un trou assez
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- long, de 8 centimétres environ, dans lequel s’ajuste trés exactement un
lor J ! ,

cylindre en acier terminé & sa partie inférieure par une pointe, et &

“sa partie supérieure par un pas de vis correspondant & D'écrou fixé

sur le pied. Lorsque linstrument a été rectifié, au point de vue de la
verticalité de Faxe, au moyen des lectures du niveau et des vis calantes,

“le cylindre est assujetti au pied par des vis de- serrage, et le pied avec

ses points d’appui peut étre considéré ecomme étant d’une seule piéce. Les

* rondelles en fonte, sur lesquelles les trois vis calantes appuyent par

leur pointe, sont également d’'une construction particuliére, pour parer

A Pinconvénient suivant; si a la surface supérieure de chacune des ron-

delles se trouve une petite excavation, ou un petit trou, dans lequel la

by

pointe de la -vis entre, on est exposé & un effet de tension, et par

suite de défaut de stabilité, vu Pextréme difficulté de placer les ron-
delles de fagdn a ce que les trois trous se trouvent exactement dans »
Paxe des vis correspondantes, 3 moins que la mobilité des rondelles
sur le pilier-en pierre soit telle, qu'elles soient amenées par les vis elles- -
mémes dans la poqmon vou]ue Pour éviter cet inconvénient, une
seule des rondelles est munie a la surface supérieure d’un trou, dans
lequel entre la pointe de T'une des vis; la seconde présente une rainure,

~lelong de laquelle la pointe d’'une aulre vis peut se mouvoir librement,

enfin la surface de la troisitme rondelle est entiérement lisse, et la
pointe de la vis peut se mouvoir librement dans toutes les directions, de
cette facon les trois vis peuvent prendre leur pomt d’appul sur les ron-
delles dans la direction de leur axe. ‘

 L’axe vertical, fixé au trépied, est en acler et légérement conique; il

est creux pour laisser le passage d’une tige en acier, destinée & soulever
la lunette dans lopération du retournement Cet axe est embrassé
sur toute sa longueur par une boite massive en bronze, qui est en con-
tact avec lui & extrémité supérieure et inférieure, de fagon a permettre
un mouvement de rotation i frottement doux. Cest a cette boite, fondue
d’une seule piéce avec les bras-porteurs des microscopes servant & la
lecture du cercle horizontal, qu’est fixé le berceau portant Paxe horis
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zontal. Pour éviter les inconvénients qui pourraient résulter, au point de
vue du frottement, dans le mouvement azimutal de Iinstrument, si cette
boite reposalt dans sa partie inférieure sur le trépied, avec le poids du
berceau et de toute la partie supérieure de I'instrument portée par lui,
ona mterpose entre le berceau et la boite une trés forte plaque d’acier

faisant office de ressort. Celte plaque est de forme triangulaire, et percée:

& son centre d’une ouverture pour le passage de la tige qui souléve I'axe

horizontal dans opération du retournement ; elle sappuie sur les bords
arrondis du cdne en acier formant Paxe vertical. En serrant plus ou

moins fortement les trois vis verticales qui_ fixent le berceau & la boite,

la plaque d’acier interposée fait porter a Iaxe vertical une partie plus ou
moins forte du poids du berceau et de la boite, ce que le constructeur
peut régler a volonté. La boite porte i sa partie inférieure une pince:

munie d’une vis de rappel, par laquelle elle peut étre fixée.au cercle

horizontal, lorsque Pinstrument a été amené a Pazimut voulu. Si Vin-
strument doit rester ajusté pendant un certain temps dans un azimut.

donné, ainsi que cela a lieu lorsqu’il est employé comme instrument

méridien, on peut le fixer d’une maniére plus invariable encore a Paide

de troisvisqui pressentla partie supérieure delaboite contre I'axe vertical.
Le cercle vertical et le cercle horizontal ont chacun 43 centimétres de

“diamétre; ils sont divisés de 5 en 5 minutes, et la lecture s’effectue au
moyen de micrométres-microscopes donnant un grossissement de 45 fois

environ; la valeur angulaire d’un tour est d’une minute, le tambour
étant divisé en 60 parlies qui équivalent 4 une seconde. Le' cercle hori-
zontal porte, en outre, concentriquement une division plus grossiére
servant pour le calage, et dont la lecture peut se faire, & la minute prés,
par le vernier qui est porté par la pince. Le cercle de calage pour le cer-
cle vertical (voyez Pl III) se trouve & T'autre exirémité de I'axe hori-
zontal prés de Poculaire, en sorte que, tout en restant assis danslaméme

position, 'observateur peut faire tourner la lunette et Pajuster a I'ineli-

naison voulue; il a également sous la main la vis pour serrer le collier
servant a fixer l’axe horizontal et 1a vis de rappel pour le mouvement
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doux. Le cercle vertical et le cercle horizontal sont réitérateurs, et I'on
peut changer la position de P'un, sur 'axe horizontal, de autre, sur le
trépied, de facon & ce que la méme direction de la lunette corresponde
a des parues différentes du cercle dans des séries consécutives d’obser—
vations. ~
Le retournement de la lunette doit Seffectuer mécaniquement, en
raison du poids considérable de Pinstrument, et c'est a cette opération
quest destinée la tige en acier, qui est ajustée 2 frottement doux dans
Pintérieur de I'axe vertical, de fagon a ce qu’elle puisse glisser dans le
sens longitudinal, ou tourner autour de lui. Cette tige porte a sa partie
supérieure une piéce de forme semi-cylindrique, sur laquelle se fixe par
des vis un couvercle de méme forme ; ces deux piéces réunies forment un
cylindre ereux, qui enveloppe Paxe horizontal, mais sans étre en contact
avec lui, lorsque la tige est entiérement abaissée et que I'axe repose sur-
les coussinets. En faisant mouvoir la tige de bas en haut, 'axe horizontal
est soulevé avec loutes les pidces fixées A cet axe aux deux extrémités,
et avec le niveau qui repose sur lui; Ion souléve en méme temps le
niveau de I'axe vertical sur les fourchettes fixées au couvercle, ainsi que
l'appareil d’éclairage, qui est également fixé au couvercle, et dont il sera
question plus loin. Il faut avant de faire tourner la tige de 180° sur elle-
méme, et de retourner ainsi la lunette, 'élever d’une quantité assez con-
sidérable, de 25 centimétres au moins, pour que le cercle vertical puisse
passer au-dessus des microscopes et du berceau; on abaisse ensuite la
lige jusqu’a ce que Paxe horizontal repose de nouveau sur les coussinets
du berceau, et ne soit plus en contact avec enveloppe. _
Pour diminuer autant que possible le temps exigé pour Fopération du
retournement, ilimporte par conséquent de pouvoir, dans un court espace
de temps, élever et abaisser la tige de 25 centimétres (voyez Pl. I).
La tige repose sur une vis a filets. rapides, qui est élevée ou abaisséepar
_un écrou, que Pon peut faire tourner autour de son axe par une corde
sans fin s’enroulant autour d’une poulie; plusieurs autres poulies, dont
Pune verticale et munie d’une manivelle, permettent de maneuvrer rapi-
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“dement et d’équilibrer la traction latérale de la corde. Le pilier, sur
lequel I'instrument repose, doit avoir une forme spemale avec un trou au -
centre pour le passage de la vis. SR
“Le calage “de la lunette s'effectue par un collier qui entoure Paxe
,horlzontal et qui peut étre serré & Vaide d’une vis de pression; il porte
A sa partie inférieure deux branches réunies par la vis de rappel, qui est |
fixée par un doigt, percé d’un trou, 4 Pextrémité d’une tringle horizon-
tale (voyez Pl II), assujettie dans la hoite. en bronze qui entoure l'axe
vertical, une tringle exactement pareille se trouvant du coté oppose.
Une seule vis agissant dans le sens de la longueur de la (ringle suffit
pour fixer le doigt, et par suite le collier i laxe vertical, et donne
ainsi 4 la vis de rappel le point d’appui pour obtenir par un mouve-
ment doux une légére modification & Vinclinaison de la lunette. II
faut, par conséquent, avant de soulever l'instrument, dévisser cette
vis, la seule par laquelle le collier est fixé & Paxe vertical, et une fois
le retournement opéré, la visser a la tringle placée du coté opposé. L’opé-
ration ‘entiére du retournement, depuis Finstant ot le dernier fil d’une
étoile polaire a été observé dans Tune des positions, jusqua celui o
la lunette est ajustée de nouveau sur I'étoile dans I'autre position, peut
étre exécutée par Iobservateur seul dans deux minutes environ. Comme
la distance du fil du milieu a celui qui en est le plus rapproché est d’un
peu plus de sept secondes & l’équatem, le double de cet intervalle mul-
tiplié par la sécante de la déclinaison dépasse deux minutes pour les.
étoiles polaires, dont la déclinaison est supérieure 4 83°; il 'y a ainsi
aucune difficulté, pour les étoiles distantes de moins de 7° du pole, a
faire 'observation compléte du passage, sauf au fil du milieu, en retour-
nant laflunette au milieu du passage; dans le passage de « Urse Minoris,
l’observauon du fil du milieu peut étre faite dans lune des positions.
L’une des conditions que javais posées au- constructenr était la sup-
pression’de tout éclairage mobile, par une lampe tenue & la main, ou
placée sur un support; l'instrument devait porter lui-méme les lampes
destinées a éclairer les différentes parties, en sorte que cet éclairage fut '
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constant, quelle que fit la direction dans laquelle il était ajusté. Cette
-~ condition a été remplie de la maniére la plus satisfaisante par le systéme
de réflecteurs que 'on peut voir surla ‘planche HL et qui, tout en donnant
- a linstrument une apparence un peu bizarre, répond trés bien au but.

Une lampe est suspendue au centre de Vinstrument & un bras pouvant
“tourner dans.un plan horizontal autour d’une tringle verticale - fixée au
couvercle; ce hras _porte, en- outre, une Série de reﬂecteuls destinés 4
- renvoyer la lumiére dans différentes directions. Lorsque I'on veut retour-
ner le niveau de 'axe hor170ntal ilfautfaire tourner ce bras de 90 autour

de la tringle, et le ramener ensuite A sa p051t10n lorsque le niveau a été
‘remis-en place. Le poids de la tringle, avec tout ce qu’elle supporte, est

. bquilibré par un contrepoids placé symétriquement A Pautre extrémité.

du couvercle. Cette lampe sert a éclairer les parties suivantes: 10 les -
divisions du cercle de calage, pour 'ajustement de la lunette A Pinclinai-
-son voulue; 2o les deux hiveaux celui de Paxe horizontal et celui de
Paxe verhcal de plus, leur i image est refléchie vers oculaire par des‘
miroirs, en sorte que Fobservateur peut faire lalecture des deux niveaux
sans quitter sa place, il peut en particulier suivre pendant le passage
, & une étoile les moindres variations_de l'inclinaison de Paxe horizontal
'pal le. mouvement de la bulle; 30 enfin, les divisions du cercle vertical,
par le moyen d’un prisme hxe a la hauteur de l’ObJeLtlf du mlcroscope
et emoyant la lumiére suivant I'axe du trait. '
L’éclairage du champ de la lunette se fait par une petite lampe sus-
pendue A un levier coudé, muni d’un contrepmds qui est fixé par un
anneau a la boite qui renferme le prisme, de telle facon que la flamme
se trouve dans - toutes les inclinaisons de la luneite devanl une petite
ouverture pratiquée dans la boite. Cette ouverture est fermée par une
lentille, dont le foyer coincide & peu prés avecla flamme; les rayons sont
ainsi renvoyés dans une direction paralléle sur un petit disque dépoli de
5 millimétres de diamétre sur la surface de Phypothénuse du prisme, et
il suffit d’'une flamme trés petite pour obtenir un éclairage convenable
du champ. Ces deuxlampes accompagnent Iinstr umentdans le retourne-
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“ment de la lunette, en sorte qu’elles se trouvent en place lorsque T'axe

herizontal est abaissé sur ses coussinets. L’éclairage des divisions du

cercle horizontal s'effectue au moyen d’une petite lampe, placée prés de
chacun des microscopes, et dont la lumiére est envoyée, a Faide d’un
prisme, dans la direetion de P'axe du trait; chacune de ces lampes est
portée par une tringle fixée & la boite qui embrasse Iaxe vertical, et
elle est équilibrée par un contrepoids placé du coté opposé. Dans le
mouvement de linstrument en azimut, ces lampes accompagnent les

microscopes de fagon a éclairer les divisions sur lesquelles ils sont

dirigés. Enfin, dans I'observation du Nadir, I'éclairage des fils se fait
.au moyen d’une lampe de dimensions minimes, suspendue -au
microscope nadiral lui-méme par une légére lame - d’acier également
équilibrée. L’ouverture pratiquée dans le tube du microscope nadiral,
entre l'objectif et Poculaire, présente une tubulure munie d’'une len-
tille pour rendre les rayons de la flamme paralléles, ces rayons sont
réfléchis, par une glace inclinée de 45°, dans la direction de P'axe de la
lunette. 11 importait que toutes ces lampes, surtout la derniére et celle

servant  I'éclairage du champ, fussent d’'une construction trés légére, et

que leur poids fat réduit & un minimum; cette condition se réalise par
I'emploi de I'huile l1égére de pétrole comme combustible. Une méche
trés fine, en contact avec une petite éponge imbibée de celte essence,
suffit pour obtenir pendant un certain intervalle de temps une flamine
qui donne la lumiére nécessaire. Cet intervalle n’est pas long a la

vérité; pour la lampe servant a P'éclairage des fils dans I'observation

du Nadir, il est d’une demi-heure environ, vu Fexcessive petitesse de la
lampe, mais cet intervalle est suffisant. L'intervalle est plus long, d’une
heure environ, pour la lampe servant a éclairer le champ de la lunette ;

comme une lampe de rechange est tenue préte, et peut étre mise en
place dans une demi-minute, il est toujours possible de remplacer 'une
par autre dans Pintervalle compris entre le passage de deux étoiles, et

de parer ainsi & I'inconvénient d’une trop courte durée. La lampe sus-

pendue au centre de Uinstrument est de méme construction, mais plus
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grande, et elle peut briler pendant une 1 '/, heure au moins, quoique
donnant une flamme notablement plus forte. Toutes ces lampes, bien
que la flamme soit protégée par un tube de verre, sauf pour celle du
microscope nadiral, ont Vinconvénient de s’éteindre assez facilement,
lorsque les observations sont faites par un vent fort, inconvénient
quelles partagent du reste avec les autres lampes usitées dans les
Observaloires, quoiqu’a un degré un peu plus prononcé, en raison de
la petitesse de la flamme; par un vent fort, on est ainsi exposé a I'in-
convénient de perdre le passage d’une étoile en entier, ou en partie,
avant d’avoir eu le temps de rallumer la lampe servant & I'éclairage du
champ. - |

Il reste enfin & donner les détails relatifs au micrométre et au réti-
cule; en vue des observations chronographiques de passages, celui-ci
comprend 17 fils horaires, disposés symétriquement par groupes de
4, de part et d’autre du fil du milieu; perpendiculairement  ceux-ci
se trouvent, au centre du champ, deux fils rapprochés pour I'observa-
tion des distances zénithales. Depuis le 3 juin, date 4 laquelle de nou-
veaux fils furent tendus en remplaCement des anciens rompus par un
accident, la distance de chaque fil au fil du milieu, d’aprés l’ordre du
passage supérieur, Poculaire étant & I'Ouest, est :

Fil 1. 36086  FlX. 7857

. 32719 XI, 11,265
. 28,793 XII. 14,877
V. 25136 XIIL 18,583
V. 17,996 XIV., 28715
VL 14,334 XV. 29518
VI 10,594 XVI. 33211

VIII. 7,006 XVII 36,879

soit de 35,6 environ, d’un fil 4 I'autre pour le méme groupe, et le double
d'un groupe A Pautre. Parallélement aux fils horaires se trouve un fil

mobile, m{ par une vis micromélrique, dont le tambour est divisé en
5
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60 parties. Le nombre entier de tours, ou de pas de vis, parcouru‘s:par

le fil mobile, est donné par un index sur une roue communiquant avec

la vis par un engrenage tel, que chacune des divisions de celte roue cor-
responde A un tour entier de la vis micrométrique. La valeur d’'un tour
de cette vis a 6té déterminée de deux maniéres, soit par le temps employé
par = Urse Minoris pour parcourir lintervalle d’'un tour, Pobservation

se faisant au fil mobile qui était déplacé chaque fois d’un tour entier, et

cela d’une extrémité du champ a Pautre, soit en amenant le fil mobile
successivement en coincidence avec chaque fil horaire, et en comparant
Pespace parcouru sur le microméire avec intervalle en temps donné
ci-dessus. D’un grand nombre d’observations, qui ont montré que dans
toute Pétendue du réticule la hauteur des pas de vis était sensiblement
uniforme, les écarts par rapport 4 la moyenne restant dans les limites
des erreurs d’observations, on a déduit la valeur de 35,6276 en temps,
ou de 54”414 en arc; pour un iour de la vis micrométrique. |

L’ajustement du réticule au foyer de Pobjectif, et de I'inclinaison des
fils, Seffectue mécaniquement 4 I'aide de vis, et non pas en faisant mou-
voir simplement 2 la main le tube porte—mlcrometre ce qui permet de

procéder plus sirement, en donnant un mouvemeni aussi petit que Uon

veut, et de plus, Fon ne risque pas de déranger la mise au foyer en cor-
rigeant Pinclinaison des fils, ou vice versa. Le tube porte-micrometre
peut étre sorti, ou rentré,  Faide d’'une vis (voyez PL. 1I) et son mouve-
" ment longitudinal est réglé par une aréte saillante, le long de laquelle il
~ doit glisser; la mise au foyer effectuée, on ajuste inclinaison des fils
laide de vis, qui appulem sur cette aréte, et qui font tourner le tube
~ autour de son axe, sans que I'on risque de déranger la mise au foyer par
un mouvement longitudinal. L ajustement une fois fait, le tube est fixé
invariablement 4 Iaxe horizontal par des vis de serrage. L'oculaire est
vissé sur un chariot, pouvant étre ma dans une coulisse par une vis
de 1appe1 ‘de maniére a étre amené sur les différents fils horaires; les

trois oculaires, dont I'instrument est pourvu ont des grossissements de -
37, 60 et 75 fois, mais c’est le second, celui de 60 fois, qui est générale-
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ment employé, et qui I'a été, en particulier, pour cette détermination de
longitude. _ _ o . '

Dans Vobservation du Nadir, Yoculaire est remplacé par un micros-
cope a long foyer, dont il a été déja question, qui se visse également
sur le chariot, et qui a le méme grossissement de 60 fois que 'oculaire
ordinairement employé. '

§ 3. Détermination de Uinclinaison de Paxe horizontal.

L’inclinaison de Faxe horizontal est donnée par la lecture d’un
niveau, qui reste en permanence sur l'axe, le tube a 23°m de longueur
et il est muni d’une chambre, ou réservoir, pour régler a volonté la lon-
gueur de la bulle suivant la température. Les divisions tracées sur le
tube sont distantes de 3™ l'une de Pautre, elles font tout le tour du
tube, qui a été travaillé sur tout son pourtour, et non pas sur un coté
seulement. Dans les essais faits par le constructeur i Patelier, la régu-

Tlarité de la courbure a été étudiée dans quatre positions différentes, en

faisant tourner successivement le tube de 900 autour de lni-méme, et
Ton a choisi celle des positions qui présentait la plus grande régularité
de courbure. J’ai fait moi-méme 2 trois reprises, au printemps et dans
Pautomne de 1876, un grand nombre de séries d’observations avec Pap-
pareil de latelier de Plainpalais, pour déterminer la valeur angulaire
d’une partie du niveau et vérifier la régularité de la courbure dans les

" différentes parties du tube. Dans ces essais, la lecture du niveau

était faite en changeant successivement l'inclinaison de cing parties du
tambour de la vis micrométrique, de facon & ce que la bulle parcou-
riit le tube d’une extrémité A lautre, et en placant celui-ci alterna-
tivement dans deux positions opposées, la chambre étant tantot du
cOté de la vis, et la bulle se rapprochant de la chambre, tantot
du coté opposé et la bulle séloignant de la chambre. La valeur angu-
laire d’une partie du tambour de la vis micrométrique est de 0”,9788,
le changement d’inclinaison d’une observation a l'autre était donc
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de 4”894, auquel correspond en moyenne une excursion de la
) P Y :

bulle de 5°,480; si 'on compare avec cette excursion moyenne celle
obtenue dans les différentes parties du tube, de 'une des extrémités &
Pautre, on trouve un ecart moyen de + 07,256. Les irrégularités dans la
courbe s’élévent ainsi & un chiffre qui est la 21me partie de I'excursion,
proportion plus forte qu’elle ne I'était pour d’autres niveaux sortant de
Patelier de Plainpalais, que jai eu Poccasion d’étudier. Dans ce niveau,
la courbure est un peu plus forte aux deux extrémités et surtout a I'ex-

trémité la plus rapprochée de la chambre, qu’elle ne I'est au centre; tou-

tefois, ces irrégularités ne sont pas de nature & introduire une cause

d’incertitude bien sensible, en ayant égard & la circonstance que T'in-

clinaison de l'axe, dans les observations de passage, est obtenue par
un nombre ordinairement assez faible de parties du niveau, rarement
au dela de 5 4 6, ce qui diminue l'incertitude sur la réduction en secon-
des d’arc, ou de temps. Cette réduction a été faite, d’aprés les chiffres
ci-dessus, en prenant pour la valeur angulalre d’'une partle du niveau
0”,893 ou 0s,0595. -

Aprés avoir transformé en secondes de temps l’mchnalson donnée en

parties du niveau, et toujours prise avec le signe - lorsque I'extrémité.

occidentale est la plus élevée, il faut encore la corriger de I'inégalité des

tourillons, déterminée par les nivellements faits avant et aprés le retour-

‘nement de la lunette. Dans cette détermination, je ne pouvais pas faire
usage de la formule ordinairement employée, lorsque Pangle de la four-
chette du niveau est sensiblement égal & celui que les coussinets font
entre eux, cest-a—dlre lorsque 1a corde qui joint les deux points d’appui
du niveau est égale & celle qui joint les deux points d’appui de Iaxe;
_ dans ce cas, si ¢ est I'inclinaison donnée par la lecture du niveau, 'ocu-
Jaire étant & I'Ouest, et ¢’ celle obtenue l’oculaire étant 4 I'Est, la correc-

tion pour inégalité des tourillons est T l’oeulalre a f}_’Est et — =

T'oculaire & POuest. Dans Palt-azimut, Pangle de la fourchette du nlveau
2 B, est trop différent de celui que forment les coussinets entre eux,

2 o, pour qu’il ne-soit pas nécessaire de tenir compte de la valeur de

(i—i)
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ces deux angles dans le calcul de la correction pour Pinégalité des tou-
rillons. SiT'on désigne par R le rayon du tourillon du coté de Poculaire,
et par R’ celui du coté de I'objectif, par A la longueur de Vaxe de rota-

R—R ., .
tion entre les coussinets et par J Pangle donné par ~——, cest-a-dire la

A K
valeur angulaire de I'inégalité des rayons 4 une distance égale a la lon-

gueur de Paxe, la lecture ¢ du niveau faite avant le retournement de

lalunette, oculaire étant & POuest, donne la relation 7 = H —|—

+

€08 o cos (5

et la lecture ¢’ du niveau faite aprés le retournement, Poculaire étant

J
cosa  cos G

méme dans les deux équations, si Vinstrument n’a subi aucun dépla-
cement dans lopération du retournement. De ces équations on

a IEst, donne la relation :'= H — la constante H étant la

- i — i
déduit J = TperaTiedy O la correction a apporter aux lectures du

~ niveau pour inégalité des tourillons sera — J sec 8 pour Poculaire 2 -

I'Ouest, et 4 J sec g pour Poculaire 2 I'Est. La détermination des

- angles o et 5 a été faite par la mesure de la corde comprise entre les

deux points d’appui de I'axe sur les coussinets, et de celle comprise
entre les deux points d’appui de la fourchetie du niveau, en les
comparant au diamétre du tourillon, qui est de 70mm 1 la pre-
miére de ces cordes a été trouvée de 44mm, la-seconde juste la moitié,
soit 22=m_ ] en résulte pour x 380 53 et sec « = 1,285; pour 5 18° 17"

et sec g = 1,053; par consequent la valeur angulaire J de P'inégalité des

rayons des tourlllons est J = 4 67b La valeur moyenne de ¢—:i’ a été

obtenue par-97 retournements de la lunette, faits dans Pannée 1876, la':
“lecture du niveau ayant été faite avant et aprés le retournement, et Fon a

trouvé ainsi t—¢' = — 05,198, avec une erreur moyenne de + 0s,0052.

L’on a par conséquent J = — 05,0423, avec une erreur moyenne de
+ 0s,0011; la correction a apporter pour I'inégalité des tourillons sera
donc de - ‘03’045, Poculaire étant & 'Ouest, et de — 05,045, Poculaire

élant a I'Est, et il a été tenu compte de cette correction dans les valeurs
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de Tinclinaison de Faxe horizontal, b oculaire Ouest, et b’ oculaire Est, .

qui sont données dans le paragraphe suivant et dans les tableaux des
ohservations.

L’on peut calculer au moyen de cetie valeur de J Yinégalité linéaire
des rayons des tourillons, R — R’ = A sin J; la longueur A de Taxe
entre les coussinets est de 347mm;. par conséquent R — R’ =
— 0mm (0106, le rayon du tourillon du cdté de Ioculaire est sensible-
ment d’'un micron plus petit que celui du ¢oté de Pobjectif.

L’on peut aussi oblenir par cetie détermination une évaluation de
Tincertitude avec laquelle une lecture du niveau fait connaitre incli-
naison de Paxe horizontal. Si I'on compare chacune des valeurs de
i——1’, donnée par les 97 retournements de la lunette, avec leur moyenne,
on trouve + 05,0428 pour I'écart moyen, cette qnantité multipliée par

V— donne lincertitude sur ¢, ou sur ¢, soit 4 0s,030. 1l est & remar-

quer que cette incertitude de + 05,030, sur Iinclinaison donnée par
une lecture du niveau, dans une position de la lunette, est un maximum,
parce que I'on ne peut pas supposer que, dans ces nombreux retourne-
ments, il n’y ait jamais eu le moindre déplacement de I'instrument lui-
méme. Un pareil déplacement doit produire un écart sur la valeur de
1 — 1’ correspondant A ce retournement, comparalivement & celle que
Pon aurait obtenue, si linstrument était resté absolument fixe; et si 'on
peut admettre que les écarts dus a celte cause, el qui peuvent étre tantot
dans un sens, tantol dans le sens opposé, tendent & se compenser dans
la valeur moyenne de ¢ — ¢’ donnée par une irés longue série de retour-
nements, ils tendent lOllJOUlS a augmenter la différence entre une

“valeur individuelle de 1 — ¢’ et la moyenne, et par conséquent Pécart

moyen.

Dans Vobservation des passages d’étoiles, donnés dans les tableaux '

d’un paragraphe suivant, la lecture du niveau était faite immédiate-
ment aprés le passage de chaque étoile équatoriale, ou pendant le pas-
sage méme, les deux extrémités de la bulle pouvant étre vues par
réflexion dans un miroir, sans que 'observateur quitte sa place prés de
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Poculaire, puis le niveau était retourné avant d’ajuster 'instrument sur

T’étoile suivante:; pendant le passage d’une polaire & une moitié du réti-
b D

cule, il était fait également une lecture et un retournement du niveau
avant, ou aprés chaque groupe de fils, et de la moyenne de ces lectures,
faites dans les deux positions du niveau, on déduisait Vinclinaison de
Paxe horizontal pour chaque position de 'oculaire, avant et aprés le
relournement.

§ 4. Détermination de la collimation et de la constante de la flexion.

La détermination de la collimation et de la constante de la flexion
s'effectue, ainsi qu’il a été dit dans un paragraphe précédent, par larésolu-
tion des équations de condition entrela collimation, V'inclinaison de I'axe
horizontal et la constante de la flexion, équations qui sont données, soit
par le retournement de la lunette sur la mire, ou pendant le passage
d’une polaire, soit par I'observation du nadir.

A. Pour former 'équation de condition donnée par le retournement
sur la mire, dont la distance zénithale z est de 85° 22", et en introdui-
sant les notations suivantes :

¢, la collimation prise avec le signe - lorsque, l'oculaire étant a

- POuest, le fil du milieu est & VEst de Vaxe optique;

f, 1a constante de la flexion;

b, Yinclinaison de Daxe horizontal, I'oculaire étant a 'Ouest;

b’, 'inclinaison de I'axe horizontal, 'oculaire étant & 'Est;

d, I'angle sous-tendu a la mire par la distance du centre de V'objectif
au ‘centre de linstrument; cette distance étant de O™,2754, et la distance
de la mire en ligne droite de 10977™.4, d est égal & 5”,175, ou en
secondes de temps 0s,345; ‘

aet 2, les distances mesurées au micrométre, dans les deux positions
de la lunette, du centre de la mire au fil du milieu, savoir : %, I'oculaire -
étant 2 'Ouest, et 2, Poculaire étant a 'Est; comme la mire est & 3" envi-
ron & VEst du méridien, dans lequel U'instrument est ajusté approxima-
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tivement dans les observations de passage, X est donné par la différence
entre la lecture sur le fil du milieu et celle sur la mire, le nombre de
parties du micrométre augmentant alors du coté de 'Ouest. La distance
)" mesurée, Poculaire étant a PEst, est donnée par la différence entre la
lecture sur la mire et celle sur le fil du milieu;
~a, Vazimut Est de la mire pour le centre de linstrument; v :
k, la déviation azimutale de V'instrument, prise positivement lorsqu’il
coupe T'horizon sud & FEst du méridien, soit avec le méme signe que
dans la réduction des passages d’étoiles,
ona:

Oculaire Ouest (a—k) sinz ==\ 4~ ¢ b cos z-}- f cos z |- d
- Oculaire Est  (a—F) sin z = X' — ¢ -1~ b cos z — [ cos z—d

dou1 Ton tire pour Péquation de condition :

c—{-f‘cosz:xg)‘

dans laquelle le second membre ne renferme que des quantités connues,
‘exprimées en secondes de temps.
L’on a également :

(a—F) sinz:Lﬂ +b+b oS %
, 2 9
AN bRV
“= +Qsmz+2tangz

d’ot1 Pon peut déduire une valeur de l'azimut de la mire, lorsque % est

déterminé par les observations de passages des étoiles; la distance zéni-

thale de la mire se rapproche assez de 90°, pour quen ayant égard & la

b ¥4b
petitesse des quantlles f, , ;_

0,081 pour les coefﬁclents cos z et

on puisse prendre la méme valeur

tang %"

B. Pour former I'équation de condition donnée par le retournement
sur une étoile polaire, si c’est un passage supérieur : I'instant ¢ du pas-
sage au fil du milieu, oculaire étant & I'Ouest, doit étre augmenté de
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4

~+ ¢sec 9, el comme la constante de la flexion tend i augmenter une
inclinaison positive de I'axe de rotation, il doit étre augmenté encore
de + b cos z sec & 4 fcos z sec 3; Vinstant ¢’ du passage au fil du milieu,
Poculaire étant 4 I'Est aprés le relournement, doit étre augmenté de
— ¢ sec 3, et comme la constante de la flexion dans cette position tend
& diminuer Finclinaison positive &' de 'axe de rotation, il doit étre
augmenté encore de - b’ cos z sec 3 — f cos z sec 3.
Les deux instants corrigés devant étre égaux, on a:

t4-csecd -beoszsecd - foszsecd == ' —csec d -} b’ cos z sec § — [cos z see

‘0wt Ton lire I'équation de condition :

¢ — —b
e~ feosz = 25eca+ g — cosz

Si c’est un passage inférieur, et z' désignant alors la distance zéni-
thale, tet t' désignant toujours linstant du passage au fil du milien
pour Toculaire Ouest et pour I'oculaire Est, on a :

I —csecd—beosz sec d —f cosz sec § =11 |- csec § — b’ cos 2’ sec & - fcos 2’ sec
d’ot1 Ton tire Péquation de condition :

t—t b —b
2secd + g %

e+ feosz =

C. Pour former I'é quatlon de condition donnée par I'observation du
nadir, que loculaire soit & I'Ouest, ou a VEst, il faut remarquer que,

“dans les deux positions, la vis micrométrique est verticale, la téte en

haut; le fil du milieu, aussi bien que le fil mobile, est horizontal, et un
mouvement du fil mobile, fait en vissant, soit dans le sens d’'une aug-
mentation des parties du tambour, correspond & un accroissement de
Vinclinaison au-dessus de lhorlzon positif du coté de I'oculaire. Dans
les deux positions de Poculaire, & une valeur positive ¢ de la collima-
tion, correspond une lecture du tambour de la méme quantité plus fai-
ble, si 'on améne le fil mobile 2 coincider avec le fil du milieu, et de la
‘ 6
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méme quantité plus forte, si le fil mobile est amené sur 'image réflé-
chie du fil du milieu. Si Foculaire est & 'Ouest, une valeur positive de
Pinclinaison de 'axe horizontal, 4 laquelle s'ajoute la constante de la
flexion, correspond  une élevation au-dessus de 'horizon de Pextrémité
de Paxe et du coté de l’oc{]laire, par conséquent & une lecture du tam-
bour trop forte de 4 b - f, si 'on améne le fil mobile sur le fil du
milieu, et de — b — [ trop faible, si on 'améne sur I'image du fil du
milieu. En désignant ainsi, dans cette position, par ! la lecture faite sur
le fil du milieu, et par !’ celle faite sur son image, on aura : ‘

Ate—b—f=l—c+b4f
ou

r—1

8i Poculaire est & I'Est, une valeur positive de Vinclinaison de Paxe
horizontal correspond a un abaissement de I'extrémité de Paxe du coté
‘de Poculaire, elle donnera lien d une diminution équivalente dans le
nombre de parties accusé par la lecture du tambour, si le fil mobile est
amené sur le fil du milieu, et & une augmentation s’il est amené sur
I'image du fil du milieun. La constante de la flexion tendant toujours a
produire une élévation de I'axe optique du coté de I'oculaire, elle don-
nera lieu & une augmentation équivalente dans le nombre de parties
accusé par la lecture du tambour, si le fil mobile est amené sur le fil
du milieu, et & une diminution §il est amené sur I'image de ce dernier.
En désignant donc toujours par [ la lecture sur le fil du milieu, et par
" celle sur 'image du fil du milieu, Poculaire étant & I'Est, on aura :

eV —f=U—c— V4,
dou . ' :

‘On peut aussi, lorsque Pobservation du nadir a 6té faite dans les deux
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‘positions de la lunette, les réunir en une seule équation de condition
correspondant a la distance zénithale de 180°, et poser :

r—1  rr—Ii b—V
e— =" 5=+ 5 )3

Les tableaux suivants renferment, pour chaque jour, les équations de
condition obtenues par les trois modes de détermination, avec les don-
nées numériques fournies par I'observation dans chaque cas. Ge mode est
indiqué dans la 2 colonne, dans laquelle les étoiles polaires sont dési-
gnées par la letire qu’elles portent dans les éphémérides de M. Oppolzer,
avec I'adjonction de S ou I, suivant que c’est un passage supérieur ou
inférieur. Les deux colonnes suivantes renferment pour les deux posi-
tions de la lunette, oculaire Ouest b, oculaire Est b’, Vinclinaison de
Paxe horizontal, corrigée naturellement de I'inégalité des tourillons. Si le
mode de délerminatiofl se rapporte a la mire, la 5¢ colonne donne la

valeur de 222, et la 6e celle de 5" A , Xaprés les nolations introduites
plus haut, ces quantltes élant exprlmees en secondes de temps; le second

X —
membre de l’equallon de condition est alors formé en ajoutant & ——

la correction + 2 mchnalson et — 05,345 pour la posi-

tion excentrique de I’Objecllf La Te colonne renferme la valeur de

x+x b—l—b

— &, 801t 5+ —5— . 0,081. Si le mode de détermination se rap-

porte & unc_etmle polalre, la 5¢ colonne donne la différence t'— ¢ -des
passages observés au fil du milieu, pour uir passage supérieur, et la dif-
férence t—t’, pour un passage inférieur, ¢ étant toujours le passage.
I'oculaire & I'Quest, et ¢ Poculaire i I'Est; la 6¢ colonne donne la diffé-
rence t’-— ¢, out — ¢', divisée par 2 sec 3. La Te colonne renferme dans

.V —b D ‘
les deux cas la correction —— cos z, qui, ajoutée au lerme renfermé

dans la colonne précédente, donne le second membre de I'équation de
condition. La valeur numérique des coefficients 2 sec 3 et cos z est pour
les différentes étoiles polaires :
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G S 2secd = 17,336; cos 2 =.0,797

B 1 20,742 0,652
HS 14,806 0,809
C1 17,662 0,639
EI . 20514 0,651
LS 95 424 0,774
AS 2606 0,773

Si le mode de détermination se rapporte 4 Pobservation du nadir, la

, I—1 S ,
5¢ colonne renferme la valeur de —5—» exprimée en secondes de temps,

pour Poculaire & POuest, et la 6¢ celle de l"—;l, pour loculaire a I'Est.

Pour tous les jours, sauf 4, Pobservation‘a été faite dans les deux posi-

tions de Poculaire, et le second membre de Péquation de condition est

g 1 l"‘—‘l l"_'l b—' 4 b . 9 re r :
alors '/, 5 -+ T) + —23 Lorsque P'observation n’a été faite que

dans une position de la lunette, si c’est Poculaire a I'Ouest, le second

membre est <5 + b, et pour I'oculaire 4 PEst, il est ——l —b'.

Sur les ‘29 jours, dont les résultats sont donnés dans les tableaux
suivants, il sen trouve 5 pour lesquels il n’y a que deux équations de
condition pour la détermination des inconnues ¢ et f; pour 11 jours on
en a 3, et pour 13 jours, 4 équations de condition. Aprés avoir opéré
Pélimination de Finconnue ¢, en faisant usage de la méthode des moin-
dres carrés, lorsque le nombre des équations est supeneur 42 ona
obtenu la valeur de f mscmte peur chaque j jour. '
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Inclinaison
DATE Mode de 'axe horizontal.
de détermination. /Oum/'\’}]—s_t\
A. Le prisme étant fixé dans sa monture primitive
31 mai.  |Nadir. o |+0204 o |- 1939] o [c—1,000f=—2153
{re dét. Pol. G. S.{+ 0,129|+ 0,189|-19,41 1 11914 0,024 c--0, 797 f= —1 095 — —]—0 576
2me dét. Pol. B. .i4+ 0,100/+ 0,174]-25,93 1250 it 0 024 |c0,652 f = —1, ,2267 '
Le 1e* juin des fils ayant été rompus par accident, le réticule a di étre envoyé & ’atelier, d’ott il n’est]
revenu que le 3 juin, 3 une heure trop avancée pour qu’il fat possible de faire les observatlons dela mire, et
/ d’ajuster exactement Pinstrument en azimut.
3 juin. 1re dét. Pol. G. S.[- 0,033]+ 0,019]- 224 |- 0,129 + 0,021 ¢+0,797 f = —0,108 '
‘ Nadir, - 0,074+ 0,044i- 0,937 |- 1,004 c—1,000 f = —1 ,029(f = -0, 512
2me dét. Pol. B. I.|- 0,060{- 0,020|nuages pour B aprés le retournement.
4 juin. Mire. - 0,125~ 0,003 14,462~ 0,093 ¢+0,081 f = —0,433
Nadir. - 0,125|- 0,003/~ 0,981 |- 1,158 61,000 f = —1 4300 _ | 579
ire dét. Pol. G. S.|- 0,080(+ 0,031{- 228 |- 0,132+ 0,044 1¢}0,797 f = 0 088 ?
2me dét. Pol. B. I.|- 0,085(+ 0,002|- 4,86 |- 0,234|+ 0,029 |c+-0,652 f= ———0 205
5 juin. Mire. - 0,098]+ 0,028] 11,287 |- 0,189] 11,323 |e-}-0,081 f = —0,529 .
Nadir. - 0,098+ 0,028|- 0961 |-~ 1,473 ¢—1,000 f = ——1 130(, _ 40,592
fre dét. Pol. G. S.|- 0,052+ 0,059- 223 |- 0,129+ 0,044 —l—O 797 f = —0, ,085( — T
gme dét. Pol. B. 1|~ 0,050+ 0,060/~ 358 |- 0.173/+ 0,036 |c1-0,652 f = —0,137
Le 6 juin, avant les observations,-nettoyé les tourillons et renouvelé les huiles.
6 juin. Mire. -'0,103|+ 0,082 11,379 |- 0,067| 11,378 |c-+0,081 f = —0,405
Nadir. - () 103+ 0,082]- 1,093 |- 0,998 ¢-—1,000 f = —1,138(, __ 0,510
fre dét. Pol. G. S.|- 0 06314+ 0,080- 419 |- 0242{+ 0,087 |¢-}-0,797 f = —0,185( —
2me dét. Pol. B. L.|- 0, 057 + 0,085]- 784 |- 0,378+ 0,046 |c-0,652 f = —0,332
8 juin. Nadir. - 0,258/~ 0,156|- 0,890 |- 1,530 - le—1,000 f = -——1,2612f 19 598!
Pol. B. I. - 0,361|- 0,168|- 6,98 |- 0,337|+ 0,063 |c0,652 f = —0,274Y ?
B. Le prisme étant fixé & ’aide du prisme creux en métal.
14 juin. Mire. - 0,100\~ 0,089 11,246 |+ 0,665] 11,277 [c40,081 f = -0, 3‘202f = 0,779
’ Pol. B. L. |- 0,100}- 0,089{+15,79 |+ 0,761]+ 0,004 |c}0,652f = —I—O 765)
17 juin. Mire. - 0,087]- 0,102] 11,275 |+ 0,306 11,306 c—0,081 f = —0,040
Nadir. - 0,087|- 0,102)- 0,684 - 0,663 ¢—1,000 f = —0, 666 f — 0,622
Ire dét. Pol. B. I. |- 0,088/~ 0,085+ 7,48 |+ 0,360+ 0,001 c—‘-O 652 f = —E—O 361( — T
gme dgt. Pol. H. S.|- 0,068)- 0,088+ 6,88 |+ 0465~ 0,008 |c-1-0,809 f = 0,457
Le 18 juin, avant les observations, ’azimut a été augmenté de 0%,3 environ pour écarter la mire du 7mef
- fil oculaire Ouest. ' '
18 juin, Mire. - 0,024]+ 0,032| 11,548 |4+ 0,450| 11,587 [c~0,081 f = -0 107)
Nadir. - 0,024]+ 0,032(- 0,766 |- 0,737 ¢—1,000 f = —0 779 = 0,757
w Pol. B. L. - 0 006+ 0,011+ 9,86 [+ 0,475+ 0,005 c+0 652 f = -}-0 4805 :
19 juin. Mire. +0, 026 + 0,089] 11,671 i+ 0,453| 11,713 [¢--0,081 f = -}-0,109
Nadir. + 0, 0%6 + 0,059/ 0 574 |- 0,657 , o—1, ,000 f = —0,632 f = 0,642
re dét. Pol. B. L.|+ 0,018 - 0,001 MO 39 |+ 0 501}~ 0,006 c—l—O 652 f = +O 495¢ — ?
2me dét. Pol. H. S. + 0,026|+ 0,022|+ 7,16 |+ 0 484 |- 0,002 |¢-}0,809 f = -}-0,482 :
' Le 4 juin Pazimut a ét6 corrigé aprés ’observation de la mire faite ce jour, et la mire n’était plus assez distincte

pour permettre de faire une nouvelle observation. Celle faite avant la correction ‘peut servir pour la détermination de la
collimation, mais non de ’azimut de la mire. .
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Ipeut pas s’appliquer a la détermination de k faite le 22 dans la soirée, mais & celle du 21.

DATE Mode de l’éigliﬂzﬁzgntal.
de détermination. /.M\
) b ‘ v ’
20 juin.  |Mire. + 0.006/+ 0,048] 11687 |+ 048] 11,728 [e--0,081 f == —-0.145
Nadir. + 0006+ 0048 0849 |- 0753~ *e—L000 T = —0829(; _ | oo
Ire dét. Pol. B. 1.~ 0,006‘1- 0,016/+ 820 |+ 0,395+ 0,007 |c40,652 f = -0,402( — T
2me dét. Pol, H. S.|- 0,022+ 0,030|nvages pour le passage Ouest aprés retournement. ,
21 juin. Mire. 1- 0,103|- 0,036} 11,666 |+ 0,373 11,700 ‘é+0,081 f = -10,031
’ Nadir. = 1= 0,103|- 0,036 - 0,74% |- 0,868 "~ {e—1,000 f = —0,839 [ = 40,731 1
1z dét. Pol. B. I. - 0,041 observé senlement le passage oculaire Est. I L
2me dét. Pol. H. S.|- 0,091~ 0,068+ 0,698 + 0,474+ 0,009 |c-1-0.809 f = +0,480)"
Le 22 juin, avant les observations, nettoyé les tourillons et renouvelé les huiles,
22 juin. [Mire, - 0,061}~ 0,035 11,669 |+ 0,301 11,704 c—;—0,0Sl f == —0,043
Nadir. - 0,024/- 0,035/~ 0,832 |- 0,763 ¢—1,000 f = —0,792;f = -0,693
Pol. B. L. - 0,024 |observé seulement le passage oculaire Ouest. '
24 juin, Mire. - 0,187|- 0,437 11,686 |+ 0,525 11,712 |c--0,081 { = 40,182
Pol. B. 1. - 0,220/~ 0,065+12.26 |+ 0,591+ 0,050 (¢-}-0,652 f = 0,641 = 10,777
Nadir. - 0,079 - 0,724 1,000 f = —0,645) -
Le 27 juin, avant les observations, V'inclinaison de 1’axe a été corrigée,
27 juin. Mire. + 0,468+ 0.274] 11,485 |+ 0,612 11,342 [c-1-0,081 f = -+0,271 e
Ire dét. Pol. B. 1.1+ 0,060/+ 0,259/412,22 |+ 0,589 + 0,065 |c--0,652 f = 0,654 f = 10,683
Nadir. + 0,045+ 0,326{- 0,643 - 0,138 ¢c—1,000 f = —0531( — ’
2me dét. Pol. H. 8.+ 0,104/+ 0,292/+ 8,76 |+ 0,592/+ 0,076 |c--0,809 { = 40,668 .
‘ _ ©. Le prisme étant fixé avec sa monture définitive. ,
30 juin. | Mire. . + 0,200(+ 0,242] 11457 |- 0,242] 11514 [6--0,081 f = —0,585) :
Pol. B. I. + 0,271+ 0,160~ 3,43 |- 0,165{+ 0,010 |c-4-0,652 f = —0,1555f = 0,744
Nadir. +.0,427 - 1,511 ¢c—4,000 f = —1,384)
Le 1¢ juillet, nettoyé les tourillons, renouvelé les huiles et corrigé Iazimut et la collimation.
4 juillet. Mire.- +.0,237/+ 0,328] 12,823 [+ 0,244 12,890 [c4-0,081 f = —0,097) ,
Nadir. . + 0,237/+ 0,332~ 1,445 |~ 0,608, . ¢—1,000 f = —0,924 f = 0,700
Pol. C. L. + 0,335+ 0,332 + 3,65 |+ 0,207 0 |c-}0,639 f = -}-0,207
5 juillet. Mire. + 0,225 + 0,311| 12,737 [+ 0,133| 12,803 |c4-0,081 = ——05209)
Nadir. +-0,25k(+ 0,255/~ 1,019 |- 0,650 - 1e—1,000 f = —0,835f = -1-0,642
Pol. H. S. + 0,269+ 0,270+ 497 |+ 0,336 0 ¢+0,809 f = —{—0,3365
6 juillet. Nadir. + 0,254+ 0,293]- 0,958 |- 0,608 ¢ - 1,000 f == ——O,SOQ)f = 10731
Pol. C. L. + 0,254+ 0,296+ 5,74 |+ 0,325+ 0,013 1¢40,639 £ = 0,338y — ’
21 septembre./Mire, ; - 0,005+ 0,072 13,643 + 0,425 13,692 c—l—0,0Slf——»-— 0,083
{Are dét, Pel. E. 11— 0,022+ 0,032|+ 848 |+ 0413+ 0,018 |c1-0,651 f = —{—0,431[ = 10,775
Nadir. - 0,029/+ 0,031/~ 0,788 |- 0,826 ¢—1,000 f = —0,837) T
2me dét. Pol. L. S.[4+ 0,015/+ 0,069{413,52 |+ 0,532/+ 0,021 |¢}-0,774f = -+0,553
22 -septembre. Mire. : - 0,043+ 0,111] 13,633 |+ 0,295] 13,682 c--0,081 f = —0,044
Ire dét, Pol. E. L. |~ 0,065~ 0,030(+ 8,62 |+ 0,420+ 0,011 ¢0,651 f = —}—O,&Si)f_ 10,783
R Nadir. - 0,440 - 0,030~ 0,710 |- 0,845 : c—1,000 { = —0,832» - .
2me dét. Pol. L. S.]- 0,044(- 0,014 HA&43 [+ 0568+ 0,011 |¢4-0,774 £ = 40,579 ; o
! Le 22 septembre, on a corrigé\l’azimut aprés observation de la mire, en sorte que la valeur de a—% pdur ce jour, neﬂ

S
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DATE

Mode
de détermination.

Inclinaison |

1er octobre.

2 octobre.

3 octobre.

& octobre.

5 octobre.

6 octobre.

8 octobre.

25 septembre.

Le 25 septembre

Mire.
Nadir.
Pol. L. S.
Le 27 septembre,
Mire.
Nadir.
Pol. L. S.
Mire.
Nadir.
{re dét. Pol, L. S.
2me dét, Pol. A. S.
* |Mire,
. {Nadir.
{re dét. Pol. L. S.
2me dét, Pol. A. S.
Le 4 octobre, avan
Mire.
Nadir.
{re dét. Pol. L. S.|
2me dét, Pol. A._S.
Mire.
Nadir,
Ire dét. Pol. L. S
2me dét. Pol. A. S
Mire.
Nadir.
1re dét. Pol. L. S.
2me dét. Pol. A. S
Mire.
Nadir.
Ire dét. Pol. L. S
2me dét. Pol. A. S

Tt ek R+ TR+

de I’axe horizontal,
”m. Est
b b’
avant les observations, nettoyé les tourillons, renouvelé les huiles et corrigé I’azimut.
— 0.235~ 0,076 11574 [+ 0.355 11600 140,081 f — --0,016
- 0,1921- 0,090~ 0,581 |- 0919, ¢—1,000 f = —0,801{f = —H) 672
--0,209{- 0,428|+ 8,71 |+ 0,343|+ 0,032 c—f—O T4 { = —I—O 375
Pinclinaison de I’axe a été corrigée. ) )
+ 0,049(4 0,201 11,578 |+ 0,415 11,627 |¢1-0,081 f = -0, 076)
+ 0,052(+ 0,115|~ 0,891 |- 0,743 ¢—1,000 f = —0,848 f— -+0,723
+ 0,050(+ 0,092{410,00 |+ 0,393+ 0,016 c+0 774 { = —{-0 1109
+ 0,051|+ 0,265) 11,624 |+ 0,376] 11,677 |c+0,081 f == 0,040
+ 0,061 - 0,953 , ¢—1,000 f = —0 89‘22f = 10,786
+ 0,090(+ 0,2281414.21 |+ 0,5591+ 0,053 c—-!—O 774 f = J-0,612( —
+ 0,085+ 0,194/+ 9,37 |+ 0,360+ 0,043 |c0,773 f = 0, 403>
+0,146]+ 0,326] 11,596 |+ 0,479 11,655 [c--0,081 f = 0,141
+ 0,052+ 0,236]- 0, 856 |- 0,527 ('—1 000 f =—0,783 f = 10,744
+ 0,080+ 0,254 414, 37 + 0,565+ 0,067 |e1-0, 774 f = 0 632(
+ 0,089+ 0,222 +10,52 + 0,404+ 0,052 |¢-0,773 f == -1-0 456 )
t les observations, nettoyé les tourillons et renonvelé les huiles.
0,133+ 0,294] 11,755 [+ 0,401| 11,812 |c--0,081 f = -}-0,062
0,110+ 0,233\- 0,892 |- 0, 560 ¢—1,000 f = ——0 787 f = 10,724
0,123(+ 0,490{+11.63 |+ 0, 57 + 0,026 c—-l~0 714 f = O 483
0,144+ 0,232|412,66 |+ 0 486+ 0,034 |¢+0,773 f = »]—0 520
0,134+ 0,330| 11,791 [+ 0,391] 11,850 |c+-0,081 { = —I—O 054
0,077|+ 0,237|- 0, 957 |- 0,592 ¢—1,000 f = —0 ,854 )f 10,757
0,444]le passageE aprés e refournem. mang. par la rapt. dun fil serv. a la transmiss. des sign. 5
0,417[+ 0,197 +11,56 |+ 0 4{41’+ 0,031. ¢-1-0,773 f = 0,475
0,179 + 0,347 11,785 |+ 0,4651 11,846 |c-+0, 081 f= 40,127
0,434+ 0,246]- 0,799 |- 0,545 ¢—1,000 f = —0, 7‘28 —H) (’81
- 0,163+ 0,235+ 993 |+ 0,391+ 0,028 c+0 774 f = +0 419
0,1-’15\-!» 0,224 |4+13,64 |4 0,524+ 0,031 |e-+0,773 f = -}-0,555
0,121+ 0,274| 11,738 |+ 0,438] 11,794 |c-0,081 f = 40,099
0,421+ 0274- 0,946 |- 0,627 c—l ,000 f = —0,863 f— 40,762
018+ 0,20 410 4% .|+ 0.450(4 0,032 |e-1-0774 t — 1-0.482(' = T
0,157{+ 0,201|+12,87 |+ 0,49%|+ 0,017 c—|—0 773 f = _{—0 511)
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L’on doit admettre que la constante f reste la méme, tant que les cir-
constances produisant la flexion de Yaxe, savoir : le poids des parties de
I'instrument situées en dehors des points de contact des tourillons sur
les coussinets, et leurs distances & ces points, ne sont pas changées. Les -
 différences entre les valeurs de f obtenues d’un jour & l'autre doivent,
dans ce cas, étre mises sur le comple de l'incertitude des observations,
“etles écarts sont en effet restreints entre des limites qui permettent de
leur atiribuer cette origine; il faut considérer aussi, que dans la forma-
tion des équations de condition pour un jour, la collimation ¢ est
supposée étre restée rigoureusement la méme, depuis I'observation de
la mire Paprés-midi, jusqu’a une heure avancée de la nuit, constance
qui peut bien ne pas s'étre réalisée dans tous les cas. Mais, dans le
cours des observations, on a changé 4 deux reprises le mode de fixation
du prisme, et 'on a modifié de cette facon les circonstances influant sur
la flexion. 1II est donc nécessaire de partager les observations en trois
groupes et de déterminer la constante de la flexion séparément pour
chacun de ces groupes.

Le premier, A, comprend six determmatlons faltes du 31 mai au
8 juin, le prisme étant fixé dans sa monture primitive; la moyenne
arithmétique de ces six valeurs est f = + 05,560, avec une erreur
moyenne de £ 0s,016. Le résultat ne serait pas modifié d’une maniére
appréciable, si T'on voulait attribuer aux différentes valeurs obtenues
pour f des poids différents, basés sur le nombre des équations de con-
dition pour chaque jour, au lieu de leur donner a toutes le méme poids.

Le second groupe B comprend meuf déterminations faites du
14 au 27 juin, le prisme étant fixé contre Paxe au moyen du prisme
creux en métal; la flexion a augmenté d’une maniére assez sensible
par le poids de cette piéce, qui se trouve assez en dehors des points
de contact. La moyenne arithmétique de ces neuf valeurs est
[ = -+ 05,716 avec une erreur moyenne de + 0s,020; 'accord des diffé-
rents jours compris dans ce groupe est moins satisfaisant que pour le
premier, et l'on peut remarquer que les valeurs de [ pour les jours, ot
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elles sont déduites de deux équations seulement, sont plus fortes que
celles ot on a un plus grand nombre d’équations. En outre, le 14 juin
Pobservation du Nadir n’a pas été faite, et le coefficient de f dans les
deux équations différe seulement de 0,57. 1l y a ainsi lieu de tenir
comple de cette circonstance, en attribuant  ce jour un poids de 0,25
et aux autres jours des poids 0,5, 0,75, 1,00, suivant que le nombre des
équations de condition est de 2, 3 ou 4. L’on obtient ainsi pour la valeur
probable de ce groupe, f= -+ 0701, avec une erreur moyenne de
+ 0s,020. La moyenne probable ne differe, il est vrai, de la m'oyenné
arithmétique que d’une trés faible quantité, bien en dedans de la limite
des erreurs, qui sont les mémes dans les deux cas; il m’a paru cepen-
dant préférable de Tadopter, Femploi de poids différents élant justifié
pour ce groupe. “ '

Enfin le troisitme groupe C est formé des quatorze déterminations
comprises du 30 juin au 6 juillet, et du 21 septembre au 8 octobre, pour
lesquelles le prisme était fixé dans sa monture définitive; la moyenne
‘arithmétique de ces quatorze déterminations donne f = + 05,730, avec
une erreur moyenne de + 0s,012. Pour ce groupe, je m’en suis tenu
également 4 la moyenne arithmétique, mais je ne 'ai pas réuni au
- groupe précédent, malgré la faible différence entre les deux valeurs, qui
ne dépasse guére la limite des erreurs. ,

J’ai adopté en conséquence dans la réduction des observations :

du 31 mai au 8 juin la valeur de f — - 0.560 == 0,046
du 14 juin an 27 juin » = -+ 0,701 = 0,020
du 27 juin au 8 octobre » = - 0,730 = 0,012

La valeur de la constante de la flexion peut ainsi étre déterminée

~avec une précision bien suffisante, méme par un petit nombre de jours,

par la comparaison de valeurs de la collimation obtenues a des distan-

ces zénithales trés différentes. Elle se combine avec I'inclinaison de I'axe

de rotation, de telle facon que dans la réduction des observations de

passages il faut prendre b - f, pour Foculaire & 'Ouest, et '— f, pour
7
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Poculaire & VEst,- au lieu de b et de b, par conséquent le travail de
réduction n’est pas augments, et Iincertitude sur la valeur de f étant
notablement plus faible que celle sur I'inclinaison donnée par le niveau,
Pincertitude des corrections instrumentales n’est pas sensiblement
augmentde. -
Si 'on remplace dans les équations de condition, renfermées dans les
tableaux précédents, la constante f par la valeur donnée ci-dessus pour
chacun des trois groupes, on aura la valeur de la collimation ¢ (ocu-
laire Quest) fournie par chaque mode de détermination. Les résultats
sont donnés dans le tableau suivant, dans lequel on a réuni par une
accolade les valeurs de ¢ qui ne different pas entre elles de quantités
supérieures & celles que Fon peut attribuer a 'incertitude des observa-
tions. La moyenne des valeurs de ¢ ainsi réunies est indiquée a coté,
c’est celle dont il a été fait usage pour la réduction des observations de
passages. ' ‘ ‘
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Détermination de la collimation.

DATE M%DE DATE MgDE
(3 e »
197 | détormina- ¢ MOYENNE 1876 ditormina- ¢ MOYENNE
31 Nad bsos) M 0.6 \
31 mai adir | — 1,593 30 juin ire — 0,644 .
G.S. | — L3att A7l . B.L | — 0,629% < oot
B.I. | —1593)— " Nadir | -— 0,654) —
3juin | G.S. | — 0,554 4 juillet | Mire | — 0,156
Nadir | — 0,469 Nadir | — 0,194 J 4-5 juillet
&juin | Mire | — 0478 . C.L | — 0236( — 0,207
\ Nadir | — 0570 943 1 5 juillet Mire | — 0,268( = 0,026
G.S. | — 0535 awBjuin | Nadir | — 0,403
B.I. | — 0572(__ o536 S | — 0250 :
Sjun | Mire | — 0574\ ¢'o1g | 6 juillet Nadir | — 0,072) — 0,102
Nadir | — 08707 C.1. | — 0425¢ = 0,023
G.S. | — 0331 |
B.I. | — 0504 21 septembre | Mire -+ 0,024
6 juin | Mire — 0,451 1 : Nadir | — 0,407 { — 0,035
Nadir | — 0,578 ) -8 juin E.I. | — 0,04k{ = 0,028
G.S. | — 0,631 ‘ L.S. | — 0,012
B.-L | — 0699, %668 | 99 sepiembre | Mire | — 0,103
8juin | Nadir | — 0701\ % 0,018 Nadir | — 0,402 — 0,059
B.L | — 0,651 E.1. | — 0,044( == 0,028
, I L.S. | 4 0014 _
14 juin | Mire 0,262 ) 4 0,282 | 23 septembre | Mire — 0,043) 0.101
. B. I 0,302 § == 0,020 Nadir | — 00711 = s
17 juin | Mire | — 0,098 : L.S. | —019) ="
Nadir | 4 0,035(— 0,069 | 1 octobre | Mire | - 0,017 0,086
B.I. | — 0,102( = 0,035 Nadir | — O,118¢ 7 fisa
H.S. | — 0,110 ; L.S. | — 0136y =Y
18 juin | Mire -+ 0,049 2 octobre Mire — 0,019
: Nadir | — 0,078 1o 19 iuin Nadir | — 0,162( — 0,074
B.I. | L 0,017 J L.S. | 4 0,047( = 0,053
19juin | Mire | -~ 0,051(+ 0,023 A.S. | — 0,162
Nadir | -- 0,069\ 0,021 | 3 octobre | Mire | -+ 0,082
B.I. |+ 0032/ - Nadir | — 0,083( — 0,001
H.S. | — 0,085 L.S. | 4 0,067\ = 0,053
20 juin | Mire | -~ 0,087 A.S. | — 0,099
- | Nadir | — 0,421 4 octobre Mire | .-+ 0,003 -
B.1. | — 0,061{20.92 juin Nadir | — 0,087 ( — 0,045
2f juin | Mire | — 0,027 L.S. | — 0,082\ == 0,018
: Nadic | — 0438( = 0,089 1 - A.S. | — 0,045
HS | — 0004)%F 002 5octobre | Mire | — 0,008) _ (o0
22 juin | Mire | — 0,104 : Nadir | — 04240  gax
Nadir | — 0,091 A.S. | —0090) ="
24 juin | Mire -+ 0,124 - 6 octobre Mire -+ 0,068
|'B.L | 4 0178 . , Nadir | -~ 0,002 ( — 0,022
Nadir | - 0,056 | 24-27 juin L.S. | — 0146( = 0,048
97 juin | Mire | -- 0213} 0,148 A.S. | —0010)
B. I 0.491{ =+ 0,021 | 8 octobre | Mire | -+ 0,040
| Nadir 0,170 Nadir | — 0,133 ( — 0,057
HS. | -+ 0101 LS. | — 0,822 =+ 0,036

[
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Il m’a paru inutile de répéter dans ce tableau I'indication des circon-
stances qui ont dit amener un changement dans la collimation, telles
que la modification dans le mode de fixation du prisme d’un groupe a
Vautre, ou le changement de réticule entre le 31 mai etle 3 juin, ou la .
correction de la collimation entre le 30 juin et le 4 juillet. Sauf dans
- ces cas, les variations de la collimation d’un jour a autre ne dépassent
pas celles auxquelles on peut stattendre, et il a été possible de réunir
plusieurs jours en une seule moyenne, lorsque la variation d’un jour a
Fautre ne dépassait pas la limite des erreurs dans la détermination de
chaque jour. J’ai méme été plus loin, et dans la réduction des observa-

tions de passages de la seconde série, du 21 septembre au 8 octobre, -
~ jai pris la moyenne générale des trente-sept déterminations de la colli-
mation faites pendant cet intervalle. La moyenne de ces trente-sept déter-
minations est ¢ = — 05,053, avec une erreur moyenne de + 0s,012, Ce
qui justifie cette maniére de procéder, qui abrége notablement les cal-"
culs de réduction, puisque les étoiles observées pendant cet intervalle
de temps sont restées les mémes, c’est que, si 'on compare la moyenne -
de chaque jour avec la moyenne générale, on a les écarts suivants :

21 septembre - 0,018

22 » — 0,006
25 » — 0,048
1 octobre = — 0,033
2 » — 0,021
3 » -+ 0,052
L » -+ 0,008
5 » — 0,020
6 » -+ 0,031
8 » — 0,004

Dans deux cas seulement, le 25 septembre et le 3 octobre, 'écart
dépasse d’une trés faible quantité Iincertitude de la détermination pour
ce jour, tandis que pour tous les autres jours il est notablement plus
faible; la moyenne arithmétique des écarts est de + 0s,024, tandis que
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Perreur de la détermination d’un jour est en moyenne de 4 0s,039.
L'écart moyen d’'une détermination isolée avec la moyenne du jour est
de 4 02,056, tandis que I'écart moyen d’une détermination isolée avec
la moyenne générale est de 4 05,059, et ne se trouve ainsi augmenté
que d’une quantité insignifiante. ‘

Pour I'ensemble des observations faites du 31 mai au 6 juillet, et du
21 septembre au 8 octobre, on a ainsi douze périodes, pour chacune
desquelles on a une valeur de la collimation déterminée par Pensemble
des observations faites pendant la péricde, qui n’est que d’un seul jour
dans cinq cas, et de dix-neuf jours pour la derniére. D’aprés la moyenne
de ces douze périodes, 'erreur moyenne de la valeur adoptée pour la
~collimation, pour P'une d’entre elles, est de + 0s,0185. Si l'on voulait
rechercher quelle est I'exactitude relative des trois modes de détermi-
nation employés, en calculant I'écart moyen entre une détermination
isolée, obtenue par un de ces modes, et la moyenne adoptée pour la
période, on arrive aux résultats suivants :

. | ‘

Par 23 observations de la mire, on a == 0,051 pour I'écart moyen d’une détermination isolée.
27 » du nadir = 0,048 » » » »
42 » des étoiles polaires == 0,039 » » » »

La moyenne générale d’un écart pour les quatre-vingi-douze détermi-
nations est de + 0s,044. Cest le retournement de la lunette pendant le
passage des étoiles polaires qui donne I'écart moyen le plus faible, et
qui offre ainsi la plus grande exactitude. Si I'écart obtenu dans I'obser-
vation du Nadir est un peu plus grand, dans le. rapport de 16 : 13, on
peut lattribuer, en partie, & ce que Vincertitude sur linclinaison de
I'axe horizontal exerce une influence plus forte dans ce mode de déter-
mination ; en effet, lincertitude sur chaque nivellement étant de
+ 05,030, celle sur la collimation, déduite de Yobservation du Nadir
faite dans les deux positions, sera + 05,021, tandis que dans la déter-
mination par les étoiles polaires celte incertitude est multipliée par
cos z, et se trouve ainsi réduite en moyenne a4 + 0s,015. Dans les obser-
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vations de la mire, incertitude sur le nivellement n’exerce pas une
influence sensible, mais, par contre, les ondulations d’un objet terrestre
visé de jour, et le plus souvent frappé par les rayons du soleil, rendent
I'observation plus difficile et moins exacte; il peut arriver, en outre, que
pendant I'intervalle de temps, qui s’écoule entre les mesures faites dans
les deux positions de l'oculaire, intervalle qui était fréquemment d’une.
demi-heure et au'dela, la réfraction latérale ait amené un changement
dans la direction suivant laquelle la mire était vue. En effet, si I'on com-
pare deux séries de mesures micrométriques de la mire, faites a la
lunette méridienne au bout d’un intervalle d’une demi-heure, ou d’une
heure, pendant lequel il n’a pas été touché a 'instrument, on peut con-
stater des différences dépassant quelquefois une seconde de degré, qui
ne peuvent étre attribuées qu’a un changement de direction provenant
de la réfraction latérale.

§ 5. Détermination de la déviation azimutale de linstrument
el de lazimut de la mire.

La déviation azimutale k de Vinsirument, comptée positivement lors-
que celui-ci coupe Phorizon Sud i PEst du méridien, a été déterminéde
par Pensemble de toutes les étoiles observées avant, ou aprés Pétoile
polaire, pendant le passage de laquelle la lunette était retournée. Cha-
que étoile observée donne une équation de la forme suivante : si Ion
désigne par < Pinstant du passage au fil du milieu résultant de la
moyenne de tous les fils, dont le passage a été enregistré, réduits au fil du
milieu; par d. U la correction due 4 la marche du chronométre, qu’il faut
ajouter & ce passage pour le réduire 4 I'instant moyen de la série; par U
la correction du chronométre pour cet instant moyen; si Fon calcule la
correction due a la collimation en tenant compte de la constante de
Paberration diurne, cest-a-dire (¢ — 0s,014) sec 3, oculaire Ouest, et
(—ec¢— 05,014) sec 9 oculaire Est, 1a valeur de ¢ étant donnée pour cha-
que jour dans le tableau précédent; si Uon calcule également la correc-
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tion due A l'inclinaison de Vaxe horizontal et 4 la flexion de laxe,

savoir : (b-+f) 0—03%’—8—33),. oculaire Ouest, et (b'—f) io—s-c(l%i)

5 oculaire Est,

la valeur de f pour chacun des trois groupes d’observation a déja éié

indiquée, ainsi que celles de b et de b', et en téte de chaque série on.
retrouve les valeurs de (b-f) et de (b’— [); on a I'équation :

; ' o 2 Noos (@ 8) | sin(e—38)
r+d.U+U—}—c beCo—-!—(b—]—f)COS 083 +k 083 =
en désignantpar ¢’ la constante (c—0,014) oculaire Ouest, et (— ¢—0,014)
oculaire Est, dans cette derniére position de la lunette b f est remplacé
par (b'—f), et par « lascension droite apparente de Iétoile. La correc-
tion U du chronométre pour Pinstant moyen de la série peut étre rem-

“placée par le nombre approché M de secondes, auquel s'éléve Perreur,

plus la correction x, qu’il faut y ajouter. Si 'on fait par conséquent

a—r—d.U—c'seca—(b+f)“'s‘f:—S;;—‘§ =N

toutes ces quantités étant numériquement connues, on a par chaque
étoile pour la détermination des inconnues z et k, équation :

*sin (p—38)

o+ oS ¢ =N

Pour une étoile polaire, dont le passage a été observé avant et
aprés le retournement de la lunette, 'on a deux équations, dans les-
quelles le second membre v’est pas identiquement le méme, si la valeur
de la collimation déduite de ce retournement ne coincide pas entiére- -
ment avec la valeur adoptée pour la période correspondante.

Avant d’effectuer la résolution de ces équations par la méthode des
moindres carrés, il convient d’observer qu’il est impossible de leur assi-
gner le méme poids, vu que l'incertitude + p, dont est affecté le second
membre pour-une étoile polaire, est trés notablement supérieure 2 + e,
celle que Fon a & redouter pour une étoile équatoriale. Dans un cas,

~ comme dans Pautre, cette incertitude est due a :

/
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L'erreur + d. « sur la valeur adoptée pour Vascension droite de
étoile. ‘

L’erreur + d. = résultant des erreurs accidentelles dans T'observation

du passage.

L’erreur + d ¢’ sur la collimation adoptée.

‘Lerreur + d. (b + f) sur linclinaison donnée par le niveau, cor-
‘rigée de la constante de la flexion. |

Quant aux deux derniéres causes d’erreur, il est certainement facile de
calculer, dans chaque cas, de combien ellessont augmentées parle facteur

08 (o — ¢
sec 3, ou s (e—9)
. cos ¢

les étoiles culminant au Sud du zénith, le facteur sec o varie de 1.0,
pour ¢ Virginis, & 1,187 pour w Herculis, et il est en moyenne de 1,03 a
1,04. Pour les étoiles polaires, il varie de 7,40 pour H, a 13,02 pour A,

il est en moyenne de 10,18, c’est-d~dire dix fois environ plus grand que
(¢—29)

r . ’ - r o C08
pour les étoiles équatoriales. La valeur numérique du facteur ——

varie pour les étoiles équatoriales, de 0,271 pour « Piscis Austrini, a

1,154 pour w Herculis, et elle est.en moyenne de 0,713; pour les étoi- |

les polaires, elle varie de 5,64 C passage inférieur, & 10,06, A passage
supérieur, elle est en moyenne de 7,42, c’est-a-dire aussi dix fois plus
forte que pour les étoiles équatoriales. Il ne seraitguére possible d’évaluer
pour chaque étoile I'incertitude des positions données dans l’éﬁhé-
méride de M. le prof. Oppolzer, et de baser li-dessus un poids
variant d’une étoile & I'auntre; seulement, on peut admettre que I'incerti-
“tude est considérablement plus grande pour les étoiles polaires que pour
les étoiles équatoriales, et qu’elle peut s’élever i des dixiémes de seconde,
au lieu d’étre restreinte a des centiémes. Quant 4 lincertitude d. -
résultant des erreurs accidentelles dans Tobservation des passages, on
aurait bien un moyen de I'évaluer, dans chaque cas, par Paccord des fils

entre eux, et dans les tableaux on indique, pour chaque étoile, I'erreur

moyenne du passage calculée, par les écarts des fils entre eux. Mais l'ac-
cord des fils entre eux n’est pas la seule circonstance qui puisse faire

. Pour les éloiles équatoriales, en désignant ainsi toutes
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juger, dans chaque cas particulier, de Pexactitude d’un passage observé;
cet accord dépend en effet non seulement des erreurs purement acci-
dentelles, plus ou moins grandes suivant le pouvoir optique de I'instru-
ment, les circonstances atmosphériques, la vue del'observateur, elc., mais
aussi de ce que la variation physiologique pendant la durée du passage
a été plus ou moins grande. Il arrive constamment que Fobservateur a
saisi le passage A tous les fils de la méme maniére, et que les fils Sac-
cordent trés bien entre eux, mais avec une variation physiologique con-
sidérable dans Ia maniére dont il a observé les autres étoiles de la méme
série, et avec sa maniére habituelle d’observer. Pour une autre étoile,
au contraire, il aura pu y avoir une variation physiologique considéra-
ble d’un fil 4 Pautre, et par suite un moins bon accord des fils entre eux,
mais de la compensation de ces écarts il peut résulter en réalité une
plus grande exactitude. Il y a ainsi des cas, dans lesquels Vincertitude’
réelle d’'un passage observé peut étre sensiblement plus forte que I'erreur
moYenne déduite de I'accord des fils entre eux, et d’autres cas dans les-
quels elle peut étre sensiblement plus faible, sans qu'il soit possible
d’établir laquelle de ces deux alternatives s’est présentée pour chaque
étoile en particulier. Mais, d’un autre coté, si l'on prend la moyenne
d’'un irés grand nombre de passages, on peut arriver i une valeur
moyenne de P'incertitude dans Pobservation d’un passage, dans laquelle
il s'est opéré une compensation entre les valeurs trop faibles, et les
valeurs trop fortes. Si on réunit tous les passages des étoiles équato-
riales, en laissant de coté seulement ceux qui avaient été observés & un
trop petit nombre de fils, et que 'on n’a pas fait entrer dans le calcul
de Terreur azimutale, on trouve, par la moyenne de 306 passages,
+ 05,0268 pour l'incertitude résultant des erreurs accidentelles d’obser-
vation. Il s’en faut de beaucoup que, pour ces 306 passages, I'observa-
tion ait été faite aux dix-sept fils du réticule; dans un grand nombre
de cas il manque un, ou plusieurs fils.

SiTon compare cette incertitude a celle que I'on a pour les étoiles
polaires, en ayant égard & ce que chaque culmination observée dans les
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deux positions de la lunette donne lieu & deux passages, dont chacun a
pu étre observé en maximum a huit fils, et le plus souvent & moins,
pour les étoiles au-dessous de 84° de déclinaison, on trouve :

Pour H, & = 82°14" par 11 passages == 0i22

G, 83 223 par 8 - » 0,226
G, 8330 par & » 0,27
E, 84 24 par 4 » 0,32
B, 84 28 par 25  » 0,263
L, 83 29 par 18 v . 0,305
A, 85 36 par 12 » 0,26

Sauf pour les deux premiéres, qui donnent un chiffre un peu plus fai-
ble, et pour E, dont 4 passages seulement ont été observés, Pincertitude
varie trés peu d’une étoile a autre, et 'on a en moyenne + 05,265
pour Pincertitude moyenne dans le passage d’une étoile polaire. Ce
chiffre est-presque exactement dix fois plus fort que celui trouvé pour
les étoiles équatoriales.

_ Ces quaire causes d’erreur, qui produisent I'incertitude + p dans le
second membre N de I'équation donnée par le passage d’une étoile
polaire, exercent ainsi une influence dix fois plus forte, en moyenne, que
pour Fincertitude + e dont est affecté le second membre de I'équation
donnée par le passage d’une étoile équatoriale. Il serait impossible de
justifier Yadoption d’une incertitude plus ou moins grande pour le pas-
sage des différentes étoiles équatoriales observées dans la méme série, et
d’établir & cet égard une différence entre elles, parce que si, pour deux
des causes d’erreur, celle provenant de Ia collimation ¢t celle provenant
de Yinclinaison, on connait le facteur par lequel elles sont multipliées,
'on ne connait cependant pas les valeurs de d « et de d -, qui devraient
entrer dans chaque cas particulier dans le calcul de + e. L’on est forcé
par conséquent de supposer la méme valeur de + e pour toutes les étoi-
les équatoriales faisant partie de la méme série, et de ne faire de diffé-
rence que pour les étoiles polaires. Pour la méme raison, il serait
impossible dée faire une distinction entre ces derniéres, pour lesquelles
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le d - varie trés peu d’une étoile & autre, et pour lesquelles le d » est
inconnu; en outre, Verreur provenant de la collimation s'élimine dans
la moyenne des valeurs de N résultant des passages observés dans les
deux positions de la lunette. L'influence des autres causes d’erreur étant,
en moyenne, dix fois plus grande pour les étoiles polaires que pour les .
étoiles équatoriales, on peut prendre + p = 10. + e, ce qui facilite
singuliérement les calculs numeériques, puisqu’il suffira de multiplier
par 0,1 les équations données par les passages des éloiles polaires, en
donnant a toutes les équations des étoiles equatorlales le méme fac-
teur 1.

Il n’a été fait d’exception que pour Pétoile polaire I, observée a son
passage inférieur au mois d’octobre; la lunette n’a pas été retournée
pendant le passage de cette étoile, done la déclinaison est de 81°52' seu-
lement, elle a pu étre observée ainsi, sinon toujours aux dix-sept fils
du réticule, du moins & un nombre de fils double de celui pour les
autres étoiles polaires. Par sept passages de cette étoile, erreur
moyenne due aux erreurs accidentelles d’observation est de + 05,152,
c’est-a-dire ‘un peu plus de la moitié senlement que pour les autres

cos (p— &)
08 & -

plus faible; 'on a en conséquence admis pour cette étoile + p=25. +e,
et Péquation donnée par son passage a été mullipliée par le fac-
teur 0,2. ~

Aprés avoir multiplié par ces facteurs les équations provenant des
passages d’étoiles d’'une méme série, elles ont été résolues par la -
méthode des moindres carrés, pour en déduire la valeur de k pour cette
série. Lorsque deux déterminations ont été faites dans le cours de la/ -
méme soirée, on a donné séparément la valeur de & obtenue par chia=
cune d’elles, telle qu'elle se trouve dans le-tableau suivani. Dans la
réduction des observations, on a pris la moyenne des deux valeurs de &
trouvées le méme soir, et on a appliqué cette moyenne aux deux déter-
minations, au lieu d’appliquer & chacune d’elles la valeur obtenue direc-
tement, et cela, méme dans les cas ou les deux valeurs différaient sensi-

polaires; en outre, le facteur —- 4,36 est aussi sensiblement
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blement entre elles, d’'une quantité qui pour cing jours dépasse un
dixiéme de seconde. Si la différence entre les valeurs de % trouvées le
méme soir, d’'une série 4 lautre, pouvait étre attribuée a un déplace-
ment ayant éu réellement lieu dans instrument, par suite d’'un défaut
de stabilité, nul doute que chaque série et dit étre réduite avec la
valeur de % oblenue directement. Si, au contraire, 'on n’a-aucun motif
de révoquer en doute la stabilité de l'instrument et la constance de son
ajustement, ant que cet ajustement n’a pas été changé par une correc-
tion, ce qui est indiqué dans le tableau par une ligne laissée en blanc
entre deux jours conséculifs, les différences entre les valeurs de % du
méme soir doivent étre attribuées aux erreurs d’observation, et alors il
est évidemment préférable d’appliquer a toutes les observations de la
soirée la méme moyenne. Or, il suffit d’examiner ce tableau et surtout.
la colonne intitulée @ —k, qui donne les observations de la mire,
réduites en minutes et secondes de degré, pour voir que 'ajustement de
Iinstrument en azimut reste remarquablement constant d'un jour a
lautre, tant qu’il n’est pas changé par une correction. Ces corrections
étaient rendues nécessaires d’une part, par le fait que jusqu’a la fin du
mois de juin Vinstrument a été démonté, a plusieurs reprises, en vue
des essais relatifs au mode de fixation du prisme; trés souvent I'instru-
ment, aprés avoir été démonté, n’était remis en état qua une heure
assez avancée pour que la mire ne fit plus observable, il fallait se con-
tenter par conséquent de I'ajuster approximativement dans le méridien,
ce qui explique les valeurs numériques trés fortes de % pour les pre-
miers jours. 1l fallait avoir, d’autre part, égard a ce que, lorsque T'instru-
ment est trés prés du méridien, et la collimation aussi trés faible, la
mire se trouve trés rapprochée ou du 7¢ fil, Poculaire étant & 'Ouest,
ou du 11°fil, Poculaire étant a I'Est; lorsque 'un de ces fils se trouvait
dans I'une, ou dans I'autre de ces positions, assez prés de la mire, pour
en masquer en partie Pouverture, ce qui rendait Pobservation difficile,
il en était éloigné par une correction de azimut, avant de commencer
les mesures.
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Si les observations de la mire pour deux jours conséculifs donnent
des valeurs de ¢ — k trés sensiblement les mémes, et que les deux
valeurs de k trouvées dans la soirée du premier jour différent d’un
grand nombre de centiémes de seconde de temps, dans quelques cas
d’un dixiéme, il est difficile de ne pas attribuer ces discordances & leur
incertitude méme et & des erreurs d’observation. On est d’autant plus
conduit a celte conséquence, que le signe de la différence entre les
valeurs de k& obtenues le méme soir est tantot positif, tantot négatif, on
ne peut done pas supposer que I'ajustement de l'instrument soit soumis
A une variation périodique dépendant de heure, et pouvant étre atiri-
buée 2 une variation de température. Le seul cas, dans lequel chacune
des séries d’observations faites le méme soir ait été réduite avec la va-
leur de k trouvée directement, et non avec leur moyenne, est le 17 juin,
parce que la lecture de la mire faite le lendemain a montré un écart
assez notable avec celle du 17, ce qui permet de supposer que I'écart
entre les deux valeurs de k n’est pas dii uniquement, ou essentielle-
ment, & des erreurs d’observation. Il faut ajouter, que la lecture de la
mire marquée pour le 18 a été faite aprés avoir corrigé Vazimut.

Détermination de la déviation azimutale et de I'azimut de la mire.

DATE k MOYENNE |%¢n gg;‘;gges oggigfﬁgfél * %ﬁ‘i‘i:&f:t
!e d 8 | . 8 n ’ 4 ’ n
stmi ) gttt l o 2B posee
1 T
3 juin s ::edetermm. - g,ggg 2 — 92,382
l T
ko | g tetermin. | 4308 Ly
| T
5 juin ; %j:edetegmm. i %gzg z 40,660 | + 990 | 2 4985 | 2 5975
6 juin 1% détermin. j[ 0,708 2 +0,686 | +10,29 2 5067 | 3 096
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Détermination de la déviation azimutale et de I'azimut de la mire. '

(Suite.)
- . o en seconde Observations Azimat }}st
DATE k MOYENNE | ¥ en Seaes. de la wire dola mire
s s u ’ ” ’ "o
8 juin + 0,813
14 pin - -+ 0,760 SA1480 | 2 4948 | 3 055
17 juin -+ 0,927 41390 | 2 4959 | 3 349
17 juin -4 1,049 :
18 juin o038 4532 | 2 5381 | 2 59,13
19 juin g AT i OHS 1 Loz |+ 498 | 2 8569 | 3 067
20 juin ’ L 0974 4+ 411 | 2 5592 3 0,03
214 juin - - 0,309 4+ 463 | 2 53550 | 3 0,13
92 juin 4 0525 + 787 | 2 5556 | 3 343
24 juin + 0,348 + 5922| 2 5568 | 3 090
. | Are détermin. | -+ 0,582 9 5 ‘
27 juin gme + 0490 | 40536 | + 804 | 2 5343 | 3 117
30 juin L 0,484 4+ 7,2 | 2 5271 | 2 59,97
4 juillet — 0,844 —1266 | 3 1325 | 3 059
5 juillet — 0,888 —1332 | 3 1205 | 2 5873
6 juillet — 0,754
1re détermin, | — 1,423 | B ‘ 0
21 septembre gme — 1505 § — 1,478 2217 | 3 2530 | 3 3,13
: .
‘ 17 détermin. 0,670
22 septembre } o5, ee)r)n{nn _—t 0.895 2 - 0,782
25 septembre + 0,582 } 4 873 | 2 5400 | 3 273
1 octobre ~+ 0,433 | 4 650 | 2 B&40 | 3 090
g re détermin. | -+ 0,468 « | a- N
2 octobre 3 gme T 039 g FO0A3L | 4 646 | 2 5516 130 162
‘ Ire détermin. | - 0,341 e
3 octobre | g, “fegmf“ T 32233 D407 | 4 625 | 2 5uS2 | 3 107
& odtabre ) o détermin. | - 5,320 E 40338 | - 507 | 2 5748 | 3 225
v Are dét n. | ’ . ‘ . “‘
5 oclobre | g Jetermin. | 81% {‘+0,190 4285 2 775 | 3 060
fre détermin. | — 0,277 ) :
6 octobre ; Qmede e T 0350 | TOBLE | + 471 | 2 5760 | 3 240
\ -Are'détermin. | - 0,315 . 9 gef
8 octobre ) g} T 0346 { +0330 | 4 495 | 2 5691 | 3 186
Moyenne 3 1,13
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Si pour les quinze jours, pour lesquels on a une double détermination
de k, on prend la demi-différence des deux valeurs, on aura le chifire
qui représente approximativement l'incertitude sur la moyenne; on
trouve ainsi + 05,045 pour lincertitude moyenune de la valeur de &
donnée par la moyenne de deux déterminations, et par conséquent
+ 05,064 pour celle d’une détermination isolée. Pour les jours, pour
lesquels on a une observation de la mire, la valeur de k& a éié réduite en
secondes de degré; cette valeur ajoutée a celle de a — k, donnée dans la
colonne suivante, et qui correspond, en minutes et secondes de degré, a
celle que Pon avait indiquée dans le tableau du paragraphe précédent,
fait connaitre la valeur de azimut Est de 1a mire, vue du centre de la
coupole. La moyenne arithmétique de I'azimut de la mire, d’aprés les
vingi-trois jours d’observation, est de 3’ 1”,13 avec une erreur moyenne
de + 07,27, et une erreur probable de + 0”,18. La moyenne de P'écart
numérique entre une valeur isolée pour ces 23 jours et la moyenne est
de + 17,03. :

Pour réduire I'azimut Est de la mire, observé du centre de la coupole -
occidentale, au centre de la lunette méridienne, il faut en retrancher
3’ 0”34, d’aprés les données indiquées dans le § 1. On obtient ainsi
07,79 pour lazimut Est de la mire, se rapportant au centre de la
lunette méridienne, tandis que de nombreuses sériés d’observations
faites a cet instrument donnent 0”,92 pour la valeur de Fazimut Est; la
‘valeur déduite des observations faites 4 la lunette méridienne s’accorde,
par conséquent, avec celles faites a Palt-azimut dans la coupole & un
trés petit écart prés, et bien en dedans de Vincertitude de ces derniéres.

Il ne sera peut-étre pas inutile d’ajouter que le pilier, en marbre du
Jura, sur lequel lalt-azimut est installé, est & une hauteur de 7 métres
au-dessus du sol, et qu’il ne repose pas sur un massif de maconnerie
indépendant des murs de la tour. I repose sur une voite qui s’appuie
sur les murs de la tour, ces murs sont trés épais jusqu’a la naissance
de la voiile, la partie supérieure étant d’'une construction beaucoup plus
légeére; si 'on a égard a cette circonstance, I'on doit reconnaitre que la
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stabilité de- I'instrument, aussi bien que celle du pilier, sur lequel il
repose, est satisfaisante, d’aprés les faibles variations de Iinclinaison de
T'axe et de Pazimut, qui se produisent soit dans le courant du méme jour,
de Paprés-midi au milieu de la nuit, soit d’un jour a Iautre.

§ 6. Tableaux: des observations de passages et premiére délermination
de Uheure.

Ces tableaux sont dressés. sous la méme forme que pour les opéra-
tions analogues publiées précédemment par la commission géodésique
suisse; seulement Fon a, pour le plus grand nombre de jours, deux
déterminations de 'heure dans le courant de la soirée, se rapportant a
deux instanis différents. Chacune de ces déterminations comprend
une éloile polaire, pendant le passage de laquelle la lunette a été retour-
née, ce passage donnant I'instant moyen de la série, et un certain nom-
bre d’étoiles équatoriales, ordinairement trois avant et trois aprés
Iétoile polaire, lorsque les cwconstancee atmospherlques le permet-
taient,

La correction 11, due & la parallaxe des plumes, est indiquée pour
chaque jour, cette correction a été appliquée  l'instant du passage de
chaque étoile donné directement par le relevé des bandes chronogra-
phiques. La correction horaire du chronometre dont on s’est servi pour -
réduire Tinstant du passage de chaque étoile a Pinstant moyen de la
série, a été déduite des comparaisons faites chaque soir, par voie d’enre-
gistrement chronographique, entre la pendule normale de l'observa-
toire-et le chronométre; de la marche de la pendule normale, donnée
par les observations faites a la lunette méridienne, on a déduit celle du
chronométre électrique. L’on a répété en téte de chaque série, faite dans
chaque posmon deloculaire, les valeurs des corrections instrumentales,
~dont la détermination a été exposée dans les paragraphes précédents,
savoir: la valeur de b et de b - f, pour linclinaison et l'inclinaison aug-
mentée de la constante de la flexion, 'oculaire étant i 'Ouesl, ou bien
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celle de b’ et de b'— f, Toculaire étant i I'Est; la correction ¢ dueala
collimation en tenant compte de Paberration diurne, et la déviation
azimutale £. |

Les tableaux renferment pour chaque étoile le nombre de fils aux-
quels le passage a été observé, ainsi que I'erreur moyenne dans Pobser-
vation d’un fil et celle de leur moyenne, d’aprés I'accord des fils entre
eux. La relation qui existe entre P'erreur moyenne dans I'observation
d’un fil, et la déclinaison de V'étoile, peut étre donnée par la formule :

¢ = == 1/(05,0735)" 1 (0",0655 sec 3)°

Cetle formule a été déduite de 'ensemble des observations, en divi-
sant les étoiles équatoriales en six groupes, de 100 en 100 de déclinaison,
depuis les étoiles les plus ausirales aux plus boréales, chacune des étoi-
les polaires étant traitée séparément. L'on a tenu comple naturellement
du nombre total d’observations comprises dans chaque groupe, ainsi que
du nombre des passages pour chaque étoile polaire; le tableau suivant
renferme les données, qui ont servi au calcul des valeurs numeériques
introduites dans la formule ci-dessus, ainsi que la comparaison du
chiffre calculé par la formule avec le chiffre observé.

Erreur moyenne d'un fil,

Observation., Formule. Différence.

> — 20° 5 étoiles 28 observations == OTMO o 0?102 — 0?008

|de —204—10 8 » 60 » -0,099 0,100 - 0,001
Equatoriales de — 10 4 012 » 57 » 0,092 0,099 - 0,007
de 0441011 » B& » 0,091 . 0,099 -+ 0,008
de - 10 & 4 20 10 » 4% » 0,106 0,100 - — 0,006
> 4+ 20 8 » 50 » 0,111 0,104 — 0,007

F passage I 7  passages 0,57 048 — 0,09

H » S 11 » 0,58 0,49 — 0,09

G » S 8 » 0,56 0,57 - 0,01
Polaires )G » 1 & » 0,61 0,585 — 0,025
|E » 4 » 0,825 0,675 — 0,150
, B » 25 » 0,673 0,685 - 0,012

\L » 8 - 18 » 0,828 0,835 -+ 0,007
‘A » S 12 > 0,691 0,855 - 0,164

9
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Pour Péquateur, la formule donnerail + 05,0985, chiffre sensiblement
‘supérieur A celui que donnent les observations pour les étoiles com-
prises entre — 10° et 10° de déclinaison; celatient & ce que, dans les
quatre autres groupes d’étoiles équatoriales, 'erreur dans 'observation
d’un fil est augmentée, par suite d’autres circonstances, dans une propor-
tion plus forte que celle qui résulte d’'une augmentation dans la sécante
de la déclinaison, augmentation qui est dans le rapport de 1 a4 1,09, ou
1,13, pour les deux groupes exirémes. Pour les étoiles australes, cette
circonstance se trouve dans les conditions moins favorables de netteté
et de tranquillité dans lesquelles on observe 'image d’une étoile culmi-
nant 4 une faible hauteur au-dessus de horizon; pour les étoiles bo-
réales, de 4~ 10° au zénith, cette circonstance se trouve dans les cou-
rants qui se produisent a travers P'ouverture beaucoup trop faible de la
coupole, lorsque la température extérieure s’abaisse rapidement par une
nuit claire. L’ouverture de la coupole est seulement de 44 centimétres,
et elle ne s’étend pas sur une moitié de la circonférence, elle dépasse
seulement le zénith d’'un peu plus de 30°, en sorte que, pour I'observa-
tion des étoiles polaires, on est obligé de faire tourner la coupole de
180° pour amener Youverture du ¢oté du nord. De plus, comme 'ou-
verture correspond & un cercle passant par le centre de la coupole, et
que dans Talt-azimut Pobjectifl est placé excentriquement, de 0,28 &
I'Est, ou & POuest de ce centre, suivant la position de loculaire, il est
impossible d’éviter que pour une partie des étoiles, suivant leur hau-
teur, les rayons ne passent pas trés prés de 'un ou de Pautre des bords,
avant d’arriver a lobjectif. Cest dans la partie supérieure de I'ouverture,
c’est-a-dire pour les étoiles horéales, et prés des bords, que le courant
provoqué de Pintérieur a Pextérieur par le refroidissement nocturne se
fait le plus fortement sentir, et qu’il donne lieu & une ondulation, par-
fois excessive, dans les images des étoiles, d’ont résulte naturellement
une augmentation dans l'incertitude des observations.

Si 'on tient compte de cetle circonstance, et du nombre trés faible
de passages observés pour quelques-unes des étoiles polaires, la formule
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ci-dessus représente assez approximativement lerreur commise dans
observation d’un fil, suivant la déclinaison de V'étoile. }

‘Quant aux autres colonnes de ces tableaux, Findication placée en téte
de la colonne en donne une explication suffisante, je me bornerai a
ajouter que Pascension droite apparente des étoiles est celle, qui est don-
née dans les éphémérides publiées par M. Oppolzer pour année 1876
avec V'adjonction des petits termes dépendant du double de la longlluﬂe
de la lune.

Yai donné séparément la correction du chronométre, d’apreés ‘la
moyenne des étoiles observées dans les deux positions de la lunelte, och-'
laire Ouest, et oculaire Est, parce que, dés la premiére réduction, je
~suis apercu d’une différence systématique dans la maniére d’observer lps
passages, suivant la position de Poculaire, différence qui ne s'était pas
manifestée dans les nombreuses séries d’observations que j'avais faities
précédemment avec une lunette brisée. Voici Pexplication que je crci»is
pouvoir en donner : le théodolithe astronomique d’Ertel, auquel Javais
fait les observations antérieures, n’est pas pourvu de micrometre, loch
laire est assez saillant en dehors du tube de la lunelte pour qu’il n’y alt
aucune difficulté a approcher I'eeil de P'oculaire, tout en conser vant‘]a
téte dans une position verticale, quelle que soit la hauteur de I'éioile
observée; l'on réalise ainsi complétement l'avantage d’une luneue
brisée, c’est-a-dire, que 'observateur soit identiquement dans la méme
position et dans les mémes conditions pour I'observation de toutes l!es
étoiles, dans les deux positions de la lunette; de plus il ne résultait
pas pour moi de différence physiologique appréciable du fait, que I eto?le
traversait le champ dans une direction oblique & I'horizon, en montam
Poculaire étant 2 POuest, en descendant, Poculaire étant a I'Est. Daps
alt-azimut oculaire fait une trés faible saillie seulement au-dessus He
la plaque du micrométre, qui est dépassée par celle du tambour de la vis
microméiriqueld I'une des extrémités; par suite de Iinclinaison (ﬁu‘
micrométre, lorsque la lunette est ajustée sur une étoile & une hauteur
un peu considérable, et non pas dans le voisinage immédiat de Phor

X
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zon, il est plus difficile de conserver la téte dans une position verticale,
parce que les parties saillantes du visage, le nez, le front et le menton,
viennent s’appuyer sur la plaque du micrométre et surle tambour de la
vis, et empéchent d’approcher I'eeil de Yoculaire. Pour se soustraire i
cette géne, Fobservateur est conduit d’'une maniére involontaire i incli-
ner la téte, de facon a ce que la ligne passant par les deux yeux soit a
peu prés paralléle a la direction du mouvement de I'étoile, position dans
laquelle il peut plus facilement approcher I'eeil de Foculaire. En suivant
ce mouvement involontaire, comme je P'ai fait en 1876, la téte est incli-
née vers la gauche, lorsque Poculaire est 4 'Ouest, vers la droite, lors-
qu’il est & Est, circonstance qui peut trés bien amener une différence
dans le temps physiologique pour les deux positions, différence qui peut
varier d’'un observateur a 'autre. Averti par I'expérience de cette année,
je me suis étudié, dans les observations faites 4 'alt-azimut en 1877, 4
conserver la téte dans une position verticale; et jai vu qu'il fallait une
attention soutenue pour ne pas céder au mouvement involontaire qui
porte & incliner la téte; dans les observations de 1877, cette différence
physiologique dépendant de la position de P'oculaire ne se retrouve pas.

Si, dans une série d’observations, les étoiles observées dans les deux
positions de la lunette sont en nombre égal, cette variation physiologi-
que ne modifie pas le chiffre obtenu pour la correction du chronométre
par la moyenne de toutes les étoiles de la série; mais il n’en est pas de
méme, si le nombre des étoiles observées dans chacune des positions
n'est pas égal, et, dans les deux cas, il faut avoir égard a cette diffé-
rence dans le calcul des corrections,a apporter aux ascensions droites
des étoiles. Il faut, par conséquent, déterminer par I'ensemble de toutes
les séries la valeur moyenne de la différenceé physiologique dans la
maniére de saisir les passages, suivant que 'oculaire est & 'Ouest ou &
IEst, et cela en prenant pour chaque série ladifférence entre la correction
du chronomeétre dans les deux positions. L’on ne peut pas s'attendre a
ce que cette différence soit constante d’une série a Vautre; elle doit, au
contraire, présenter des variations analogues acelles que Pon trouve
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dans loutes les recherches relatives au temps physiologique. Une mr-
constance qui peut tendre a4 augmenter I'écart d’une série & Pautre, \est
d’une part,I'incertitude sur la collimation adoptée (Vécart etantaugmente
du double de cette incertitude), d’autre part, Pinégalité dans la haut?ur '
a laquelle culminent les étoiles observées dans chacune des positions de
Poculaire; si Vinclinaison de la téte, ou la direction oblique du mouve-
ment de I'étoile, donne lieu 4 une différence dans la maniére de sa‘;lsir
les passages, il est probable que cette différence sera plus prononcée
pour les étoiles culminant 4 une grande hauteur, que pour les étoiles
‘plus voisines de horizon. Le petit nombre des étoiles observées dans
chacune des positions de I'oculaire, pour une série, ne permettait pas
de rechercher dans quelle proportion la hauteur de culmination d’ﬁne
étoile influait pour accélérer dans un cas, pour retarder dans l’autre
linstant de observation; I'on aurait eu, en outre, 2 redouter dans une
pareille recherche P'influence exercée par I'incertitude sur les corrections
instrumentales. Je me suis, par conséquent, borné & chercher la diffé-
rence entre la correction du chronométre obtenue par la moyenne des
“étoiles observées dans chacune des positions; cette différence est don-
née pour chaque série dans le tableau suivant, avec l'indication du
nombre d’étoiles pour chaque position.
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I"Fn—'m—_'——'——\‘ = T ———
Nombre d’étoiles
. ) Correct, chronométr,
Oculaire Qc.Est. — Oc.Ouest,
Est ‘ Ouest

31 mai 3 3 -+ 0093
3 juin 3 3 — 00‘22
» 3 3 + 0487

4 juin 9 9 — 0043
» 3 3 -+ 0 145

5 juin 2 3 =+ 0 023
» 3 9 -+ 0038

6 juin 3 2 -+ 0,020
» 3 3 -+ 0,047

8 juin 3 3 — 0,035
A7 juin 3 3 —+ 0096
» 3 2 -+ 0193
18 juin 3 3 -+ 0,223
19 juin 3 3 -+ 0,423
» .3 9 -+ 0,148

20 juin - 4 6 -+ 0,090
21 juin 7 2 -+ 0,184
27 juin 3 - 3 — 0,044
Sy 3 3 -+ 0,191
30 juin 2 2 -+ 0,054
& juillet 4 3 - 0,083
5 juillet 3 3 -4 0,123

~ 6. Juillet 3 4 -+ 0,014
21" septembre 4 3 -~ 0,018 .
. » 3 8 -+ 0,128
22 septembre 4 2 -+ 0,066
: » 3 6 — 0,089
25 septembre 4 1 4- 0,229
1 octobre 7 b ~+ 0,169
2 octobre 5 8 ~+ 0,127
» ; 4 3 -+ 0,210

3 octobre 5 8 -+ 0,030
» 5 2 -+ 0,475

& octobre 5 4 — 0,009
» 3 6 o 0,016

5 octobre 5 3 -+ 0,475
6 octobre 6 5 — 0,094
» 3 4 -+ 0,079

-8 octobre 8 5 — 0,094
» 3 6 -+ 0,040
Moyenne arithmétique 40 séries - 0,076

Erreur moyenne. ~ == 0,014
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La moyenne arithmélique des quarante séries donne + 05,076 pour
la différence, dont la correction positive du chronométre est plus forte
lorsque les étoiles sont observées I'oculaire étant i IEst, que lorsque
Poculaire est 3 P'Quest, et Perreur moyenne dé + 0s,014,dont ce résultat
est affecté, est assez faible pour qu’il n’y ait pas de doute sur une diffé-
rence systématique dans la maniére de saisir les passages, due & une
cause physiologique. Le nombre total d’étoiles observées dans chacufune
des positions de la lunelte est sensiblement le méme, 149 l’oculallire
étant & 'Est, 144 Voculaire étant & I'Ouest; la différence trouvée pour
chaque série repose ainsi sur une moyenne de 33 4 étoiles observfées
dans chacune des positions. La moitié de la-différence, soit 05,038, avec

. ’ 1
une erreur moyenne de + 05,007, représente donc la quantité- dont

jobservais en moyenne les passages d’étoiles trop tét, lorsque l’oculaj\'ire
¢tait AV Est, trop tard lorsqu’il était 4 I'Ouest, et cela pour les observations
faites dans I'été de 1876, aussi bien que pour celles faites en automne.

~ Si I'on veut tenir compte de cette différence physiologique dans le
~calcul de la correction du chronométre pour une série, dans laqujelle
le nombre d’étoiles observées dans les deux positions‘, de la lunette njfest
pas le méme, et dans celui des corrections & apporter aux ascensibns
droites, il est infiniment préférable de prendre la différence moyenne,
calculée d’aprés un grand nombre de séries et d’étoiles, au lieu de celle
trouvée directement par la série correspondante, qui ne repose que ‘Eur
un trés petit nombre d’étoiles. En effet, sur une série isolée, l’inﬂue‘pce
de I'incertitude des corrections instrumentales et de celle sur les ascen-
sions droites adoptées, aussi bien que l'influence de la hauteur de J;;ul-
mination des étoiles, pour exagérer ou diminuer la variation physi(‘ilo-
gique, est beaucoup plus prononcée que sur la moyenne d’un grand
nombre de séries. En outre, si 'on trouve pour une série individuelle
un écart de + 2 5 avec la moyenne, l'on n’est aucunement en droit de
supposer, que le passage des étoiles observées l'oculaire a V'Est ait 1été
saisi d’'une quantité 3 plus t0t, et celui des étoiles observées I'oculaire a

Pouest, d’'une quantité 3 plus tard que de coutume. Liécart total 25 peut
|
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tout aussi bien avoir été produit par toute autre combinaison d’accélé-
ration dans une position, de retard dans lautre. Pour tous ces motifs,
il est plus sir. d’adopter pour la différence physiologique une valeur
moyenne, dans laquelle les causes d’erreur et d’incertitude, que 'on peut
redouter sur une série isolée, se sont compensées. D’aprés cela, la cor-
rection du chronométre, donnée dans les tableaux suivants pour.la
moyenne de toutes les étoiles ayant concouru & une détermination de
I'heure, a été obtenue en appliquant une correction constante de
— 04,038 a la valeur trouvée directement par une étoile observée ocu-
laire Est, et de -+ 0s,038, si I'étoile a été observée oculaire Ouest, et en
prenant ensuite la moyenne arithmétique de toutes les étoiles de la
série. \
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Genéve, ét.qiles observées a l'alt-azimut en 1876.

o . {Errearmoyenne ) . :
. 2.2 ) Pasgsage réduit S correct. | Seconde | ~ Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE g% |7~ | au fil du milieu, . droite du 4 Digstant]  réduite &
zs 1l moy coxrigé de JJ, instrument. | corrigée.| apparente. | chronomsétre.i moyen. P’instant moyen
e o S h m s s s m s s s s

34 mai. 1r détermination 1—=-0°,010. Instant moyen 13h 43m ; correction horaire -}-0*,06!
10 Oculaire Ouest b-}-05,129; b4-£-}405,689; ¢'—15,590 ; k25,892,

G passage S. | 610,88 [0,36 |13 45 47,00 |—24,47 |22,8% |46 10,10 |4+ 4727 | O |
‘ 20 Qculaire Est; b/~40s,189; b/—f—05,371 ; ¢/4-15,562 ; k25,892,

G passage S. 510,80 (0,36 |13 45.27,60 |— 4,17 |2343 |46 10,11 |+ 46,68 )

- Virginis 17 |0,076/0,018| 54 32,342/ 3,308/35,650(55 22,516  46,866|—0,009|-- 46,857

95 Virginis 17 10,102/0,025| 59 21,052|-- 3,758|24,810/60 11,74% 46,934 —0,014| 46,920

» Virginis 16 [0,100{0,02514 5 28,519/~ 3,803(32,322] 6 19,328]  47,003|—0,020] 46,983
T~ 46,920

3 étoiles équat. Moyenne - 46,882

31 mai. 2me détermination IT-4-05,010. Instant moyen 15b 0= ; correction horaire ~4-0s,060

10 Oculaire Est; b'—+05,174; b'—f—05,386 ; ¢'+1°,562; k21,892,

¢* Bootis 16 10,137]0,034]14 38 47,685+ 2,391)50,076(39 36,941|-1- 46,865|-1-0,021|- 46,886
o® Libre 17 {0,088[0,021| 43 12549|-L 4,074[16,623(44 3,731  47,108--0,017| 47,125
g* Libre 13 |0,118[0,033] 49 14232|-- 3.851{18,083(50 5,015|  46,932|4-0,011] 46,943
B passage 1 8 (0,55 {0,19 |18 2 10,24 |+ 9,21 [19,45 | 3 6,46 47,01 )
‘ ‘ S -+ 46,985
20 Oculaire Ouest; b=-0°,00; h-+f+05,660; '—15,590 ; k27,892,
B gassage'l 6 10,58 1024 15 1 44,31 |-+3483 |1944 | 3 646 47,32 )
6 Serpentis 17 [0,102]0,025] 13 58,085|- 0,924(59,009(14 45931 46,9221 —0,01% | 46,908
¢ Libre 16 [0,07510,019] 16 43,249|-- 1,196|44 445(17 31,362  46,917(—0,017| 46,900
z Libre 17 [0,127(0,031| 20 30,373|1- 1,334(31,707(21 18595 46,888(—0,020{ 46,868
: : ‘ + 46,892
6 étoiles équat. . Moyenne - 46,938

1re détermination T 9,000. Instant moyen 13k 45m; correction horaire +0s,038.

3 juin.
10 Oculaire Ouest; b—0°,033 ; b--f4-0¢,527 ; ¢/—0°,550 ; k—2°,382.

I* Virginis 13 10,109]0,030{13 24 45.569]— 2,107]43,462/25 33,356|-- 49,894|0
¢ Virginis 16 (0,094(0.023| 27 36.721|— 1.903(34.818(28 24,692  49,874|4-0
m Virginis 17 [0,093(0,023| 34 20,762|— 2,197|18,565/35 8478]  49,913|4-0
G passage S 7 1043 1047 | 45 866 |--14,35 (20,01 |46 9,66 | 49,65
20 Oculaire Est; b/~-0°,019; b'—f—0s,541 ; ¢'4-0°,522; k—25,382.
G passage S 7 10,98 10,37 |13 43 642 |-+13.26 |19,68 [46 9,66 | 49,98
= Virgims 17 10,090(0,022| 54 34,086|— 1,524|32,562|55 22,496/  49,934|—0
95 Virginis 13 {0,0950,026] 59 23,684|— 1.759(21,925/60 11,726  49,801|—0
« Virginis 13 (0,400{0,028{14 5 31148|— 1.779(29,369| 6 19,309]  49,940]—0

013|+ 49,907

011 49,885
007| 49,920 ||
0
+ 49,904
1
006[-~ 49,928
009 49,792
01349927
-+ 49,882

6 étoiles équat.

Moyénne -+ 49,893

10
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

. g.&; Hrreurmoyenne Passage réduit S correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE g"; T | au fil du milieu, droite da 4 linstant| = réduite 4
Z% | 16 | m oy. corrigé de 1. instrament, | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. |Pinstant moyeni]
+s s b m s 8 s m s 8 8 8
3 juim. 2me’détermination 10,000. Instant moyen 15" On. Correction horaire -4-0s,038.
1o Oculalre Est; b'—08, 020 b —f—05,580 ; ¢’-40',522 ; k—2°,382.
¢* Bootis 9 10,474]0,058|14 38 47,767|— 0,888]46,879 39 36,921|4 50,042{--0,043}-4 50,055
o® Libre 17 10, 072 0, 017 43 15 468|— 1 9“’0 13 5484k 3,724] 50 176{--0,011 50,187
g2 Libree 16 0,096 0,024 49 i6 6821 — 1 826 14, 85650 5, 1010 50 154|4+0,008] 50,162
B passage 1 1 15 2 37,37 —20,23 17,11& 3 6,87 49 73 0 ‘
+ 50,135
20 Oculaire Ouest ; b—05,060 ; be-f405,500 ; ¢'—05,550 ; k—25,382. . |
6 Serpentis 17 10,092]0,022(15 13 57,892|— 1,883[56,009]14 45,929]  49,920]—0,009|- 49,911
; Libree 17 (0,086[0,021| 16 43.618|— 2.281(41.337|17 31,363  50,026|—0,044| 50,045 |
¢ Libre 1 10,132|0,040{ 20 31,200|— 2,534|28,666|21 18,598  49,932|—0,013 49,919

F 49948 ||

6 étoiles équat.

¢ Virginis
m Virginis
G passage S

G passage S
95 Vlrg%ms
« Virginis

Moyenne - 50,041

4 juin. 1re détermination Ti—0:,025. Instant moyen 134 45, Correction horaire --05,039.
19 Oculaire Est; b'—l—(l‘ 031 ; b'—£—0°,529 ; ¢/4-0°,522; k415,381,

16 10,11310,028/13 27 32,858|-- 1,152(34,010]28 24,687|+ 50,677|+0,011{-+ 50,688
16 (0,122(0,030] 34 16.436|+ 1.348[17.784(35 8A474| 50,690 +0 007, 50,697
7 1043 1046 | 45 24,62 |— 6,36 |18.26 |46 950 | 512%

| + 150,693

20 Oculaire Ouest ; b—0,080; b-£-40,480; ¢'—0°,550 ; k15,381

6 10,49 10,20 |13 45 26,90 |— 8,68 |18.22 |46 950 [ 5128
11 0,067/0,020] 59 20,130|-- 0,866/20,996/60 11,724  50.728|—0, 009 + 50,719
15 0,086/0,022/14 5 27,662|-- 0,875128:537| 6 19,303/ - 50.766|—0,013| = 50,753

350,736

& btoiles équat.

<2 Bootis
o2 Libre
g2 Libre
B passage |

B passage I
6 Serpentis
¢ Libre
¢ Libre

Moyenne -}~ 50,714

4 juin. 27e détermination M—0s,025. Instant moyen 15t Om. Correction horaire —05,039.
10 Oculaire Ouest; b—0,"083; b--f-4-05,475 ; ¢/~05,550 ; k-{-1°,381.

15 10,126]0,033|14 38 45,792 0,384|46,176|39 36.948|4- 50,742)--0,014]- 50,756
9 10.104[0,03% 43 11,9781 0,925(12:903(44 3725 50.822|--0,011| 50,833
16 10.129(0,032| 49 13,2834 0.884[14167|50 5.011|  50.844|1-0,008] 50,852
8 513 | 0 ,

0,43 10,1515 2 2,16 |[+13,36 {1552 | 3 7,05 B
‘ -+ 50,814 ’
20 Qculaire Est; b’+0$,002; b —f—0¢,558 ; ¢/4-0°,522; k15,381,
6 10,85 10,35 |15 2 7,02 —}—9‘22 1624 1 3 7,05 50,81 0 ,
12 0 09910, 029 13- 53 872|4- 1,105(54,977|14 45, 933 50, 95() —0,009{- 50, 947

5 10.063(0,028] 16 38999 1'377(60.376|17 31367  50,994|—0,014| = 50980
7 10,423]0,043] 20 26,088|-- 13551(27.639121 18,602]  50,963]—0.013] 50,950

350,959

=

1 6 étoiles équat.

Moyenne - 50,886‘!
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- Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876. ‘

o . |Erreur moyeﬁne ! ;
. Bop) Pasgsage réduit S correct. | Seconde | Ascension Correction | Rédnctiony Correction
=) g ! |
ETOILE 8% | 7™~7—""| au fil du milieu, droite du i Dinstant]  réduite &
%% |1 6L | m oy corrigé de [1, instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.] moyen. {I’instant moyen
ds s -~ h m s s s m s s 9 8

| ¥ Virginis

¢ Virginis
m Virginis
G passage S

G passage S
= Virginis
« Virginis

§ juin, i détermination 1—0°,014. Instant moyen 13t 45m. Correction horaire -§0s,04%.
10 Oculaire Ouest; b—0",052; b--f4-05,508; ¢'—05,550 ; k--0°,660.

+ 54,949

16 [0,0680,017|13 24 41,130+ 0,285|41415|25 33,359]+ 51,934]4-0,015
15 [0,0810,021] 27 32:385|- 0.278|32,663(28 24,685 52.022|--0.013| = 52035
17 [0,115/0,028| 3% 16211+ 0,286(16,497|35 8472  51975|4-0,008| 51,983
8 (0,60 {021 | 45 22k |— 472 1742 |46 933 | 5191 | 0

: 751,989

20 Oculaire Est; b'4-05,059; b'—f—05,501; ¢’4-05,522; k-4-0%,660. '
310,53 10,31 |13 45 19,91 |— 2,40 (17,51 (46 933 | 5182 | 0
17 0,092[0,022| 54 29.831|-+ 0,621|30,452/55 22491  52:039|—0,007|+ 52,032
17 [0,118(0,029114 5 26,501(-- 0,799]27.300] 6 19.307|  52.007|—0,015] = 51,992

' J- 52,012

5 étoiles équat.

<2 Bootis
o® Libre
£? Libre
B passage 1

B passage I
¢ Libre
¢ Libre

Moyenne - 52,006

& juin. 2m¢ détermination 1—0°,011. Instant moyen 15h 0. Correction horaire -+0s,044.
10 Oculaire Est; b'--05,060 ; b/—f—05,500; ¢'-}-05,522; k+4=0¢,660.

17 10,1500,036|14 38 44440\ 0,292]44,732|39 36,914|-1 52,182 10,016 1 52,198
15 [0,096/0,025| 43 10,782(- 0,899{11,681(44 3,729|  52,048/40,012] 52,060
9 10,117(0,039 - 49 12,068/ 0,820|12,888(50 5,015 52,127|-40,008] 52,135
8 10,54 0,19 (15 2 11,41 |4~ 3,16 |1457 | 3 7,23 52,66 0 B
: 52131
‘ 20 Oculaire Ouest; b—05,050; b-4-f4-05,510; ¢'—05,550; k40,660,
710,69 [0.26 115 2 783 |4 745 [1528 |3 723 | B5L95| 0 |
16 10,107]0,027 16 38,935|1 0,287|39,222|17 31,373]  52,151|—0,012|4- 52,139
17 10,123{0,030] 20 26,264|-- 0,282/26546|21 18,609 = 52,063]—0,015] 52,048
I 52,003

5 étoiles équat.

1* Virginis
£ Virginis
‘m Virginis
G passage S

G passage S
< Virginis
x Virginis

Moyenne -+ 52,109

6 juin. 1r détermination 1T4-0*,027. Instant moyen 13% 48m. Correction horaire 05,054
19 Oculaire Est ; b'--05,080; by—f—05,480; c’'4-0s,654 ; k-4-05,686.

17 10,105]0,025|13 24 39,075|- 0,901|39,97625 33,348|+ 53,372|-+0,018]4 53,390
| 16 10,093]0023| 27 30,633|-- 0.817|31450|28 24,684  53.234|-1-0,016]  53.250
10 10,09810,031] 34 14302( 0,940(15,242135 8474 53,229|--0,010] 53,239
1 810,62 {0,22 45 17,56 |— 123 |16,33 {46 9,25 52,92 0
| | T 53,203
20 Oculaire Ouest; bf—05,063; bef-f-4-05,497; ¢/—0¢,682; k--0*,686.

6 10,42 0,17 |13 45 20,75 |— 6,07 (1568 |46 925 | 3357 | 0 |
13 {0,150{0,042] 54 29,121|-- 0,152(29,273|55 22 492|  53,219{—0,009|4- 53,210
16 10,096{0,02%|14 5 25,786|-- 0,167{25,953| 6 19,308] 53,355[—0,018] 53,337
S T 53273

5 étoiles équat.

Moyenne ~+ 53,278
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Genéve, étoiles observées 'a Talt-azimut en 1876.

é'."‘.,,;: Erreurmoyenne o . ] . . . R estion
' RTOILE FE | | an Al e, | Ok | Boconde | Aresion | oo matant|  redvite 3
z< | 1AL moy. corrigé de T, instrument. | corrigée. apparente. | chronométre.| moyen. Yingtant moyen
+s s h m s s s m s . s s s
6 juin. 2v¢ détermination 11-4-05,027. Instant moyen 15t Om. Correction horaire —-0s,054.
£o Oculaire Ouest; b—0s,057 ; b+f-405,503 ; ¢/—05,682; k+40c,686.
«* Bootis 15 10,102]0,026[14 38 43,628]+ 0,015]43,643|39 36,912|+ 53,269]--0,020(+ 53,289
o® Librae 17 0 100 0 024 43 10 3421~ 0 166 ’10 50844 3 733 53 225 +0 015 53, ‘240
g2 Libre | 16 0 059 0 015 49 11 579 -+ O 170 M 74950 5, 1020 53 271-+0,010 53 281
B passage 1 8 070 026 15 2 498 -+ 907 44 05| 3 742 53,37 0 ‘
53270 |}
20 Oculaire Est; by=-0,085; b —f—05,475 ; ¢'4-05,654 ; k—4-0¢,686.
Bpassage | 7 10,49 (049 (15 2 1282 |- 1,83 [1465 | 3 742 | 5277 | 0
6 Serpentis 16 (041200028 13 B1871|-- 0,804|52,675(14 45942  53.267|—0,013|- 53,254
 Libree 17 [0,0670,016| 16 36.983|-1- 0,973|37.956(17 31,380 53424 —0,015| 53,409
¢ Libre 12 {0,083[0,024] 20 24,224( 1,086{25,310{21 18,617|  53,307{—0,018 53,289
, T 53317
6 étoiles équat. : Meoyenne -+ 53,294
' 8 juin. 114-0°,023. Instant moyen 15t Om. Correction horaire —0°,072.
. 10 Oculaire Est; b—0°,168 ; b'—£—0°,728; ¢'4-0°,654 ; k-+0°,815,
<* Bootis 17 10,095]0,023|1% -38 40,590|-- 0,252|40,84239 36,914|-- 56,072|--0,025|+ 56,097
o Libree 17 10,074]0,018 43 b 7471+ 1, 066 7, '813| 44 3, 746 55,933(--0,020] 55,953
g? Libre 16 10,092 0, ,023 49 8 107|-- 0,960 9 067{50 5, 033] 55,966(~-0,013 55,979
B passage | 8 10,70 0 256 15 2 6 69 —}— 4,55 11 24 3 780 56,56 0 ;
. + 56,010
20 Oculaire Ouest; b—0°,361; b-f40°,199; /—0¢,682; k-}-0¢,815. i
B passage I & (0,6 0,32 |15 15971 |--1213 [11,84 | 3 7,80 | 5596 | 0
6 Serpentis 15 10,155(0,040 13 49 890 |- 0,036 49 92614 45, 956 56,030|—0,017|-+ 56,013
¢ Libre 13 [0, ,09110 025 16 35 219|-L 0 107 35 326(17 31 398 56,072|—0,020| 56,052
¢ Librae 17 10, 0850 0‘21] 20 ‘2‘2 402 + () 139|22 541\21 18 636 56,095|—0,024 56,071
‘ 156,045
6 étoiles équat. . Moyenne - 56,027
44 juin. 0 0. Instant moyen 15" Om. Correction horaire —-05,033. k
10 Oculaire Ouest; b—0°,100; b4 0°,601; ¢'40°,268 ; k--0¢,760. ’
¢* Bootis 17 10,102]0,025]14 38 32,131[-- 1,218]33,349|39 36,885]4 63,536{-+0,011]-} 63,547
o* Libree 17 _0 088 0 021 42 58 ,993 (-1 1,267 60 26044 3,738 63 4/8 —+0,009{- 63,487
g2 Libre 9 10,117 0 039 &9 0, 32911 1 255 1 584 50 5 027 63 443 0,006/ 63,449
| B passage 1 8 076 027 15 16621 ——085 6536 3 876 6340 =
S 763,494
2" Oculaire Est; b’—05,089; b —f=—0°,790; ¢/—0°,296; k-}0°,760.
B passage 1 ] 610,60 [025 [15 1 5042 [+1439 [6481 [ 3 876 | 6395 | 0 |

3 étoiles équat. ) Moyenne - 63,532
: = sl
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

Erreurmoycnne ‘

, E = Passage rédait k Y correct. | Seconde! Ascension Correcﬁon Réduction| Correction
ETOILE B9 | T~—— | au fil du milieu, droite du . (& Pinstant| - réduite &
2%’ 161, | moy. l corrigé de JJ. mstrument.lcorrigée. apparente. ’chronométre. moyen. |[Pinstant moyen|
|
&+ s h m s 8 s m s s s
© 4% juin. 1 détermination N=—~0¢,028. Instant moyen 158 Om; correction horaire +0,037.
10 Oculaire Ouest b—0 ,088 ; b14-05.613; ¢/—0s, 1)83 k405,927, .
% Bootis 17 10,198/0,048|14 38 29,996|-1 0,896/30,892/39 36,851’—[— 65,959/--0,013(- 65,972
o® Libre 15 10,1750, 045 42 56 474 1 062 57 536/44 3,715 66,179|--0,011 66,190
g2 Libre 17 10,150 0,036, 48 57, 198 1 047 58,805 50 5,007, 66,202/-0,007| 66,209
B passage I 6 10,48 1020 [15 1 5950 4 401 (6351 | 3 927 | 6576 | 0
T 66,123
.2% Oculaire Est; b/—0+,085; b’—f—05,786 ; /40,055 ; k+-02,927.
B passage | 7 (0,69 (026 15 1 52,02 1203 65,05 1 3 9.27 |4 63922 | 0 ,
6 Serpentis ' 14 10,0930 025; 13 39,565/ 0,155/39,720(14 45,943 ’ 66,223 —0,008 4 66,215
: Libree |17 [0,116/0,028] 16 24,745 -~ 0,392/25.13717 31391,  66.254—0010 = 66,24k
?:_ Libre | 17 ,0,097 0,02’! 20 11,886~ 0,535/12,421/21 18, 631] . 66,210 —0,012 66,198
166219
6 étoiles équat. Moyenne -+ 66,171
1% juin. 2me détermination 11—05,028. Instant moyen 17 Om; correction horaire ~4-0s,037.
10 Oculaire Est; b'—{}s ,088; b/—f—05,789 ; ¢/4-0°,055 ; k’+-1°,049.
Z Herculis 17 710 098\0 02416 35 33,679|— 0,529(33,150(36 39,537 -+ 66,387|+4-0,015- 66,402
20 Ophiunchi 17 10,0680, 017’ 41 54 ’504 + 0 508(565,012:42 61 444» 66,402/--0,011; = 66,413
49 Herculis 17 (010810 020 45 22,800/ — 0,084(22716/46 28 892», 66,176/--0,009] 66,183
H passage S | 8 1,04 !0 37 . 57 B4, 90 |— 888 46,07 |58 5235 | 66,27 0
+ 66,333
20 Oculaire Ouest ; hb—0° ,068 ; b-f4-05,633 ; ¢/—05,083 ; k’4-1°,049.
H passage S | 510,36 10,16 16 87 48,07 — 1,39 46,68 |38 52,34 4+ 65,66 | O
o Herculis 15 O 114/0,029/17 7 55 207[4— 1 036 56,245| 8 62,401 66,156|—0,0 l—{— 66,151
v Serpentis 17 0 152/0,037 12 46 913'—}— 1 171]48,08%|13 54,220 66,136i——0 008 66,128
I 66,140

5 étoiles équat.

18 juin. 11—0°,047. Instant moyen 15k 0m; correction horaire 4-0s,036.
19 Oculaire Est b4-00,011 ; b —1—0s 6‘)0 c/~—0°,037; k-j-0°, 355

Moyenne - 66,248

<* Bootis 17 10,07210,048/14 38 30,097/ — 0,652/29 445/39 36,842+ 67,397 |40, ouw— 67,410

o Libra 17 210, 025 42 56313/ — 0,053(56,260(44 3712 67.452|-0] 010| 67462

£ Libra 15 48 57,781|— 0117|57.66450 5.002] 67338 0,007 67343
B passage | |8 100 1035 |15 1 541 [+ 783 [619% | 3 950 { 67,56 0 | o

, - 67,406

2° Oculaire Quest; b—0° ,006 5 b4-f4-05,695 ; ¢-0%,009 ; k{05,355,
B passage I 710,51 0,19 |15 1 63,97 |— 2,00 [61,97 | 3 9,50 |+ 67,53 0

6 Serpentis 16 10,105/0,026| 13 38020(+ 0.751 38,771|1% 45.941)  67.170|—0,008 -+ 67,162

¢ Libre 17 (0,094/0,023] 16 23439\ 0,701 24.160(17 31,389  67.229|—0l010| ' 67 219

¢ Libre 17 10,420{0,031|  20.10.782|-- 0, 671|11453(21 18632]  67.179/—0/012| - 67.167
+ 67,183

6 étoiles équat.

Moyenne - 67,294
10




Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

78

‘ £ g Erreurmoyenzo rédui y i rrecti éduction orrection
RTOILE T8 |~ | apge ety | 3 oomect. | Seconde | Ashonglon | Goregtion | Ry amt|  Sedite &
77 | moy. corrigé de I1. instrument. [ corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. |l'instantmoyen
s s h m s 8 8 m s ) s s
19 jumin. 1r détermination 1—0°,029. Instant moyen 154 Om, Correction horaire ~4-0°,042. k
19 Oculaire Est; b'—0°,001 ; b'—£—0°,702; ¢/—0%,037 ; k-4-0°,332.
* Bootis 17 10,090|0,022|14 38 29,248|— 0,673(28,575|39 36,835|- 68,260|-1-0,015|-}- 68,275
o Libre 17 10,073(0,018| 42 55590|— 0,080155,510|44 3,711 68,201|-40,012| 68213
g2 Libre 17 110,094(0,023| 48 56,953|— 0,142{56,811;50 5,002 68,191(--0,008| 68,199
| B passage 1 8 [0:81 1020 15 15376 |- 773 |6149 | 3 972 | 6823 | 0 o
, 168,229
2° Oculaire Ouest; b-}-0°,018; b--f4-0:,719; /4-0°,009; k-4-0°,332.
B passage 1 7 10,71 10,27 |15 .1 64,13 |— 234 6481 | 3 972 |+ 6791 0
6 Serpentis 4.10,121/0,060 13 374514 0,752|37,903/14 45941 68,038/ —0,010|-} 68,028
¢ Libree 16 [0,079|0,020 16 22,537 1 0,695123,232{17 31,390 68,158/—0,011 68,147
¢ Libre 17 0,109(0,027| 20 9814+ 0,662/10,476/21 18,633| 68,157 —0,01% 68,143
: - 68,106
6 étoiles équat. o Moyenne - 68,167
19 juin. 27 détermination T—0s,029. Instant moyen 17" Om. Correction horaire —4-0s,042.
to Oculaire Quest; b+05,026 ; b4-£+40s,727; ¢/—0%,103 ; k4-0°,332.
90 Ophiuchi 17 10,083(0,020(16 &1 52,597\ 0,582/53,179/42 61427|4- 68,248|--0,013 - 68261
49 Herculis 17 10,1456/0,038] 45 20,163 - 0,716120,879 46 28,901 68,022/-1-0,010| 68,032
H passage S |7 046 (047 | 57 4202 |- 244 4416 58 5221 | 6805 | 0
' 68,147
20 Oculaire Est; b'=4-05,022; b’ —f—05,679; ¢’4-05,075 ; k+4-0¢,332.
H passage S 5 10,46 10,20 |16 57 49,18 |[— 4,95 |44,23 |58 5221 |+ 6798 | 0
« Herculis 17 10,075/0,048{17 7 54,474|— 0,342|54,132] 8 62,414 68,282|—0,006|-- 68,276
» Serpentis 17 10,10710,027 12 45933(-- 0,009(45,942[13 54,239  68,297|—0,009] 68288
w Herculis 16 10,143]0,036 14 56,301|— 0,603{55,698(16 4,030 68,332|—0,010{ 68,322
168,295

5 étoiles équat.

" 2 Bootis
o Libre
g2 Librae
B passage 1

B passage 1
6 Serpentis
¢ Libre
¢ Libre

Z Herculis
H passage S

Moyenne - 68,“228

20 juin. 11—0°,028. Instant moyen 161 Om. Correction horaire --0s,056.
10 Oculaire Ouest; b—0°,006; b++{40°,695; ¢/—0°,103 ; k--0°,274.

17
12
3
3

17
17
15

0,087]0,021
0,099/0,029
0,068/0,039
0,68 [0.39

0,26
0,070/0,017
0,099/0,02%
0.104'0,027

0,131]0,032
101 0,36

14 38 26,841
42 54125
48 55,325

15 1 62,83

15 1 54,63
13 36,824
16 22205

20 9,515

30 Oculaire Est; b--0°,030; b

16 35 30,743

57 4846

-+ 0,726
- 0,486
4 0513
— A7

+ 6,01
— 0215
— 0,081
-+ 0,001

— 0,597
— 463

97,567
54,611
55,838
61,36

20 Oculaire Est; b'-0%,016; b'—f—0°,685; ¢/--0
10,63

60,64
36,609
99,124

9,516

30,146
43.81

o f 05,671 ; ' 4+0°,075; k07,274,

39 36,8201+ 69,262
A 3713 69,102
50 5006 69166
3 995 | 6859
0755 k00,274

3 995 |-+ 69,31
14 45,944 69,335
17 31,394 69,272
21 18,638 69,126
36 39,840|- 69,394
58 52,14 68,33

40,076+ 69,338
10,072 69,474
40,066 © 69,232
H005 | 6864
+ 69,215
40,05 |+ 69,36
10,043| 69,378
10,061 69,313
+0,087]__ 69,163
F 69,285
—0,033|- 69,361
—0,05 | 6828




79

Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

. |Erreur moyenne

Passage réduit > correct. | Seconde | Ascension

Nombre
de fils

Correction | Réd

uction} Correction

ETOILE T~——"" | au fil du milieu, droite du 4 1'instant|  réduite a
1 6L | moy. corrigé de 1. instrument, | corrigée.! apparente. | chronométre.| mgyen. |l'instant moyen
s s h m s s s m s s b 8
49 Oculaire Ouest; b—0¢,022; b--f-4-05,679; c’~—05,103 ; k05,274
« Hereulis 13 10,127/0,033[17 7 52,529/ 0,644|53,170 8 62,423/ 69,253]—0,063/+ 69,190 ||
» Serpentis 3 10,09010,052) 12 &4,402|+ 0,594 4489615 54,253  69,357|—0,068 69,289
w Hereulis | 8 10,084/0,030] 14 54166/ 0,738/54.904116 40361  69,132/—0,070, 69,062

-+ 69,214

10 étoiles équat.

<2 Bootis
as Lib['aa
£2 Libre
¢ Libre

& Herculis

20 Ophiuchi
49 Herculis
H passage S

H passage S
o Herculis
» Serpentis

* Moyenne - 69,258

24 juin, 11+4-0°,032. Instant moyen 16" Om. Correction horaire -}-05,072.
10 Oculaire Est; br—05,041 ; b—f—0s,742; ¢'4-05,075; k—-0¢,309.

16 10,094/0,024( 42 53,222/— 0,005(53,217|44 3,717
17 10,065|0,016] 48 54,559|— 0,070{51,489|50 5,008
9 10,115]0,038|15 20 7,930/~ 0,006{ 7,936|21 18,644

20 Oculaire Est; b'—05,068; b'—f—05,769; /405,075 ; k05,309,

17 [0,072/0,048| 41 50,860|— 0,090/50,770/42 61.451|  70,681|—0.050| . 70,631
16 (0,139{0,035) 45 18.909|— 0,440|18,469|46 28.917| 70448|—0,05% 70,394
8 10,65 (0,23 | 57 47,51 |— 486 42,65 [58 52,05 | 69,40 |—0,07 | 69,33

| ' ' 70,651

30 Oculaire Ouest; b—05,091 ; h4-f405,610; ¢'—05,103; k—+-0°,309. A

| 5 (0,64 029 (16 57 40,53 |+ 2,07 42,60 |58 52,05 - 69,45 —0,07 |+ 69,38
[ 17 |0,08%(0,02017 7 51292 - 0.599/51.801| 8 62435 = 70,54k —0.081 70463
| 17710,141(0,03% 12 43,2244 0,488143,712/13 54269,  70,557/—0,087 70,470
_ . 70,467

17 10,111]0,027[1% 38 26,747]— 0,598/26,149|39 36,827|-- 78,633 j'_—g 098]+
70,5

70,519|4-0,085

70,708/-4-0.047| 70,755

17 10,11210,027]16 35 29,394|— 0,699]28,695|36 39,545 70,850|—0,042|-+ 70,808

70,776
,0031 70,593
70,604

9 étoiles équat.

Le ciel, trés nuageux au commencement, s’étant couvert pendant le passage de B, les observations aprés

< Bootis
o Libree.
g* Libra
B passage I

Mo

22 juin. 114-0°,011. Instant moyen 15t Om. Correction horaire 4-0¢,085.
Oculaire Ouest; b—0°,024; b-H4-05,677; ¢/—05,103 ; k-0°,525.

n’ont pas pu étre faites.

>

7 10,086/0,032|14 38 23,847|-- 0,795|24,642(39 36,825|+ 72,183|--0,031|-1 72214
17 (0,092(0,022] 42 50,811|+ 0,704(51515|4% 3.720|  72.205--0,025  72.230
13 (0,452]0,039] 48 52,127|-L 0,716/52,843(50 5.012|  72,169|-1-0,016] 72,185

& (1,19 1039 15 1 5754 |- 0,64 (5818 | 3 1041 | 7223 | 0

‘ F- 72,210

enne — 70,589

le retournement

3 éloiles équat.

<* Bootis
B passage I

B passage |

24 juin. 114-0°,026. Instant moyen 15" 0*. Correction horaire --0s,089.
19 Oculaire Ouest ; b—05,220 ; bj-f-4-05,481; c'05,134; k405,348,

14 |0,098
-8 [0.8% (0,30 |15 1 56,42 |— 190 5452 | 3 10,81

20 Oculaire Est; b'—0°,065 ; b/—f—0° 766 ; ¢’—0°,162 ; k-0°,348.
| 610,54 1048 15 1 44,16 |4+ 9,60 [53,76 | 3 10,81 |-+ 77,05 |

Le ciel se couvre entiérement.

76,29 |

Moyenne - 72,248

0,026/14 38 19,382l—l— 0,790'20,17%39 36,814;—}— 76,642 —{—06032‘—!— 76,674

01

1 étoile équat.

Moyenne - 76,712
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

o ., |Erreurmoycnne :
. 2.2 Passage réduit S correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction! Correction
ETOILE 8% | 7~—— | au fil du milien, | droite du 4 Dinstant|  réduite &
Z< | 1AL moy. corrigé de [, instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. {l'instant moyen|
/i's —+s h m s 8 8 m s s s 8
2% juin. 1re détermination 11--0°,036. Instant moyen 15" Om. Correction horaire 4-0s,081.
10 Oculaire Est; b'-4-0°,259 ; b—f—0s 442, ¢—0°,162; k-+-0°,536.
<" Bootis 2 10,120]0,085]14 38 14,691 — 0,463]14,228|39 36,779+ 82,551|--0,029|+- 82,580
02 Libre | 17 10,09410,023 42 40 824\ 0 105140, 929{ 44 3, 668 ‘2 739|+0,024] 8‘2 763
£% Libre 17 (0,069{0,017 48 42239\ 0 049)42,288(50 4,983 82, 695 -+0,016 82 711
B passage | 8 10,65 (0,23 [15 1 3926 |- 888 4814 | 3 11,36 | 8322 | 0 |
' ' 4 82,685
20 QOculaire Oueét; 405,060 ; b-f4-05,761 ; ¢'0:,134; k+4-0:,536.
B passage | 7 10,84 10,32 |15 1 51,48 |— 2,32 149,16 | 3 11,36 |- 82,20 0
6 Serpentis 17 (0,068[0,017 13 22,100(4 1, 051 23 151|14 45,932 82,781|—0,017(+ 82,764
¢ Libre 17 10,069(0,017 16 7,603~ 1,018 8 621117 31, 38"‘5 82, 764 ——0 022 82,742
¢ Libre 15 10,099{0.026 19 54,922 -}— 1 001 55,923|121 18,632 82,709 —0,027 . 82 _(;8‘2
: 82,729

6 étoiles équat.

2% juin.
¢ Herculis >10
20 Ophiuchi 17
49 Herculis 14
H passage S 8
H passage S -6
o Herculis 15
v Serpentis 17
w Hereulis - 17

Moyenne -t 82,707

2me détermination [1-4-05,036. Instant moyen 17 Om, Correction horaire ~-0s,081.
10 Qculaire Ouest; b=40,"104; be-f4-05,805 ; /405,134 ; k-+0°,5636.

0,098|0,031{16 35 15.445]4+ 1,233
008310020 41 37.687|-- 1,041
0.15810.042| 45 5.207|--

0,60 |0.21

57 25168 |-~ 3.48

16,678]36 39,540

38 72842 61, 479
6,347|46 28, 934

0)9 16 (58 51 62

1,140

L 82,862]--0,034]+ 82,896

82,751(--0,025| 82776

82587|-4-0,020| 82,607

8246 [ 0 |
182,760

20 Oculaire Est; br-00,292 ; b —f05,409 ; c'—0",162; k=0+,536.

0,54 10,22
0,080 O 024(17
0 09010, 022
0,144 0,034

7 39 703|—

0 240 39 463| 8 62,462

12 31, 299 —+ 0 088131 387 13 54,315
14 41,603 |— O 515(41, 088 16

4 062

16 57 34,44 |— 6,01 [2843 |58 51,62 |- 83,19 | 0

82,999(—0,010|+ 82,989

82,998/—0,017| 82911
82,974|—0,020 82,934
- 82,951

6 étoiles équat.

«* Bootis | 17
o* Libre ‘ 17
B passage 1 P8
B passage I L6
¢ Libre 17
Z Libre 17

0,092(0,022(14 38 8,280
0,048 0,012 42 34,643
0,81 ]() 29 (15 1 42,55

0,61 10.25 |15 1 39,12
0,107(0,026| 16 3,000
021 19 50,216

30 juin. [14-0:,032. Instant moyen 15" 0w, Correct.on horaire +~0¢,069.
. 1° Qculaire Est; b’—-05,160 ; b'—f—0°,570 ; ¢’'4=0°,630 ; k—4-0s, 484,

-+ 0,276 8,556139 36,740
-+ 0:816|35459 44 3,661
113 4368 | 3 1200

90 Oculaire Ouest ; b=405,127; b4-f40,857; ¢'~0°,658 ; k4-0¢,484.

+ &84 43,96 | 3 12,00
+- 0225 3225147 31 36’5

-+ 0 17450 390]21 18 612,

Moyenne -+ 82,856

- 88,184/-10,025| - 88,209
| 881202|-10,020, 88,222
8832 | 0

- 88,216

88061 0
88.140|—0,019 -

88,121
88,222/ —0,023

88,199

-+ 88,160 |

4 étoiles équat.

Moyenne - 88,188
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81

, E 2'.’ Frreurmoyenne Passage réduit X correct. | Seconde | Ascension Corréction Réduption| Correction
ETOILE g'{: TT~—" | au fil du milieu, ‘droite du & Dinstant| = réduite &
Zs 1 il . moy. corrigé de IF. instrument. | corrigée.| apparente. | chromométre.] moyen. |l'instant moyen|
s s h m s 8 8 m 8 s P s
4 juillet. [14-0°,061. Instant moyen 16b Om : correction horaire +0¢,087.
19 Oculaire Ouest b--05,335 ; b--f41:,065; ¢'—02,221 ; k—0s 844,
o Serpentis 17-10,090(0,092(15 36 37,512+ 0,067(37,579(38 12,280 4 94,701/4-0,034 4 94,735
¢ Serpentis 17 10,09510,023, 43 6,014/ 0,021 6,035 &% 40,810  94,775|4-0,02% 94,799
» Serpentis 16 10,116/0,020| 49 11,2584 0,287|11545/50 46:252]  94.707|4-0,015, 94722
C passage | & 10,75 0,37 58 10,29 |— 979 | 0,50 |59 3510 94,60
‘ 194,752
2° Oculaire Est; b’4-05,332; b/—f—05,398 ; ¢'4-05,193 ; k—0s 844,
C passage | %1072 10,36 (15 58 6,64 |— 520 | 1,44 |39 3510 |- 9366 | 0
« Ophiuchi 17 10,058/0,044 /16 10 14,257|— 0,714 13,5431 48,473] = 94930/ —0,013| - 94915
5 Herculis 17°(0,092/0,022) 14 55428/ — 0,575/54,853/16 29,723  94.870|—0.021| 94849
" Herculis 17 10,105{0,026] 18 10,150 — 0,610 9,540/19 44,215 9% 675(—0,026 94,649
o Scorpii 17 10,435]0,033] - 20 17,400|— 0,815/16,585/21 51541] 94956|—0029, 95927
T 94,835
7 étoiles équat. Moyenne - 94,794

5 juillet. N4-0s,024. Inétant moyen 17 Om; correction horaire +4-0s,100.
1° Oculaire Ouest ; b-4-0¢,269 ; b--f40:,999 ; ¢ —0°,221; k—0°,888,

£ Herculis 17 10,142/0,034(16 35 1,986+ 0,620 2,606/36 39,504 96,898 0,041+ 96,939
20 Ophiuchi 17 10,101)0,024| 41 23,008/ — 0,423 24,585 42 61,492 96,907 --0,031 96,938
49 Herculis 17 10,154/0,037) 4% 52,028/} 0,18252,210 46 28930,  96,720--0,025| . 96,745
H passage S 810,34 (0,12 57 6,17 |4- 821 |i4,38 |58 50,88 96,50

' . -+ 96,874

20 Oculaire Est; b-0°,270; b'—{—05,460 ; ¢'4-0°,193 ; k—0°,888.
H passage S 610,31 (042 |16 57 11.14 + 254 13,68 |58 50,88 [1- 97,20 0 |
o Herculis 16 10,07510,019{17 ' 7 26,110-— 0,68425,426 8 62475 97,049 —0,012| - 97,037
v Serpentis 16 0,07210,048/ 12 18,200 — 0,824117,376/13 54,352| 96,976/ —0,020 96,956
w Herculis 16 10,098(0,02% 14 27,580 — 0,549/27,031/16 4,054 97,023 —0,025 96,998
' -+ 96,997

6 étoiles équat. Moye

o Serpentis
¢ Serpentis
y Serpentis
G passage I.

C passage [
¢ Ophinehi

y Herculis

» Herculis

o Scorpii

G Juillet. 11-4-0°,023, Instant moyen 16" O™ ; correction horaire --0s,108.
10 Oculaire Est; /402,296 ; b/ —f—0%,434; /405,088 ; k—0°,754.

15
17
17

8

6
17
17
17
14

0,090
0,079
0,093
0.63

0,34
0,084
0114
0,088
0114

0,023
0,019
0,022
0,22

20 Ocuolaire Ouest; b4-0°,254 ;

0,14
0,020
0,027

0,030

0,021]

nne - 96,935

115 36 33,791|— 0,731/33,060/38 12270/ 99,210]--0,042] - 99252
43 2,340) — 0,739 1.601|4% 40,801 99,200 --0.030 99230
49 7,663|— 0,692| 6,971/50 46,241  99.270--0.020) 99,290
58 0,52 |— 346 (57.06 |59 3546 | 9840 | 0

F 99,257
b4-f4-05,984 ; ¢—0°,116 ; k—05,754.

15 58 626 |— 9,65 56,61 |59 3546 |4 9885 | 0 :

16 10 9,307, — 0,073| 923411 48468]  99,234|—0,018|-- 99.216
14 49,999 4 0449150448 16 29,714 99/266/—0,027| 99,239
18 4,746\ 0,331) 5.07719 44,209]  99.132—0,032] 99,100
20 12,685 — 0,598/12,087|21 51,539  99.452|—0,036| 99,416

T 99,243

7 étoiles équat.

Moyenne - 99,254

11
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

o ., |Erreurmoyenne .
. 22 Passage réduit > correct. | Seconde | Ascension Correction. | Réduction| Correction
ETOILE g‘g T~ | au fil du milieu, droite du 3 linstant| réduite &
%7 | 16 | moy. corrigé de T, | instrument. |corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. |Iinstant moyen
e 'Y s h m s 8 s m s g 8 s

24 septembre. 1 détermination T+-0°,030. Instant moyen 20t Om. Correction horaire
b~4-140°,708; ¢/—0°,067 ; k—1°,478.

10 Oculaire O

uest; b—0°,022;

+0,078.

¢ Aquile 17 10,08%0,020|19 30 26214|— 0,683|25,531!30 24,417|—  4,114]-4-0,039|— 4,075
s Aquile 17 10,081(0,020 33 11,924/ — 0,506/11,41833 7,326/ — 4,092|+-0,035|— 4,057
8 Sagitt | 17 10,071/0,017| 35 35,861 — 0.172|35.689(35 31462|— 4227 --0,031|— 4196
E passage I 8 /0,38 |0,13 47 2736 |—1555 |[14,81 |47 794 |— 387 |4-0,02 |— 3,85
: — 4,109
. 20 Oculaire Est; b4=05,032; b ~=f—05,698 ; ¢’4-0¢,039 ; k—15,478. .
'E passage [ 5 1,08 [0,48 [19 47 1888 |— 7.25 11,63 |47 7.9% |— 3,69 [--0,02 |— 3,67
Aquile 17 10,08610,021 58 13,466|— 1,447(12,01958 7,892|— . 4,127|4-0,002|— 4,125
17 Vulpecule 6 10,057/0,023/20 1 41,710|— 1,285|40,425) 1 36,355 — 4,070|—0,002|— 4,072
6 Aquile 15 {0,065(0,017] 5 3.023|— 1522| 1504| & 57403 — 4,098 —0.007|— 4105
o* Capricorni 17.10,088]0,021 11 19,512/ — 1,629/17,883|11 13,835/ — 4,048/—0,01%— 4,062
‘ 091
7 étoiles équat. _ Moyenne —  4,10%
_ 21 septembre. 27 détermination 1-40¢,030. Instant moyen 22k Om, Correction horaire —4-0s,078.
; 1% Oculaire Ouest; b4-0s,015; b4--+0s,745; ¢'—0s,067; k—1°,478. :
F passage I 13 10,45 (0,43 (21 19 3440 |—11,00 {2340 |19 1848 |— 492 |--0,05 |— 487
¢ Gapricorni 17 10,09410,023! 30 17,359|— 1,191|16,168/30 11,990|— 4,178|-40,039|— 4,139
d Aquarii 17 (0,071]0,017 33 23.894|— 0,572(23,322/33 19,161, — 4,161\4-0,035|— 4,126
 Pegasi 17 101050025/ 38 13.556|— 0.363[13.193/38 9.055/— 4.138/--0,029|— %109
16 Pegasi 17 |0115(0,028] 47 32331 |- 0.114|32,64547 28,330 — 4,315|--0.016|— 4299
o Aquarii 16 '10,070)0,047 59 33,220|— 0,643|32,577/59 28,411|— 4466 0 |— 4,166
9 Pegasi 16 [0,062(0,015(92 & 4.724|— 0466 4258) 4 0135|— 4.123|—0,005|— 4128
%1 Aquarii 17 [0.108(0,026| . 7 36.372|— 1.225(35.147| 7 30,996|— 4 151|—0,010 — 4 161
6 Aquarii 17 10,07710,019 10 26,025— 0,850(25,175/10 21,090 — 4,085/ —0,013 — 4,098
L passage $ 710,39 10,45 | 22 4286 | 1838 612k |22 5758 |— 3,66 |—0,03 |— 369
. , _ — I3
: 20 QOculaire Est ; b/-}0%,069; bv'-—f—0¢,661; ¢’-0°,039; k—1°,478
L passage S 6 10,7% 10,30 |22 22 56,38 |4 590 (62,28 |22 57,58 |— 4,70 |—0,03 |— 473
7 Pegasi 17 10,110}0,027 35 25,382— 1,386(23,99635 20,086|— 3,910]—0,045|— 3,955
68 Aquarii 17 10,09110,022{ ' 41 3,086|— 1,683 1,403/40 57400{— 4,003|—0,053|— 4,056
> Aquarii 17 10,073(0,048{ 46 17,978|— 1,564|16,414|46 12,411|— 4,003|—0,060]— 4,063
— 4,025 |
11 étoiles équat. » Moyenne — 4,101
22 septembre. 1re détermination 14-0°,034. Instant moyen 200 Om. Correction horaire 05,079, -
10 Oculaire Ouest; b—0¢,065; b4-£40%,665; ¢—0°,067 ; k—+-0°,782.
s Aquile -1 8 10,104]0,037|19 33 8,798|4- 0,952 9750|133 7,313|— 2437|40,035|— 2,402
{5 Sagitte 17 10,132/0,032| 35 32944|-- 0,936/33,880(35 31,447 — 2,433|-1-0,031— 2402
E passage I 8 0,86 030 | 47 916 |- 234 1050 47 816 — 3.3& |--0,02 |— 3,32
| - 2402
. 20 Qculaire Est; b'—02,030; b'—£—0°,760; ¢'+0%,039 ; k40,782, : : )
E passage I 7 10,99 10,38 (19 &7 054 |-+10,76 |11,30 {47 816 |— 3,14 |4-0,02 |— 312 |
= Aquile 17 0,067/0,016] 58 10,280|— 0,055|10.225(58 7.881|— 2,344|-1-0,002|— 2,342
17 Vulpecule 17 10,08410,020/20 =1 39,004|— 0,388/38,616| 1 36,340 — 2,276—0,002|— - 2,278
6 Aquile . 17 |0,082{0,020 4 59,790/ 0,100/59.890| 4 57,490}— 2,400 —0,007|— .2,407
o* Capricorni 17 10,103/0,025| 11 15,798 0.329/16,12711 13.824|— 2,303|—0,044|— 2,317
, . 9336
6 étoiles équat. Moyenne — 2,371
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

|
| o . |Erreurmoyenne
, 22 | Passage réduit > correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE 8% |7 ™~— | au fil du milieu, droite du 4 Dinstant| réduite
Z° 1481 l moy corrigé de TI. instrument.‘corrigée. apparente. | chronométre.] moyen. [linstant moyen
- .
| .
+s s h m s 8 s m s s 8 8

22 septembhre. 2m détermination 114-0°,034. Instant moyen 22h 0*, Correction horaire —|—0s 079.

10 Oculaire Ouest ; b—0s,044 ; b4-f-405,686; ¢/—05,067 ; k+-0s,782.

¢ Pegasi 17 0,094]0,023/21 38 10,300/ 0.964/11.265/38 9,050/ — 2215/--0,020— 2186
16 Pegasi 17 10,111 0,027 47 29,689+ 0,943 30 63247 28,329/ — 2,303/4-0,016|— 2,287
« Aquarii 16 10,105/0,026 59 29.675|-- 0973/30,648/59 28:409/— 2239/ 0 |— 2239
0 Pegasi 17 10,076/0,019/22 & 1,389/ 0,967 2356/ & 0,133|— 2,223 —0,005|— 2228 ||
41 Aquarii 17 10,07710,019 7 32 239'—{— 0,985 33,224 7 30,994 —  2,230—0,040/— 2,240
6 Aquarii 17 10,080,0,019| 10 22, 24b|—i~ 0,978/23,224 10 21,085 — 2,139, —0,013|— 2,152
L passage S 8 10,53 10,49 22 60,52 |— 0,40 160,12 122 57,48 |— 264 |—0,03 [— 261
~ _ 2922
2° Oculaire Est; b’—OS,OM; bf—f—0s,744; ¢/4-05,039; k05,782,
L passage S 810,62 10,22 |22 22 7495 |—13,18 (61,77 |22 BT A8 |— 4,29.]—0,03 |— 4,32
% Pegasi 17 10,068(0,017| 35 22,394|— 0,104|22,290/35 20,087/ — 2,203|—0,045|— 2,248
68 Aquarii 17 10,08310,021} 40 59,192|- 0,489|59,681|40 57,400— 2,281/—0,053]— 2,334
A Aquarii 17 10,06910,017| 46 14,457|-}- 0,24514,702/46 12,4i2|— 2290/—0,060]— 2,350
4 — a3
9 étoiles équat. “Moyenne — 2,239
25 septembre. 11-4-0¢,008. Instant moyen 22h Om, Correction horaire 05,085, :
10 Oculaire Est ; b—05,128; b'—f—05,858 ; ¢’--05,039 ; k}-0s,582.
16 Pegasi 17 [0,142(0,034[21 &7 25,533|— 0,614|26. 919147 28299 3,380|--0,018/-- 3,398
o Aquarii 17 0 101 0 025| 59 25, ,223 | — 0 118/25,105\59 28,392 3,287, 0 3,287
6 Pegasi 17 0 079 0 019|122 3 56 946 — 0 234/56,712) & 0,117 3,405{—0,006 3,399
0 Aquarii 17 0 110 0 027 10 17 875' 0 017/17, ,892110 21, 071 -3,1791—0,015 3,164
L. passage S 7 143 054 22 65,00 |—12, 63 |52 37 22 57, 07 470 1—0,03 4,67 |t
T 3312
20 Oculaire Ouest; b~~05,209; b--f+05,521; ¢'—05,067; k-}-0s,582.
L. passage S. 511,09 10,49 192 92 56,99 (— 0,42 55,87 192 57,07 [+ 120 |—0,03 |- 117
£ Pegasi 17 10,145]0,035! 38 16 238!+~ 0 708 16 94635 20 078 3,132|—0,049| = 3,083
5 étoiles équat. Movenne - 3,243
1er octobre. 114-0%,016. Instant moyen 22b Om. Correction horaire —4-0s,107.
10 Oculaire Est; b-4-0°,092; b/—f—0°,638.; ¢’-40°,039 ; k-0°,433.
d Aquarii 11 10,09810,020/21 33 1,932]— 0.112| 1,820(33 19,082|-- 17,262|--0,048|-- 17,310
e Pegasi 17 (} 078/0,019; 37 51,890/ — 0,214|51,676/38 8976/ 17,300 --0,040| 17,340
16 Pegasi 17 (),054 0,013| &7 11,470 — 0,44611,024147 28242  17,218|4-0,023 17,241
o Aquarii 17 {0,081/0,020 59 11240 — 00781116259 28356  17.494--0,001| 17.195
§ Pegasi _ 16 10,095/0,02422 3 42916/ — 0.165 427511 & 0081  17.330—0,007] 17,323
81 Aquarii 17 10,087/0,021] 7 13.616/+ 0,206/13.822 7 3094k  17,122/—0,013| 17,109
8 Aquarii 17 10,0880,021 10 3,689 0,022| 3,741|10 21,041 17,330|—0,018| 17,312
L passage S 8 1,42 1050 | 22 47,75 |— 927 13848 (22 56,09 | 17,61 |—00% | 1757
T 17,261
. 20 Oculaire Ouest; b=4-05,050 ; b=-f-4-05,780; ¢'~05,067; k-}-0',433.
L passage S 7 10,89 0,34 (22 22 37,75 |- 3,33 41,08 (22 56,09 [+ 15,01 |—0,04 |- 1497
¢ Pegasi 13 10,110[0,031) 35 2,099\ 0.832| 2931|35 20,058  17,127|—0,063]  17,06%
68 Aquarii 8 10,120/0,042) 40 39,6554 0,68440,339/40 57 380 17,041, —0,073 16,968
) Aquarii 17 10,083/0,020] 45 54,366/~ 0,746|35112|45 12, 396 17,284/—0,083| = 17,201
o Pegasi 127)0,202/0,058) 58 20,462/ 0,852/21,314|58 38,551 17,237|—0,10%) 17,133
' - 17,092

11 étoiles équat.

Moyenne — 17,189
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

, :ag.;'i fimrenroyenne Passage réduit s correct. | Seconde | Ascension Correction | Réductionl Correction
ETOILE g'g T | aa fil du miliew, | . droite du . 4 Dinstant|  réduite &
IR il. | moy. corrigé de [1. instrument. | corrigée.| apparente. chronqmetre. moyen. |l’instant moyen
s s h m s s T m s s s 8
2 octobre. 1t détermination 114-0°,027. Instant moyen 22! Om. Correction horaire --0s,109. ‘
" 19 Oculaire Ouest ; b4<05,090'; b-4-f4-05,820; ¢'—0°,067 ; k—0s,431.
F passage 1 17 10,60 10,15 |21 18 60,64 |— 0,70 159,94 [19 19,97 |-+ 20,03 |4-0,07 |+ 20,10
« Capricorni 17 10,102/0,025, 29 51,462 4 0,70152,163|30 11,891 19,728 40,055 19,783
d Aquarii 17 10,095/0,0231 32 58,418/ 0,820 59.238/33 19,069, 19, 831 —+0,048 19,879
¢ Pegasi 17 10,09210,022| 37 48,245|+ 0,858/49,103!38 8,961 19,858 -}—0,040 19,898
16 Pegasi 147 10,490(0,046] 47 7,535 0,944 8479|147 28,226 19,747|4-0,023 19,770
o Aquarii - 8 |0,114(0,040] 59 7713+ 0 807| 8,520(59 28,343 19,823|--0,002 19,825
6 Pegasi 17 10,092/0,02222 3 39,391+ 0,840 40,231 4 0,069 19,838,—0,007 19,831
41 Aquarii 17 10,162|0,039 7 10,3384 0,693]11,031] 7 30,930 19,899|—0,013 19,886 ||
6 Aquarii 17 10,098)0,02% 10 0,312|-1- 0,768] 1, 080110 21, 1029 19,949 ——0;018 19,931 |
L passage S 8 1093 (0,33 22 31,15 | 3,73 [34.90 ,22 55,93 21,03 | —0,04 20,99
| + 19,850
20 Oculaire Est; b'=-0¢,228 ; b—f—05,502; /40.039; k+0“.431.
L passage S 8 10,90 10,32 |22 22 4537 {— 791 ld7 46 |22 55,93 |-~ 18,47 (—0,04 |4 18,43
¢ Pegasi 17 10,110/0,027| 34 60,069 — 0, 116159 95‘3’50 20 048 20, 1095 —0, 063 20,032
68 Aquarii 17 10,08810,021 40 37 164|+4 0 ‘24‘)\37 413|4O 57.368 19 955 —0,073 19 882
) Aquarii . A7 10,097/0,024 45 52,305 ~+ (),0 ‘5‘2 403 2,387 19, 98k —0, 083 19,901 [}
o Piscis Austr. 17 10.413/0,027| 50 31,482+ 0,39431,876/50 52,048 20 172 —O 092 ‘20 080 ||
o Pegasi 15 10,136{0,035, 58 18,613 — 0 167’18 546(58 38,543 20, 1097 —0,106 19,991
19977

13 étoiles équat,

12 Ceti

55 Piscium
B Ceti

58 Piseium
A passage S

A passage S
+ Ceti
¢ Piscium

2 octobre.

17
17
17
17

8

6
14
15

{ Piscinm

16

19 Oculaire Est; b'4-0s,194 ; b'—f—0%,536 ; ¢'4-0°,039; k+-0s,431.

0,099]0,024] 0°23 26236
0,106/0,026/ 33 7.765
0,120,0,0291 37 5,366
0,0880,021) 40 17,058
072 025 | 52 985

20 Qculaire Ouest ; b-0s,085;
1071°10,20 1 0 52 0,48

0,080[0,021] 1 2 4021
0.117[0,030| 6 43,806
0.0750,019] 11 7,053

- 0,034(26,280|23 46,428/ 20,148
— 0.278| 7.487|33 27,727, 20,240
- 0213 557937 25:831) 20,252
— 0457 1690140 37.115] 20,214
— 84k | 141 |52 2208 | 20,67

b+f+0s,815 s ¢/—0%,067; k—4-05,431.

- 877 | 4,15 |52 22,08 1+ 17,93

L0751 4772| 2 24841 20,069
093140737 7 4842 20,105
4o 0.823| 7.876/11 27.891| 20,015

Moyenne -+ 19,908

2me détermination 105,027, Instant moyen Ob 40m, Correction horaire —4-0s,109.

0,030| - 20,178

10,013 20,253
10,005 20,257
0 90,214

—0,02 |. 2065
20, 925

—0,02 |+ 17,91
—0,040{ 20,029
0,049 20,056
—0036| 19,959
4 20,015

7 étoiles équat.

é)a%age I
apricorni

d Aquarii

« Pegasi

16 Pegasi

o Aquarii

9 Pegasi

41 Aquarii
6 Aguarii

L passage S

3 octobre.

Moyenne -~ 20,130

tre détermination M-4-0s,025. Instant moyen 224 0m. Correction horaire —=05,106.
10 QOculaire Ouest; b--0%,080; b4-f4-05,810; ¢'—0s,067; k40,417

17 10.90 0.22 (21 18 5929
17 10,079,0.019 29 48,851
17 0,087/0,021| = 32 55,721
17 10,086/0.021] 37 45,609
17 [0,083/0,020] 47 4.881
17 10,07%0,018] * 57 4,987
17 |0,088(0,021/22 3 36.649
17 10,091/0,022 7 7,706
17 (0113 0,027, 9 B7.641
8077 027 | 92 27.89°

Th (58,55 [19 20,09

L 0,683 |49,534/30 11,874
1 0.803(56.524/33 19,052
4 0842/46.451|38 8944
5.809/47 28,210
5777159 28,328

5| 8.381] 7 30,916
1750/58,391 110 21,015

4 2454 -
99340
99598
294,93
99 401
99,551
29582
29,535
929 624

0
0
082437473 4 0,055
0
0
3

3,76 |31,65 |22 55,78

9413

+ 22523

40,07 |4 21,61
10,053 22,393
L0047 22575
10038 22531
10,023 22494 ||
10,002 22553
—0,006] 22576
—0,012] 22523
—0016] 22608
—004 | 24,09
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-Geneéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

, ..qS’ ] Frreurmoyenne Passage réduit 3 correct. | Seconde | - Ascension Correction - | Réduction Correction
ETOILE g":‘ TT——""""| au fil du milien, droite u 4 Vinstant| ~réduite &
72 1l 1 moy. corrigé de 1, instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. |l'instant moyen
=+ s "h m s s s m. s 8 s s
’ 29 Oculaire Est; b’+05,254; b'—f—05,476 ; 405,039 ; k—0s,417.
L passage S 810,90 10,32 22 22 42,97 |— 7,84 (34,73 (92 5578 |4 21,05 |—0,04 |4 21,01
¢ Pegasi 17 10,400/0,02% 34 57,441|— 0,102/57,33035 20,036 22,697 —0,062] " 22637
68 Aquarii 17°10,092/0,022, 40 34,749/ 0,246/34,993/40 57,356| 22,361 —0,072) 22,289
% Aquarii 17 10,08210,020 45 49,727\ 0,102|49:829|46 12,377 22548(—0,081 22467
« Piseis austr. 17 10,119/0,020) 50 28,880/ 0,385/20.265(50 52,037| 22.772|—0,089| 22683
o« Pegasi 17 10,087]0,021] 58 15,893|— 0,153/15,740|58 38533 22,793 —0,103) 22,690
: T 92,553
13 étoiles équat. Moyenne + 22 543
3 octobre. 2me détermination M--0°,025. Instant moyen 0Oh 40m; correction horaire +0s,106.
10 Oculaire Est; b'40°,222; b'—£f—05,508; /05,039 ; k-}-0°,417.
o Andromedze 17 10,175/0,042] 0 1 39,739|— 0,361/39,378] 2 2,409 -+ 23,031+0,067}-1- 23,098
» Pegasi 17 10,160/0,039| 6 32,143 — 0,180|31963 6 54738 = 227775|-0.058| = 22833
85 Piscium 17 0,087/0,021) 33 5.499|— 0,257 4942|33 27,798 92786|1-0.012| 22798
B Ceti 3 10,0980,057) 37 2805+ 0212 3,017/3725.831 22,8144-0,005, 22819
58 Piscium 16 10,099/0,025 40 14,476|— 0,142|14,334 40 37.116 22782/ 0 22,782
A passage S 81099 1035 | 51 67,59 |— 805 [5954 |52 22112 | 22558 |—002 | 2256
' , ’ + 22,866
. 20 Oculaire Ouest; b-}-0%,089 ; bef-f4-05,819 ; ¢'—0°,067 ; k405,417,
A passage S 7 (0,48 (0,48 | 0 BL 57,09 |4- 392 | 201 |52 2212 |- 20,11 [—0,02 |- 20,09
 Piscium 16 10,060/0,015 1 6 41,2841 0,92942183| 7 14,847 + 22,664(-—0,047 |- 22,617
f Piscium 2 [0,445(0,105] 11 4,260+ 0,816] 5,076/11 27,895 22,819/—0,055 22,764
. F 22,601
7 étoiles équat. Moyenne - 22,800
4 octobre. 1r détermination M~-0:,025. Instant moyen 22b Om correction horaire --0s,103,
10 Oculaire Est; b'--0%190; b —{—04,540 ; ¢'4-0°,039 ; k--0°,338.
F passage | | 17 (031 [0,07521 18 5140 + 3,95 |55.35 (19 20,21 [+ 24,86 |1-0,07 - 26,93
¢ Capricorni 17 10,166/0,040} 29 46,704 0,139 46,843/30 11,857 25,0141-1-0,0521 25,066
d Aquarii - 5 10,1030,046| ° 32 54,029 — 0,409/53,920/33 19,038|  25.418/-1-0,046| 25164
16 Pegasi 17 10,105]0,025; 47 3,528 — 0,382/ 3 146|47 28,196 25,050|-0,022) 25,072
6 Pegasi 9 10,078/0,026/22 3 34,983/ — 0,152(34.831] & 0,043 25,2121—0,006) 25,206
41 Aquarii 9 10,180 0,060 7 5,691/ 0,152| 5843 7 30,900 25057 —0,012] 25,045
L passage S 8 100 035 | 22 37,62 |— 7,53 [30,09 |22 5563 | 2554 |—004 | 2550 .
' 195,111
20 QOculaire Ouest; be-05,123 ; b-£-4-0,853 ; ¢'—0°,067; k-§-0°,338,
L passage S 810,92 10,33 |22 22 2598 |4 482 (30,80 |22 55,63 |- 24,83 0,04 |- 24,79
Z Pegasi 17 10,082 0,020 34 54,019|-- 0,835/54,854(35 20,028 25174 —0,050| ' 25415
68 Aquarii 17 10,114/0,028] 40 31841/ 0,62132,16340 57,345 25,182 —0,069; 25113
o Piscis austr. 13 10,173/0,048) 50 26,267|-1- 0,53426,80150 52,025 25,9224 —0,086] 25138
o Pegasi 17 10,145]0,035] 58 12,447|-- 0,864|13,311/58 38526 25,215/—0,099| 25,116
: F 25,120

9 étoiles équat.

Moyenne - 25 111

11*
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

o . '|Erreurmoyenne
. 22 Passage réduit > correct, | Seconde | Ascension Correction | Réduction| -~ Coxréction
ETOILE gﬁ TT~——""" | .au fil du milien, droite dun 4 Vinstant| réduite &
z= | 14 ’ moy.- corrigé de I1. instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. |l'instant moyen|
+s o h m s s s m s 8 8 8

4 octobre. 27 détermination [I+OS 025. Instant moyen 0h 40m. Correction horaire —-0s, 103
% QOculaire Ouest; b+05 144 ; b4-1+40s,874; ¢'—05,007; k407,338,

o Andromedze 17 10,085]0,024} 0 1 36,180|-+ 0,987{37,167| 2 2408+ 25,241/4-0,065/- 25,306
y Pegasi 17 0 099 0 024 6 928 578 0 882|29 4601 6 54, 736 25, 276 —+0,057 25, 333
12 Ceti 17 (0.166(0,040] 23 20436/ 0.750/21.186/23 46,427 25241 1.0,029] 25270
55 Pisewum 17 10122(0,030| 33 1532|-- 0,927| 2459(33 27.731]  25.272-10,012) 25284
g Ceti 17 |0464(0,040] 36 $9.803|-- 0.644|60.447|37 25:830|  25.383|-1-0,005| 25,388
58 Piscium 15 10,090/0,025 40 10, 946 -+ 0,860,141, 806 40 37 119 25,313 0 T 25,313

A passage S 5 092 1041 | 51 BLTL L BAL 5683 52 2246 | 2531 |—0,02 | 2529
. , \ T 25316

, 20 Qculaire Est; 5 /402,232 ; b'—£—0°,498; ¢'40¢,039 ; k--0°,338.

A passage S 6 1,03 10,42 — 7,29 |57,09 |52 22,16 —]— 25, 07 -——0 02 |- 25,05
eti 13 |0, 069 0, 019| 1 1 59 483~ 0 053 59 536| 2 24 849 25 313|—0 037 25, 276
¢ Piscium 17 (0,122 0 030 6 39 794 — O 321139, 473 7 4 855 25 3821 —0, 046 25 336
f Piscium 17 0 135]0, 033 11 2,652 — 0,092 2,560 11 27,901 25,344 ——0,053 25,288
- 95,300
9 étoiles équat. Moyenne —+ 25,324

& octobre. 1r détermination M- 0°,022. Instant moyen 22k Om, Correction horaire ~4-02,100.
10 Oculaire Ouest 1; b4-0°,144 ; b4+ 0°,874; —0,067 ; k-}-0¢,190.

F passage I 6-0,33 0,14 |21 18 5588 |— 2,28 83,60 [19 20,34 |-+ 26,74 |-}-0,07 |-+ 26,81
¢ Gapricorni 17 10,127,0,031 29 43 816/ 0,489/44.305/30 11,844 27,539|--0,051 97 ,590
¢ Pegasi 17 10,068/0,016{ 37 40,5971~ 0.756/41.353/38 8919,  27.566/--0,037|  27.603
16 Pegasi 17 0,104]0,025| 46 9,814/ 0.905(60,719\47 28183  27.464|-1-0,022| 27,486
o Aquarii 17 [0,076(0,018| 59 0.128/1- 0667| 0.79550 28306  27.511|--0,002] 27513
| 6 Pegasi 17 (0,058/0,014(22 3 3L711|-- 072432435 & 0,033 27,598/—0,006| 27,592
%1 Aquarii 17 10130/0,032] 7 2075h|-L 0478| 3.232) 7 30891  27.659|—0012| 27,647
6 Aquarii 17 (0,0530,013] 9 527773/1- 0.601/53.374/10 20993  27.619|—0,017| 27,602

L passage S 2 120 (085 | 22 2042 |- 622 [27,6k |22 5549 | 2785 |—004 | 2781
: 197,576

7 étoiles équat. Moyenne 4 27,614

5 octobre. 2me détermination 11-4-0°,022. Instant moyen O 40m. Correction horaire -4-05,100. .

" o« Andromed®

10 Oculaire Est; b-0%,197; b/—f—0°,533 ; c’'+-0°,039; k--0°,190. }
17 10,115]0,028| 0 1 34,828|— 0,467|34,361] 2 2411|-- 28.0530/-1-0,065|- 28,115

4

» Pegasi 17 0,091/0,022| 6 27,166 — 0,317/26:849] 6 54,739|  27.890/4-0,057| ' 27,947
12 Ceti 13 10,066/0,018] 23 18:854|— 0,151]187703|23 46,430| 27.727|--0,028| 27755
B Ceti 15 10,089/0,023| 36 57,857/ — 0,046|57.841|37 25.736|  27.895|-1-0,005| 27,900

58 Piscium 17 10102/0,025| 40 9.705|— 0.295| 941040 37.125| 27.715| 0 97715
A passage S 81070 1025 | 516129 |— 642 |54.87 |52 22922 | 27.35 |—0,02 | 27,33

1 27,836

1. Aprés le retournement, le passage de L et ceux des étoiles de { & o Pegasi ont bien été observés dans la position Est
de I’ oculalre mais lenreglstrement a manque par la rupture d’'un fil conduisant de la coupole au chronographe, accident
dont je n’ai pas été prévenu par mon aide ; cest par la méme raison que deux fils seulement du passage de L, oculaire Ouest
ont été enregistrés.
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Genéve, étoiles observées a l'alt-azimut en 1876.

, Eé’ Trrenrmoyenne Passage ré&uit 3 correct. | Seconde | Ascension Correction ‘Réqnetion qurqctio_n
ETOILE 8% | 7~——"" | au fil da milieu, droite da  [a Vinstant| —réduite 4
[ R T oy. corrigé de 1. instrument. corrigée.; apparente. | chronométre.| moyen. [Vinstant moyen|
+s s h m s 8 8 m s 8 8 8
2° Oculaire Ouest b--0s,117; b-{-+05,847; ¢/—0s,067 ; k0,190,
A passage S 8 10,96 [0,34 | 0 31 49,72 |- 6,08 |55,80 |52 22,22 |- 26,42 |—0,02 |+ 26,40
n Ceti 17 (0,083/0,020| 1 1 56,515 - 0.563(57.078 2 24.855| 27,777|—0,037| 27,740
o Piscium 17 |0405/0,025] 6 36:286/-- 0.863[37.449| 7 4,863 27.714|—0,045 27,669
f Piscium 17 [0,100}0,024 10 59,453| 1 0,68160,434(11 27,909  27,775|—0,052] 27,723 |}
| F 277t

8 étoiles équat.

Moyenne - 27,811

6 octobre. 1 détermination 114-0°,025. Instant moyen 22h Om. Correction horaire —0s,098.
.19 Oculaire Est; b'40°,235; b'—i—0°,495 ; ¢’4-0°,039 ; k-}-0,314.

6 oectobre. 2 détermination 1+-0°,017. Instant moyen Oh 40m. Correction horaire -+0s,098.
10 Oculaire Ouest ; b4-0%,145 ; b4-f4-05,875; ¢/—05,067; k+4-05,314.

F passage [ 17 10,60 10,45 |21 18 47,35 |4 3,63 |50,98 |19 20,47 |+ 29,49 |4-0,07 |- 29,56
¢ Capricorni - 17 (0,123/0,030, 29 42,119|- 0,136/42,255/30 11,835]  29,580/1-0,049| 29,629
d Aquarii 17 |0,089{0,022; 32 49,387 — 0,09449,293/33 19,017|  29,724/-0,044 29,768
¢ Pegasi 17 10,074(0,018| 37 39,163 — 0,170{38,993(38 8910| - 29,917|-4-0,036] 29,953
16 Pegasi 17 0,086/0,021| 46 58763 — 0,345 58 418|47 28,173|  29,755-1-0,024| 29,776
o Aquarii 8 10,092/10,032| 58 58590 — 0,068/58,522159 28298  29,776/-1-0,002] 29,778
6 Aquarii 12 (0,067]0,049122 9 51,210/ 0,008/51,218/10 20,987  29,769/—0,016] 29,753
L passage S - 7 10,50 ;0,19 22 31,44 |— 690 (2454 22 55 34 30,80 |—0,0% 30,76
-+ 29,776
20 Qculaire Ouest; b4-05,163; b4-f405,893; ¢'—0s,067; k+4-0s,314. ‘
L passage S 8 10,63 10,22 (22 22 21,51 |4 541 [2692 122 5534 |+ 2842 |—0,04 |4 28,38
£ Pegasi 17 10,148/0,036| 34 49,253 0,85450,107|35 20,016]  29,909|—0,057| 29,852
68 Aquarii | 17 10,104/0,025| 40 26,830(- 0,616/27,446/40 57,333| 29,887 —0,066 29,821
% Aquarii | 17 10,428/0,031|- 45 41,667~ 0,715142,382/46 12,357) 29,975 —0,074| 29,901
o Piscis austr. | 17 10,470/0,061] 50 21,567|-- 0,518/22,08550 52,013| 29928 —0,082] 29,846
« Pegasi | 17 10,096]0,023] 58 7,607+ 0,886 8,493'58 38,518 30,0‘25[—0,095 29,930
-+ 29,870
11 étoiles équat. Moyenne

- 29815

o Andromedz 16 10,411/0,028| 0 1 31,607|- 0,980]32,587) 2 2,%16|-}- 29,829|1-0,063| - 29,892
53 Piscium 17 10,1470,036] 32 56,736/ 0,917 57,653(33 27,746]  30,093|--0,011; 30,104
B Ceti A7 10,111]0,027] 36 55,231/ 0,621/55852/37 28,843;  29,991/-1-0,005 29,996
58 Piscium 12 10,114/0,033/ 40 6,322 0,847| 7,169|40 37,434 29,965 0 29,965
A passage S. 8 (0,55 10,19 51 46,72 |- 534 (52,06 |52 2229 | 30,23 |—0,02 | 30,21
, . -+ 29,989
20 Oculaire Est ; b'=-05,224; b/—f—05,506; ¢/-4-05,039 ; k05

A passage 8 150,23 10,11 | 0 51 60,36 |— 7,18 |53.18 [52 22,29 |+ 29,11 |—0,02 |+ 29,09
7 Getl 13 10,101(0,028 1 84,771+ 0,028/54,7991 2 24,863  30,064—0,036| 30,028
¢ Piscium 17 10,079(0,019 6 35,066|— 0,339(34,727| 7 4874  30,147/—0,043| 30,104
f Piscium 17 10,073]0,018] 10 57,913|— 0,115|57,798{11 27,919  30,121|—0,050] 30,071 |
-+ 30,068
7 étoiles équat. Moyenne - 30,028
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Geneéve, étoiles observées a alt-azimut en 1876. |

o , |Erreurmoycnne ! A . .
, -2 Passage réduit s correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction! Correction
ETOILE 89 | 7~—""" | au fil du milicy, | . droite du 4 Pinstant|  réduite &
ZS 1 16 | moy. corrigé de [T, instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.{ moyen. |l'instant moyen
{
&+ ks h m s s s m s s 5 8
8 octobre. 1r¢ détermination 11-4-0¢,021. Instant moyen 22b O0m. Correction horaire --0s,110.
1° Oculaire Est; b'=}-0s,201 ; by—f{—0°,529 ; ¢’4-0°,039; k--0s,330. .

F passage [ 15 10,78 10,20 |21 18 42,71 |-+ 3,87 [46,58 [19 20,79 |+ 3421 |-40,07 |+ 34,28
¢ Gapricorni 17 10,08310,020) 29 37,120/ 0,136/37,256(30 13,819| 34,563 10,055/ 34,618
d Aquarii 17 10,08310,020, 32 44.469|— 0,107|44,362/33 19,004  34,642--0,049) 34,691
¢ Pegasi 16 10,06%0,016] 37 34,242|— 0,188134,054/38 8897  34,843--0,041} 34,884
16 Pegasi 17 10.144]0,035| 46 53.803|— 0.374|53.42947 28,158|  34,729(--0,024| 34,753
o Aquarii 16 10.098/0.025| 58 53.553|— 00795347459 28289]  34813|1-0,002] 34817
6 Pegasi 17 10,110/0,027|22 3 25,320/ — 0,148/25172 & 0,018 34846/ —0,006/ 34,840
%1 Aquarii 17 [0.126/0.031] 6 56,162/ 0,149/56,311] 7 30,874  34,563|—0,013| 34,550
6 Aquarii 17 10,100}0,024 9 46,210-- 0,001(46,211/10 20,978| 34,767 —0,018| 34,749

L passage S 8 |0,82 0,29 | - 22 27,59 |— 7.37 |20,22 (22 55,01 | 34,79 |—0,04 | 3475
' ' -+ 34,738

20 QOculaire Ouest ; b-+0s,418 ; b4-f-4-05,848 ; ¢/—0s,067 ; k--0¢,330. .

L passage S 8 0.43 (005 22 22 16,15 |4 4,83 2098 |22 55,01 |+ 34,03 |—0,04 |4- 33,99
¢ Pegasi 17 10,0880,021) 3% 44,3731-- 0,825 45.198(35 20,012| 34,814 —0,062| 34,752
68 Aquarii 17 0,106(0,026] 40 21,845/ 0,61222 45740 57,328|  34,871|—0,072| 34,799
) Aquarii 17 [0,093(0.022] 45 36,725+ 0,701 37,426/46 12,354  34928/—0,082| 34,846
o Piscis Austr. 17 [0,112|0,027| 50 16,432|-}- 0,524{16,956/50 52,008/  35,052|—0,091} 34,961
« Pegasi 17 0,080{0,019] 58 2752+ 0,856 3,608/58 38519| ~ 34911|—0,107| 34804
~ : F 34,832

13 étoiles équat.

8 octobre. 2me détermination TI-4-05,021. Instant moyen 0k 40m, Correction horaire -4-0s,110.

« Andromeda
y Pegasi

12 Ceti

55 Piscium

{3 Ceti

58 Piscium

A passage S

A passage S
v Ceti

¢ Piscium

f Piscium

19 Oculaire OQuest; b4-0°,157; be-f4-0:,887 ; ¢’'—05,067 ; k-4-0°,330.

17 10,070]0,017
17 |0,119]0,029
8 (0111|0039
2 10,113|0,080
12 10,128/0,037

17 10,062(0,015

7 1055 |0.21

0 1 26,688|} 0,999
6 18,901/~ 0,889

93 10,742/ 0,752
32 51.971|-- 0,937
36 50,162/ 0,642
10 1,316{4 0,867
51 4202 I+ 533

97,687
19,790
11464
52,908
50,80/
2183
47.35

2 220+ 3742
6 54.758| 34968
93 46452 34,988
33 27765 34,857
37 95.860| 35,056
40 37134 34971
52 9239 | 35,04

20 Oculaire Est; b’+f)5,2‘10; b—£—0:,520; ¢/--0°,039; k4-0°,330.

8 10,46 (0,16
17 10,062/0,015
17 |0,075/0,018
17 10,1210,030

0 51 5489 |— 7,45
1 1 49988/ + 0,034
6 30,073 — 0,346
10 52,960|— 0,11%

47,44

50,022
99,727
52,846

52 2239 |4 34,95

9 24887, 34865
7 4905 35178
11 27,948

35,102

Moyenne -|- 34,765

40,060/ 34,811
0.061] 35,029
0031 35019

L0013 34870

0,006 35,062

0 35,971

—002 | 3502

- 34,960

—0,02 |4+ 36903 ||

—0,040| ' 34,825

—0048| 35130

—0,056| 35,046

- 35,000

9 étoiles équat.

Moyenne ~- 34,986

——
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CHAPITRE II

Ohservations faites & Strashourg.

Les observations ont été faites en été et en automne sur deux points
différents de la citadelle de Strashourg; pour la premiére série, des der- -
 niers jours de mai 4 1a fin de juin, Pemplacement était lancien pilier que
M. Y. Villarceau avait fait construire pour les observations faites en vue
de la détermination de la différence de longitude avec Paris, et de la lati-
tude. Pour la deuxiéme série, au commencement d’octobre, ce pilier
n’était pas disponible, et PInstitut géodésique de Prusse en fit con-
struire un autre, qui se trouve i 13,9 métres & 'Est du premier. En
réunissant, par conséquent, les données obtenues & ces deux époques, il
faudra avoir égard a la circonstance que, dans la deuxiéme série, les
observations se rapportent 4 un point situé & 07,678, ou 0,045  I'Est
du premier. Dans cette deuxiéme série, en outre, presque tous ]Qs instru-
menls et appareils employés étaient différents de ceux dont on avait fait
usage pour la premiére,  exception du relais et du chronographe qui
ont ét¢ les mémes aux deux époques. Il y aura ainsi lieu de traiter sépa-
rément les observations faites en été el en automne, et d’'indiquer pour
chacune des séries les constantes et les corrections instrumentales.
Quant au chronographe, sa conslruction est celle qui a été adoptée par
I'Institut géodésique de Prusse, I'enregistrement se faisant sur une
bande par des points marqués par une pointe. D’aprés de nombreux
essais fails soit au mois de juin, soit au mois d’octobre, M. Low s’est
assuré quil n’y avait pas lien de tenir compte de la position relative, ou
d’un changement dans la position relative des deux pointes, c’est-a-dire
de ce qui correspond & la parallaxe des plumes; dans ces essais, le
méme coup sec appliqué & un « Taster » & deux contacts fermait simul-
tanément le courant de la pile. de la pendule et celui de la pile des

signanx, et la position relative des points marqués au méme instant
12
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physique par les deux pointes donnait leur parallaxe. Chaque série était
formée de dix signaux donnés consécutivement, et sur le nombre total
de cent vingt signaux compris dans douze séries, en juin et en octobre,
il y en a quatre-vingt-sept pour lesquels la parallaxe est nulle, 31 pour
lesquels elle est de + 0s,01, et pour deux seulement + 0s,02. La
moyenne des dix signaux est : :

le &juin - 0,002

5 » - 0,002
6.» --0,002
7 » 0
17 » - 0,001
19 » 40001
" 20 5 40,002
21 » 0
27 » 0
2 octobre -~ 0,001
L/ — 0,001
8 »  --0001

L’on peut ainsi faire complétement abstraction de la parallaxe des
pointes.

1o Observations faites en mai el en juin 1876 sur Pancien pzlwr
de M. Y. Villarceau.

‘Les instruments appartenant a PInstitut géodésique de Prusse n’étant
pas- disponibles & cette époque, M. le prof. Winnecke, directeur de
I'Observatoire de Strashourg, a mis avec la plus grande obligeance & la
disposition de M. le Dr Low une pendule a enregistrement électrique, le
ne 22 de Hohwu, et un instrument de passages de Pistor et Martins, le
méme qui avait servi pour I'expédition allemande 4 Tile Auckland, lors
du passage de Vénus en 1874. La cabane érigée autour du pilier pour -
protéger les instruments a été également fournie par M. le prof.
Winnecke, qui, de concert avec M. le Dr Schur, premier adjoint de
I'Observatoire, a contribué 4 assurer le succés de notre détermination

.
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par un hienveillant concours, dont nous sommes heureux de lui émoi-
- gner nolre profonde reconnaissance. ‘

La description de P'instrument de passages se trouve dans les publi-
cations de PlInstitut géodésique de Prusse pour 1870, pages 8 et 9; il
est donc inutile d’y revenir. Le réticule comprend onze fils; d’aprés les
observations faites pendant I'éié de 1876, les distances de chaque fil
celui du milieu, le sixiéme, sont dans Vordre du passage supérieur, ocu-
laire Ouest:

I 44393 VIL 9,692
I 20945  VIII 14,592
19472 X 20,141
IV 15020 X 29,397
Vo 9439 XI 45,079

Inclinaison de Uaxe horizonial. Ceite inclinaison est donnée par la
lecture d’un niveau, dont la valeur angulaire des parties a été déter-
minée a plusieurs reprises, en 1875 et 1876, par M. le prof. Winnecke
et M. le Dr Schur; voici les valeurs obtenues :

1875 1 partic — 0406 température 20,0

» » o =0,118 » 7.5
1876 » = 0,1115 » 3,0
» » = 0,114 » 7,0
» » = 0,114 » 6,2

L’on a adopté pour les réductions la moyenne de ces cing valeurs, soit
une partie = 0s,113.

Dans les observations de passages, la lecture du niveau éiait effec-
tuée deux & trois fois, dans chacune des positions de loculaire, pour
chaque série d’étoiles désignée dans le tableau suivant par le numéro
correspondant des Zeithestimmungen de M. le prof. Oppolzer. Chacune
de ces séries donnait une valeur de la différence entre I'inclinaison ¢, de
la ligne passant par la surface supérieure des tourillons (prise toujours
positivement lorsque Pextrémité occidentale est la plus élevée), Poculaire
étant 2 POuest, et Vinclinaison @', Poculaire étant a VEst, et de la
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moyenne des vingt-deux séries on a déduit la valeur moyenne de
1—1' = + 17,02. La correction & appliquer & 7, pour en déduire Fin--
clinaison b de I'axe horizontal, corrigée de V'inégalité des tourillons, est
— 07,255 Poculaire étant & POuest, et + 07,255 Toculaire étant a I'Est,
le tourillon du coté de Yoculaire ayant un diamétre plus gros que celui
a Tautre extrémité de axe. Au lieu d’appliquer séparément cette correc-
lion en —, et en -, aux nivellements exécutés dans chacune des posi-
tions, on a appliqué 4 tous les nivellements faits Poculaire & I'Est, la

correction constante - 1°,02, pour les ramener a la valeur correspon-
~dante d’un nivellement fait l’oculalre a I'Ouest, et on a pris la moyenne
arithmétique de tous les nivellements faits pendant Pobservation d’une
série d’étoiles, moyenne qui se rapporte naturellement  la position
Ouest de Poculaire. Le tableau suivant renferme le détail de ces opéra-
tions de nivellement; cesi-a-dire, pour chaque série d’étoiles désignée
par un chiffre romain, les valeurs obtenues pour 7, pours’, et dans la
derniére colonne les valeurs de i et de s’ -+ 18,02 réunies, avec leur

moyenne arithmétique, toutes ces quantités élant exprimées en parties
du niveau.
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L’inclinaison & de laxe horizontal, Poculaire étant a P'Ouest, sera
oblenue, en ayant égard a I'inégalité des tourillons, en appliquant 2 la

moyenne arithmétique des ¢ et ¢’ -+ 1,02, de la derniére colonne du
| ey, . 10,02 « oy

tableau précédent, la correction — - = 07,255, et 'inclinaison b',
loculaire étant a I'Est, en appliquant & cette méme moyenne la correc-
tion — 12,02 + 07,255 = — 0°,765. L’erreur moyenne de l'inclinai-
son est la méme, suivant ce mode de procéder, dans les deux positions
de Poculaire, et elle est déduite de accord entre elles des valeurs de ¢ et
' 4 12,02. Aprés avoir transformé les parties du niveau en fractions
d’une seconde de temps, on trouve les valeurs suivantes de Iinclinaison
~de Iaxe horizontal, dont il a été fait usage dans la réduction des obser-

vations.

s Numéro Oculaire Ouest. Oculaire Est.
96 ) (:eéaﬂe' b b Erreur moyenne.
s L . 8 ‘
Mai 29 v — 0,013 — 0,070 == 0,011
» 30 v - 0,036 — 0,093 0015
Juin 1 v — 0,094 — 0451 0,028
» o» VI — 0,159 — 0,216 | 0,019
» k& 2 - — 0,276 — 0,333 0,025
» 5 | ov | —oa — 0,168 0,006
»  » VI — 0,067 - — 0,124 0,020
» 6| .V | —0233 | — 0290 0,026
» AT Vi — 0,072 — 0129 | - 0016
> 3 VIII — 0,088 — 0145 - 0,015
» 19 VI — 0,003 — 0060 | 0020
N VII | — 002 | — 0077 0,021
» 20 Vi — 0,046 — 0,103 0,021
> VIl — 0,073 — 0130 0,012
» 24 Vi — 0,138 — 0,195 0,020
» » . VI — 0,166 — 0,223 - 0,009
» 2 VI — 0184 — 0941 0,020
» 28 VI — 0,219 — 0,276 0,020
Sy 26 VI L 0,057 0,000 0,010
» 27 VI — 0,096 - — 0,453 - 0,021
» T » VIt — 0,063 — 0122 0,026
» 28 VI — 0,210 — 0,267 0,027
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Collvmation. La collimation a été déduite uniquement des passages des
étoiles polaires, observés avant et aprés le retournement de la lunetie;
le tableau suivant renferme toutes les données qui ont servi a cette
détermination, savoir : le numéro de la série, et la désignation de
I'étoile polaire qui en fait partie, d’aprés les Zeitbestimmungen de M. le
prof. Oppolzer, avec I'adjonction des letires S ou I, suivant que c’est un
passage supérieur ou inférieur; la position de I'oculaire avant et aprés
le retournement de la lunette ; 'instant observé du passage dans chacune
des positions, d’aprés la réduction des fils observés au fil du milieu; la
correction pour l'inclinaison b, ou &', prise dans le tableau précédent;
Pinstant corrigé du passage; la différence entre Pinstant du passage ocu-
laire Est et celui oculaire Quest; enfin la correction pour la collimation
avec le signe avec lequel elle doit étre appliquée pour un passage supé-
rieur, I'oculaire étant & 'Ouest, et cela, d’abord telle quelle résulte
directement de I'observation d’une étoile polaire, ensuite telle qu'elle a
été adoptée pour la réduction, en réunissant en une seule moyenne les
valeurs observées soit le méme jour, soit deux, ou plusieurs jours consé-
culifs, tant qu'elles différaient entre elles de quantités inférieures a la
limite des erreurs d’observation. Dans ce dernier cas, les valeurs qui
ont concouru & la formation d’une moyenne sont réunies par une acco-
lade; il se trouve par contre des jours pour lesquels les deux valeurs
de ¢ obtenues le méme soir différent assez entre elles, ‘pour que l'on ait
appliqué & chaque série d’étoiles la collimation déduite de Pétoile polaire
qui en fait partie.-
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i s%6 Oculaire. Passagfi Co-rre(_:tion Pass'ag:e dzfiz::;;
observé. inclin. corrigé. | met  Ouest.
Mai 20|V |GS|Est |46 773 | —050 | 723 | _ gy
Ouest 16,29 | —0,09 | 16,20 ’
» 30V | GS| Ouest | 46 15,30 | —0.26 | 15,04 I_ 85
Est 716 | 0066 | 650 |~ 8
Jun 1|V | GS| Ouest | 46 1356 | —0,67 12,89; 502
VI ia EM 2 8’3[5 e 67’87 b
| [| Est 59.89 | 153 | 6142 ) ,
Ouest | 5391 | 112 | 5503 |+ 639
> & | VI BI| Ouest| 25085 | 4195 | 5250 ! |
| Est 6211 | 2,36 | 6447 | 1L
» 51V | 6S| Ouest| 46 1385 | —0,79 | 13,06 gl__ o15
Do gy | B |y | —te0 ) sor 4= 9
1| Est | 26331 | 4088 | 64619
Ouest | 3272 | 4-0.47 | 5319 €+“7°°
|
» 17| VI |BI|Est | 2586|001 | 5955 |
Ouest | 4761 | 4051 | 4819 %‘HM?’
VIl B | Quest | 58 8821 | 054 | 4707 | g
Fst 4019 | —0/89 | 3930 {— &
|
» 19 [ VI |B1| Ouest| 249,02 | 4002 | 49,04 |
CEst | 5494 | 042 | 5536 | 632
VI HS | Est |58 3855 | —047 | 3808 | _ ¢,
Ovest | 4470 | —042 | 4458 | B/
; 1
» 20 | VI [BI|Est | 25506 | 1073 | 5579 |
| Ouest | 4685 | 032 | 4747 T 802
VI HS| Ouest | 58 4340 | —045 | 42095 | ¢ o
‘ T Est 3740 | —0,80 36,30§ 6,
» 21 | VI |BI| Ouest| 2 4ikk | 098 | 4542 /
| | Est 5504 | 138 | 5642 | 11,00
VI HS| Est | 58 3531 | —137 | 3394 ) _ g
Ouest 4403 | —1,02 | 43,00 \ T
» 2% [ VI [BI|Est | 25236 | 4171 54,07§
Ouest | &A1 | 130 | 4511 l+ 8,66
> 25 | VI |BI| Ouest| 24503 | L1355 | 4658
| Est 5159 | 195 | 5354 i‘f‘ 6,96
» 27 | VI |BI| Ouest| 243,05 | 0,68 | 4373
Est 5079 | 1,08 | 5187 §+ 8,14
VII|HS | Est | 58 3101 | —075 | 30.26 e
Ouest 36,89 | —0,40 | 36,49 I~ ’
» 28 | VI |BT/| Ouest| 24298 | 1149 | 4447 )
| Est %796 | 1189 | 49,85 {1 598
L | |

Collimation
[

et
Observée. ' Adoptée.

|

—0,517

—0,528 /
—0,530

—0,551 |
—0565

—0,305
—0,439

—0,416 )
—0,449

—0,530
—0,613

—0,418

—0,259

8

—0,505

—0,550

—0,305

—0,439 ||

— 0,433

—0,530
— 0,613

—0,418

—0,336

—0,259




97

Azimut. La déviation azimutale de Finstrument, toujours prise positi-
vement lorsque celui-ci coupe I'horizon & I'Est du méridien, a été déter-
minée pour chaque série, comme a Genéve et par la méme formule,
par Pensemble de toutes les étoiles comprises dans la série, en donnant
au second membre de I'équation fournie par chacun des passages de
I'étoile polaire, dans les deux positions de Poculaire, un poids déterminé
par Perreur moyenne de ce passage comparativement 2 celle d’une
éloile équatoriale. Il était indispensable, pour ce calcul, I’avoir une
connaissance approchée de la marche de la pendule, afin de réduire &
I'instant moyen de la série, donné par le passage de I'étoile polaire, les
- passages des éioiles équatoriales observées avant et aprés Pinstant
moyen. Il a été fait dans ce but une premiére détermination approxima-
tive de Pazimut et de la correction de la pendule, en la basant sur le
passage de I'étoile polaire et sur celui de deux étoiles équatoriales, I'une
avant, Pautre aprés. De la comparaison de la correction de la pendule
obtenue de cette facon pour des jours consécutifs, on a déduit une valeur
approchée de la correction horaire de la pendule, qui est indiquée dans
les tableaux des observations; comme Vintervalle de temps, auquel doit
sappliquer la réduction, ne dépasse jamais une demi-heure, cette valeur
approchée de la correction horaire est largement suffisante.

Aprés avoir formé pour chaque série les équations de condition don-
nées par foutes les étoiles en faisant partie, l'on a attribué pour les
motifs développés dans le chapitre précédent, le méme poids 1 2 toutes
les étoiles équatoriales, et & chacune des équations, données par le pas-

sage de I'étoile polaire dans les deux positions de l'oculaire, un poids
’ by 62 r . N ’ ’
égal a e + e désignant comme précédemment Verreur moyenne dans

Pobservation d’un passage d’une éloile équatoriale, d’aprés Pensemble
de toutes les observations, et + p celle d’un passage de I'étoile polaire, |
déterminée également par lensemble de toutes les observations de
celte étoile. '

13
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L’on a trouvé pour la valeur moyenne de =t e == OiO%
pour celle de == p pour Vétoile G %= 0,243

» »  pour I'étoile B == 0,290

» »  pour I'étoile H == 0,148

Daprés ces chiffres, 'équation donnée par un passage d’une étoile
équatoriale étant multipliée par 1, on a multiplié par le facteur :
0,106 I'équation donnée par un passage de G
0,088 » » -~ » deB
0,176 » » » deH
Aprés quoi, la résolution des équations par la méthode des moindres
carrés a donné les valeurs de la déviation azimutale k, telle qu’elle se
trouve dans le tableau suivant pour chaque série, désignée toujours par
le numéro qu'elle porte dans le catalogue de M. Oppolzer.
Lorsque deux séries ont été observées le méme soir, on a adopté
pour la réduction des observations la moyenne des valeurs obtenues par
chacune des deux séries.

Déviation azimutale. Déviation azimutale.
18%6 | Série. k 1856 | Série. k
Observée. | Adoptée. Observée. | Adoptse.

B8 I 8 | 8
Mai 20 | V | 4-0562 | 10562 | Juin 19] VI |-0,664
, VIIT| 40,494 {-+05579

» 30 | V10537 | 40337 | 90 | VI ~-0,490I)

v} 0,399 | 04

Juin 1tV 140,547

vi | Folgos {0520 | » 21| VI -—0,504,!
T8 | vir| 0349 § T0/426

> & | V0750 | 0750 | » 2 ) VI | 0,559 40,559

» 95| VI |0462 |-0,462

{ 1 5 97! vi | 40378 ) ,
l vin| oy | TOAP
\
|

+O854 | 9g | VI | 40,410 1-1-0,440

» 851V 0,492

» A7 | VI |-+0,693
© | Vi 0,415
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Tableaux des observations d’étoiles. Ces tableaux sont dressés exacte-
ment sous la méme forme que ceux de Genéve, & deux différences -
insignifiantes prés; la premiére est relative a la correction pour la paral-
laxe des plumes, dont il n’y avait pas lieu de tenir compte, d’aprés ce qui
a été dit plus haut. La seconde est relative & la maniére dont il a été
tenu compte de P'aberration diurne; & Genéve, on a ajouté la correction
— 05,004 sec 3 a la collimation tandis qu'd Strasbourg on a ajouté la
correction + 0s,014 sec 3 & Vascension droite lirée directement de
Péphéméride, la sécante 3 étant naturellement prise avec le signe —pour
le passage inférieur d’une éloile polaire. C'est i celte circonstance qu’est
due la petite différence entre I'ascension droite apparente d’une étoile,
le méme soir, dans les tableaux de Genéve et de Strashourg; il est indif-
férent d’introduire V'aberration diurne suivant I'un ou lautre de ces
procédés, et nous n’avions pas songé a nous enlendre pour suivre le
méme.

L’on a donné séparément, comme & Genéve, la correction de la pen-
dule d’aprés la moyenne des étoiles observées dans chacune des posi-
tions de 'oculaire, dans le but de mettre en évidence la différence phy-
siologique dans la maniére de saisir les passages, suivant que Poculaire
est a'Est, ou & I'Ouest. Si les étoiles observées dans les deux positions
de Poculaire sont en nombre égal, le chiffre de la correction moyenne
de la pendule par toutes les étoiles de la série reste le méme, quelle que
soit la valeur adoptée pour la différence physiologique d’une position a
autre, mais il n’en est plus ainsi si le nombre des étoiles n’est pas égal
pour les deux positions, et, dans les deux cas, la détermination de la
correction & apporter aux ascensions droites d’aprés les observations en
est affectée.

- D’aprés les motifs développés dans le chapitre précédent, page 71,
cest la différence physiologique moyénne, déterminée par I'ensemble
des séries, qui a été appliquée dans chaque cas partlculler et non celle
qui résulte des observations de la série méme.

Si I'on prend seulement les séries complétes, c’est-a-dire celles dans
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lesquelles trois étoiles ont été observées dans chacune des positions de
Poculaire, on trouve pour la différence de la correction de la pendule
Oculaire Est — Oculaire Ouest.

Mai 20V 4 0,020
Jun 1V — 0,020
» » VI — 0,058
» B8Y — 041k
> » VI — 0,04k
» 17 VII — 0,002
» 19 VI -+ 0,209
“» 20 VI — 0,100
» » VIII — 0,007
» 21 VI — 0,048
» » VIl — 0,043
» 25 VI 0,023
» - 27 VII + 0,036

Moyenne de 13 séries — 0,035 '
. Erreur moyenne == 0,038

D’aprés la moyenne de ces treize séries, I'instant du passage serait
saisi plus tard Yoculaire étant & I'Est, plus (6¢ Voculaire étant a I'Ouest,
mais la moyenne arithmétique de ces treize séries est affectée d’une
incertitude considérable, qui est due en trés grande partie aux écarts
tout a fait exceptionnels de deux séries, car les onze autres séries sac-
~cordent entre elles d’une maniére satisfaisante. Les deux séries qui

g’écartent des autres de quantités assez fortes, pour que Fon soit amené

a chercher, si la différence entre la correction de la pendule pour 'ocu-
laire Est et pour Poculaire Ouest ne tient pas 4 une autre cause que la
“variation physiologique, comme, par exemple, 4 une incertitude sur les
corrections instrumentales provenant d’'un déplacement de Iinsirument
pendant le retournement, sont : '
lasérie VduSjuin  — 044k
et la série VI du 19 juin 4~ 0,209

Mais, en examinant dans les tableaux précédents les valeurs adoptées
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pour les corrections instrumentales, il est difficile d’attribuer ces écarls
& une incertitude sur les corrections, surtout pour le 5 juin, qui donne
de beaucoup Yécart le plus considérable; en effet, 1a collimation déduite
de Fétoile G, passage S, pour la série V, s’accorde (rés bien avec celle
observée avant et aprés, en sorte que 'on ne peut soupconner en aucune
facon un déplacement de linstrument qui aurait eu lieu pendant le
-retournement sur cette étoile. Un pareil soupcon se justifierait plus aisé-
ment pour le 19 juin; en effet, la collimation donnée pour Y'étoile B 1
différe de 0s,13 de celle donnée le méme jour par I'étoile H S, en sorle
que Pon a réduit chaque série avec la collimation donnée par I'étoile
polaire faisant partie de la série. Si I'on avait quelque motif pour sup-
poser un déplacement de Finstrument pendant le retournement sur
I'étoile B 1, et silon adoptait, pour cette raison, la collimation donnée
par étoile H S comme se rapprochant plus de la vérité, tous les passa-
ges observés oculaire Quest seraient avancés de 0s,13, ceux observés
oculaire Est seraient retardés d’autant, en sorte que la différence entre
la correction de la pendule pour I'oculaire Est et pour I'oculaire Ouest
deviendrait-— 05,07, au lieu de -+ 0s,21. Mais en absence de toute note,
ou de toute remarque, mentionnant une circonstance pouvant justifier
le soupcon d’'un déplacement de V'instrument pendant le retournement
sur cette étoile, on n’est pas autorisé & adopter pour la collimation une
valeur différente de celle qui résulte des observations.

Si on laisse de coté les deux séries en question, la moyenne arithmé-
tique des onze autres donne pour la différence de la correction de la
pendule oculaire Est moins oculaire Ouest — 05,023, mais avec une
erreur moyenne de -+ 0s,012. Ainsi, par la suppression des deux séries
discordantes, 'erreur moyenne du résultat a été réduite A moins d’'un tiers
de ce qu’elle était, et la différence physiologique a été réduite de 05,012,
c’est-a-dire exactement du chiffre exprimant Fincertitude du nouveau
résultat. En Pabsence de| tout motif permettant de supprimer les deux
séries divergentes, ou de leur atiribuer, sinon un peids 0, du moins un
poids beaucoup plus faible qu’aux autres et pris arbitrairement, il a paru
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~ préférable de S'en tenir & la moyenne arithmétique des treize séries,
malgré la grandeur de I'erreur moyenne, qui dépasse un peu le résultat,
et cela, parce que la moyenne des onze séries donne un résultat numé-
rique trés peu différent pour la différence physiologique, et avec une
erreur moyenne assez faible. C’est un de ces cas, dans lesquels l'incer- -
titude réelle 4 craindre sur une moyenne de valeurs variant entre des
limites assez écartées est, par suite d’une compensation d’écarts en
sens opposés notablement plus faible que celle que donne l'erreur
moyenne calculée d’aprés ces écarts.

En adoptant par conséquent ce chiffre de — 05,035, pour la diffé-
rence physiologique dépendant de la position de loculaire, il faut
retrancher —0s,018 des passages observés I'oculaire étant a I'Est, ou, ce
qui revient au méme, ajouter + 0s,018 a la correction de la pendule -
donnée par un de ces passages, et de méme retrancher — 0s,018 de la
correction de la pendule donnée par une étoile observée I'oculaire étant
i POuest. Aprés avoir appliqué ces correclions aux passages observés
dans les séries incomplétes, on a pris la moyenne arithmétique de la
correction de la pendule donnée par toutes les etmles observées, telle
quelle figure dans les tableaux. '
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

o . |Err rmoyenn . . . .
ATOILE .’g‘ % curmoyemme Passago réduit S correct. | Seconde A&iff(ﬁai}on Coage(ifs:‘lon 3%2::&33; ) g‘éﬁﬁ?i\n
Z< | 4 a1 ‘moy. au fil du milieu, | instrument. | corrigée. ampa;‘ent&:. pendule. moyen. lmgtant moyen
s s h m s s s m s s s 8
Mai 29, Instant moyen 13b 45m. Correction horaire 05,028
1° Oculaire Est; b'=—0°,070; c=-4-0°,505; k=--0°,562.
1# Virginis 11/10,07810,024/13 25 30,9024 0,925|31,827/25 33 443  1,586]|--0,009]+ 1,595
¢ Virginis 11 10,08810,026| 28 22458/ 0,881/23,339(28 24,748 -  1,409|--0,008 1,417
m Virginis 10 10,06110,019) 35 6,439 0,945 7,084/35 8532/ 1,448|--0,003 1,453
G passage S 510,61 (0,30 | 48 7,73 | 1,40 | 883 |45 10,48 |- 165 | 0,000
' 11488
_ 29 Oculaire Ouest be=—05,013 ; c=—0,505 ; k=-0s,562.
G passage S 310,71 (041 13 45 16,29 [— 7,25 | 9,04 [45 1048 |-+ 144 | 0,000
< Virginis 10 10,105/0,033) B85 21,215 — 0,108/21,107|55 22544\ 1,437 —0,005]4- 1,432
95 Virginis 11710,099/0,030{14 0 10,345/ — 0,040 10,305/ 0 11,7704+ 1,465/—0,007 1,458
x Virginis 11 {0,083,0,025 6 17,862/— 0,034/17,828| 6 19,351/  1,523|—0,009 514
' J 1,468
6 étoiles équat. Moyenne - 1,478
Mai 30 Instant moyen 13k 451, Correction horaire 405,016, -
1% Oculaire Ouest ; b=—05,036 ; c=—20,505; k==—-05,537. ’
1 Virginis 1110,126]0,038/13 25 31,356|— 0,091|31,265(25 33.404|-+ 2,139 -4-0,005]1+- 2144
¢ Virginis 11 10,057/0,017) 28 22,835|— 0,126/22,709(28 24,740\ 2,031 -0,008 2,036
m Virginis 11 10,076/0,023| - 35 6,431|— 0,077| 6,354(35 8523|-- 2,169 —-0,003 2,172
G passage S 510,29 043 | 45 1530 |— 7,30 | 800 [45 10.35 |- 235 | 0,000
N TV,
2° Oculaire Est; b/==—05,093; c=--0¢,505; k=--0s,5637. o
G passage S & 10,64 1032 113 45 746 |-+ 1,06 | 822 (45 10,35 |- 2,13 1 0,000
95 Virginis 10 10,093/0,029/14 0 8,689-1- 0.917] 9,606/ 0 11,764 ~+  2,158/—0,003|-+ 2,155
» Virginis 10 10,0770,024 6 16,196/ 0,926/17,122| 6 19,345|4- 2,223|—0,005 2,218
2,187
5 étoiles équat. Moyenne + 2,141
Juin 4. Instant moyen 134 45». Correction horaire —4-0,006. ‘
1% Oculaire Ouest ; b=—~05,094; c==—0%,209; k=—-05,620.
1 Virginis 10 10,104/0,033]13 25 30,808]-- 0,150]30,958/25 33,386]-- 2,428/-0,002|4 2,430
€ Virginis 11 10,10110,030| 28 22,335/ 0,104|22,439|28 24,7214~ 2,282|--0,002] 2,284
m Virginis 11 10,100(0,030) 35 6,006|-~ 0,169] 6175/35 8,505/ 2,330/-4-0,001 2,331
G passage S 510,66 10,30 | 45 1386 |— 6,33 | 7.23 |45 10,09 |- 2586 | 0,00
, T 2318
2° Oculaire Est; b'=—~05,151 ; c=-0°,209; =—405,620. .
G passage S 310,87 10,50 |13 45 894 |— 1,55 | 7,39 |45 10,09 |4+ 2,70 | 0,00 :
= Virginis 1110,09310,028| 55 19,542+ 0,645[20,187|55 22521|-- 2,3341—0,001|++ 2,333
95 Virginis 11/10,078/0,023/114 0 8,698|4- 0,746| 94kk| 0 11,750 2306|—0,002| = 2304
x Virginis 11 {0,091(0,027 6 16,253|-1- 0,758{17,011| 6 19,332|4- 2,321|]—0,002 2,319
: : F 2319
6 étoiles équat, Moyenne - 2,334 II

M
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

BTOILE %g we ‘" Passage réduit s correct. | Seconde Ax:{:eotilgéon Cm(‘ir:(i;ion ;léit’ll?]:s:rﬂ g%gfiiziﬂé?
2% 1 L. | moy. au fil du milieu. | instrument. | corrigée. app;rente. pendule. moyen. l’instant‘moyen
s s h m s 8 s m 8 8 i 8 8
Juin £. Instant moyen 15 3=; correction horaire -+-0s,006.
1° Oculaire Est; b'=—07,216; c==4-05,2909 ; k=-}-0%,620.
¢* Bootis 10 10,423]0,039]14 39 34,134|+ 0,361]34,495|39 36,949+ 2 434|4-0,002|+ 2,456
o® Libre 10 10,075[0,024] 44 0,756\ 0,790| 1,546{4% 3,740/4- 2,194 —-+0,002 2,196
g2 Libree - 10 [0,083{0,026] 50 2,024 0,738| 275950 5,026\ 2,267|4-0,001) 2,268
'B passage | & 10,50 10,25 (15 2 59,89 |4 343 | 3,02 | 3 64k |4 342 0
- 2,307
~ 2% Oculaire Ouest; b=—0",159; c=—0%,299 ; k=-}0s,620. . L
B gassage.l 510,87 10,39 |15 2 5391 |- 892 | 383 | 3 644 |- 261 0 -
6 Serpentis 11 10,086/0,026] 14 43.586|-- 0,052(43,638|14 45,942\ 2,304 —0,001+ 2303
¢ Libre 11 {0,092(0,028] 17 28,825!-- 0,149(28,974(17 31375\ 2,401 —0,001 2,400
¢ Libre 11 10,092[0,028] 21 16,010]4- 0,203]16,213{21 18,607|4- 2,394 —0,002 2,392 |
s - + 2365
6 étoiles équat. Moyenne - 2,336
Juin 4. Instant moyen 15k 3m; correction horaire --0¢,016. : ‘
1° Oculaire Ouest; b=~—0°,276; c=—0°,550 ; k=--0°,750. .
¢ Bootis 1 !0,060 0,018(14 39 34,715|— 0,608|34,107/39 36,933 2,826 —[—0,006]—{" 2,832 .
B passage I . 510,92 0,41 15 2 50,55 41333 | 388 | 3 691 |+ 3,03 | 0 ‘ |
90 Oculaire Est; b'==—~05,333; c==—4-05,550 ; k=-4-0,750.
B passage 1 510,83 10,37 |15 3 241 || 234 | 445 | 3 691 | 246 I 0 l ,
6 Serpentis 10 [0,0670,021| 1% 42,145 0,878|43,023|1% 45,946+ 2,923/—0,003 + 2,920
2 étoiles équat. - : Moyenne —- 2,876
Juin 5. Instant moyen 13t 45m. Correction horaire --05,024. ’
10 Qculaire Ouest; b==—=05,111 ; ¢==~—05,550; k=+0’,584. )
I? Virginis 10 10,071{0,022]13 25 20.838|— 0,142/29,696|25 33,363|-+  3,667|4-0,008|+ 3,673
% Virginis 11 10,095/0020] 28 21.320|— 0,185(21.135|28 24,699\ 3,564|-+-0,007) 3,571
m Virginis 11 |0,084{0,025] 35 5.059|— 0125| 4,934(35 8,486/ 3,552/0,004 3,556
G passage S 5 (0,55 (0,25 43 13,83 |— 8,45 | 5,40 |48 945 |4 4,05 0
; T 3,601
20 Oculaire Est; br==—0%,168 ; c=—4-0°,550 ; k—=-1-0°,584.
G passage S. & 10,35 0,17 [13 45 5L |4 0,68 | 5,79 |45 948 :t 366 | 0 |
< Virginis 11 10,078/0,023| 55 18,418|-- 0,839|19,277|55 22506 3,229\ —0,004(- 3,225
95 Virginis 11 10,035(0,011}14 0 7,568/ 0,961| 8529 0 11,738/ 3,209{—0,006 3,203
x Virginis 9 10,077/0,026] 6 15/208|-- 0,972|16,180| 6 19,321|+ 3,141{—0,008 3,133
~ I 3187
6 étoiles équat. Moyenne -+ 3,394
Juin 5. Instant moyen 130 3m ; correction horaire +-0°,016.
19 Oculaire Est ; b’:f—()%i?&; c=4-05,550 ; k==-+-0,584. ,
«* Bootis 10 10,1200,038|14 39 32,787|- 0,727|33,514|39 36,930 -+ 3,416]4-0,006|+ 3,422
a? Libree. 10 [0,083(0,027| 4% 59390\ 1.060| 0.450(45 3743\-- 3,20314-0,005) 3,208
£* Librae 11 [0,0700,021] 50 0,395|4- 1,008 140350 5,030/ 3,627|4-0,003) 3,630
B passage I 510,16 10,07 |15 3 331 |— 0,39 | 292 | 3 7,10 |+ 418 0 -
T 3450
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Etoiles observées a Strasbourg én 1876.

N

. .g 4 Brreurmoyenne Passage réduit > correct, | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE g‘g S droite de la 4 Dinstant|  réduite &
z=< | 14 moy. | 2% fil du milieun. | instrument. |corrigée.| ~apparente. pendule. moyen. |Vinstant moyen|
s s h m s 8 s m s 8 8 8
20 Oculaire Ouest; b=—05,067; c==—0%,550; k=-0°,584.
B passage | A& [1,03 052 (15 2 5272 |+-10,60 | 3,32 | 3 740 |- 3,78 |0
6 Serpentis 11 10,088/0,027| 14 42,712|— 0,164 42 548/14 45,950/ 3,402 —0,003|+ 3,399
¢ Libre 10 10,09110,0201 17 27,982/ — 0,08927,893/17 31,388|4 3,495/ —0,00% 3,491
Z Libree 11 {0,092/0,028] 21 15,078|— 0,052|15,026/21 18623 3.597|—0,005|  3.592
| F 30
6 étoiles équat. Moyenne -+ 3,472
Juin 1%. Instant moyen 45b 3m, Correction horaire —}-0s,038.
10 Oculaire Est; bY'=—0%129; c=-4-0°,550 ; k=--0°,554.
¢? Bootis 10 ]0,104/0,033/14 39 25685 0,709 439 36,867/ 10,473|--0,01 b‘ -+~ 10,488
o® Libre 11 10 086‘0 026/ 44 52 3314 1, 1030 53 36145 3,728/ 10 367|-+0,011 10,378 ||
B passage | 4 10,79 10,40 |15 2 58()4 — 0,59 5805) 3 91‘% + 1 08 l '
F 10433
20 Oculaire Ouest; b=—05,072; c=—05,550; k=z-4-0s,554. o
BEassagel 51042 10,49 115 2 47,61 |-+10,41 158,02 | 3 9,13 + mup o :
6 Serpentis 10 10,099/0, 030 14 35,706{— 0,190(35,516(14 45956~ 10,440(—0,007|}- 10,433
¢ Libree 11 (0,074 0 022} 17 21, OM — 0 117]20,894|17 31, 505 10,514|—0,009| - 10,502
¢ Librae 1 |0, ,083 0, ,025 21 8,195|— 0, ,083 8 112{21 48 645{- 10,533{—0,011] 10,522 | -
- 10,486 |
5 étoiles équat. Moyenne - 10,468
Juin 17. Instant moyen 16h 39m. Correction horaire --0°, 038 S
1o QOculaire Ouest; b=—0s ,088; c=—05,550; k=—4-0°,554.
¢ Herculis 10 10,102/0,032 16 36 29,439|— 0,557]28,882(36 39,5521~ 10,670|4-0,045]4- 10,685
20 Ophiuchi 11 {0, ,09210 028 42 51 035 — O 121(50,914(43 1, {‘27 -+ 40 51314-0,010 10,523
49 Herenlis 11 10 ()()2 0 019] 46 48 699 — 0 330 18 369|46 28,907|-- 10,538 —I—O 007 '10,5[_!5
H passage S 5 0,42 0,19 58 48 21 |— 688 /3| 33 58 52, i1 -+ 11,11 0
‘ o 10,584
20 QOculaire Est; b'=—0%145; c=-10°,550 ; k=—-0°,554.
H passage S & 10,30 (0,15 116 58 40,19 |-+ 0,91 |41.10 |58 5244 |+ 1134 | 0 —
o Herculis 11 10,075 O 023117 8 51 087 —L— () 765(51,852| Y 2 414 10 5()‘2 —0,006|-- 10,556
» Serpentis 11 {0.104/0, ,031 13 42, ,650 —1— 0 990|43,640{13 !)4 233 -{— 10, 593 —O 009] 10,584
w Herculis 10 (0,066 0,0‘24 15 52’748 - 0,670/53.418/16 4 03b -+ 10, 618 ——0 o11] 10,607
- 10,582
6 ctoiles équat. Moyenne 10,583
Juin 19. Instant moyen 15k 3m. Correction horaire -}-0s,052.
10 Oculaire Quest; b=—0¢,003 ; c=—0%,305 ; k=-0°,579.
<* Bootis 11 10,086]0,02614 39 24,244|— 0,113|24.131|39 36,8511 12,720 —I—O 021+ 12,741
o® Librae 11 O 058 () 018| 4k 50, ,656|-- 0,223150.879(45 3 725| 12,846|--0,016] 12,862
g% Libre 10 0,()87 0,028 49 51 896 -+ O 195/52.091/50 5, ,016|-- 42 92514-0,011 12,936
B passage 1 510,92 041 (15 2 49 02 |4 757 156,59 | 3 958 -+ 12,99 0 ,
’ 12836

14




106

Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

. g,ﬂ Emreurmoyomne Passage réduit s correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction Cgrrqetion
KTOILE BF | TN droite de la 4 Dinstant| rédaite 4
73 1 fil. l moy. au fil do milicu. | instrament. | corrigée.! apparente. pendule. moyen. |linstant moyén
s =+ h m s ) s m 8 8 s 8
: 20 Oculaire Est ; b'—0°,0680 ; c-4-0°,305; k4-0°,579.
B passage [ 5 066 10,30 (15 2 54,94 ‘—[— 1,65 15659 | 3 958 |+ 1299 0
6 Serpentis 11 100880027, 14 32148 4 0,691(32,839|14 45954+ 13,115 —0,010/+- 13,105
¢ Libre 9 0 089 0 030 17 17 5901+ 0,779/18,369(17 31,404+ 13, 035 —0,012) 13,023
z Libre 11 10,084 0 025] 21 4 788|340, 837 5,625/21 18,647\ 13,022|—0,016 13, 1006
13,065
6 étoiles équat. Moyenne —+.12,941
Juin 19. Instant moyen 160 39m. Correction horaire -4-05,052.
19 Qculaire Est; b'=—~0s,077 ; c=—4-0",439; k=—4-0:,679.
¢ Herculis 10 10,080/0,025(16 36 25,806/} 0,628 26,434/36 39,552| 13,118/4-0,020|- 13,138
20 Ophinchi 11 10,065/0,020| . 42 47,686-- 0,911 48, 597 43 1441 ‘—f— 12,844 0,014 12,858
" H passage S 510,42 (0,19 | 58 3855 |-+ 0.40 38, 95 '38 52,32 |- H 37 .0
, - 12,998
. 20 Oculaire Ouest ; b=—10,020 ; c=—0+,439; k=--05,579.
| H passage S % 10,057)0.28 |16 38 4470 |— 5,75 |38.95 |58 52,32 |+ 13,3 0 ,
| o Herculis 10 [0,067(0,021]147 8 49,478|— 0,124|49.35% 9 2428 13, 07’ —0,009{4- 13,065
| » Serpentis 11 10,087(0,026 13 40,975/ 0,060|41, 035[13 54, 253 |+ 13 18/—0,013| 13, 205
I w Herculis 9 10,103[0,034 15 51,223|— 0.354150.869]16 4. 045| 4 B 176|—0,015| 43 161
‘ V . - 43,144
5 dtoiles équat. ' Moyenne — 13,082
Juin 20. Instant moyen 150 3m. Correction horaire ~-0s,046.
’ : 10 Oculaire Est; b’==0s,103; c=-}-05,433 ; k=—-0¢,445. ’
s Boons _ 10 0,099]0,031}14 39 22,006(-+ 0,561|22,567|39 36,845 14,278|4-0,048|-- 14,296
: 2 Libee 11 10,082/0,025| 44 48 817\ 0,81749,634]44 3 727 14,093{-0,01% 14407 I
E* Libra 11 10,0670, 020 49 50 018|+ 0 778 50 79650 5 018|4- M 222|-4-0,009 14,231
Bpassage 1 & 10,34 (047 |15 2 55, 06 — 0,39 54 67 | 3 981 -+ 1”5 14 0
+ 14,211
20 Oculaire Ouest b_- 0°,046; c==—05,433; k=-A-0",445.
B passage | 610,75 10,31 |15 2 46,85 |- 8,18 5503 | 3 981 |+ 1478 | 0
6 Serpentis 11 [0,088/0.026] 1% 31.786|— 0.136(31.650/14 45958/ 14,308 —0,009|+ 14,299
¢ Libre 11 10,094]0,028) 17 17, M%l— 0, 078 17,067|17 31,408/ 14,341|—0,011 14,330
¢ Libre 8 10,0530, 21 4,385 — 0,052 4,3‘33 21 18,652|4- 14, '319|—0,014 M 305
: T1a311
6 étoiles équat. Moyenne - 14,261
k oo Juin 2@. Instant moyen 161:59m. Correction horaire ~-0%,046. P
49 Oculaire Ouest; b=—0°,073; c=—05,433 ; k=-4-0°,445.
¢ Herculis 11 ]0,088/0,027(16 36 ‘25,665 — 0,440 -} 14,334 —I—O 018|4- 14,349
20 Ophiuchi 10 10,079/0,025] 42 47,203 — 0,090 47 M3 43 1 452 -+ 14,339-1-0,015 14,354
49 Herculis 11 10,075(0,023 46 14,933|— 0,258 14, 675146 28 92211 14,247-0,0101 - 14,287
H passage S 5 10,14 |0,06 58 43,40 |— 549 |37, 91 58 52, 24 4 14,33 0 e
14,320
) 20 Oculaire Est; bf: —0%,430 ; c=~0°, 433 k==--05,445.
H passage S 51023 10,10 |16 38 37.10 |+ 058 [37,68 |58 5224 |- 1456 | 0
-« Herculis 10 -{0,07010,022(17 8 47,552/ 0,593 48 145 9 2, 437 - 14,292|—0,008|4 14,284
» Serpentis 11 10,086 0, 026, 13 39,223/ 0,779/40, 00413 54 2()7 -+ 14,2631—0,011 14,252
w Hereulis 10 |0,083/0/026| 13 49.124|-1 0.512/49636/16 4,053|+ 14,417 —0,013| 14404
‘ ' T 1a,313

6 étoiles équat, -

Moyenne -+ 14,316
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.
9. Erreurmoyenne‘f o .i ’ ‘ {‘ ) : ; L
, 29 i Passage réduit | X correct Seconde{ Ascension | Couectwn Réduction | .Correction
ETOILE 89 | T~ l B I droite - | 4 instant| = réduite &
ze 16l | moy. | au fil du milieu. ;instrument “corrigée. ; apparente. \ pundule moyen. |l'instant moyen
! i i j | !
s s h m s s s m s s s s
Juin 28. Instant moyen 15t 3m; correction horaire 4-0s,030.
1% Oculaire Ouest; b=—0°138; c==—0°,530 ; k=-0°,426. -
«* Bootis 11 10,09710,029'14 39 22,267 — 0,571i21,696|39 36,843 15,147(--0,012i4 15,159
o* Libre 11 10,10810,033| 44 48,707 — 0,216|48,491 |45 3,731 15, ,240/--0,009 15,249
g2 Libre 10 10,099/0,031) 49 50,012— 0,237 49,775,50 5,022/ 15, 247 0,007 15,254
| B passage 1 610,63 0,26 |15 2 AkAk |+ 971 5415 | 3 10,04 |- 1589 | 0 ]
. : + 15,221
20 Oculaire Est; b'=—0s,195; ¢==4-0%,530 ; k=4-0s,426. }
B passage [ 3 |1,32 10,76 115 2 5504 |— 0,89 |54,45 | 3 10,04 |-+ 1589 0
6 Serpentis 9 10,08110,027 14 29,938|- 0,712(30,650|14 45,962\ 15,312{—0,006|-+ 15,306
« Libre 11 10,091}0,027 17 15,520{3- 0804 16,324(17 31,414|4 15,090[—0,007 15, 083
¢ Libre 11 [0,084{0,025] 21 2,653 0, 8()7 3,520(21 18,658[-- 15,138]—0,009 15 129
‘ -+ 15473
6 étoiles équat. Moyenne - 15,197
Juin 214. [nstant moyen 16h 59m; correction horaire —-0s,030. ‘
10 Oculaire Est; b¥==—02,223; c—+05,6l3; k=-4-0°,426.
% Herculis 10 10,12910,041|16 36 23,5934+ 0,615|24,208|36 39,561 |+ 15.353|-0,011]4- 15,364
90 Ophiuchi 10 (0,080]0,025| 42 45,519 -+ 0,87‘) 46,398143 1,465)-- 15,067|-0,008 15,075
49 Herculis 11 10,04610,014| 46 13,075|4- 0,683|13,760146 28,931|+- 15,471/4-0,006| 15,177
H passage S 51033 [045 | 38 3531 |4 142/[3673 [58 5246 |- 1543 | 0 |
4 115,208
2% QOculaire Ouest; b=—0%,166 ; c=—0°,613 ; k=-}-0s,426.
H passage S | 50,47 (0,07 [16 58 44,03 |— 7,31|[36,72 |58 5216 |- 154k | 0
» Hereulis 10 0,077(0,02417 8 47.785|— 0,530/47.255| 9 2.449|-1 15.19%|—0,005|+ 15,189
» Serpentis 11 10,078(0,023 13 39,318|— 0,327|38,991]13 54,282/ 15,291{—0,007 15 284
w Herculis 10 (0,072[0,023] 15 49.560|— 0.776(48,784[16 4062\~ 13,278|—0.008| = 15270
+ 15,258
6 étoiles équat. Moyenne - 15,227
Juin 24. Instant moyen 15t 3m ; correction horaire - 0¢,034.
) 10 Oculaire Est ;- b'=—05,241; c==1-05,418 ; ke=-}-0s,559. ) ‘
»* Librae 11 [0,074(0,022/14 &4 46,100 0,846/46.946(45 3,731|- 16,785/--0,010- 16,795
B passage I 510,53 |0,24 [15 2 5236 |+ 162 []53.98 | 3 10,66 |- 16.68 | 0
20 QOculaire Ouest; b==—0s,184 ; c=—05,418; k=-}-0,559.
B passage | 6 10,41 10,47 |15 2 &k 11 |+ 987 153,98 | 3 10,66 |-+ 1668 | 0 E
6 Serpentis 11 (0,097/0,029| 4% 29,383|— 0,129/20.254 (14 45.967|-1 16,713|—0,007| 16,706
¢ Libre 11 {0,094[0,028] 17 A4, 682|— 0,039/14,643|17 31,420|-- 16,777|—0,008] - 16,769
C Libre 11 10,10910,033] 21 1915 -+ 0,010] 1,925|21 18,666|+ 16,741|—0,010] * 16,731 |}
-+ 16,735
4 étoiles équat. Moyenne - 16,741
Juin 25. Instant moyen 15t 3m, Correction horaire --05,049.
10 Oculaire Ouest; b=—0,219; c=—0°,336 ; k==--0°,462.
* Bootis 8 [0,073[0,026|1% 39 19,527|— 0,423119,104]39 36,824} 17,717]--0,019 + 17,736
o® Libre 11 |0, ,07910, 024 44 43 877 — 0, 017 45, 86045 3 7241+ 17 864 —+0,015 17 879
£? Libre 11 0 065 O 0201 49 47 105|— 0,050/(47 055 50 5 017+ 17, ,962(--0,011 17,973
B passage I - 15 2 45 03 |+ 853 53, 56 | 3 10, 85 -+ 17, 29 0 3
' + 17,863
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

. E o Firrenrmoyenne Pagsage réduit S correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| . Correction
ETOILE 89 |~ aroite de la' [d linstant| réduite &
. Z< | 1 4. } 1moy. au fil du milieu. | instrument.| corrigée.| apparente. pendule, moyen. |l'instant moyen
s ks h m s 8 s m s s s 8
20. Oculaire Est; b/==—~05,276 ; c=—0,336; k=—-0s,462.

B passage I 15 2 5159 |+ 1,97 [5356 | 3 10,85 |4+ 1729 | 0 -
6 Serpentis 11 10,100;0,030f 14 27.565(- O 491 28 05614 45,963|4 17,907|—0,010{-- 17,897
¢ Libre 7 10,08610,032] 17 12913+ 0, 595 13, 50817 31,416|- 17,908/—0,012{ 17,896
¢ Librae 10 10,089{0,028] 21 0148 () 664 0,782 21 18,662|+ 17,880|—0,014] 17,866
. , . 117,886

|| 6 étoiles-équat. Moyenne -+ 17,874
Juin 2%. Instant moyen 15t 3=, Correction horaire +4=0,048.
1° Oculaire Ouest; b==—03,065; c=—0°,407; k==—-0¢,415.
«* Bootis 11 10,10910,033|14 39 16,853|— 0,392/16,461(39 36,796  20,335|4-0,019|- 20,354
o* Libree 7 10,08310,031| 44 k3514 — 0,078|43,436 45 3,703 - 20,267|-0,014|4 20,281
B passage 1 510,33 0,45 {15 2 4305 |- 8,04 |51,09 | 3 11,21 20,12 0
. | 120,318
‘ ) 20 Oculaire Est; by=—05,122; c=—405,407; k==-}05,415. g
B passage | 6 10,48 (0,20 45 250,79 | 0,00 [50,79 | 3 11,21 | 2042 | 0
6 Serpentis 11 10,08710,026 14 25,007|- 0,610|25, 67|14 45.946|  20,329(—0,009,- 20,320
¢ Libre 10 10,066/0,021} 17 10,433|-+ 0,691 11 124117 31,399  20,275,—0,011| 20, 261
¢ Libre 11 j0,063]0,019] 20 57,597|-} 0,747 58,344 21 18,646  20,302|—0,014 2() 288.
, 720,291
|| 5 étoiles équat. : Moyenne -+ 20,308
\ Juin 2%, Instant moyen 16 59m. Correction horaire -4-0s,048. . L
19 Oculaire Est; b——0°122; c=-40%,407 ; k—=-4-0°,415. i ’
z Herculis 11 |0,437]0,04116 36 18,728|-- 0,484/19.212]36 39,555  20,343|+-0,019]-+ 20,362
20 Ophiuehi 10 {0,057(0,018| 42 40,880|- 0,712|41,292(43 1,492)  20,200|-+0,013| 20,213 }
49 Herculis 11 10,08910,0271 46 8107\ 0,554| 8,661|46 28,948  20,287|4-0,010( 20,297
H passage S 510,35 1046 | 58 3101 |-- 0,36 |31,57 |58 5472 | 2043 ~
‘ , 120,291
; ; © 20 Oculaire Ouest b=—0s,065 ; c=—0¢,407 ; k=-}-0s,415. o

‘H passage S 510,27 0, 12116 58 36,89 |— 511 131,78 (58 5172 | 1994 | 0
o« Hereulis 10 10,060(0,019(17 8 42,529/— 0,237/42,292| 9 2476/  20,184,—0,008/- 20,176
v Serpentis 1 10,401 0 030! 13 34,042|— 0,076{33,966 13 54,328  20,362|—0,011; 20,351
'w Hereulis 6 10,0370 015\ 15 44.248|— 0.421]43.827/16 4,079} - 20,252|—0,013] - 20,239

20,255
G étoiles équat. Moyenne 20,273
‘ Juin 28. Instant moyen 15t 3m. Correction horaire -0s,046. : L
40 Oculaire Ouest ; b==—05,210 ; ¢=—05,259 ; k==4-0s,410. . ‘
¢* Bootis 11 10,102(0,031114 39 15,861|— 07347 15514(39 36,781+ 21,267|--0,018| 21,285
o Libre 6 10,056/0,023| 44 42,388|-4- 0.018/42.406|45: 3,691 - 21,285|--0.014] - 21,299
B passage | 510,43 0,49 15 2 42098 |4 7.29 (50,27 | 3 1141 |- 2044 | 0
, 121,292
2° Oculaire Est ; b'==—05,267; c==4-05,259 ; k==-0s,410.
B passage I. 510,79 10,35 [15 2 47,96 |+ 2,31 150,27 | 3 14,41 |- 21,14 0
6 Serpentis 11 10,05710,047 17 24,1154 0 381(24,496 |14 45,937|- 21,441|—0,009(4- 21,432
¢ Libre 11 10,079]0,02%) 17 9,505} 0 4750 9980117 31,390 4 21,410{—0,011] 21,399
¢ Libre 11-10,067]0,020) 20 56,702\ O 538|57,240/21. 18,637 21,397|—0,013| - 24,384
: F 21,405

5 étoiles équat.

Moyenne -~ 21,363 ||
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20 ()bservations 'faites au mois d'oclobre 1876, sur un pilier situé
a 05,045 a UEst de celui de M. Villarceau.

- Le nouveau pilier construit par IInstitut géedésique de Prusse se
lrouve dans une position moins favorable que Pancien, en ce sens que

la vue est masquée du coté du Sud par des ouvrages de fortification qui

empéchent I'observation des étoiles australes du catalogue, telles que
e Gapricorni, 41 et 68 Aquarii, § Ceti |et » Piscis Austrini. Pour parer
a cet inconvénient, qui aurait réduit a un trop petit nombre les éloiles

“visibles & Strashourg, faisant partie d’une série, ou « Zeithestimmung, »

de M. Oppolzer, nous sommes convenus d’ajouter a chacune de ces

"séries un certain nombre d’étoiles prises dans la série precedentek ou

suivanie, ou parmi le catalogue supplémentaire « Zusatzsterne. » De
cette facon, lon avait toujours, lasoirée étant favorable, deux détermina-
tions de I'heure le méme soir, l’une ayant, Pautre aprés I'échange des
signaux, mais ne se rapportant pas excluswement aux séries de
M. Oppolzer. ,

Les observations ont été faites & un instrument de passages de Plstor

~et Martins, appartenant a I'Institut géodésique de Prusse, et tout & fait

semblable & celni dont on s'était seryi en été, et 4 la pendule Hohwu
a é1é substituée une pendule a. enregistrement électrique de Bullock,
d’'une construction semblable. Du réste, le mode de-réduction des
observations a été exactement le méme que pour les observations faites
en éi¢, en sorte que, pour éviter des répétitions inutiles, il suffira d’in-
diquer les valeurs numériques se rapportant  cette seconde série.

Le réticule de Vinstrument comprend treize fils horaires; la distance
de chaque fil & celui du milieu, le septiéme, a été déterminée par des
observations faites dans I'été de 1876, et elle a été trouvée comme suit,
d’aprés Pordre du passage supérieur, oculaire Ouest :

~
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Fil I 36201 VIL 4096
I 24438 IX 8100
m 16,095 X 12,027
IV 12,046  XI 16,084
Voo8154  XIT 24155
VI 4061  XII 36235

Inclinaison de l'axe horizontal. La valeur angulaire d'une parlie du
‘niveau, d’aprés les déterminations faites dans I'été de 1876, est
? = 0s,118. Les chiffres renfermés dans le tableau suivant font con-
naitre pour chaque nivellement l'inclinaison ¢ de la ligne passant par
la surface supérieure des iourjllons, Poculaire étant & 1'Ouest, et ¢’
Poculaire étant & I'Est; de la moyenne des dix déterminations, on lire
i —1'=—1°,04, et, a Paide de celie différence, les chiffres de 1a derniére
colonne expriment linclinaison se rapportant a la position Ouest de
loculaire, soit 7, soit :'— 10,04, avec la moyenne arithmétique pour
chaque série. "
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““_____—M
1876 Oculaire i
DATE Ou:st E:;t . _—":p, o4
P P P
2 octobre -+ 3,95 4 291
‘ 2,70 +4- 2,70
2,50 2,50 X
T 98 { 265 ( 259
- 3,08 2,04
+ 380 | + 276
3 octobre 0,00 0,00
4+ 0,50 0,50 g -~ 0,03
, -+ 0,63 — 041
& octobre -+ 0,08 | — 096
+ 040 | — 8’28 2 ~
X 0,55 ha f)
—ows | T —ox3 ( — 062
— 0,78 — 0,78
— 0,38 — 0,38 ~
5 octobre {re détermination — 0,90 — 0,90
: — 1,50 — 1,50
— 1,33 — 41,53
— 0.80 — 0,80 — 1,16
+ 030 | — 074
—_— 0,43 - 1747
— 0,05 — 1,09
5 octobre 2me détermination -4 0,43 — 0,61
+ 038 | — 066
4 043 — 0,61 — 097
— 1,30 . — 1,30
— 1,55 — 155
6 octobre 1re détermination - 0,35 — 139
— 058 | — 1,62 /
0,05 | — 1,09 {
0,00 | — 1,04 — 12
— 0,95 — 0,95
o — 128 — 198 |
6 octobre 2me détermination — 1,38 — 138
, — 0,85 — 083
— 1,38 — 1,38 — 0,92
" + 0,63 — 04
4+ 045 — 0,59
7 octobre — 0,55 — 055
.— 1,88 — i,gg *
—_ 4,60 Y
— 1,15 — Mg T 1,32
0,05 — 0,9
i 0,68 — 1,72
8 octobre Are détermination — 1,20 — 2,24
— 118 | — 222
— 2,00 — 3,04
— 1,68 — 269 > — 231
— 1,68 — 1,68
1,98 — 1,98
8 octobre 2me détermination — 2,03 —~203 |,
— 2,08 — 2,08
— 2,58 — 2,58 — 2,26
— 1,08 — 2,12
— 4243 — 247
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/ Si on applique 2 la moyenne arithmétique des ¢ el des ¢ — 17,04, la-
correction + 0°,26 = */, (1*,04), on obtient I'inclinaison b de I'axe hori-
zontal, I'oculaire étant 3 POuest, corrigée de Vinégaliié des tourillons; si
on applique a cette méme moyenne la correction — 0°,264-17,04
= - 0°,78, on aura l'inclinaison b’ de I'axe horizontal, Foculaire étanl
a TEst. Aprés avoir transformé les valeurs de b et de &' en fractions de
seconde de temps, on trouve les chiffres suivants adoptés pour la réduc-
tion des ohservations :. ‘

Oculaire

W’L Erreur moyenne.
Octobre 2 40337 0398 =+ 0,014
» 3% , - 0,035 - 0,096 0,031
» 4 — 0,042 0,019 0,010
» 5 Ar détermination — 0,106 = — 0,045 0,018
yoo»2me — 0083 —0022 0019
». 6 qre » — 0,114 — 0,053 0,012
» » 2me » — 0,078 — 0,017 0,024
» 7 - — 0125 — 0,06 0,025
» B qre » — 0,242 — 0,481 0,022
» o » 2me » — 0,236 — 0,475 0,013

- * Le 3, avant les observations, 'inclinaison de I'axe a été corrigée.

" Collimation. Les observations faifes pour la dctermmanon de la colli-
malmn parle relournement de la luneltle sur les étoiles polaires Aet L, ~~
sont donnf'e% dans le lah]eau suivant :
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Détermination de lg collimation.

Correction . ’ . COLLIMATION
Passage DIFFER. PASSAGES e
Oculaire. Passage observé. pour corried Est—Ouest e e
inclinaison & Observée Adoptée
2 octobre |A. S.| O 0'52"1055 | - 90 | 1405 J : X
octobre . O, uest , , ) . _ .
Fst 807 | + 1k | 821 Ii 58k | — 0,224 0,224
Aoctobre |L.S.| Est |2293 151 | 4 019 | 170 _
Ouest 572 | T oa3 | sa9 { — 349 0444
: ‘ ‘ |
o octobre | L. 8. ' Ouest | 22 23 760 | — 1,08 6,52 .
o | B 81| — 046 | 3051 — 347 — 0436
AS | OEst 0522052 | — 023 | 2949) 4o | o
Ouest 3517 | — 086 | 3331 ] — b2 0,158
|
6 octobre | L.S. | Est |2223 391 | — 03k | 337 _
\ Ouest 060 | — 116 | 8.k } — 5,07 019 1 oas6
LS. | Ouest | 0523605 | — 079 | 3526 _
Est 3092 | — 018 | 3074 2‘ — 452 0474
T octobre | L. S. | Ouest | 22 23 942 | — 127 | 815 -
/ Fst iSL | 065 3894 — b2 0,168
8 octobre . S. Est 22 23 959 | — 1,84 7,78 o
o | Ques 1366 | 246 | 1150 | — 345 0,136
A. S. uest 0 52 40,49 | — 2458 | 38,04 a rg .
Est 3634 | _ 182 | 3553 | — 32 0,435

La collimation ayant été corrigée d’'une pelite quantité avant les
observations du 4, l'on a conservé pour le 2 octobre la valeur donnée
“par le retournement sur I'étoile A ; mais, du 4 au 8, les huit détermina-
tions fournies par le retournement sur les étoiles A et L different assez
peu entre elles, pour que T'on ait pu prendre pour les cing jours leur
moyenne arithmétique —0s,156, dont erreur moyenne est de + 05,008,
la valeur moyenne d’un écart étant de + 0s,019.
Azmut. Dans la série des observations du mois d’octobre, I'erreur
moyenne sur un passage d’'une étoile équatoriale est +05,020; d’aprés
Ierreur moyenne sur un passage dans chaque position de Poculaire pour
les étoiles polaires A, L et F passage I (la lunette n’a pas été retournde
pendant le passage de cette derniére),

5
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on a multiplié par le facteur 1 V'équation de condition donnée par une étoile équatoriale.

» » » 0,275 » » par un passage de F.
» » » 0,090 » »  par chaque passage de L.
» » » 0,078 » »  par chaque passage-de A.

La résolution des équations de condition par la méthode des moin-
dres carrés a conduil aux valeurs suivantes de la déviation azimutale k.

Déviation azimutale
k

‘ observee, T adoptic.
Octobre 2 -+ 0,506 4~ 0,506
oy h 0,644
» B Are détermination - 0,634
»  » Qme » -+ 0,554
» 6 Are » -} 0,659
! > 12
» » Qme » + 0,6!&8 + 0761‘
» 7 -+ 0,610
» 8 Are » —+ 0,635 |
»  » 2Qme » 40,511 '

1 ajustement azimutal de I'instrument a été aussi modifié avant les
observations du 4 octobre, en sorte que, pour la réduction des observa-
tions du 2 octobre, on a conservé la valeur de k obtenue pour ce jour;
mais, du 4 au 8, on a pu adopter pour k la moyenne arithmétique des
huit déterminations faites pendant ces cing jours, -+ 0s,612, la yaleur
moyenne d’un écart de I'une d’elles avec la moyenne étant de = 05,040,
et Yerreur moyenne de la moyenne =+ 05,018.

Tableaux des observations d’étoiles. Ces tableaux sonl exactement sous:
la méme forme que ceux de la premiére série du mois de juin, et Pon y
trouve également, pour chacune dés positions de Poculaire, la correction
de la pendule d’aprés la moyenne des passages observés dans eette posi-
tion, et la moyenne arithmélique de la correction par tous les passages
observés, aprés avoir appliqué 4 chacun d’euxla différence physiologi-
que moyenne suivant la position de Toculaire. La différence entre la
correction de la pendule, oculaire Est, et la correction oculaire Ouest, a
été trouvée comme suit, d’aprés les tableaux suivants :



2 octobre. . . . . . . L0085
L -+ 0,106
5 » Are détermination -}~ 0,056
» »  2me détermination - 0,245
6 » Are délermination |- 0,228
» »  2me détermination -+ 0,110
7 » e -}- 0,038
8 » Are détermination - 0,109
» »  2me détermination — 0,082

Moyenne arithmétique ~ 0,077
Erreur moyenne . . . == 0,037

D’aprés la moyenne de ces neuf déterminations, M. Low observait au
mois d’octobre les passages sensiblement plus tot Poculaire étant 4 I'Est,
que lorsque Poculaire était & 'Ouest, tandis qu’au mois de juin la diffé-
rence avait été en sens contraire, mais numériquement plus faible. Il
est difficile d’expliquer ce changement dans la maniére de saisir les
passages suivant la position de Poculaire, comme du reste toutes les
variations du temps physiologique; peut-étre le changement d’instru-
ment peut-il y avoir contribué, bien que les instruments employés aux
deux époques fussent d’une construction tout A fait semblable. La
demi-différence physiologique moyenne étant de 0¢,039, dont les passa-
ges étaient observés (rop (ot I'oculaire étant & Est, on a appliqué i la
correction de la pendule donnée par le passage d'une étoile observée a
I'Est la correction constante — 05,039, et la correction -- 05,039, si -
I'étoile avait été observée loculaire & 'Ouest, et Pon a pris ensuite la
moyenne arithmétique de toutes les valeurs ainsi corrigées.

" " D’aprés 'expérience acquise dans mes observations de 1876 et 1877, la différence physiologique
dans la maniére de saisir les passages peut dépendre de V’inclinaison de la téte d’un coté ou de I’au-
tre, suivant la position de P’oculaire. Il est difficile de se rappeler, au bout d’un long intervalle, 8’ils
n’ont pas été notés au moment méme, certains détails en apparence insignifiants, qui ont pu motiver
dans l’'une des séries des observations de M. Low une inclinaison de la téte, et pas dans ’autre;
ainsi, par exemple, si I’observateur se trouvait assis & une hauteur telle que, sans se pencher en
avant, son ceil fit un peu plus haut que ’oculaire, il devait étre entrainé d’une manitre involontaire
& incliner la téte & gauche, I'oculaire étant &.1’Quest, 4 droite, ’oculaire étant & 1’Est. Une pareille
tendance ne devait pas exister si son ceil se trouvait exactement & la hauteur de Poculaire.
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

4 Fieveur moyoune oduit { nde scension orrection éduction rrection
ETOILE S | ~——— Passagozéquit | 3 correct. | Secondo| - Asouet el P e .(i?aduitzé,
P 1 £l | moy. au fil du milieu. | instrument. | corrigée.| apparente. pendule. moyen. |l’instant moyen|
s s h m s 8 8 m s s 5 s
2 octobre. Instant moyen 0! 52=; correction horaire -4-0¢,225, %*
19 Oculaire Est; b'=-+40°,398 ; c=-05,224 ; k=--0°,506. . )
o Aquarii | 11 10,065,0,02021 59 12,880|+ 0,867|13,747|59 28,356|-- 14,609|4-0,649| 15,258
) 20 Oculaire Ouest; b=-+0*,337; c=—-0%,224 ; k=--0s,506.
o Pegasi 12 10,054]0,016|22 58 23,466|-- 0,350(23,816]58 38557|-+ 14,741|--0,427|4 15,168
o Andromeda 12 10,069/0,020| 0 1 47,264/ 0,304 47,565 2 2427+ 14,862!40,189 - 15,051
y Pegasi 13 10,066/0,018] 6 39,557 - 0,350(39.907 6 547554 14,848!-1-0,170+ 15,018
12 Ceti 13 10,073]0,020] 22 31,142\ 0,378|31,520/22 46,442 1+ 14,922|4+0,112/- 15,034
55 Piscium 13 10,082(0,023| 32 12444 0,33112,775|32 27,743 - 14,968|-1-0,075+- 15,043
58 Piscinm 13 10,066(0,018 39 21,780/ 0,359/22,139139 37,129 |- 14,990 0,049/ 15,039
A passage S 4 10,44 1022 52 1055 |— 3,39 | 7,16 |52 2227 - 15,11 0 |4 1511
+ 15,059
. 3% Oculaire Est; b’=-05,398; c=-}05,224 ; k=-}-0s,506. i
A passage S 510,73 0,36 | 0 52 407 |- 3,09 | 746 |52 2297 |4+ 1511 | 0 |4 1511
7 Geti 13 10,079/0,022) 1 1 9,039 + 0,877 9916 1 24855+ 14,939|—0,034 - 14,903
o Piscium 12 0,097/0,028) 6 49,105~ 0,871/49.976| 7 4857+ 14,881 —0,056|- 14,825
f Piscium 13 10,065[0,018] 10 12,065|- 0,865]12,930{10 27,905 14,975|—0,068|+ 14,907
: : ’ + 14,974
-8 étoiles équat. ' Moyenne arithmétique - 14,987 ||
- 4 octobre. Instant moyen 22h 23m; correction horaire —0s,058.
19 Oculaire Est; b'=+05,019; c=--05,156 ; k==-}-0,612.
F passage | 13 10,48 10,05 |21 19 20,70 |- 2,10 (22,80 [19 20,10 |— 2,70 |—0,06 [— 2,76
d Aquarii 13 0,085/0,024 32 21,212/ 0,616/21.828 32 19,052 — 2.776/—0,049| — 2,825
: Pegasi 13 10,056/0,016| 37 11.122|-- 0.566/11.688/37 S8946|— 2.742|—0,045/— 2,787
16 Pegasi -1 13 10,063/0,017/ 47 30,586 - 0,460/31,046/47 282413 — 2833|—0,034|— 2,867
o Aquarii 13 10,093/0,026| 59 30,472/ 0,634/31,106/59 28.331|— 2,775|—0,023|— 2,798
6 Pegasi 13 10,038/0,014|22 4 2274|-}- 0,391 2865 4 0,057 — 2,808/—0,019|— 2,827
6 Aquarii 13 {0,0760,021] 10 23,192|-1 0,68723.879/10 21,017 — 2,862|—0,013|— 2,879
L passage S 6 051 021 | 23 151 |— 250 59.04 122 5581 |— 320 | 0 |— 320
\ el

# Le 2 octobre étant le premier jour d’observations de cette nouvelle série, la correction horaire de la pendule, dont il
fallait faire usage pour réduire au méme instant moyen les observations de la soirée, ne pouvait étre déduite que de la
marche du 2 an 3; le 3, les circonstances atmosphériques étaient tellement défavorables que deux étoiles équateriales seu-
lement purent étre observées, & un trés petit nombre de fils, mais sans polaire. Il a fallu, par couséquent, pour avoir une
valeur approximative- de.la marche, réduire ces étoiles avec la collimation et la déviation azimutale du 2; quant & Vincli-
naison de P'axe horizontal, elle avait été obtenue directement par le niveau, et I'inclinaison avait été corrigée avant les ob-
servations du 3. Voici ces observations du 3 octobre. )

10 Oculaire Ouest; b=4-0°,035; c—0°,22 ; k-0¢,51.

. Fils. Passage observé. = correct. instrum. - Seconde corrigée. AR apparente. " Correct. Pendule.
o Pegasi 5 22h 58m 185;34 —+0%,10 185,44 . 58m 38s,55 +20s,11
20 Qculaire Est; b'=40%,096 ; ¢40°,22; k—+-0s,51.
o Andromede 3 0 1 41,51 -+0,55 42,06 2 2,43 -+20,37
a 23k 30m - Moyenne +20,24

C'est de cette correction de la pendule pour le 3, que la correction horaire 405,225 pour le 2 a été déduite ; comme cette
correction horaire pouvait étre sujette & quelque incertitude, Uon n’a pas tenu compte, dans le calcul de la correction de Ia
pendule réduite & Pinstant moyen, des deux premiéres étoiles o Aquarii et « Pegasi dont le passage avait eu lieu, prés de
3 heures pour l'une, prés de 2 heures pour autre, avant cet instant. Comme ces observations indiquaient pour la marche
un retard considérable, le pendule a été raccourci dans la journée du 4, ce qui explique le changement de marche ; la col-
limation et 'azimut ont été également corrigés avant les observations du 4.
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

7 étoiles équat.

, ,’32 | Eereurmoyonne Passage réduit S correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE ° EH | TN droite de la = |4 D'instant| rvéduite &
= 16l | moy. | ®® fil du milicu. | instrument. | corrigée.| apparente. pendule, moyen. |linstant moyen
s =+ . h m s 8 s m 8 s 8 8
2° Oculaire Ouest ; b=—05,042 ; c=—05,156; k=-}-0s,612. .
L passage S & 0,40 {020 |22 23 572 |— 7,08 [58,64 |22 5581 |— 283 0 |— 283
£ Pegasi 13 |0,0840,023) 3% 22,777|-- 0,196/22,973(34 20,042|— 2,9314-0,010|— 2,921
) Aquarii 13 10,063/0,017| 45 15,0214 0,336/15,357 45 12,381|— 2,976/40,021|— 2,953
o Pegasi 13 10,074(0,021| = 58 41,346/ 0,158/41,504 58 38 540|— 2964 10,034 — 2,930
o Andromedze 8 10,087/0,031] 0 2 5466/ 0,019] 5485 2 2423|— 3,062/4-0,096— 2,966
y Pegasi 13 10,076/0,021 6 57,608/ 0,158/57,766| 6 54,751|— 3,015/+0,101|— 2,914
= 2,937
11 étoiles équat Moyenne arithmétique — 2,878
5 octobre. 1 détermination. Instant moyen 221 23m. Correction horaire —05,050.
1° Oculaire Ouest; b=—0°,106 ; c=—0%,156 ; k==-}-0°,612.
F passage 1 10 10,30 10,10 |21 19 19,39 |4 4,88 2627 [19 20,24 |— 4,03 |—0,05 |— k08
d Aquarii 13 10,049/0,014 32 23,012/+ 0,219:23,231|32 19,040/ — 4,191|—0,043|— 4,234
16 Pegasi 13 |0,081/0,022] 47 32,384 — 0,013(32,371/47 28200 — 4, 171/—0,029|— 4,200
« Aquarii 13 10,08710,024| 59 32334 4 0,241/32,595(59 28320 — 4,275|—0,020 — 4,295
9 Pegasi- - 13 10,088/0,024122 4 41804 0,185 4,365 4 0,047 — 4,318/—0,015— 4,333
6 Aquarii 13 10,067/0,019 10 24,9781~ 0,303/25,281110 21,007|— 4,274 ——0,0M‘— 4,285
L passage S 4 10,55 10,27 23 7,60 |— 7,70 159,90 |22 55,66 |— 424 0 |— 424
| | | 1,260
20 Oculaire Est; b=—0%,045 ; c=-0°,156; k=--0%612.
L passage S 610,36 10,15 122 23 351 [— 3,15 | 0,36 |22 55,66 |— 470 | 0 }— 4,70
Z Pegasi 13 10,086/0,024 34 23,738/ 0,509|24247|3% 20,034 — 4,213|--0,009/ — 4204
» Aquarii 13 10,080/0,022) 45 15,9864 0,650/16,636 45 12,374 — 4,262 --0,018|— 4,244
o Pegasi 13 10,073]{0,020] 58 42,279‘—}— 0,478|42,757|58 38,535|— £,222|--0,030|— 4,192
. — 1213
8 étoiles équat. Moyenne arithmétigne — 4,239
5 octobre. 2me détermination. Instant moyen 0 52m, Correction horaire —0s,030.
10 Oculaire Est; b/=—05,022 ; c=-4-0°,156 ; k==-}-05,612.
« Andromede 12 10,083/0,024 0 1 6,283|4 0,395| 6,678] 1 2,426]— 4,252—0,043|— 4,295
-y Pegasi 13 {0,070/0,019 6 58,5754~ 0,497,59,072! 6 54,754 — 4,318/-—0,038) — 4,356
55 Piscium 12 10,097/0,028 33 31,579|4 0,452/32,031|33 27,751\ — 4,280|—0,016|— 4,296
58 Piscium 7 10,109(0,041| 40 40,901/} 0,520 41,421 40 37,140 — 4,281|—0,010|— 4,291
A passage S 6 10,84 10,35 52 29,42 |— 3,00 (2642 |52 22,39 |— 4,03 0 |— 403
— 4310
20 Oculaire Ouest; b==—0°,083; c==—05,156; k=--0°612. :
A passage S. 610,82 1033 | 0 52 34,17 |— 7,69 (26,48 |52 2239 |— 409 | 0 |— 4,09
7 Getl {13 10,038/0,041 1 2 29,077|4- 0,334/29,411] 2 24,869/ — 4,542(-1-0,008| — 4,534
¢ Piscium 13 10,06510,018| 7 9,382,4 0,028 9,410| 7 4878|— 4,532 40,012 — 4,520
f Piscium 13 10,038/0,041] 11 32,235/ 0,224|3245911 27,923/ — 4,536/-0,015— 4,521
T : S
Moyenne arithmétique — 4,407
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° ., !Erreurﬁmyenne
. 29 Passage réduit 3 correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE gﬁ TN droite . de la 4 D'instant|  réduite 3
A4 gL mey. | 3 fil da milieu. instrument.‘c?rrigée. apparente. pendule. .| ‘moyen. - |linstant @oyen
s s h m s 8 ] m s s s T8
6 octohre. 1 détermination. Instant moyen “22‘; 23m, Correction horaire —0s,040.
v 1% Oculaire Est; b¥=-—0,053; c=-4-0%156 ; k—-0°,612.
F passage I - 130,22 (0,06 (21 19 2286 [ 243 12529 119 20,37 |— 492 [—0,05 |[— 496
d Aquanii 13 10,055/0,016 33 23314 - 0567 24,081133 19,030 — 5,051|—0,033|— 5,084
< Pegasi 8 10,056/0,020] 38 13.366|-4~ 0,509 13,875/38 - 8,92k — 4,951 —0,030 — 4,981
16 Pegasi 13 10,087/0,02% 47 32,878 - 0,387/33.26547 28190 — 5,075|—0,023— 5,098
o Aquarii 13 10,077/0,021] 59 32,788 - 0,588|33,376/59 28,312 — 15,064 —0,016 — 5,080
6 Pegasi 13 10,077.0,021122 3 4375/ 0538 5113} 3 0,039|— 5,074 —0,043|— 5,087
6 Aquarii 13 10,076,0,021 10 25,465+ 0,647/26,112/10 21,001 — 5,111|—0,008— 5,119
L passage S 6 10,25 10,10 23 391 — 3,23 | 0,68 |23 5552 |— 5,16 0 |— 516
— 507 |
20 Qculaire Ouest b=—~0s,114; c==—0%,156 ; k—=-}-0s,612.
L passage S 610,74 0,29 122 23 9,60 |— 781 | 179 |22 5552 |— 6,27 0 |— 627
€ Pegasi 13 0,06610,018§ 35 251861 0,138/25,324135 20,030|— = 5,294/4-0,008 — 5,286
A Aquarii 13 10,100/0,028) 46 17,387 -- 0,296/17,683|46 12,371— 5,312/4-0,015 — 5297
« Pegasi 1" 0,070!0,0?1; 58 43,785+ 0,097|43,882|58 38,532 — 5,350/+0,023 — 5327
— 5,303
9 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 5,164 |
€ octobre. 2ne détermination. Instant moyen Ob 52m. Correction horaire —05,040.
10 Oculaire Quest ; b=—05,078; c=—05,156; k=-0s,612.
o Andromedee 11 10,0920,028! 0 1 7,875/— 0,019] 7,856 1 2,/434— 35,425/—0,034— 5,459
y Pegasi 13 10,076!0,021 6 0,075+ 0,128 0,203 6 54,758 — 5,445 —0,031— 5476
12 Ceti. 12 10,070(0,020/ 23 51,346|-- 0,281/51,827|23 46,449 — 5378 —0,019 — 5397 |
53 Piscium 13 '|0,068/0,019| 33 33,147 -+ 0,06533,212/133 27,761 — 5,451/ —0,013. — 5464 |}
58 Piscium 13 10,058/0,016] 40 42,4434 0,157/42,600|40 37,148 —  5452/—0,008 — 5,460 i
A passage S 6 10.25 (040 | 52 3605 — 7.62 2843 |52 2246 |— B97 | 0 |— 597
: ; — 5,451
_ 20 Qculaire Est; b'=—0s,017; c=-40s,156 ; k=-}1-0¢,612.
A passage S 610,71 10,29 | 0 52 30,92 |— 2,95 |27,97 (52 2246 |— 551 0 |— 551
7 Getl 13 10,081/0,022| 1 2 29,578 - 0,685/30,263| 2 24,877— 5,386|4-0,007|— 5,379
¢ Piscium 13 10,076/0,021 79710/ 0,433/10,443| 7 4888 — 5,255/--0,010— 5245
f Piscinm 13 ]0,036/0,010] 11 32,764 0,582|33,346/11 27,933 — 5,413|4-0,013|— 5,400
\ « \ 5,34l
8 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 5,400
7 octobre. Instant moyen 29k 23m. Correction horaire —05,085. S
. ’ 10 Oculaire Ouest; b==—=0°,125; c=—0156 ; k—--0°,612, :
F passage | 130,70 0,19 |21 19 2144 |+ 4,96 [26,40 [19 2052 [— 588 |—0,09 |— 597
d Aquarii 13 0,107 0,030/ 33 24,732/~ 0,206/24,938/33 19,024 — 5914 —0,071- = 5985
¢ Pegasi 13 0,052/0,014 38 14,6784 0,137/14,81538 8917 — 5,898 —0,064 — 35,962
16 Pegasi 13 0,056/0,016] 47 34.149/— 0,032|34117|47 28183 — . 5,934 —0,051 — 5,985
o Aquarii 8 10,055/0,019] 59 33,999/ 0,230!34,229/59 28307 — 5,922/ —0,034 — 5,956
6 Pegasi 13 10,058/0,016/22 3 5817/ 0471] 5988 3 0,035|— 5953/ —0,028 — 5,981
6 Aquarii 13 10,065(0,018| 10 26,605-- 0,292/26,897 10 20,996 — 5,901|—0,018 — 5919
L passage S 610,69 028 | 23 942 |— 792 | 1,50 |22 8535 |— 6145 | 0 |— 615

5,965
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Etoiles observées a Strasbourg en 1876.

‘ © . Erreur moyenne L A . Réducti Correcti
ATOILE gﬁ —— Passage réduit I correct. | Seconde- As‘f:z:iiéon Co(rilée(]:;mn B (;’i:gt:;]rll: 1‘2:11\1‘?126 (;)‘n
Zz< | 14 1 moy. an fil du milieu. | instrument. |corrigée.| apparente, pendale. moyen. |linstant moyen|
s o h m s 8 s m s 8 s 8
) 20 Oculaire Est; b’=-—0%064; c=-0°,156 ; k=-}-0,612.
L passage S 310,55 10,32 122 23 484k |— 334 | 1,20 |22 55,35 |— 585 0 [— 585
¢ Pegasi 13 10,038/0,011 35 25 480 i+ 0 494 25 974|35 20,027\ — 5,947)4-0,017 5,930
% Aquarii 13 10,056/0,016; 46 17 750, -+ O 640 18 390146 12.369|— 6,021|4-0,033|— 5988
o Pegasi -1 13 10,067/0,019 58 43, 986 -+ 0, 461 44 447|58 38,533 — 5,914|--0,051 5,863
\ — 5,927
9 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 5,939
' 8 oectobre. 1" détermination. Instant moyen 22h 23m. Correction horaire —0s,127.
, 10 Oculaire Est; b'=—0°,181; c=4-0°,156 ; k=—14-0°,642.
F passage 1 13 10,41 10,41 |21 19 26,40 ’—f— 3,02 129.42 119 20,69 }— 8,73 |—0,4% |— 887
d Aquani 13 10,060/0,047 33 .27, 274 0 479.27,753|33 19, 0181 8,735 —0,105— 8840
¢ Pegasi 13 10,065 0 018/ 38 17, 245‘ 0, 409 17,654/138 8 941, 8,743|—0,096|— 8,839
16 Pegasi 13 10,071 0,020' 47 36 6231—[— 0 257:36,880147 28,174 8,706|—0,076|— 8,782
o Aquarii 8 10.045/0 0421 59 36,668/ 0,505(37,173 59 28, 303 — 8870/ —0,049— 8919
9 Pegasi 13 0,018/22 -+ 0 444 8923 3 0, 032' 8.8911—0,042|— 8,933
0 Aquarii 13 10 0670, 0181 10 29 286! 0,577 29,863110 20,992)— 88711—0,027|— 8,898
L passage S 6 1047 (0,47 | 23 959 — 453 | 506 22 5518 — 988 | 0 |— 988
— 8,869
20 Oculaire Quest ; b=—~05,242; c=—0°,156; k=-4-0°,642.
L passage S 6 122 23 13,66 |— 9,11 | 455 {22 5518 | 9,37 0 |[— 937
Z Pegasi 13 0 068 O 019 35 28 999<+ () 036! 99, 03%,3’5 20, ()26‘— 9,009|-0,025|— 8,984
» Aquarii 13 10, ,078 0, 02‘2; 46 21,195 0, 295| 21,420:46 42 368|— 9,052/4-0,049|— 9,003
o Pegasi 13 [0,114/0032] 58 47,569/ — 0,013 47556/58 38533 — 9,023/--0,076— 8947
| 78078
9 étoiles équat. Moyenne arithmétique — 8,919
8 octobre. 2me détermination. Instant moyen 0t 52m, Correction horaire —0¢,127. k
10 Oculaire Ouest; b=—05,236; c=—10,156; k=--0¢,612. .
o« Andromedie 11 10,059(0,018/ 0 1 11 ,906/— 0,188 9,273|—0 409‘— 9,382
y Pegasi 13 0 067/0,019 6 4 177(— 0, 1008 4 169 5 BA, 772 9 397|—0,099, 9.496
12 Ceti 13 O 101/0,028] 23 55 672 4 0,186 55 85823 46 466/ — ‘) 392|—0 060;—~ 9,452
53 Piscium 13 50 058 0 016| 33 37, 257 — 0, 084 37 173133 27 780 9 393 —0,039,— 9,432
58 Piscium 13 '0 102/0,028 40 46, 571 -+ O 028 46 599 9 431 ——0/024 9,455
A passage S G 050 020 | 52 K049 — 9928 3121 |52 2257 864 | 0 |— 864
| — 9,443
20 Oculaire Est; bY==—05,175 ; c==4-0°,156; k=--05,612. .
A passage S 5 10,44 10,20 | 0 52 36,34 |— 4,59 31,75 |52 2257 |— 9,18 0 |— 918
» Ceti 13 10,057 O 016| 1. 2 33 876 40 6()4 34, A80| 2 24 901 9,5794-0,021(— 9,558 |
¢ Piscium 13 10,081 () 023 7 M 140 —]— 0, 276114 416 7 4 920 9,496|-1-0,032|— 9,464
{ Piscium 10 () 084 O 027 11 37, ,084|4- 0 471137, 555|111 27 962 9,593(--0,040{— 9,553
— 9525
8 étoiles équat. Moyenne arithmétiqgune — = 9,464
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CHAPITRE I

Détermination définitive de heure dans les deux stations, d’aprés
les ascensions droites corrigées.

Pour un certain nombre de jours, c’est d’aprés les passages des

mémes étoiles que la correction de la pendule a été déterminée dans

les deux stations, et, dans ce cas, le chiffre adopté pour 'ascension droite
d’une étoile est sans influence sur le résultat, de méme que lorsque le
passage d’une éloile A chaque fil, et dans chaque station, Senregistre
simultanément sur les deux chronographes. Mais il y a quelques jours
pour lesquels 'observation de 'une, ou de Yautre des étoiles, a manqué
dans P'une des stations; en outre, pour avoir une évaluation approchée
de Texactitude avec laquelle la correction de la pendule a éié obtenue,
par Paccord des étoiles entre elles, il importe que Iincertitude sur les

- ascensions droites employées n’exerce pas une trop grande influence

sur les écarts. Le double but que I'on devait se proposer, en cherchant
des corrections aux chiffres adoptés dans la premiére approximation,
d’aprés I'éphéméride de M. Oppolzer, devait étre : d’abord, que I'incerti-
tude sur Yascension droite d’une-étoile observée dans une station, et pas
dans Pautre, ne pit pas exercer une influence sensible sur la correction
moyenne de la pendule, ensuite, qu’elle ne donnat pas lieu & des écarts
avec cette moyenne, hors de proportion avec I'exactitude des observa-
tions; or, il suffisait parfaitement pour cela de déterminer les correc-
tions par nos seules observations faites en 1876, sans recourir  d’autres
séries. Pour chaque jour d’observation d’une éloile, chacun de nous a
calculé la correction & apporter & I'éphéméride par la comparaison de¢
la correction de la pendule donnée par cette étoile, en ayant égard a la
différence ‘physiologique dans la maniére de saisir les passages suivant
la position de Poculaire, avec la moyenne de toultes les étoiles ayant con- -



121

~couru a cette détermination de I'heure. Puis, I'on a pris la moyenne des
corrections fournies pour cetle étoile pour les différents j Jours, ainsi que
Perreur moyenne de celte moyenne, d’aprés la somme des carrés des
écarts qui sont indigués dans le tableau suivant.

Dans la recherche de la correction probable, résultant des observa-
tions faites dans les deux stations, il fallait examiner d’abord il n y
‘avait lieu de tenir comple que du nombre des observations de chaque
étoile faites dans chacune des. stations, ou s'il y avait lieu d’établir une
différence dans leur exactitude relative. Le trop petit nombre d’observa-
tions relatives & chaque étoile, prise a part, ne permet pas d’évaluer
Texactitude plus ou moins grande de la correclion obtenue pour cette
“étoile, dans une station, par Yaccord plus ou moins grand des observa-
lions entre elles; sur un aussi petit nombre que celui que l'on trouve
pour la trés grande majorité des étoiles, accord peut étre absolu-
ment fortuil et ne se retrouverait pas dans une série plus longue. Dans
d’autres cas, au contraire, ou les observations s'accordent moins hien
entre .elles, la compensation d’écarts en.sens opposé peul avoir
amené une plus grande exactilude en réalité. L’influence de ces causes
accidentelles sur les écarts disparait, si on calcule I'erreur moyenne
d’'une observation isolée, dans Yune des siations, par Tensemble de
loutes les observations. A Genéve, le nombre total des observations s'éléve
a 308, réparties sur 53 étoiles; la somme totale des carrés des 308 écarts
est de 15460422, chiffre qui, divisé par 253, donne 0s,005727 pour le
carré de Terreur moyenne d’une observation isolée, soit + 05,076 pour
cette erreur. A Strasbourg, le nombre total des observations s’éléve a
184, réparties sur 35 étoiles, et la somme totale des carrés des écarts est
de 05,9057, chiffre qui, divisé par 149, donne 05,006079 pour le carré de
Perreur moyenne, d’ou + 05,078 pour Perreur moyenne.

La trés faible différence dans le chiffre de Yerreur moyenne,
Genéve et a Strasbourg, permettait d’attribuer 1a méme exaclitude 3 une
observalion isolée faile dans chacune des stations, e, par suite, de
n’avoir egard dans le calcul de la correction probable qu’au nombre

16



“’observations d’une étoile & Genéve et & Strasbourg. Cest ainsi que les
corrections probables indiquées dans le tableau suivant ont éié calcu--
lées; quant a erreur moyenne de cette correction probable, elle a été
calculée de deux maniéres différentes : en premier lien, dans la colonne
de gauche, par laccord de la correction obtenue pour chaque étoile dans
les deux stations; en second lien, dans la colonne de droite, en divisant
Ierreur moyenne d’une observation isolée, + 05,077, d"aprés Genéve et
“Strashourg, par la racine carrée du nombre total d’observations. Comme
on peut le voir d’aprés le tableau suivant, pour ensemble des trente-
cing étoiles observées a la fois & Strashourg et & Geneéve, lincertitude :
© surla correction d'une ascension droite est trés sensiblement la méme,
W qu’on la calcule par 'un ou par autre de ces procédés; elle est méme
o légérement plus faible par le premier procédé, d’ott T'on ‘peut con-
clure, que les observations faites & Genéve et & Strashourg donnent
pour les corrections des ascensions droites des valeurs saccordant
entre elles dans les limites de leur exactitude. Sur trente-cing étoiles, il
y en a seulement sept, pour lesquelles les corrections trouvées & Genéve
et & Strashourg différent entre elles d’'une quantité sensiblement supé-
rieure 4 celle, 4 laquelle on pouvait Sattendre d’aprés le nombre des
observations; pour les vingt-huit autres, Pécart est, ou plus faible, ou
d’un petit nombre de milliémes de seconde seulement plus fort.
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GENEVE Strasbourg ’ Correction de I’ascension droite des éphémérides.
, Genéve | Strasbourg . Correetion probable.
ETOILE &?m 2—;M[ i | /\‘,"\ s & i -
CEIETNN HIPEER | moronne meyonne. B8 e
S I royenne| v s 8 |

R s i s 8 s | s + s [ e o =+
1? Virginis 3 10,006725 | 4 10,0395 || — 0,036 0,028 || —0,125| 0,057 | 7 |— 0,087 0,043
¢ Virginis 4 10,013558 | 4 10,0483 | 4~ 0,008 0,034 | 4-0.010| 0,063 | 8 |--0,009] 0,001
m Virginis 410,012728 | 4 10,0213 | -1 0,013] 0,033 || —0,041, 0,042 | 8 |— 0,014 0,027
= Virginis 410,002106 | 3 10,0152 - 0,027/ 0,013 | --0,072 0,030 | 7 |-+ 0,046/ 0,022
95 Virginis 3.10,048098 | 4 10,0230 | -I- 0,032| 0,055 | --6,057| 0,044 || 7 |-I- 0,046/ 0,012| 0
« Virginis 510,015475 || 4 10,0691 | — 0,036] 0,028 | -0,041] 0,076 | 9 |— 0,002 0,037
¢? Bootis 150,125223 110 |0,0820 0 10,024 i --0,033|0,030 25 |4 0,013] 0,016
a? Libree 15 10,076830 (10 10,0600 | — 0,011| 0,019 | --0,061/ 0,026 25 |-} 0,018] 0,035
s* Libre 14 10,026339 11 60,0372 - 0,004| 0,012 | —0,035| 0,035 120 |— 0,008| 0,018
6 Serpentis 110 10,048927 |11 0,0483 | + 0,013| 0,023 | —0,027| 0,021 21 |— 0,008 0,020
¢ Librae 12 10,016876 {10 10,0300 | — 0,030| 0,044 | —0,020| 0,018 22 |— 0,025/ 0,005
¢ Libre 13 10,06189% 110 10,0274 || - 0,008| 0,020 | —0,021| 0,048 123 |— 0,005/ 0,014
£ Herculis 510,011831 | 5 10,0070 | — 0,096| 0,024 | —0,083| 0,019 |10 |— 0,089 0.007| 0,
20 Ophiuchi | 50,016551 | 5 10,0396/ — 0,040 0,029 || 1-0,091 0,044 |10 |- 0,025| 0,065/ 0
49 Herculis | 5 10,01087% | 4 |0,004% | - 0,474| 0,023 || --0,030( 0,049 || 9 |4 0,108| 0,070
o Herculis 6 10,025346 | 5 10,0041 010,029 |[0,042] 0,014 |11 |- 0,019 0,021
» Serpentis | 610,018550 | 5 10,0212! 40,0131 0,025 | —0,039] 0,033 .11 |— 0,010| 0,026
w Hereulis %10,033501 | 5 10,0095 || -1 0.00% 0,053 || —0,040 0,022 | 9 |—0,020] 0,022
a Serpentis | 2 [0,000181 -+ 0,031 0,009 ' i :
¢ Serpentis -~ | 2 [0,000180 i — 0,052/ 0,009
y Serpentis | 2 0,000512 + 0,018} 0,016
¢ Ophiuchi 2 10,003445 — 0,041/ 0,041
5 Herculis 2 10,000018 — 0,020/ 0,003
 Herculis 2 10,002245 + 0,149]0,033 -
« Seorpii 2 10,005513 — 0,147/ 0,052
o Aquile 2 10,003042 |. — 0,046] 0,039
B Sagittxe 2 10,001861 10,023} 0,030
= Aquilae -2 10,001250 -+ 0,034 0,025
17 Vulpeculee | 2 10,001861 — 0,024] 0,030
6 Aquile 2 10,000613 -4 0,056| 0,017
o Capricorni | 2 10,000072 —0,010] 0,006
¢ Capricorni | 7 [0,046124 0,097/ 0,033
d Aquarii 7'10,032026 || 3 10,0113 || -1 0,001] 0,028 | —0,036| 0,024 |12 (— 0,014 0,018 0,022
: Pegasi 8 10,009948 || 4 10,0226 || — 0,062| 0,043 | —0,08%| 0,043 (12 |— 0,069| 0,010 o,ml
16 Pegasi 10.10,052186 | 5 10,018% |- 0,081| 0,024 | —0,042] 0,030 {|15 |- 0,020/ 0,04%] 0,020
« Aquarii 9 10,013748 || 5 10,0147 || 40,0171 0,014 | —0,019| 0,027 - 1% |- 0,00%| 0,017} 0,021
6 Pegasi 9 10,016048 | 5 |0,0195 || — 0,04%| 0,015 | 4-0,002| 0,031 |i14 |— 0,028/ 0,022| 0,021
4 Aguarii | 80,077958 - 0,047/ (2037 || :
6 Aquarii - 9 10,062931 | 5 10,0041 — 0,019/ 0,030 | —0,009| 0,044 |14 [— 0,015 0,005 0,021
% Pegasi 9 10,052544 || 5 10,0162 || — 0,015| 0,027 || -1-0,036] 0,028 |14 |+ 0,003| 0,024 0,021
68 Aquarii 8 10,116708 ) +0,064 0,046 :
» Aquarii 7 10,068643 | 50,0095 | o 0,002] 0,020 || 1-0,068| 0,022 12 |- 0,029] 0,033/ 0,022
« Piscis Austr. | 5 |0,009139 N — 0,241 0,031 < :
« Pegasi 6 10,017537 .5 10,0353 || _ 0,068 0,024 | +0,024| 0,042 [{11 |— 0,026| 0,046/ 0,023]
« Andromede | 5 |0,447783 ) 4 0,068 _ 0,062/ 0,086 | —0,050| 0,037 || 9 |— 0,057/ 0,006| 0,026
y Pegasi 4 {0,006189 || & 10,0290 || _ 0,055 0,023 || —0,019] 0,049 | 8 |— 0,037/ 0,018] 0,027
12 Ceti 4 10,014023 | 3 10,0012 | 1 0,007) 0,034 || —0,020/ 0,044 || 7 |— 0,005| 0,013] 0,029
55 Piscium 510,026661 || 4 10,0161 | — 0,016 0,037 || —0,03%| 0,037 || 9 [— 0,024 0,009 0,026 -
3 Ceti 6 0,014711 - 0,057/ 0,022 || \
58 Piscium | 6 /0,022731 1 4 0,0167]| _t 0,020} 0,028 | —0,029] 0,037 (10 0 |0,024 0,024
n Ceti 5 10,018387 | 4 10,0022 .1 0,08%| 0,030 || 4-0,070/ 0,032 || 9 |+ 0,078| 0,007 0,0261
» Piscium 6 |0,064845 | 4 10,0677 || 4 0,028 0,037 || 10,037 0,075 |10 |- 0,032| 0,004 0,02%]
% Piscium 6 (0016992 | 4 0,0073 || -1 0,037 0,024 {| 4-0,070 0,025 |10 |- 0,050| 0,016 0,024
s o (53 Genbve = 308 1,460422 184 0,9057 Moyenne == 0,022 0,023
oils 35 Strash. : - ' .
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~ Avec les ascensions droites corrigées on a procédé A la détermination
~ définitive de 'heure, en appliquant également & chaque passage la cor-
rection dépendant de la demi-différence physiologique dans la maniére

de saisir les passages, suivant la position de I'oculaire. 11 devenait ainsi

inutile de reproduire lindication de la position de Toculaire dans
laquelle chaque passage était observé, et comme Fon a conservé les
mémes corrections instrumentales, il suffisait de donner le chiffre de la
~ correction de la pendule pour chaque étoile, avec la correction moyenne

pour linstant moyen, déduite simplement de la moyenne arithmétique
- des étoiles observées, et I'erreur moyenne de cette correction, d’apres

Taccord des étoiles entre elles. Ces données sont renfermées dans les
tableaux suivants pour chaque station; en outre, on donne un résumé
de la correction de la pendule pour chaque jour, et pour chacun des deux
instants de la soirée; quand les circonstances atmosphériques ont per-
mis de faire le méme soir deux déterminations complétes de I'heure. Ce
résumé renferme ainsi : la date; heure & laquelle se rapporte la correc-
,tion de la pendule; le nombre d’étoiles équatoriales observées; l'erreur

moyenne de la correction, d’aprés Paccord des étoiles entre elles; la cor-
rection moyenne de la pendule; enfin la correction horaire déduite de - -

la marche pendant les vingt-quatre heures qui précédent et qui suivent.
I est important de noter que, dans le résumé relatif & Strasbourg, il a
été tenu compte de la circonstance, que les observations du mois d’octo-
bre ont été faites sur un pilier situé a 05,045 4 I'Est de celui sur lequel
Pinstrument était installé au mois de juin. Pour la détermination de la
longitude, il 1mportalt que dans les deux séries, de juin et d’octobre, la
~ correction de la pendule se rapportat au méme méridien, et on a choisi
pour cela le méridien passant par I'ancien pilier de M. Villarceau, élevé
dans,la"'citadelle de Strashourg. Les corrections de la pendule pour le
- mois d’octobre sont ainsi obtenues en ajoutant a la correction directe-
~ ment observée la quantité constante — 0s,045. Pour une raison analo-
“‘gue, comme 2 Genéve c’est le centre de la lunette méridienne qui est le
centre de la station, la correction du chronométre indiquée dans le
" résumé pour celte station est réduite au méridien passant par le centre
~ de la lunette méridienne, en ajoutant la quantité constante + 0°,030 a

" la correction directement observee el se rapportant au merldlen de la
coupole R ~ | , .
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Correction du chronomeétre d’aprés les ascensions droites définitives.

GENEVE  1876.
- BTOILE du Sﬂgi‘:)txinoéyt‘,re. ETOILE du gl?gﬁ(gii[g{re. ETOILE du Sﬁiii‘z}f&re.
34 mai 413 h. 45 m. 4 juin 3 13 h. 45 m. ‘ 6 juin 3 13 h. 45 m.
- . s N 8 - m 8
| = Virginis -+ 46865 | ¢ Virginis ] -k 50,659 | 1? Virginis- -+ 53,265
- 95 Virginis - 46,928 -1 m Virginis 50,645 | € Virginis 53,221
x Virginis 46,943 | 935 Virginis 50,803 | m Virginis 53,187
Moy. arithmét. + 16912 | Virginis 50,789 | < Virginis ' 523,294
Erreur moyenne | = 0,017, | Moy. arithmél. | - 50,724 | » Virginis 53,373
| Erreur moyenne | #= 0,042 | Moy. arithmét. | -~ 53,268
31 maia 15h. 0 m. . Erreur moyenne | == 0,032
& Bogtis 1 46,861 -4 Juin 345 b, 0 m. ¢ intnd 151 0
o* Librae 47108 |  Bootis 150,807 Jufad1oh Om.
£* Libre 46,897 | o Libre 50,889 | <* Boolis -+ 53,340
6 Serpentis 46,938 | £* Libre 50,882 | o Libree 53,296
¢ Libre 46,913 | 6 Serpentis 50,901 | & Libre 53,311
¢ Libre 46,901 | ¢ Libre 50,917 | 6 Stf}rpentis 53,208
Moy. arithmét | + 46,936 | & Libre 50,907 | « Librae 53,346
Erreur moyenne 1— 0,035 | Moy. arithmét. | - 50,884 | & Libre 53,246
Erreur moyenne | &= 0,013 | Moy. ‘arithmét. | - 53,291
3 juin 3 13 h. 45 . Erreur moyenne | == 0,022
e Virginis 119858 5 juim a 13 h 45 m, . . )
Z Virginis T iom | i Virginis 51900 [0 SR Omo
m Virginis 49,944 | € Virginis 52,082 | «* Bootis -+ 86,072
= Virginis 49,936 | m Virginis 52,002 | o Libre 55,933
95 Virginis 49,800 | = Virginis 52,040 | & Libree: 98,933
« Virginis 49,887 | x Virginis 51,952 GS%rpentis 58,0%%
Moy. arithmét. | 4-49,803 | Moy. arithmét. | — 51,995 | ¢ Libre 56,0
" Erreur moyenne | == 0,023 Enyeur moyenne | == 0,032 | 5 Libres 56,104
‘ _ : Moy. arithmét. | - 56,025
3juin 4 15h 0m. 5 juin 415 h. 0 m. Erreur moyenne | == 0,030
<* Boolis -+ 50,030 § < Bootis 52,173 T
o Libre s067 | b | T 52,040 1A juin 45 b Oxn
£2 Libre 50,116 | 32 Libre 52,089 | <* Bootis +1 3,598
6 Serpentis 49,941 | : Libre 52,153 | o Libre 3,543
< Librae 50,020 | ¢ Libra 52,081 | £* Libra 3,479
€ Libre 49,952 |"Moy. arithmét. | -+ 52,107 | Moy. arithmét. |+ 1 3,540
Moy. arithmét. | ~-50,039 | Erreur moyenne | = 0,024 | Erreur moyenne |= 0,033
Erreur moyenne | == 0,036
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ETOILE Qu Chronomttre|  ETOIE g (e | dmomm g, Goreeetien
1% juin 3 15 h. 0 m. 20 juin 3 16 1. 0 m. 2% juin 2 {7h. 0 m.
. m s : k] m 8
¢* Bootis 416023 | < Bootis -1 9389 | £ Herculis |1 22845
o* Libree 6,246 | o2 Librae 9,230 | 20 Ophiuchi 22,839
g? Libre 6,239 { &2 Libre 9,262 | 49 Herculis 22,753
6 Serpentis 6,169 | 6 Serpentis 9,332 | « Herculis 22,970
¢ Libre 6,181 1 « Libre 9,250 | » Serpentis 22,863
¢ Libra 6,155 | ¢ Libre 9,120 | w Herculis 22.896
Moy. arithmétique| - 1 6,169 | & Herculis - 9.23% | "Moy. arithmét.  |--1 22,861
Erreur moyenne |+ 0,033 | « Herculis 9,247 1 Erreur moyenne [+ 0,029
v Serpentis 9,317 '
19 juin 3 17 h. 0 m. w Herculis 9,080 30 juin 2 15 h. 0 m.
¢ Herculis +1 6275 | Moy, arithmér. |- 1 9.246 | < Bootis -1 28,184
30 Ophiuchi 6400 | Erisur moverne | = 0029 | o* Libre 28,202
49 Herculis "6,253 N " ¢ Libre 28,134
a é-lerculis ; 6,208 | | Rtjuinii6h. 0 m. Z Libra 28,232
v Serpentis 6,156 | <* Bootis 41 10,751 | Moy, arithmé 9R18
) X . y. arithmét. --1" 28 188
Moy. arithmétique|+ 1 6,259 "‘z Librae 10,573 | Erreur moyenne |== 0,021
Erreur moyenne |2= 0,041 | & Libre 10,558 o
L L Librae 10,712 4 juillet 4 16 h. 0 m.
A8 juin 4 15 h. 0 m. € Herculis. 10,681 | & Serpentis —+1 34,804
¢? Bootis ~+ 1 7,385 | 20 Ophiuchi 10,618 1 . Serpentis 34,785
o* Libre - 7442 | 49 Herculis 10,464 } ., Serpentis 34,778
£2 Librae 7,299 | « Herculis 10,520 | : Ophiuchi 34,836
6 Serpentis - 7,192 | » Serpentis 10,498 ] ., Herculis 34,791
¢ Libra 7,232 | Moy. arithmét. |1 10,597 | Herculis 34,760
¢ Libre 7,200 | Erreur moyenne |Z= 0,033 | « Scorpii ‘34,74‘2
Moy.arithmétique | -4 7292 § - Moy. arithmét. |1 34,785
Erreur moyenne |3 0,042 22 juin 215 h. 0 m. Erreur moyenne | == 0,012
19 juin 2 15 h. 0 m. «* Bootis 41 12,265 A juille¢ 3 17 h. 0 m.
* Bootis 1820 | g 12,500 ¢ Hereuis 1 36838
o® Libre Coo8d93 o =71 20 Ophiuchi 37,001
£t Librae 8,153 | Moy. arithmét. -1 12,255 | 49 Herculis 36,891 |
"6 Serpentis 8,058 | Errear moyenne |[== 0,021 » Herculis 37,018
¢ Libre 8,160 sl + Serpentis 36,906
¢ Libr 876 | | eI D g | W Heraulis 36,940
Moy. arithmétique|+ 1 8,165 | & 0" 6725 1y arithmer. |1 36,961
Erreur moyenne |+ 0,026 2% juin 4 15 h. 0 m. Erreur moyenne |%= 0,023
13 juin 217 h. O m. <2 Bootis 41 22 555 6 juillet 3 16 h. 0 m.
20 Ophiuchi |41 8324 | o Libree 92743 | « Serpentis |1 39,245
49 Herculis . 8,478 | &* Libre 22 665 | = Serpentis 39,140}
o Herculis | 8,257 | 6 Serpentis 22,7941 -y Serpentis 39,270
v Serpentis 8,240 | - Libree 22,755 | < Ophiuchi 39,213
o Herculis o 8,264 | £ Libre 227151 » Hercullis :}9,223
Moy. arithmétique|4- 1 8,253 | Moy. arithmét. | -1 22,704 | « Herculis 39,2
Erreur moyenne |%= 0,023 | Erreur moyenne |+ 0,035 | = Scorpii 39,307
. S : v Moy. arithmét. |-}-1 39,246

Erreur moyenne == 0,021
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~ ETOILE

Correction
du chronométre.

ETOILE

Correetion
du chronomeétre.

ETOILE

e |

. Correction
du chronométre,|

21 septembre 320 h. 0 m.’

25 septembre 4 22 h. 0 m.

¢ Aquile — 4,037
o Aquile — 4,065
{3 Sagitte — 4135
< Aquile — 4,129
17 Vulpecule -— 4134
0 Aquile — 4,087
o Capricorni — 4,110
Moy. arithmétique| — 4,100

=+ 0,014

Erreur moyvenne

21 septembre 4 22 h. 0 m.

16 Pegasi | 3,380 | 12 Ceti -+ 20,135
« Aquarii 3,253 | 55 Piscium 20,191
6 Pegasi 3,333 | B Ceti 20,162
6 Aquarii 3,411 | 58 Piscium- 20,176
¢ Pegasi 3424 | » g{ati. gg,igg
Moy. arithmét. | 4 3,240 | ¢ [iscum <
Enyeur moyenne i 0,034 | f Piscium 20,047
Moy. arithmét. | - 20,140
Erreur moyenne

2 octohre 4 0 h. 40 m.

ier octobre 122 h. 0:m.

+ 0,018

¢ Capricorni — 4,004 ) 3 oectobre i 22 h. 0 m.

d Aquarii 4,102 d ﬁ‘e‘g’aas‘i“ + }3§§§ -

: gi;sg‘;}m 5:,%5;2 16 Pegasi 17,223 | « Capricomi 122,528

» Aquari w2k | 5l 17387 | cpes | Ssh00

! ) egasi 2 ¢ Pegasi )
o Pigas' 5118 | 4y Nquarii 17,118 | 16 Pegasi 297482
éﬂA p quarii 28;2 6 Aquarii 17.259 | « %quarii 22,595
' CohUe ¢ Pegasi 17,105 | 0 Pegasi 22,586

Shogasi 3,990 | 68 Aquarii © 17,070 | %1 Aquarii 22608

68 Aquarii 4,030 1 Aquarii 17.268 | 6 Aquarii 99,631

2 Aquamh 4,072 1, pegasi 17,145 gsPegasi 22,302

Moy. arithmétique| — 4,088 | "oy rithmét. 17,491 | 68 Aquarii 22,315

Erreur moyenne | == 0,021 Erryeur moyenne i 0:022 A lz%gutgru 33’%22
22 septembre 420 h. 0 m. * PS;;ZI austr. ‘2‘2’626

. ! x* “

é%gmiltﬁe - 3’[:’;[1(4) 2 octobre 4 22 h. 0 m. _Moy. arithmét. | -} 22543

- Aql%il ® 2346 ‘ Erreur moyenne | == 0,024

17 Vulpecule 27340 € Capricorni + 19,918

o Aquile 9389 | 4 Aquarii 19,903 o

o Capricorni 2:365 ¢ Pegasi - 19,867 8 octobre 4 0 h. 40 1a.

M et ——| 16 Pegasi 19,828 i .

:Eoy- arithmétique - ggf;g « Aquarii 19,867 | « Andromede | -- 23,041
rreur moyenne | == 0, 0 Pegasi 19,841 | y Pegasi 22796
22 septembre 2 22 h. 0 m. .glAAqua}_"“ ig,géi ESCP:'Semm ' %%73%%

. L quaril ;| eti ,762

oogasl 2217 | ¢ Pegasi 19.997 | 58 Piscium 29,782

A qug i 2197 | 08 Aquarii 19,907 %oPPiscium ' 22,687
anl et = ). Aquarii 19,892 iscium 22,852 ||

8 peaasi 228 | Piscis ausr. 19,921 {"Moy arithmét. | < 22,813

6 Aq,?aﬁi' 92429 o Pegasi 19,927 { Erreur moyenne | == 0:043

¢ Pegasi 2983 | Moy. arithmét. | - 19,907 ‘

68 Aquarii 2,308 | Erreur moyenne | == 0,014

} Aquarii 2,357 ‘

Moy. arithmétique| — 2,233

Erreur moyenne | == 0,024
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ETOILE

Correction

du chronométre,

ETOILE

Correction

du chronomaétre.

ETOILE

Correction
du chronométre,|

. 4 octobre 3 22 h. 0 m.

5 oetobre 3 0 h. 40 m.

8 octobre 322 h. 0 m.

¢ Capricorni —-|— 27, 7‘25

¢ Pegasi 27 572

16 Pegasi 27, AL

o Aquarii: 27,555 :
- 0 Pegasi *27,602

41 Aquarii 27,732

6 Aquarii - 27, 1625

Moy. arithmétique —)— 27,622

Erreur moyenne | =+ 0029

o Andromeda 29 873
55 Piscium 30 118

Ceti 29, 977
98 Piscium 30,003
= Ceti 30,068
¢ Piscium 30,098
f Piseium 30,083
Moy. arithmét. | - 36,031
Erreur moyenne

=+ 0,033

B

e Capricorni + 25,125 | « Andromedze | -}-28,020 | « Capricorni - 34,677
d Aquarii 25,112 | 5 Pegasi 27,872 | d Aquarii 34,639
16 Pegasi 25,054 1 12 Ceti 27,712 | ¢ Pegasi 34,777
6 Pegasi 25,140 | B Ceti 27,807 | 16 Pegasi 34,735
41 Aquarii 25,054 | 58 Piscium- 27,677 | « Aquarii 34,783
¢ Pegasi - 25156 | - Ceti 27,856 | 6 Pegasi - 34,773
68 Aquarii - 25,215 | ¢ Piscium 27,739 | &1 Aquarii 34,559
« ngClS austr. ' 25,052 t Piscium 27811 | 6 %quarn gz,ggg
o regast 25,128 | Moy, -arithmét. 27,812 | & Pegasi e
Moy. arithmét. | - 25115 Ertyeur moyenne ,j_: 0,038 fi(ﬁjqa‘ﬁr" 3213%
" v ) I !
Erreur moyenne | = | 0,018 . Piscis austr. 34878
6 oectobre 322 h. 0 m. a Pegasi 34,816
4 octobre 4 0 h. 40 m. ' : Moy. arithmét. | —- 34,765
| ¢ Capricorni 29,688 | Erreur moyenne | = 0,029
o Andromedae 425,287 | d Aquarii 29,716
» Pegasi 25,334 | < Pegasi - 29 846 o
12 Ceti 25,303 | 16 Pegasi 20 758 8 actobre 4 0 h. 40 m.
55 Piscium 25,208 | o« Aquarii 29,744 ’ :
(3 Celi 25,369 | 6 Aquarii - 29,700 1 « Andromed -} 34,792
58 Piscium 25,351 | € Pegasi 29,893 | y Pegasi 35,030
. Ceti 125,316 | 68 Aquarii 20,923 | 12 Ceti 35,062
<« Piscium 25,330 .| » Aquarii, 29,968 | 55 Piscium 34,884
f Piscinm 25, 308 | « Piseis austr. 29,763 | 3 Ceti g‘z,ggg
Moy. arithmetique 95 329 | « Pegasi 29,942 | 58 Piscium 5,00¢
Erreur moyenr?e + 0 009 | Moy. arithmét. | 4-29813 | = (P:’?st(]:ium gf‘;?g?
-+ R ! - . I, A
| | Breur moyenne | 2= 0,038 | ¢, i 35,058
% oetobre 422 h..0.m. Moy. arithmét. + 34,984
' 6 octohbre 2 0 h. 40 m. Erreur moyenne +0,037
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Résumé de la correction du chronomeétre ramenée au méridien i
passant par le centre de la lunette méridienne (Genéve, 1816). ‘

Nombre

Corection

Correction

DATE Heure d7étoiles | TITOUr moyenne du chronométre horaire
h. s ) 8 8 8
31 mai 13 45 3 =+ 0,017 + 46,942 “+ 0,038
» » 15 0 6 0,035 46,966 + 0,038
3 juin 13 45 6 0,023 49,923 - 0,037
» > 15 0 6 0,036 50,069 -+ 0,037
4 juin 13 45 4 0,042 50,754 -+ 0,043
» » 15 0 6 0,013 50,914 -+ 0,043
B juin 13 48 5 0,032 52,025 -+ 0,051
» 15 0 5 0,024 52,137 -+ 0,051
6 juin 13 48 5 0,032 53,208 -+ 0,053
» » 15 0 6 0,022 53,321 -+ 0,053
8 juin 15 0 6 0,030 |: 56,0585 -+ 0,060
14 juin 15 0 3 0,033 1. 3,570 -+ 0,040
17, juin 15 0 6 0,033 6,199 -+ 0,040
» » 17 0 b1 0,041 6,289 -+ 0,040
18 juin 15 0 6 0,042 7,322 =+ 0,040
19 juin 15 0 6 0,026 8,195 -+ 0,042
» » 17 0 5 0,023 8,283 -+ 0,042
20 juin 16 0 10 0,029 9,276 -+ 0,050
21 juin 16 0 9 0,033 10,627. -+ 0,064
22 Juin 15 0 3 0,021 12,285 -+ 0,079
24 Juin 150 1 16,755 ~+ 0,090
27 juin 150 6 0,035 22,734 -+ 0,080
oy o 17 0 6 0,029 22 891 —+ 0,080
30 juin 15 0 A 0,021 28,218 0,072
o 4 juillet 160 7 0,012 34,815 -+ 0,082
5 juillet 17 0 6 0,023 - 36,971 -+ 0,093
6 Juillet 16 0 7 0,021 39,276 - 0,100
21 septembre 20 0 7 0,014 — 4,070 -+ 0,070 .}
R T 22 0 11 0,021 — 4,058 -+ 0,070
22 septembre 20 0 6 0,012 — 2335 -+ 0,075
» » 22 0 9 0,024 — 2203 -+ 0,075
. 25 septembre 22 0 5 0,054 + - 3,270 -+ 0,083
1er octobre 22 0 1 0,022 17,221 -+ 0,109
2 octobre 22 0 13 0,014 19,937 -+ 0,113
» » 0 40 7 0,018 20,170 -+ 0,113
3 octobre 22 0 13 0,024 22,573 - 0,109
» » 0 40 7 0,043 22,843 -+ 0,109
4 octobre 22 0 9 0,018 25,145 - 0,103
» » 0 40 9 0,009 25,352 -+ 0,105
5 octobre 22 0 7 0,029 27,652 -+ 0,098
» » 0 40 8 0,038 27,842 -+ 0,098 .
6 octobre 22 0 11 0,031 29,843 -+ 0,094
» » 0 40 7 0,033 30,061 -+ 0,09
8 octobre 22 0 13 0,029 34,795 -+ 0,106
» » 0 40 9 0,037 35014 | + 0,106

-
L |
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Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives.
' STRASBOURG 1876. :

~ ETOILE de 1 pendine. BTOILE do T pende. BTOME . | 4o pindulo.
29 mai 4 13 h. 45 m. 4 juin A 15h. 3m. 19 juin i 15 h. 3 m.
s 2 1 - 8
12 Virginis 4026 | o | T 500 | Bootis | 120736
¢ Virginis 1,444 — ! o® Libre - 12,862
m Virginis 1457 | Moy. arithmét. | <4 2,879 | z2 Libre 12,910
= Virginis 1,460 = 0,051 | 6 Serpentis 13,115 ||
93 Virginis 1,486 5 juin 4 13 h. 45 m. ¢ Libree 13,016
« Virginis LA9% | o vipinis 1 3570 | G Libre 13,019
|| Moy. arithmétique| 4 1,478 | £ Virginis 3562 | Moy. arithmét. | - 12,943
= 0,012 | m Virginis 3524 | =+ 0,055
- Virginis 3,289
30 mai 4 13 h. 45 m. 95 Virginis 3,267 19 juin 3 16 h. 59 m.
1* Virginis 4 9039 | Virsimis - AU | Herculis | - 13,067
¢ Virginis 9027 | Moy. arithmét. | - 3,394 | 90 Ophiuchi 12,901
gl Virginis 2,140 £ 0,074 aélerculis 13,066
5 Virginis 2,219 smin 215 h. 3 m. v Serpenlis 13,177
« Virginis 2234 | , Boztilsl ne 5‘ + ]; w3 1LY Herculis 13,123
Moy. arithmétique| + 2,132 | o Librae 3334 | Moy. arithmét. | - 13,067
=+ 0,043 | £ Libre 3,640 =+ 0,046
-] 6 Serpentis 3,373 ‘ '
1 juin 2 13 h. 46 m. ¢ Libre 3,448 | 20 juin i 15 h.3m.
1* Virginis 4 995 |GLibre 3569 1.2 Bootis 114,327
¢ Virginis 297 Moy. arithmét. | -+ 3,470 | .2 Libre 14,143
m Virginis 2,299 =+ 0,047 (&;SLibrae ﬁ%%
« Virginis 2,397 49 §uin 215 h. 3 m. erpentis A4,
95 Virginis 2368 | spootis | 4 10519 | i 14,287
|| = Virginis 2335 |~ i 1041y | G Libra 14,282
Moy. arithmétique| -+ 2,333 ‘| 6 Serpentis 10:407 Moy. arithmét. | - 14,259
: ‘ == 0,018 | « Libre 10,459 ~ == 0,026
¢ Libre 10,499 '
1 juin i 15h. 3 m. Moy. arithmét. | - 10,460 20 juin i 16 h. 59 m.
¢* Bootis + 2487 | £ 0,022 | » Herculis - 14,242
o® Libra 2232 | . 4% juim 216 h. 59 m. 20 Ophiuchi 14,361
£® Libre 2,278 . 49 Herculis 14,347
6 Serpentis 9977 | & Herculis + 10,578 |, Hereulis 14,321
¢ Libre 2,357 20 Ophiuchi 10,330 | , Serpentis 14,260
% Libre 2,369 mﬂgfé ﬂg’s %87233 w Herculis 14,402
Moy. arithmétique | - 2,333 : Serpentis 40:592' Moy. arithmét. |- 14,322
' =% 0,037 | w Herculis 10,605 =+ \07025
Moy. arithmét. | -~ 10,589
+ 0,014 ,
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Correction de la pendule d’aprés les ascensions droites définitives.
STRASBOURG 1876,

+ 0033

i
brome | Cpmeetion, ETOILE e pontte. ETOILE do 1 pondute.
24 juin 215 h. 3 m. 23 juin 3 15 h. 3 m. 2% juin 4 16 h. 59 m.
: S . . B8
< Bootis 115454 | < Bootis +17.731 | ¢ Herenlis —+20,201
o? Libre 15,249 | o« Libre 17,879 | 20 Ophiuchi 20,256
g* Libre 15,228 | £* Libre 17,947 | 49 Herculis 20,423
6 Serpentis 15,316 | 6 Serpentis 17,907 | « Herculis 20,177
¢ Libre 15,076 | « Libre 17,889 | » Serpentis 20,323
¢ Libre 15,442 | ¢ Libre 17,879 | w Herculis 20,201
Moy. arithmétique| - 15,194 | Moy. arithmétique| - 17,872 | Moy. arithmét. | - 20,279
~ =* 0,035 -+ 0,030 =+ 0,036
21 juin 316 h. 59 m. . . 28 Sudm i 15 1. 3
¢ Herculis + 157293 27 juin 415 h. 3 m. juin 215 h. 3 m.
20 Ophiuchi 15,118 | <* Bootis + 20,349 | <* Bootis -+ 21,280
49 Herculis 15,303 | o Libre 20,281 | o Libre 21,299
« Herculis 15,190 | 6 Serpentis 20,330 | 6 Serpentis 24,442
» Serpentis 15,256 | . Libre 20,257 | ¢ Libre 21,392
1| w Herculis 15,232 | ¢ Libre 20,301 | % Libre 21,397
Moy. arithmétique| - 15,232 { Moy. arithmétique| -~ 20,304 | Moy. arithmét. | - 21,362
+= 0,028 | - = 0,016 | - = 0,031
24 juin i 153 h. 3 m.
a* Libre -+ 16,831
6. Serpentis 16,680
¢ Libre 16,726
¢ Libre 16,708 -
Moy. arithmétique| -+ 16,736
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Correction de la pendule d’apreés les aﬂ‘scensions droites définitives,

STRASBOURG 1876. (Observations faites sur le pilier oriental.)

neumse mons———
HTOILE 4o Ta pontute. ETOILE as1n pondate. ETomLE do 1 pondate.
2 oetobre 3 0 h. 52 m. B3 oetobre 2 0 h. 52 m. 7 octobre 322 h. 23 m.
o« Andromede | 15,033 | « Andromede | — 4,391 | d Aquarii — 5,960
y Pegasi - 15,020 | y Pegasi 4,432 | ¢ Pegasi 5,992
A2 Ceti 15,068 | 55 Piscium 4,359 | 16 Pegasi 5,926 .
55 Piscium 15,058 | 58 Piscium 4,330 | o« Aquarii 5913
58 Piscium 15,078 | » Ceti 4,417 § o Pegasi 5,970
# Ceti 14,944 | ¢ Piscium 4,449 1 6 Aquarii 5,893
¢ Piscium 14,818 | f Piscium 4,432 | ¢ Pegasi 5,966
f Piscium 7 14,918 Moy. arithmét. — 401 Py Aquan} 27998
Moy. arithmét. ~ | - 14,992 + 0,047 | o Pegasi 5,928
= 0,032 Moy. arithmétique| — 5,950 -
- | 6 octobre 3 221, 23 m. =+ 0,012
4 octobre 3 22 h. 23 m. . . ’
L d Aquarii — 5,137 ;
d Aquarii — 2878 | . Pegasi 5089 | Sechred®h.Bm.
¢ Pegasi 2,895° | 16 Pegasi 5,417 § d Aquarii — 8,893
16 Pegasi 2,886 | « Aquarii 5,115 | ¢ Pegasi 8,947
o Aquarii 2,833 1 0 Pegasi 5,454 | 16 Pegasi 8,801
9 Pegasi 2,894 1 6 Aquarii 51473 | « Aquarii 8,954
6 Aquarii 2,933 | ¢ Pegasi 5,245 | 6 Pegasi 9,000 .
€ Pegasi 2,879 1 ) Aquarii 5,229 | 6 Aquarii 8,952
9\ %quarii 2,887 | « Pegasi 5314 | ¢ ll:egasi g,gg?
o Pegasi 2,917 ari — X Aquarii ,935
& Andromeds gggy | Moy arithmét. | — BAT8 | b 8,934
y Pegasi 2,912 \ Moy. arithmét. | — 8,929
Moy. arithmét. | — 2900 | = ¢ octobre 40h. 52 m. , =+ 0,018
: , = 0,011 ~ ;
] léndro_med% — g’g;z 8 octobre 4 0 h. 52 m,
. ~ egasi , .
S octabred22h. 2n. | o B 5363 | o Andromed= | — 9,400
d Aquarii — 4,209 | 55 Piscium 5449 | y Pegasi 9,494
16 Pegasi 4,141 ] 58 Piscium 5,421 | 12 Ceti 9,418
o Aquarii 4,252 1 4 Ceti 5,262 '] 55 Piscium 9,417
6 Pegasi 4,322 | o Piscium . 5474 | 58 Piscium 9,516
9 %quarii 4,261 | f Piscium 5311 | IC)‘etiv g,z%(i)
¢ Pegasi 4,240 : _ 3 « Piscium ,
X Aquarii gny | Moy arihmét. = 8,306 ¥ piscium 9542
o« Pegasi 4,257 ’ Moy. arithmét. | — 9,460
Moy. arithmét. | — 4,242 =+ 0,019
=+ 0,018

1
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Résumé de la correction de la pendule ramenée au meéridien

passant par le pilier de M. Villarceau.

DATE Heure Nombre Erreur Correction Correction
1876 de la pendule. d'étoiles, moyenne. de Ia pendule. horaire.
. h. m. =t H s
Mai 29 13 45 6 0,012 + 1,478 -+ 0,027
» 30 13 45 5 0,043 2,132 -+~ 0,019
Juin i 13 45 6 0,018 2,333 -+ 0,0085
» » | 15 3 6 0,037 2333 + 0,0085
» & 15 3 2 0,051 2879 + 0,022
» 5 13 45 6 0,074 3,394 - 0,024
» » 15 3 6 0,047 3470 + 0,024
» 17 15 3 5 0,022 10,460 -+ 0,0475
» » 16 59 6 0,014 10,589 - ~ 0,0475
» 19 15 3 6 0,055 12,943 4+ 0,053
» » 16 59 5 0,046 13,067 -+ 0,053
» 20 15 3 6 0,026 14,259 -+ 0,046
» » 16 59 6 0,025 14,322 -4 0,046
» 21 15 3 6 0,035 15,494 | - 0,0345
»: » 16 59 6 0,028 15,232 -+ 0,0345
> 2% 15 3 A 0,033 16,736 40,041
» 25 15 3 6 0,030 17872 | 4 0,048
» 27 15 3 5 0,016 20,304 + 0,0475
» » 16 59 6 0,036 20,279 - 0,0675
» 28 15 3 5 0,031 21,362 0,047
Octobre 2 0 52 8 0,032 14,947 -+ 0232
» 4t 92 923 11 0,011 — 2,945 - — 0,056
» 5 22 23 8 0,018 — 4,287 — 0,050
» » 0 52 7 0,017 — 4446 — 0,050
» 6 22 23 9 0,025 | — 5220 — 0,035
» » 0 52 8 0,039 ~— 5,411 — 0,0345
» T | 2293 9 0,012 — 5995 — 0,030
» » 0 52 8 0,019 — 9505 el

* Entre le 3 et le 4 octobre la pendule a été corrigée.

** Le 7 octobre, aprés les observations, les contacts électriques de la pendu

le ont été nettoyés et

. Ton a renouvelé la goutte de mercure, c'est & cette opération qu’est probablement dii le change-
ment de marche du'7 au 8; pour cette raison, la correction horaire du 7 a été déduite seulement
de la marche du 6 au 7, et comme il n’y avait pas d’observation postérieure au 8, la correction ho-
raire du 8 a été déduite de la comparaison entre les deux déterminations de ce soir, faites & un in-
tervalle de 2 1/, heures.
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CHAPITRE 1V

Détermination de I'équation personnelle entre MM. D* Low
et Plantamour.

Les observations ont été faites a lalt-azimut, 4 Genéve,du1lau
15 octobre 1876, cest-a-dire immédiatement aprés la cloture de la
‘deuxiéme série de la détermination de longitude. Chacun de nous obser-
vait le passage de I’étoile a huit fils du réticule, en alternant pour cha-
que étoile Pordre dans lequel les observateurs se succédaient. Comme
lintervalle entre les deux groupes de fils, de part et d’autre du fil du
miliey, celui-ci n’étant pas observé, est de plus de quatorze secondes a
Iéquateur, il y avait amplement le temps nécessaire pour que le second
observateur put prendre la place du premier, et ajuster oculaire a sa
vue, eu égard & Pavantage que présentent sous ce rapport les lunettes
brisées. Dans les tableaux suivants, on trouve tous les détails des obser-
vations pour chaque étoile; les premiéres colonnes & gauche se rappor-
tent aux passages observés par M. Plantamour, les suivantes & ceux
observés par M. le Dr Low, enfin les derniéres i la différence entre
les deux passages. On indique d’abord Pordre dans lequel les observa-
teurs se sont succédé; le nombre de fils; Perreur moyenne dans I'obser-
vation d’un fil, et celle de la moyenme, calculées par la somme des carrés
des écarts, enfin la seconde du passage d’aprés la moyenne des fils
réduits au fil du milieu. Les trois derniéres colonnes donnent la diffé-
rence entre les passages observés par les deux observateurs, Verreur
moyenne de cette différence, d’aprés Verreur sur les deux passages, |
enfin le poids qui a €t atiribué  'équation fournie par cette étoile.

Ce poids est le méme, cest-a-dire égal a Punité, pour 'immense

majorité des étoiles, 99 sur 112, et si pour lés treize autres on a pris un
poids différent de I'unité, c’est que le carnet renfermait la mention que -
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Pobservation de cette étoile était douteuse, ou'incerfaine, par suité de
circonstances qui étaient indiquées, telles que I'ondulation excessive de
limage, ou une faiblesse trop grande, due a Vinterposition de nuages
ou vapeurs, ou enfin un éclairage insuffisant du champ, la lampe des
fils étant sur le point de s'éteindre; en outre, pour presque toutes ces
~ étoiles, le passage était incomplet pour I'un ou pour Pautre des observa-
teurs. Les étoiles pour lesquelles le carnet faisait mention de 'une ou de
Pautre de ces circonstances, et indiquait I'observation comme douteuse,
sont marquées d’un astérisque dans les tableaux suivants; on a attribué

le méme poids égal & 'unité a toutes les autres, sans avoir égard a Pac-

- cord plus ou moins grand des fils entre eux, dans le passage observé par
chaque observateur, et par conséquent 4 Perreur moyenne déduite de
cet accord, et cela d’aprés les motifs développés a la page 56 et 57. Pour
les treize étoiles marquées d’un astérisque, le poids a 616 calculé de la
maniére suivante : Si Ion calcule erreur moyenne dans Fobservation
d'un fil et celle de la différence des passages, ou de I'équation pour une
étoile, pour les quatre-vingt-dix-neuf étoiles auxquelles T'unité de poids
est altribuée, on trouve 4 05,091 pour un - fil observé par M. Planta-
mour, + 05,101 pour un fil observé par M. Low, et £ 05,0495 pour I'er-
reur moyenne de la différence des passages observés par nous deux.
Pour les treize étoiles marquées d’un astérisque, lerreur moyenne dans
~Pobservation d’un fil est de + 0s,453 pour M. Plantamour, de + 0¢,140
pour M. Low, il est donc évident que les erreurs accidentelles d’obser-
vation ont été augmentées dans une proportion trés forte par suite des
circonstances défavorables, et qu’il y a lieu de tenir compte de lincerti-
tude plus grande de I'équation donnée par une étoile ohservée dans ces

circonstances, incertitude qui peut varier d’'une étoile a Pautre. Si I'on

désigne par + ¢ Perreur sur la différence des passages observés pour
Iune de ces étoiles, d’aprés Paccord des fils entre eux, + 05,0495 étant
Perreur pour une étoile du poids un, le poids p pour cette étoile sera

2
sgal 4 O
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Comme les séries d’éloiles, ou « Zeitbestimmungen » de M. Oppolzer,
dont nous avions fait usage pour la détermination de la longitude ren-
ferment six étoiles, nous avons également pris des séries de six étoiles
dans I'observation de I'équation, la lunette étant retournée aprés chacune
de ces séries. Chacune de ces séries formait ainsi une donnée indépen-
dante, les circonstances d’inclinaison "du réticule &4 I'horizon pouvant
influer sur le temps physiologique étant modifiées d’une série a Pautre.
Nous avons obtenu de cette facon dix-huit séries complétes, soit neuf
dans chacune des positions de Poculaire; une seule de ces séries ren-
ferme sept étoiles, et une autre cing; nous avons en outre deux séries
trés incomplétes, de deux étoiles chacune, dont les résultats sont donnés-
a la suite des autres. Pour Pune de ces séries, celle du 14, les circon-
stances atmosphériques étaient des plus défavorables, et il a éié impos-
sible d’observer d’autres étoiles ce soir-1a; pour la série du 15, les cir-
constances n’étaient pas défavorables pour 'observation des deux étoi-
les, mais le ciel S’est entiérement couvert aprés. Pour chaque série, I'on
donne la moyenne de 'équation, moyenne arithmétique, si elle ne ren-
ferme aucune des étoiles marquées d’un astérisque, moyenne probable,
en ayant égard aux poids indiqués, si elle renferme une ou plusieurs de
ces treize étoiles; au-dessous se trouve I'erreur moyenne de cette
moyenne, calculée d’aprés Paccord des étoiles entre elles.
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Equation personnelle P1.—L. 1876.

Pl L.
: T - Erreur
ETOILE Nombre Erreur moyenne Nombre Erreur moyenne - PL—L. ovenno Poids.
Ordre. do fils. m Passage.(| Ordre. de fils. m Passage. oy .
—+s s s —+s s s s —+s
i1 octobre. Oculaire Ouest.
9 Capricorni 1 | 8 0105003748755 2 | 7 [0,104/0,038/18,676/1 0,079] 0,053 | 1
27 Capricorni ¥ 2 6 10,481|0,074/47,785| 1 8 10,09410,034 47,777+ 0,008 0 081 | 0,38
y Equulei * 1 6 [0,1040,043/38,317| 2 8 10,211/0,074/38,081)-- 0,236 0 086 | 0,33
o« Equulei 2 8 10,113]0,040/57,133]] 1 8 10,141/0,050(57,086/4- 0,047 0,064 1
16 Aquarii 1 | 8 0151005354181 2 | 8 '0120/0,042 541201 0.061| 0,068 | 1
Z Capricorni 2 | 8 0,097/0,03455449] 1 | 8 [0,109]0,038/55.476/— 0.,027] 0,051 | 1
6 étoiles, moyenne ’ -+ 0,051 4,71
+ 0,028
. 11 oetobre. Oculaire Est.
6 Aquarii fd 8 10,072]0,025(22.651| 2 8 10,1350,048]22 586! 0,065| 0,054 | 1
¢ Capricorni l 2 8 0 1070, ,038 29 1631 1 8 0,123 0 044 29 123 -+ 0,040| 0,058 | 1
d Aquarii | 8 0 064 0 023'36 530 2 8§ 0,132 O 047 36 501/ 0,029| 0,052 | 1
¢ Pegasi 2 8 0 112 0 040/26, 401, 1 8 10,098 0 036 26 4211— 0,020/ 0,054 | 1
d Capricorni | I 8 0 046 0 016 32 674 2 8 0,075'0 026 32 501 J—l— 0,173] 0,031 | 1
13 Pegasi 2 1 8 10,1050,03735379] 1 | 8 |0,138/0,049/35.198| 0.481] 0,061 | 1
6 étoiles, moyenne -4 0,078 6
=+ 0,033
' 1§ oetobre. Oculaire Ouest. )
17 Pegasi l 1 8 I0,082'0 029/13 457I| 2 } 8 10,105]0,03713, 134”—}— 0,323| 0,047 | 1
18 Pegasi 2 8 0,087:07031 16,4161 1+ 8 0 086 0 030/16,049:-- 0,067| 0,043 | 1
30 Aquarii * 1|8 101530056 5929 2 | 8 0143710048 3 2074 0,022| 0,073 | 0,46
o Aquarii P2 8 10,100,0,035 4—1 893 1 | 8 |0, 103‘0 037 44,823 “—I— 0,070 0,051 | 1
0 Pegasi P18 0, 076|O 027] 16, 5‘21' 2 1 8 0 067 0 02416, 1110; —+ 0,111] 0,036 | 1
4 Aquarii * L2 | 8 104176/0062/47525] 1 | 8 |04360,04847.263 1 0262 0:079 | 0,40
6 étoiles, moyenne + 0,141 486
+ 0,048
11 oectobre. Oculaire Est.
y Piscium | 1 8 ]0,1110,039] B 245{ 2 8 0,158]0 056 4,940/ 0,305 0,068 | 1
< Pegasi |2 7 10,0860, 032150 939 1 8 10,090,0,032 50 756/ 0,483| 0,046 | 1
x Piscium 1 1 8 10,0530, 019’55 635| 2 7 0 1400, 053 55 287} - 0,348] 0,056 1
| b* Aquarii * } 2 6 0 180 0 074 8419 1 7 0 087 O 033| 8,204+ 0215/ 0,081 | 0,38
¢ Piscium [ 8 10, 1067 0 02’1'55 4261 2 8 0,109 0, 1039 55 203 .—I— 0,223 0,045 | 1
20 Piscium * | 2 7 10, 047 55, 291“ 1 8 0,448 0 05254, 9[&0 -+ 0,351] 0,070 | 0,50
6 Gtoiles, moyenne -+ 0,270 4,88
= 0,030
R 12 octobre. Oculaire Ouest.
¢ Capricorni i ’ 6 10,070(0,029]52 882” 2 7 0,161'0 061I5‘2 751+ 0,431| 0,067 | 1
d Aquarii 2 7 |0,074{0,028/32,920, 1 5 10,0570 026‘32 716/ 0,20%| 0,038 | 1
¢ Pegasi 1| 8 |0067002422%681 2 | 8 [0:092/0/032 22 526+ 053] 0,040 | 1
13 Pegasi 2 6 10,079/0,032/31, 553 1 7 10,080 0,030{31 428 0,425 0,044 | 1
16 Pegasi * 1 8 10,161/0,057 41,990‘ 2 7 10,077/0,029141,633| 4 0,357 0,064 | 0,60
6 Pegasi* 1 \ 8 10,192/0,068/13905] 2 | 2 0,106/0,075/13645|-- 0,290| 0,101 | 024
6 étoiles, moyenne i— g,(i)gz 484

18
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Equation personnelle Pl.—L. 1876.

PL L.
ETOILE E o e PL—L Brrear Poid:
o Nombre ITeurmoyenne Nombre rreurmoyenne Reed ' m ane 018,
Ordre. de fils. m Pagsage.|| Ordre. de fils. m Pagsage. oyenne,
—+s —s 8 “+s s - s 8 s
42 oetobre. Oculaire Est.
¢ Aquarii ] 2 | 8 1]0,101/0,036144,996] 1 8 10,111(0,039/44,649|+ 0,347 0,053 | 1
w Aquarii 1 8 10,165/0,058 17,439‘ 2 8 0,090‘0,032 16,886/ 0,253 0,066 | 1
x Aquarii i 2 8 10,083]0,029/38,277 1 5 10,090/0,040/38 128 -1- 0,149| 0,050 | 1
% Pegasi 1 8 10,091/0,032/34,7291 2 8 10,05510,020|34,545 4 0,484 0,038 | 1
8 Aquarii 2 6 O 150! 0 061122.402) 1 6 () 096 O 039122183~ 0,219} 0,073 | 1
o Pegasi 1 . 8 10, O78|0 027(53,134 2 8 10 185|0 06553,979|+- 0,455, 0,071 | 1
6 étoiles, moyenne -}- 8,(2);1”% 6
i— b
12 octohre. Oculaile Ouest.
58 Pegasi I 2 f 8 |0 1%3 0 Oalﬂ 4,004 1 ‘ 10 098‘0 037| 3 907‘\—]— 0,097{ 0,066 | 1
¢ Aquarii 1‘ 1 ¢ 8 \0,11() 0,042 M 522 2 | 0,1280,045|11,229 ‘—l— 0,093) 0,062 | 1
v Piscium 2 | 8 0,095 0 034 1, 459 i 7 0 072 0 027 1 498“—— 0,037) 0,043 | 1
+ Pegasi ¥ 1 8 10,106 0 03847 455]{ 2 8 0 2”5“5‘0 090|146 802‘:—{— 0,353 0,098 | 0,26
= Piscium 2 8 10,0730, 026 52, 01() i 8 0 093 0 03451 842“4— 0,168 0,042 | 1
b* Aquarii ¥ 1 4 0,13150 067 4 929 2 | 8 \0 168‘0 059, 4,704 1 0,225 0,090 | 0,30
¢ Pisciom 2 i 8 10,089:0,031 51 ’3’10x 1 | 8 \0 OG() 0, 02‘3\51 449}’—]— 0,064; 0,039 } 1
7 étoiles, movenne —+ 0,098 5,56
=+ 0,037
i 12 octobre. Oculaire Est.
20 Piscium | 8 {0,070 0,025|52, 2/41 2 8 i0,077|0 027152 Ukllf —+ 0,130' 0,035 ’ 1
o Pegasi 2 8 10,070/0,025/28 97‘2\ 1 8 10,43410,047/28 822 - 0,150, 0,053 | 1
26 Piscium 1 8 10,096 O 034| 5 288 2 8 10,124 0 044 5170+ 0,418) 0,055 | 1
« Piscium 2 8 0,049 0 017114 722" 1 8 10,071 O 02514 576“—[— 0,146| 0,030 | 1
2 Ceti 1 | 8 10,01 0 03641489 2 7 |0,09() 0 036:41,329,-1- 0.160! 0,051 | 1
y Pegasi 2 | 8 00750027 9275 1 | 8 |0 9,073/ 0:202] 0,058 | 1
6 étoiles, moyenne : -+ 0,151 6
= 0,012
12 octobre. Oculaire Ouest.
¢ Ceti \ 1 8 10,442]0,040123,998/ 2 ’ 8 10,10310,036/23,911) 4 0,087| 0,054 | 1
10 Ceti 2 5 10,001 O 041 33 1801 1 8 10,153|0,055/33,044|+~ 0,136, 0,068 | 1
12 Ceti E 1 8 10,098 0 035160, 419“ 2 8 10,14410,054|59,894- 0,225 0,062 | 1
55 Piscium 2, 8 0,068 0 02441 202 1 8 10,1260, ;0941 0,108 0,051 | 1
% Ceti I 1 | 8 10,410 0 03939, 427“ 2 8 10,129/0,046'39,296 '—l— 0,431} 0,060 | 1
20 Ceti 2 ‘ 8 0,075) 0 02657,539] 1 8 0,0990,035|37,419-+ 0,120 0,043 | 1
6 étoiles, moyenne -+ 0,135 6
=+ 0,019
13 oetobre. Oculaire Est.
27 Capricorni [ | 8 10,13310,047]42,8221 2 ‘| 8 10,109/0,039|42,594 - 0,228| 0,061 | 1
y Equulei ! 2 8 10,0940,033/33,650, 1 8 0 078 0 02833 422”1}— 0,228) 0,043 | 1
o Equulei | 1 8 10,051,0,01852 443/ 2 8 0 126 0 04452 295%‘—]— 0,148 0,048 | 1
16 Aquarii | 2 8 10,070(0,025149.505 1 8 0 122 0 043149, 267“-1— 0,238 0,050 [ 1
G Equu‘lei 1 \ 8 O 057 0 020 59 326! 2 8 0,097 0,037 59,252 ‘-l— 0,074 0,042 | 1
¢ Capricorni 1 2 8 0 085/0,030 50 526) 1 8 10,113]0,040 50,401‘ - 0,125 0,050 | 1
6 étoiles, moyenne -+ 0,473 6
+
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Equation personnelle Pl.—L. 1876.

~

PL L.

| Erreurmoyenne

Erreur

ETOILE . ’ En:eur moyenne Pl—L. Poids.
; Nombre, dpe, | Nombred T ssase moyenne.
Ordre. do fils. : o ‘ _— Passage.i| Ordre. do fils. i iy ’ o | Passage. oy
“+s ks s s ks $ s s
13 oetobre. Oculaire Ouest.
¢ Aqugrii ‘ P | 8 10,43910,049/16,295| 2 ; 8 \0 0960, 034/16,175 4- 0,420 0,060 | 1
¢ Capricorni 2 | 8 0096100352820 1 | & 0039001422709+ 0,120 0,037 | 1
d Aqualju 1 ] 8 0 124! 0 044(29, 989..‘ 2 | 8 *0 041(0,014/29 799‘H— 0,183 0,046 | 1
¢ Pega§1 ) 2 8 |0 101‘0 036{19 67()‘ 1 J 8 () 0840, 030 19, 617“ -+ 0,059| 0,046 | 1
3 Capncqrm | 8 0 0820, 029 2() 3{)0J 2 8 () 068 O 024/26,173)|4- 0,187} 0,038 | 1
13 Pegasi | 2 | 8 0,40 | 1| 8 |0,0760,02728 464/ 0,126] 0,04% | 1
6 étoiles, moyenne -+ 8 (1)33 6
+ 0,01
13 octobre. Oculaire Est. :
17 Pegasi [ 1 ] 8 10,0990,035 8532 2 ’ 0,099 0,035 8,369 —{- 0, 1()3 0 049 | 1
18 Pegasn ; 2 | 8 10,082 0 029(11 267‘ i 8 ‘0,080 0,028/10, 9911k - 0 273! 0, 040 | 1
30 Aquarii 1| 8 0078002806020 2 | 7 00750 028}59 954 - 0,247 0,040 | 1
a Aquarii L2 | 8 [0092003240082 1 | 8 0.419/0.042/39.919/4- 0,163 0,053 | 1
6 Pegasi . I 1 8 ‘0,07‘2 0 02611 717‘ 2 8 10,086 0 03011, 660 -+ 0 057| 0,040 | 1
%1 Aquarii L2 | 8 0086/0,030/42669] 1 | 8 [0,0640.022|42:261| 0408] 0,038 | 1
6 étoiles, moyenne -+ 0, 218 6
=+ 0, 049 :
13 octobre. Oculaire Quest.
o Aquarii [ | 7 10,4090 041[04 986\[ 2 ! 8 10,078 0,027 54 778|£—I— 0,208| 0,050 | 1
= Aquarii 2 8 0 108/0,038/11, 135’ 1 | 8 0 065 () 023/11,009 -1 0,126| 0,045 | 1
¢ Aquarii 1 |8 (0,090 003241 2200 2 | 8 |0, 104 0,037| 41 088[1—]— 0.132| 0,049 | 1
w Aquarii 2 8 |0, 096 0, 034 13 085)‘ 1 ! 8 |0, 083;0 029(13,431+ 0,454] 0,045 | 1
« Aquarii 180 132/0,047/34635 2 | 8 [0,135/0, 048,31 543 l+ 0,092| 0067 | 1
68 Aquarii | 2 8 O 04710,017 8 2()1| 1 l 8 8 051+ 0,210] 0,025 | 1
6 étoiles, moyenne -+ 0,154 6
== 0,019
13 oectobre. Oculaire Est. .
) Aquarii- L] 8 10,069(0,0242394% 2 | 8 |0, 08210,029/23,799/- 0,145 0,038 | 1
& Aquarii P2 ] 8 10,0750,028 19 21 1 7 10, 099\0 037 19 1504 0,271| 0,047 ‘ 1
7996. Piscium . | 8 10,058/0,020 29 170 2 | 7 l0 123\0 047 28 950/ 0,220, 0,051 | 1
3 Piscinm* 2 | & (0261013031 595\1 1 | 8 1009700,034/31,349 - 0.246| 0,135 | 0,14
« Pegasi | 1 | 8 |0159(0,056/50,092] 2 | 8 10,039|40,080|+ 0,012 0,068 | 1
5 étoiles, moyenne ' + 8’(1)23 &1k
+ 0,
13 oectobre. Oculaire Ouest.
20 Piscium - {1 7 10, 07510,02848 662’ 8 10,124]0,044/48 439‘1—1— 0,223 0,052 | 1
¢ Pegasi 2 . 8 |0, 090‘0 03225,139 1 8 |0, 091 0 03225 049| -+ 0, 1090 0,045 | 1
26 Piscium t 1 8 O 060(0,021| 1, 5961 8 O 06710, 024 1 315k - 0 281| 0,032 | 1
o Piscium 2 | 8 0, 1059 0 021 M 160 1 8 10, 1095 0 03410, 1923 -+ 0, 237 0, 040 | 1
2 Ceti 1 8 10, 1099 0 035 37 870| 2 8 |0, ,075 0 026|37, 619' 0 251| 0, 04k | 1
o Andromeda 2 8 O 096|0 034 13 134 1 8 |0, 1095 O 03412 961! + 0,173 0 048 | 1
6 étoiles, moyenne ' -+ 0,209 6

+ 0,028
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Equation personnelle P1.—L. 1876.

, = — b - b T Erreur
ETOILE Nombre Erreurmoyenne Nombre Erreurmoyenne PL—L. movenhe Poids.
Ordre. do fils. ?ﬂ/\m. Passage.!| Ordre. de fils. m Passage, yenne. |
s +s s —+s +s s s —+s
13 ectobre. Oculaire Est.

y Pegasi 1 '8 0,090 0,032] 6 206‘ 8 10,135/0,043] 6,129/~ 0,077] 0,057 | 1

¢ Cell 2 8 0,067 0,024124,797 6 0,087 0, ,035121 570! -+ 0,227| 0,043 | 1

2 Sculptoris 1 8 10,124 O 044 32 530 8 10,166 0 05932 483”-}— 0,047/ 0,073 | 1

10 Celi 2 8 10,093 O 033 31 %6‘ 8 10,059 0 021|341 OGSI -+ 0,2011 0,039 | 1

12 Ceti i 8 10,0720, 025157 807 ‘2 8 0,146 0 052/57,623|- 0,184 0,058 | 1
. Andromed® 2 8 0,124/0, 04k 31 107 1 8 0,140 0, ,049,30 9")2‘ -+ 0,185| 0,066 | 1
- 6 btoiles, moyenne -+ 0,153 6

=+ 0,030
45 octobre. Oculaire Est.

d Aquarii 1 8 10,096]0,03% 24,949 2 6 10,101/0,041/24 770| -+ .0,479] 0,084 | 1

¢ Pegasi 2 8 10,0650,025/114,961] 1 |. 8 0,058/0,021/14,810(- 0,151 0,031 | 1

¢ Capricorni 1 8 10,073]0,026/21, 029 2 8 10,052/0,018,20, '866 -+ 0,463 0,031 | 1

13 Pegasi 2 8 10,400/0,035 23, 724’ 1 8 10,160 0 057)23, 746 — 0,022 0,067 | 1 -

16 PegaSI 1 8 10,086/0,031|34, 266] 2 8 10,106 0 038 34 18 -+ 0,081| 0,048 | 1

17 Pegasi 2 | 8 [0,066/0,023) 2874 1 | 7 |0,044/0.015| 2 l+ 0,462 0,028 | 1

6 étoiles, moyenne ' ' -+ 0,119 6

=+ 0,029

13 octobre. Oculaire Ouest.

» Aquarii | 1 8 10,201/0,071| 7871 2 8 10,083]0,029] 7,630/ 0,241| 0,077 | 1
» Aquarii 2 8 10,067 0 023 28 669 1 8 10,427,0, 045(28 S 0,158 0,051 | 1
¢ Pegasi l 1 8 10,0606 0,023 25 092 2 8 10,079 0 02824 946‘ -+ 0,146/ 0,036 | 1
68 Aquarii |2 8 10,068!0,024 2, L3201, 1 8 10,110/0 039 9, 188‘ -+ 0 132] 0,046 | 1
% Aquarii l 1 8 10,077]0,027 17 475] 2 8 0,060 0 021117 Mq -+ 0 359 0,035 | 1
3 Aquarii 2 | 8 |006200022113142] 1 | 8 |0, |+ 0.160| 0,048 | 1
6 étoiles, moyenne : - 0,199 6
: == 0,036
14 oetobre. Oculaire Est.
(Circonstances atmosphériques trés défavorables; série interrompue, le ciel s'étant couvert.)
17 Pegasi * 1 1 & 10,098(0,049] 5, 819 0,212]0,106| 5 728 Jr— 0,091’ 0,117 | 0,18
18 Pegasi * 2 6 10,122/0,050| 8, 439 0 0870, 031 8 MS + 0,326] 0,058 | 0,73
2 étoiles, moyenne - . -+ 0,208
+ 0117
15 octebre. Oculaire Est.
(Série interrompue, le ciel s'étant entiérement couvert.)
3 Piscium ~ 1 0,105}0,037|25 865 2 7 0, , + 0,303] 0,051 ’ 1
o Pegasi 2 0, ,097 0, ,034(44508 1 8 10,104}0,037 ik, 338 -+ 0,470| 0,050
2 étoiles, moyenne : -+ 0,236

= 0,067

e e ——————————== |
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L’on voit, d’aprés ces observations, que M. Low observe sensiblement
plus t6L que moi; la correction a appliquer & ses observations, pour tenir
compte de I'équation personnelle entre nous deux, est par conséquent
positive pour I'instant du- passage, et négative pour la correction de la
pendule. Le chiffre de cette correction peut étre déduit des observations
précédentes de différentes maniéres, ou hien en réunissant toutes celles
qui ont été observées dans la méme position de Poculaire, sans avoir.
égard a4 un groupement par séries, ou par jours; ou bien, en les grou-
pant par séries; ou bien, enfin, en les groupant par jours.

D’aprés la premiére de ces maniéres, la moyenne probable des cin-
quante-cing étoiles observées oculaire Ouest, en ayant égard aux poids
plus petits que 1 de huit étoiles observées dans cette position, ce qui
réduit la somme des poids & 49,97, est -~ 05,147, avec une erreur
moyenne de + 0°,0114; I'erreur moyenne d’une étoile du poids 1 étant
+ 0s,081. Le nombre des étoiles observées oculaire Est est de cin-
quante-sept, dont cinq ont un poids au-dessous -de I'unité, ce qui
réduit la somme des poids 4 53,93; la moyenne probable de ces cin-
quante-sept étoiles est + 0s,174, avec une erreur moyenne + 05,0123,
Perreur moyenne d’une étoile du poids 1 étant 4+ 0s,0906. La différence
entre les moyennes obtenues dans les deux positions de Poculaire est
assez faible, et ne dépasse guére les limites de Iincertitude; c’est ce que
l'on trouve également dans le groupement par séries, et qui s'explique
par le fait, que dans les observations de 1876 nous observions tous les
deux plus tot Poculaire étant a I'Est, que lorsqu’il était 2 I'Ouest, et sen-
siblement de la méme quantité, de 05,076 pour moi, et de 05,077 pour
M. Ie Dr Low, dans la série du mois d’octobre.

Il w’y a ainsi aucun motif qui empéche de réunir en une seule
moyenne probable les cent douze étoiles, dont le poids réuni est de
103,9; cetie moyeune est - 05,161, avec une erreur moyenne de
+ 05,0085. D’aprés T’accord entre elles de ces cent douze étoiles, erreur
moyenne d’une étoile du poids un est égale a + 02,0865, tandis que,
d’aprés Yaccord des fils entre eux, cette erreur est seulement de
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+ 02,0495. La variation physiologique d’'une étoile & l'autre, pendant
toute la période, est donc de + 0s,071, soit de + 0%,050 pour le passage
observé par chacun de nous,

Sion prend maintenant le groupement par séries, on a, en laissant
d’abord de cdté les deux séries incomplétes de deux étloiles chacune,
dont T'incertitude est beaucoup plus forte que pour les aulres, neuf
séries complétes observées oculaire Ouest, et neuf séries complétes,
loculaire étant & I'Est. La moyenne arithmétique des neuf premiéres
donne pour I'équation | 0s,145, avec une erreur moyenne de + 0s,017,
d’aprés Vaccord des séries entre elles; la moyenne arithmétique des
neuf séries observées oculaire Est est -+ 05,172, avec une erreur
moyenne de + 0°,019. La différence entre les moyennes dans les deux
positions de I'oculaire est en dedans de la limite des erreurs; si on la
néglige, et si on réunit' les dix-huit séries en une seule moyenne
arithmétique, en faisant abstraction de la position de P'oculaire, on
trouve pour I'équation - 0s,158, avec une erreur moyenne de + 0s,013.
La somme des carrés des écarts de chacune des dix-huit séries avec la
moyenne est 05,049519, qui, divisée par dix-sept, donne + 05,054 pour
Perreur moyenne d’une série isolée, déterminée par Paccord des séries
enire elles, tandis que I'erreur moyenne d’une série, calculée par Pac-
cord entre elles des étoiles de la méme série, est en moyenne de + 05,031
seulement. En changeant ainsi la position de Poculaire aprés I'observa-
lion de six étoiles, ou en comparant les séries observées des jours diffé-
rents, on trouve, comme on pouvait s’y atlendre, un moins bon accord
des séries entre elles, que celui qui devrait résulter de Paccord entre
elles des étoiles observées consécutivement dans la méme série. Il y a
donc d’une série a I'autre, qu’elle ait été observée le méme soir, ou un
Jour différent, une variation physiologique, dont la valeur moyenne V

peut étre évaluce par + 4/ (0s.054)* — (0s,031)*, d'oit V = + 05,044,
soit + 05,031 pour la part de chacun de nous.

Si Pon veut tenir compte de Pexactitude plus ou moins grande que
peuvent avoir les différentes séries, en ayant égard & lerreur + e, cal-
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culée par I'accord des étoiles de cette série entre elles, les poids doivent

étre pris dans le rapport de et non-de Eig, puisque Pincertitude

1
Ve
réelle pour cette série est + \/ V: - & Clest de celte maniére que les

poids indiqués dans le tableau suivant ont été calculés, en prenant
%+ 0°,050 pour I'erreur correspondant i 'unité de poids; j’ai reproduit
d’aprés les tableaux précédents la valeur probable de I'équation donnée
par chaque série avec son erreur moyenne, et les deux séries incom-
plétes du 14 et du 15 ont été introduites a leur place.

DATE Position Nombre ) Erreur
de ; Equation. moyenne Poids.
18376 Voculaire, | W'étoiles. e
8 =+
11 octobre Ouest 6 -+ 0,051 0,028 0,91
» » Est 6 - 0,078 0,033 0,82
» » Ouest 6 —+ 0,141 0,048 0,59
» » Est 6 -+ 0,270 0,030 0,88
12 octobre Ouest 6 -+ 0,185 0,034 0,805
» » Est 6 -+ 0,218 0,030 0,88
» » Ouest 7 -+ 0,098 0,037 0,75
» » Est 6 -+ 0,151 0,012 1,19
oy » Ouest 6 -+ 0,135 0,019 1,08
13 octobre Est 6 -+ 0,173 0,028 0,91
» » Ouest 6 -+ 0,133 0,019 1,08
» » Est 6 -+ 0,218 0,049 0,575
» » Ouest 6 -+ 0,154 0,019 1,08
» » Est 5 -+ 0,164 0,049 0,575
» » Ouest 6 -+ 0,209 0,028 0,91
» » Est 6 -+ 0,153 0,030 0,88
14 octobre | Est 2 -+ 0,208 0,117 0,16
15 octobre Est 6 -+ 0,119 0,029 0,895
» » Ouest 6 -+ 0,199 0,036 0,77
» » Est 2 - 0,236 0,067 0,39
Moyenne probable de 20 séries. . - 0,159 1 16,13
Erreur moyenne . . . . . P =+ 0,012

La moyenne probable des vingt séries est 4 05,159, avec une erreur
moyenne de + 05,012; la somme des carrés des écarts multipliés par
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les poids est 05,044740, qui, divisée par dix-neuf, donne + 0¢,0485 pour
erreur moyenne d’une série ayant le poids un, ¢’est-a-dire un chiffre
1égérement inférieur i celui qui avait éié adopté comme correspondant
a'unité de poids.

L’on peut faire aussi le caleul par séries, en tenant compte de la fai-
ble différence physiologique de I'équation, suivant la position Ouest ou
Est de Poculaire; cette différence est de 05,027, soit que I'on compare la
moyenne probable des cinquante-sept étoiles observées oculaire Est, et
- celle des cinquante-cing étoiles observées oculaire Ouest, soit que I'on
compare la moyenne arithmétique des neuf séries complétes oculaire Est,
et celle des neuf séries oculaire Ouest. L’équation étant de 05,027 plus
forte Poculaire & T'Est, que dans la position opposée, il faut, pour tenir
compte de cette différence, retrancher 05,013 de Péquation donnée par
les séries observées, Poculaire étant & I'Est, et ajouter la méme quantité
aux séries observées oculaire Ouest. La moyenne arithmétique des dix-
huit séries ne sera naturellement pas modifiée par cette correction,
puisque le nombre des séries est le méme dans les deux positions, elle
reste & +0s,158, mais I'accord des dix-huit séries entre elles devient un
peu meilleur. La somme des carrés des écarts est réduite de 05,049519
& 0s,046388; erreur moyenne d’une série d’aprés laccord des séries
entre elles n’est plus que de + 05,052, au lieu de + 05,054, el la varia-
tion physiologique moyenne de série A série, V, est + 05,042 au lieu
de + 05,044.

SiTon applique & chaque série la correction - 02,013, ou — 05,013,
suivant la position de 'oculaire, et si Pon introduit cette nouvelle valeur
de + V dans le calcul des boids en conservant + 05,050 pour lerreur
moyenne d’une série correspondanl a Punité de poids, on obtient les va-
leurs suivantes :
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DATE Position Nombre , Erreur
de Equation. moyenne. Poids.
1896 Toculaire. d’étoiles, —+¢
. . s +s :
11 octobre Ouest 6 -+ 0,064 0,028 0,98
» » Est 6 | - 0,065 0,033 0,875
» » Ouest 6 +- 0,454 .| 0,048 0,615
» » Est 6 -+ 0,257 0,030 | 0,94
12 octobre Ouest 6 -+ 0,198 0,034 | 0,855
» » Est 6 -+ 0,205 0,030 0,94
» » Ouest 7 + 0,111 0,037 0,80
» » Est 6 -+ 0,138 0,012 1,31
» » 1 Ouest 6 -+ 0,148 0,019 1,175
13 octobre Est 6 -+ 0,160 0,028 0,98
» » Ouest 6 -+ 0,146 0,019 1,175
» » Est 6. | - 0,208 0,049 0,60
» » Ouest 6 -+ 0,167 0,019 1,175
» » Est 5 -+ 0,151 0,049 0,60
» » Ouest 6 ~+ 0,222 0,028 0,98
» » Est 6 -+ 0,140 0,030 0,94
14 octobre JEst 2 -- 0,195 0,117 0,16
15 octobre Est 6 - 0,106 0,029 0,96
» » Ouest 6 - 0,212 0,036 0,82
» » Est 2 -+ 0,223 0,067 0,40
Moyenne probable 20 séries . . . + 0,459 | 1728
Erreur moyenne . . . . .. .. = 0,0115

La moyenne probable des vingt séries reste au méme chiffre
+ 05,159, mais avec une trés légére diminution de 'erreur moyenne,
réduite & + 05,0115. La somme des carrés des écarts multipliés par les
poids est 0s,044126, d’ow, en divisant par dix-neuf, on trouve + 0s,048
pour Perreur moyenne d’'une série du poids égal 4 un. L’on peut ainsi
conclure : premiérement, que le résultat est sensiblement le méme, soit
au point de vue du chiffre de I'équation, soit i celui de son exactitude,
que l'on ait égard dans le calcul a la petite différence physiologique sui-
vant la position de Toculaire, ou non; secondement, que dans les deux
cas le chiffre adopté pour la variation physiologique de série & série,
+ 05,042, ou + 05,044, est plutdt un peu trop fort. ‘

Il reste enfin & déterminer la valeur de I'équation et son incertitude
_ 19 v
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d’aprés le groupement par jours, et comme les cing jours différent énor-
mément entre eux par le nombre des étoiles et des séries observées, il
faudra calculer pour chaque jour la valeur probable de I'équation, en
ayant égard au nombre etau poids des séries pour ce jour. Dans ce calcul,
j’ai pris les chiffres du tableau précédent en tenant compte, par consé-
quent, de la petite correction physiologique suivant la position de 'ocu-
laire. Le poids attribué 4 un jour a été pris, en premier lieu, égal 4 Ia
somme des poids de toutes les séries observées ce jour.

DATE Nombre .
T Equation. Poids.
18%6 @'étoiles. |de séries:
S
11 octobre 24 4 4 0,134 3,41
. 12 octobre 31 5 -+ 0,159 5,08
B 13 octobre 41 7 4+ 0,169 |. 6,45
14 octobre 2 1 + 0,195 0 16
15 octobre 14 3 -+ 0,167 2 18
Moyenne probable de 5 j Jouls -+ 0,159 Tz 1728
Erreur moyenne . . . . == 0,007

La valeur de I'équation, d’aprés la moyenne probable des cing jours,
reste naturellement la méme, - 0s,159, mais avec une erreur moyenne
de + 05,007 seulement. En effet, la somme des carrés des écarts d’'un
jour avec la moyenne multipliés par leurs poids respectifs est de
05,003122, qui, divisée par 4, donne 05,000780; Ion a, par conséquent,
+ 05,028 pour lerreur moyenne d’'un jour dont le poids serait égal a
Punité, tandis que c’est+ 05,050 que 'on a adopté dans le calcul comme
I'erreur correspondant & I'unité de poids. On peut en conclure, que la
variation physiologique de série en série se compense en irés grande
partie dans la moyenne d’un nombre assez considérable de séries obser-
vées le méme soir, en sorte que les différents jours saccordent entre
eux dans des limites plus éiroites que 'on ne serait en droit de Patten-
dre d’apreés la variation de série en série.
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On peut, en second lieu, attribuer & un jour un poids calculé par I'ac-
cord entre elles des séries observées ce soir; c'est-d-dire, si + 3 vepré-
sente Perreur moyenne de P'équation pour un soir, d’apres les écarts des
séries entre elles, le poids serait proportionnel a ol et en prenant tou-
jours + 05,050 pour lerrear correspondant & Punité de poids, on
aurait : : ,

8 8
11 octobre équation - 0,13% 3 = == 0,048 poids 1,09

12° » » -+ 0,159 0,017 » 868

13 » » 0,169 0,0115 » 18,52

14 » » - 0,195 0,417 » 0,16

15 » » 4+ 0,167 0,0385 » 1,68
Moyenne probable équation -+ 0,165 2 poids 30,13
Erreur moyenne . ... . . == 0,004

Pour le 11 et pour le 15 octobre, le poids calculé par I'accord des
séries entre elles est plus faible que celui qui est donné par la somme
des poids des séries individuelles; pour le 12 et pour le 13 octobre, il
est au contraire sensiblement plus fort; une seule série ayant été obser-
véele 14 octobre, on a laissé i ce jour le poids correspondant & celui de
la série. La somme des poids pour les cing jours est trés sensiblement
augmentée d’aprés ce nouveau mode de calcul. La moyenne probable de
Péquation, d’aprés les cing jours, n'est pas identiquement la méme que
précédemment, puisque les jours y entrent avec des poids différents,
mais la différence est de 6 milliémes de seconde seulement, par consé-
quent bien en dedans de la limite de Pincertitude.

Il résulte de cette discussion, que le chiffre probable de I'équation
reste le. méme, i quelques milliémes de seconde prés, quel que soit le
procédé employé pour combiner, ou pour grouper les données fournies
par les 112 étoiles observées; mais Vexactitude que 'on peut atiribuer
a la valeur obtenue par tel de ces procédés, ou par tel autre, varie dans
des limites un peu plus étendues. La valeur, qui a été adoptée pour la
détermination de longitude entre Strasbourg et Genéve, est celle qui
résulte du groupement par séries, savoir : - 05,159, avec une erreur
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moyenne de + 05,012, parce que dans cette opération la correction de la
pendule était obtenue d’une maniére indépendante pour deux instants
dans la soirée, par des séries renfermant un nombre analogue d’étoiles.
M. le D* Low observant plus tot que moi, et Strasbourg étant 4 I'Est de
Genéve, la correction pour P'équation personnelle doit entrer avec le
signe — dans la différence de longitude entre les deux stations.

CHAPITRE V

Comparaison des pendules a l'aide des signaux électriques.

La communication électrique, ainsi que cela a été dit dans I'introduc-
tion, était établie au moyen de courants de repos, provenant de I'action
réunie de trois piles semblables, chacune de 60 éléments Maidinger,
distribuées dans les Observatoires de Munich, Strasbourg et Genéve.
D'aprés le programme primitif, la circulation devait se faire unique-
ment par les fils reliant les trois stations entre elles, sans aucune com-
munication avec la terre; lorsque ce mode de communication fut rendu
impossible, par suite de la rupture du cable sous-lacusire entre
Romanshorn et Lindau, le circuit fut complété par la terre pourla partie
comprise entre Munich et Genéve. Enfin, & partir du 20 juin, lorsque
les opérations avec Munich durent étre abandonnées pour cetle année, -
la communication fut simplement établie entre Strasbourg et. Genéve,
le circuit étant fermé par la terre, mais en opérant toujours avec le cou-
rant de repos, qui n’était plus produit que par les piles de Strasbourg
et de Genéve. Quant 2 la pile de Genéve, le nombre des éléments avait
été considérablement réduit, soit avant le 20 Juin, seit aprés, et cela
pour les motifs qui ont été développés dans Pintroduection.

Le courant de repos circulant par les piles et les relais des trois (ou
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des deux stations) était interrompu par les signaux donnés en vue d’ef-
fectuer la comparaison des pendules, signaux qui devaient Senregistrer
sur les chronographes de Strasbourg et de Genéve par Fintermédiaire
d’une pile locale, dont le courant était fermé par le relichement de
Pancre du relais résultant de Pouverture du courant de repos. Le relais
de I'Observatoire de Genéve se prétait trés facilement & cette opération,
parce qu’il est & deux contacts correspondant, Pun i Pattraction, autre
~au relachement de 'ancre; I'on peut ainsi, en mettant la pile locale en
communication avec I'un, ou avec Pautre de ces deux contacts, obtenir
la fermeture du courant local par Pattraction de V'ancre, lorsque 'on
veut travailler avec un courant d’action, ou par le relichement lors-
quon veut travailler avec un courant de repos. Le relais de Strasbourg
ne présentait pas la méme facilité, parce qu’il avait été construit avee
un seul contact en vue d’opérations faites avec un courant d’action, et
que le courant de la pile locale était fermé par Patiraction de 'ancre du
relais. En opérant avec un courant de repos, le courant de la pile locale
circulait ainsi par les bobines du chronographe, dont Pancre était atti-
rée, et Fouverture du courant de repos provoquait également Pouverture
du courant local. 11 aurait fallu, par conséquent, que le mode d’enregis-
trement sur les bandes chronographiques se prétat 4 donner des signaux
par le relichement de 'ancre des électro-aimants du chronographe, ce
qui n’était pas le-cas, puisque sur les bandes les signaux sont formés
de points marqués par une pointe, qui appuie sur le papler lorsque Yan-
cre est altirée.

Pour obvier & cette difficulté, M. Low a recouru 2 la disposition sui-
vante : entre 'un des poles de la pile et le chronographe on a placé un
-rhéostat, & T'aide duquel on peut introduire i volonté une résistance plus
-ou moins forle, et & ce méme péle est fixé un fil qui le relie au contact
sur lequel appuie 'ancre du relais, quand elle est attirée ; Pautre pole de
la pile peut étre mis en communication, au moyen d’'un permutateur,
avec le levier du relais. De cette facon, lorsque le courant de repos cir-
cule dans le relais, les deux poles de la pile locale sont reliés entre eux
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par un court circuit A Paide de ces deux fils, et le courant ne passe pas
par le rhéostat et le chronographe, ou il aurait & surmonter la résis-
tance intercalée; tant que le courant de repos circule, Iancre des électro-
aimants du chronographe n’est pas attirée. Lorsque le courant de repos
ést ouvert par un signal donné dans 'une des stations, et que par suite
Pancre du relais n’est plus attirée, le court circuit entre les deux poles
de la pile locale est interrompu, et le courant de cette pile doit passer
par le chronographe et donner lieu & I'enregistrement du signal. Pour
Pobservation des éloiles, la communication entre I'un des poles de la
pile locale et le levier du relais était interrompue au permutateur.

Les opérations avec Munich ayant été abandonnées, les comparaisons
des pendules de Strasbourg et de Genéve reposaient pour chaque soir,
ou I'état des communications le permettait, sur quatre séries, de vingt
signaux chacune, échangées successivement dans Vordre Strashourg,
Genéve, Genéve, Strasbourg, comme on peut le voir dans les tableaux
suivants, dans lesquels la station de départ des signaux est désignée par
la lettre initiale. Le 17 juin, il y a six séries, une série partant de Stras-
~ bourg et une partant de Genéve ayant été échangées aprés les quatre
premiéres, et aprés un intervalle de quelques minutes; le 21 juin, il y a
huit séries, Péchange complet des signaux ayant été répété aprés un
intervalle d'un quart I’heure; enfin le 1er octobre, la deuxiéme série de
Strashourg a fait défaut sur Pun des chronographes.

Dans les tableaux suivants, on trouve au-dessous de la date la cor-
rection relative A m, dans une minute, pour la marche de la pendule de
Strashourg moins celle du chronométre de Genéve, cette correction
relative servant 2 réduire 3 un méme instant moyen, donné en temps de
la pendule de Strashourg, les séries échangées ce soir A un intervalle
A't en minutes, négatif lorsquelles ont eu lieu avant, positif lorsqu’elles
ont eu lieu aprés linstant moyen. Ces tableaux indiquent également
pour chaque série 'erreur moyenne d’un signal, et Perreur moyenne de
la moyenne, calculées par les carrés des écarts entre chaque signal isolé
et 1a moyenne; d’aprés la moyenne des quatre-vingt-neuf séries échan-



151

gées, erreur moyenne d’un signal isolé est de + 05,022, cette erreur
étant essentiellement causée par Fincertitude du relevé, et lerreur
moyenne d’une série, reposant dans quelques cas sur un nombre de
signaux un peu inférieurs a vingt, est de + 0s,005. Aprés avoir appli-
qué & chaque série la correction pour réduire i Iinstant moyen de la
soirée les comparaisons faites 4 un instant F A ¢, 'on obtient pour cet
instant moyen la différence entre 'heure de la pendule de Strasbourg et
celle du chronométre, différence qui devrait étre la méme pour les qua-
tre séries, aux écarts prés résultant, d’une part, de l'incertitude + 0s,005
que la moyenne de vingt signaux laisse subsister en moyenne sur le
résultatd’'une comparaison, d’autre part, de ladifférence d’enregistrement
d’un signal sur les deux chronographes, suivant qu’il est donné dans
P'une ou dans lautredes deux stations. Cette différence d’enregistrement
est donnée, pour chaque soir, par la valeur correspondante de 2 T obtenue
en retranchant de la comparaison des pendules, donnée par la moyenne
des deux séries de signaux partant de Genéve, celle qui est donnée par
la moyenne des deux séries partant de Strasbourg, et si les séries du
méme soir s'accordaient entre elles dans les limites de Pincertitude pro-
venant de 'accord des signaux individuels entre eux, on devrait avoir
également en moyenne + 05,005 pour Verreur d’'une valeur de 2 T
pour un soir. : ; o

Les tableaux donnent pour chagque soir la valeur de 2 T, et son erreur
moyenne d’aprés 'accord des séries entre elles; d’aprés la moyenne des
vingt-deux jours (le 21 juin comptant double, I'échange des signaux
ayant été fait deux fois), celte erreur est de + 05,0058, au lieu de
+ 05,005, c’est-a-dire trés peu supérieure. L’'on peut donc conclure, que
les séries échangées le méme soir s’accordent entre elles, 4 trés peu pres,
dans les limites auxquelles on peut s’attendre d’aprés Paccord des signaux
d’'une méme série entre eux. ' .

Quant aux différences dans les valeurs de 2 T d’un soir a autre, elles
tiennent A deux causes, dont 'une est la conséquence inévitable du chan-
gement dans le mode de communication établi entre les stations, d’ott
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la nécessité de partager les observations en {rois groupes distincts. Le
premier groupe comprend les trois jours du 4 au 6 juin, ot la commu-
nication se faisait sans Vintermédiaire de la terre par des fils reliant les
Observaloires de Munich, Strasbourg et Genéve; le second groupe com-
prend les trois jours du 17 au 19 juin, oli la communication se faisait
par fils de Munich a Strashourg et de Strasbourg i Genéve, et par la terre
de Genéve & Munich; enfin le troisitme groupe comprend toutes les
observations faites du 20 au 30 juin et au mois d’octobre, ol Stras-
bourg et Genéve étaient reliés par fils et par la terre. Pour tous les jours
compris dans le méme groupe, les valeurs de 2 T devraient s’accorder
entre elles dans les limites de leur incertitude, si les conditions du fone-
tionnement électrique restaient les mémes d’un soir 4 I'autre; dans ce
cas, en prenant pour le résultat moyen des comparaisons d’un soir la -
moyenne des quatre séries échangées ce soir, on naurait i redouter
pour ce résultat qu'une incertitude égale 4 la moitié de celle dont la
valeur de 2T pour ce jour est affeciée, c’est-d-dire en moyenne de
+ 0s,003. Mais il n’en est pas ainsi, parce que les conditions du fonc-
tionmement électrique varient d’'un soir 4 'autre avec l'intensité du cou-
rant & la station d’arrivée et A la station de départ, suivant I'état de la
ligne et des dérivations causées par un défaut disolation, tant6t sur un
point, tantdt sur un autre, et suivant 'état des appareils eux-mémes. 1l
peut en résulter que le retard dans Penregistrement d’un signal sur le
chronographe de la station d’arrivée ne soit pas le méme pour un soir -
que pour un autre, lors méme qu’il n’aurait rien été changé au mode
de communication; il se peut également, que le retard ne soit pas le
* méme, snivant que les signaux partent de I'une des stations, ou de 'au-
tre. En labsence de toute donnée pouvant permetire d’évaluer, dans
chaque cas, le retard causé par ces variations accidentelles sur le chro-
nographe de la station d’arrivée, el d’appliquer 4 la comparaison donnée
par une série une correction calculée d’aprés ce retard, I'on est obligé
de prendre la moyenne arithmétique des quatre séries; seulement, Fon
ne peut plus altribuer i cetle moyenne une exactitude égale A la moitié
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de Yerreur dont la valeur de 2 T, pour ce jour, est affectée. Une pareille
supposilion ne serait justifiée que dans le cas ou il serait prouvé, que le
retard plus ou moins grand dans I'enregistrement d’un sign'al»_sur le
chronographe de la station d’arrivée, comparativement 2 celui dans la
stalion de départ, est identiquement le méme, que les signaux partent
de Strashourg, ou de Genéve; en d’autres termes, que la somme 2T
des deux retards soit formée par deux retards égaux entre eux, chacun
étant égal 4 T, et non par deux retards inégaux enfre eux suivant la
station de départ, et cela quelle que soit la valeur de 2 T variant d'un
soir a lautre. | ,

Si, au lieu de prendre pour la somme 2T des deux retards la valeur
obtenue pour un soir en particulier, on prend la valeur moyenne déduite
d’un grand nombre de jours, ou les variations accidentelles dans le
fonctionnement électrique se seront plus ou moins compensées, 'on
obtient, en en prenant la moitié, une valeur de T qui réprésente leretard
moyen dans Venregistrement d’un signal sur le chronographe de la sta-
tion d’arrivée, et que lon est beaucoup plus fondé a admetire comme
étant le méme, que les signaux partent de Strasbourg ou de Genéve. En
effet, les relais des deux stations avaient été réglés de telle facon, que, -
pour la méme intensité normale du courant, 'intervalle entre 'ouverture
du courant de repos dans le relais, et la fermeture du courant de la pile
locale, fiit sensiblement le méme. _

En appliquant, par conséquent, 4 la comparaison des pendules donnée
par une série de signaux partant de Strashourg la correction + T, et la
correction — T & une série de signaux partant de Genéve, T étant la
valeur moyenne du retard, d’aprés ensemble des jours pour lesquels le
mode de communication était le méme, les écarts des séries entre elles
renfermeront les différences dues aux variationsdans le retard sur Penre-
gistrement dans la station d’arrivée. La moyenne arithmétique des qua-
tre séries sera naturellement la méme que si Pon avait fait la réduction
avec la valeur de 2T obtenue pour le soir méme, mais son erreur
- moyenne sera sensiblement plus forte, puisqu’elle tient compte des

| 20
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variations dans le fonctionnement électrique d’un soir & lautre, et elle
- se rapprochera beaucoup plus de lincertitude que 'on a réellement 2
“redouter.

Yoici pour les trois groupes ou modes de communication, les valeurs
moyennes obtenues pour 2T et pour T :

for groupe 3 jours 2 T =—- 02975 = 0,033; T =-- 0114 = 0.0165
2me 3 jours » =- 0,080 == 0,0195; » =} 0,040 == 0,010
Jue 5 46 jours » —- 0,081 == 0,0046; » — 0,0405 == 0,002

Pour les deux premiers groupes, qui reposent sur une moyenne de
trois jours seulement, l'incertitude sur la valeur de T est assez sensible,
mais pour le troisiéme groupe, pour lequel on a seize jours, I'incertitude
sur la valeur de T est réduite & une trés faible quantité. C'est avec ces
valeurs moyennes de T, pour chaque groupe, que I'on a obtenu la compa-
raison des pendules donnée par chaque série de signaux, telle quelle
est indiquée dans la derniére colonne des tableaux suivants; 'on donne
également la moyenne arithmétique des- séries, et son erreur moyenne

calculée par les écarts des séries ainsi réduites entre elles.
~ Bien queles valeurs de T pour le deuxiéme el pour le troisieme groupe
“soient & peu prés identiques, elles n’ont pas été réunies en une seule
moyenne, le mode de communication ayant été changé.
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4876. Comparaisons de la pendule de Strasbourg et du chronométre électrique.

g‘;t?;ﬁ :é 2 g Erreur o Pe};dule | Réduction S g
DATE Pex:;:lule At §§‘ ’%% w , dC:mfbo‘mg' A Dinstant St_g_' & 2T Str. —G. Moyenne.
1Strasbourg m.@' Zg 1 signal. ! Moyenne. |. élfezg:igl:ge moyen. +T
h m m —+s s m s s m s s m s . m. s
10 Circuit complet par fils, Munich—Strasbourg;Genéx'e—Munich.
| & Jum. ... A7 6,6/—1,0] St. 1 20 10,031]0,007]-+7 15,904 0 7 15,90% +7 16 018
A m —0s, 00035 » » —05! G. | 10 ,0,027/0,008 16,195 0 + 16 195 {—H) 287 16, 081 (47 16,045
v v |-+04 G. | 20 0,024]0,005 16,181 0 16 181 s"'() 0075 16 067 =90 017
‘_ » o 1,3) St. | 20 10,030/0,007 15,899|—0,0005 15 8985 16, 0125
. \ |- . E
5juin., .. .. 15 52,2 —1,3] St. | 20 10,03410,007 47 16,578/--0,001 |7 16,579 -7 16 693 :
Am —0s5,00045] » » [—05) G. | 20 10,020/0,004 16,810 0 16, 810 + 0,223 B 16 696 (17 16,696
oy |04 G| 19 10,032]0,007 16,805 0 16 805 (£0,006 46,691 + 0,003
» v |-L& St. | 20 10,029/0,007| . 16,591/—0,001 16,590 16,704
. | |
6 juin. .. .. 18 59,8 —1,2| St. | 20 |0,040/0,009/+7 17,090|-+-0,00054-7 17,0905 +7 17,2045
am—0500048; » » —0,5| G. | 19 [0,026/0,006 17,260 0 + 17,260 -+0,1725 17,146 )—{—7 17, 185
» v \-R04 G. | 20 10,027/0,006 17,282 0 17,282 {+0,0135 17,168 s + ()()17
» v |1,2] St 20 0,034]0,008 17,107,—0,0005 17,1065, 17,2205
/ 20 Circuit par fils, ‘VIunich—Strasbom‘g—-Genéve, par la terre de Genéve 4 Munich.
17 juin. . . . .16 95/—53] St. | 18 ]0,027]0,006|-+7 23,769|—0,0005]4-7 23,7685 +7 23,8085
A m —-+-0s, 00012 » » —43 G. | 17 |0 0‘20 0 005 23,813|—0,0005 23,8125) 23,7725 ‘
» » —33| G. | 19 0027 0006 23,817 0 23,817 (4-0,046 23,777 (+7 23 ,793
» » —23| St. | 19 0,018 0,004 23,778 0 23,778 (=£0,006 23,818 ( j: ,008
» v |5 St | 21 10,0250,005)  23,762(--0,0005] 23,7625 93,8025\ :
» » -5.6] G. | 20 |0,026/0,006 23,817|+0,0005 23, 8175 23,7775
I I
18 juin. . . . .17 39,9|—13 St. | 20 [0,022(0,005/-}-7 23,383 0 |47 23,383 +7 23,423
i +0* 00017 » » |—0.2) G. | 20 [0031]0,007| = 23301 0 | = 23501 (4-0,1435] 23461 (7 23439
» » |05 G. | 16.10,018/0,004 23,490 0 23, 490 (£0 0055 23,450 ( = 0,010
» v =LA St 16 [0,015(0,004 23,381 0 23.381 23,421
g . . | |
19 juin. .. . .46 25,6)—1,2) St. | 15 10,020/0,005, 7 23,142 0 |47 23,142 -+7 23,482y . :
A m -+0s,00018].» » [—0,6] G. | 20 |0,017/0,004 23,217 0 23, 217 )—}—O 0795 23,477 (7 23,182
»y » 404 G. | 16 [0,022/0,005 23,227 0 23, ,227 S"'O ,005 23,187 { == 0,002
» » 41,2 St. | 14 |0,021/0,005 23,143 0 23, 143 23,183 !
30 Circuit par fils et par la terre de Strasbourg & Genéve.
90 juin. . . . .16 11.2|—L&| St. | 19 [0,025(0,006]--7 23,084 0  |+7 23,08% 17 23,1245,
am —0s 000()7 » » |—0,7| G. | 19 0,023|0,005 23137, - 0 23 137 (4-0,054 23, 0965 -+7 23115
» v |--0,2] G} 17 10,021/0,005 23,140 0 23 140 (=3=0,0015 23, 0995 = 0008 .
» v 4,31 St | 23 10,023(0,005 23,085 0 23,085 23 1255
o |
91 juin. . . . .15 56,0—9,3| St. | 20 10,023/0,005/--7 23,538/-4-0,005 +7 93,543 L7 23,5835
a m —0s, 00049 » » —88| G. | 19 [0,018/0,004 23,621|--0,00% 93,625 -|— 086 23,5845
v » —7,8] G..| 21 10,02310,005 23,634 |-+ 0,004 23,638 (=0 007 23, 5975 '
» » |—70| St. | 18 |0,020/0,007]  235444-0,0035] 235473 23588 (47 23,592
»o» :l:7,2 St. | 20 10,031/0,007 23,551/—0,0035 23,5475 23 588 ( =+ 0 008
» o» 7,9 G. | 20 10,025]0,006 23,646 —0,004 23,642 —l— ,089 ‘23,6015
» » |87 G. | 20 0,018/0,00% 23,643|—0,004 23,639 (=0 004 23,5985
» v 95| St.| 19 0,017(0,00%  23,560/—0,005 23 555 235955
, ' : |
22 juin. .. . .|16 37,5—1,1| St. | 19 0,016{0,00&|-7 24,986|--0,001 -7 24,987 47 25, 0275! ,
A m —0s, 00070 » » —0,4| G. | 20 |0,018/0,00% 25,075 0 25 075 (-}-0,087 25 0345(--7 25, 0315
vy |04 G | 18 [0,018/0,004 25,075 0 25 075 (==0,001 .“25 0345( = 0 002
y o [ St | 20 10,01910,004 24,990;—0,001 25,989 25,0295
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1876. Cognpara_isdns de la pendule de Strasbourg et du chronométre électrique.

- Instant =5 | 28 Erreur o Sndule | Reduetion .. S
DATE ) ll;i;:&}:lulé At §§ gg,, w dc S‘t —b. .g' S vmimm Sti i 2T Str.—G. Moyenne,
Strasbeourg w% Zg 1 signal, l Hoyenne, '(élizgltlﬁglf:}e moyen. '+T -
. h' m m ' s s m s s m s s '
24 juin. . . . . 16 10,0/ —1,4| St. | 20 |0,024/0,005|--7 28,105+0,001 |+7 28,106 28 1465 '
Am —0500080| » » |—04 G. | 19 |0,025/0,006] 28154 0 98154 (40,054 98,1135(-1-7 28,131
_ » o (4050 G. 1 20.0,020(0,004 28162 0 98,162 ‘+0 0045  284245( =+ 0,008
, » oo =-120 St 19 (0,0230,005|  28,103]—0,001 98,102 | 98, M%i
27 juin. . . . .16 1,7|—1,3| St. | 20 (0,022/0,005/--7 30,523|--0,001 +7 30,524 +7 30,5645
A m—Os 00050/ » » |—04l G. | 20 0,018/0.004 30,594 0 30,504 (0,072 30,5535(--7 30,557
» o 1404 G. | 20 10,022/0.005 30592 0 30,592 (20,003 30,5515 = 0003
» ooy LA SEo| 20 10,017/0,004]  30.519/—0,001 30,518 | : 305585‘
29 juin. . . . .5 88,1|—1.1| St. | 20 0,032/0,007|+7 32,532/--0,001 |7 32533 47 32,5735
1 4 m—0s, 00050 » v —04 G. | 19 [0,021/0,005] 32650, 0 32,650 (0,120 32,6095(+-7 32 599
i » » 105 G. | 20 (0,023/0,005] 32668 0 32,668 (20,011 32,6275 =+ 0012
vy LA St | 200(0,025/0,008] 32846/ —0,001 | 32545 | 32, 5855
| 30 juin. . . . .16 9,6l 14/ St. | 19 0,023/0,005-7 33,682|1-0,001 |7 33,683 47 33 7235 ,
, Am—os 00050 » » |—05 G. | 20 0,018/0,00%|  33731] 0 33,731 (40,056 33.6905(4-7 33,7005
] » |03 G. | 19 (0,031(0,007] 33744 0 33,744 (=£0,007 33,7035 = 0,008
B » v L4 St} 20 |0,018/0,004  33,681|—0,001 | 33,680 | 33, 7~205I
1 octobre. . . .123 49,3/—09] St. | 21 0,016/0,004|--6 29,982/ —0, 002 -6 29,980 +6 30,0205 ,
- m—+0500260) » » |—01] G. | 20 0:043/0.003 + 30,052 30,052 gigggg 30 0115%4‘6;_3 832
L ' » |09 G. | 19 (0,022(0,005] 30,0640, 002 30,066 l-—7 30 0255| +:0,
2 octobre. . . .123 29.8/—1.3] St. | 21 (0,018/0,004-6 33433/—0,0025|-1-6 33 4305 +-6 33471
4 m 05002000 » » |—06| G. | 20 {0,019/0,004 33.524|—0,001 33,523 )—{—0,086 33,4825(--6 33,478
, |2 05| G. | 20 10,010,003  33:518--0,001 | 33519 S:!—_o,oos 33,4785( == 0,002
- » v 3] St | 21 {0,021/0,005] - 33437|--0,0025| 33, 4395I 33,480I L
3 octobre. . . .|23 388|—12 St. | 20 0,019/0,004(-4-6 30,829/ —0,002 |+6 30,827 46 30,8675y
Am 05002050 » » |—0%| G. | 20 [0,018/0,004]  30,922|—0,001 30,921 (0,100 | 30,8805(4-6 30,879 ||
_ » o 14041 G. | 20 0,019/0,004  30,936|--0,001 30,937 (220,008 |  30,8965( = 0,006 |}
” » o LA St | 21 10,016(0,006)  30,829!-1-0.002 30,831 : ~ 308715,’ 1
& octobre. . . .23 40,3/—1,3] St. | 20 |0,015 0,003|+6 56,397|-1-0,0035|1-6 564005 46 56,441 :
Am—0500268) » » |—05) G. | 20 10,020[0,004]  56.466|--0,001 56,467 (4-0,072 56,4265(--6 56,434
: » v |403] G. | 200,0150,003] 56,474 —0,001 56,473 (0,004 56,4325( =+ 0,003
» o |3) St | 20 0,0180,004  $6,399|—0.0035 56,-3955l 56,436 | '
5 octobre. . . .123 41,713 St. | 20 0,017,0,004/+7 0,46%--0,003 |7 0,167 +7 0,2075
- 4m—0500247) » » |—05| G. | 20 [0021(0,003 0,275]-0,001 0,276 (0,107 0,2355(4+7 0,224
» » [--05] G. | 20 {0,021/0,005] 0,279/ —0,001 0,278 (==0,003 0,2375( == 0,0075|
) Sl Lk St | 20 10,021(0,005 0,177|—0,0035 0,4735,‘ 0,214 -
6 octobre. . . .23 247/—13/ St. | 20 0,015(0,003+7 3,405 10,003 |7 3,408 - 147 34483 ~
am—0%00214 » » |—05] G. | 20 [0,013/0,003 3484140001 | 3485 (--0,0785 3AAAB(T 3 a45
» v 405 G. | 20 |0,022/0.005 3,484| 0,001 3,483 (+0,003- 3,5425( == 0,001
e » » |14 St. | 20./0,01%/0,003 3,406|—0,003 3,403 3,4435|
: ~ ’ l
7 octobre. . . .23 36,8|—14 St. | 20 [0,0250,006+7 6,5841-0,003 |7 6,587 +7 66275,
Am—0s,00217) » » |—05| G. | 20 |0,02%0,005 6,668'-1-0,001 6,669 (--0,08% 6,6285(1+7 6,629
: » o (408 G. | 20 [0,016(0,00% 6,67%|—0,001 6,673 (0,002 6,6325( == 0,001
L » a4k St | 20 {0,019]0,00% 6,590—0,003 | - 6587 | 66275|
8 octobre. . . .|23 36,7|—1,3] St. | 20 0,018,0,00%4-7 12,380/4-0,007 |7 12,387 4T 12,4275,
Am—0:,00532| » » |—05| G. | 20 [0,015/0,003 ~ 12463--0,003 | - 12466 -[-00745 12,4255(-1-7 12,435
oo 4H0,6) G. |20 (0,0240,008| 12,479|—0,003 12476 +0,013 124355( ' =+ 0006
: » > |+12] St. | 21 0,035/0,008]  12,418/—0,006 12412 12,4595
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Pour la moyenne des trois jours compris dans le premier groupe,
I'erreur a craindre sur la comparaison des pendules est de + 02,012;
pour les trois jours compris dans le deuxiéme groupe, elle est réduite
& 4+ 0s,007, enfin pour le troisiéme groupe, elle est en moyenne de
+ 05,005, 3. Cette incertitude est, pour les deux premiers groupes sur-
tout, sensiblement supérieure & celle que 'on obtient, si 'on ne tient
pas compte des variations dans le fonctionnement électrique d’un soir A
lautre, et qui s’éléve & peine & + 0s,003; elle est néanmoins. restreinte
dans des limites assez resserrées, pour que I'on n’ait pas & redouter une
influence facheuse sur la détermination de longitude.‘

CHAPITRE VI

Détermination de la différence de longitude entre Strasbourg
et Genéve.

Il ne reste plus qu’a réunir les données renfermées dans les chapitres
précédents pour en déduire la différence de longitude entre Strasbourg
et Genéve, qui est le but.de ce travail. 11 suffira pour cela de résumer
dans un tableau la comparaison des pendules et la correction de cha-
cune d’elles, pour tous les jours ou I'état des communications électri-
ques a permis d’effectuer I'échange des signaux de comparaison, et o
les circonstances atmosphériques dans les deux stations étaient assez
favorables pour qu'une détermination de I'heure pit avoir lieu. Pour
quelques jours, il a été possible d’obtenir dans les deux stations deux
déterminations complétes de Pheure le méme soir, 'une avant, Pautre
apres 'échange des signaux, et 'on a pour ce jour deux déterminations
de la longitude, d’aprés les observations faites & ces deux époques de la
“soirée. Siles circonstances atmosphériques n’ont permis de faire la dou-
ble détermination de I'heure que dans une seule des stations, l'on a pris



158

pour la correction de la pendule, réduite a Vinstant moyen des compa-
raisons, la moyenne des valeurs obtenues par ces deux déterminations,
en lui donnant pour erreur moyenne la demi-différence entre ces deux
“valeurs, et dans ce cas on a ajouté un astérisque a cette erreur moyenne,
pour indiquer qu’elle résulte de accord entre elles de deux séries indé-
pendantes, et non de Paccord entre elles des étoiles comprises dans la
méme série, comme cela a lieu dans les autres cas. '

L’on trouve ainsi dans les colonnes du tableau suivant :
- 1o La différence des heures marquées au méme instant physique
entre la pendule de Strasbourg et le chronométre de Genéve, pour
Pheure indiguée en temps de la pendule de Strasbourg, et avec son
erreur moyenne, ces données étant tirées du tableau du chapitre précé-
dent. .

2° La correction de la pendule de Strashourg, réduite & Pinstant
moyen des comparaisons, avec son erreur moyenne; cette donnée est
tirée du résumé de la page 133, elle comprend par conséquent, pour les
observations faites au mois d’octobre, la réduction pour la position du
pilier, en sorte que pour tous les jours la correction de la pendule se
rapporte au méridien passant par I'ancien pilier de M. Villarceau.

3° La correction du chronométre de Genéve réduite également i
Vinstant moyen des comparaisons, avec son erreur moyenne; ceile
donnée est tirée du résumé de la page 129; elle comprend, par consé-
quent, la réduction pour la position du pilier de Palt-azimut, et elle se
rapporte au méridien passant par le centre de la lunette méridienne.

4° La quantité constante dont la différence de longitude, doit étre
diminuée pour la correction due & I'équation personnelle, avec son
erreur moyenne. g

50 La différence de longitude entre Strasbourg et Genéve résultant
de chaque détermination isolée, avec V'erreur moyenne que lon peut
lui assigner d’aprés les quatre causes d’incertitude pouvant influer sur
le résultat. . ' “

Quant 4 la derniére colonne intitulée « poids, » on indiquera plus .
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loin de quelle fagon ces poids ont été calculés. L’on peut encore noter
que Yerreur trés considérable marquée pourle 24 juin tient a ce que la
correction du chronomeétre, 3 Genéve, repose ce jour-la sur une seule
étoile équatoriale, & laquelle on a attribué comme incertitude I'erreur -
moyenne d’'une détermination isolée d’ascension droite. Enfin, le 8 octo-
bre, bien que deux déterminations complétes de 'heure aient été faites

ce soir-la a

Strashourg, aussi bien qua Genéve, celles de Strashourg ne

peuvent pas étre considérées comme étant indépendantes entre elles
pour la raison indiquée 'dans le résumé.

1876. Différence de longitude orientale Strasbourg—Genéve.

DATE

I:]quation

N Pendule y " oty
Heure. de Strasbourg | g Pendule de Strasbourg{|{Chronométre de Genéve. personnelle. Différence | Frrear
Pendule moins s e | R — de moyenne,
T de chronomeétre | meyense. - Erreur - - Erreur | : Errenr .
s 'Te . rection. rrection .
Strashourg)| de Genéve. Correction moyenne Correction moyenne Correctio moyenne. longitude

Poids

Juin

h m

» » P

» » P

» » >

m s =+s | s -+
& [17 6,607 16,0430,017 - 2,93410,051 |+
5 |15 52547 16,696/0,003 - 3445/0,074 |- 52,127/0,032 | —0,1590,012  27.855/0,082
+

—+s s ~+s 8 +s |im s —+s
50,946/0,053% —0,159/0,012/6 27.874|0,076

16,696|0,003: - 3.,490/0,047 ~52,175/0,024  —0,159/0,012} 27 852/0,054

17 16 9,57 23,793/0,008--10,512/0,022 |1 6,240/0,033 | —0,159/0,012| 27,906|0,042

23,793,0,008/-1-10,55010,014 6,250/0,041 | —0,159 0,012 27,93%(0,046

19 116 25,57 23,182/0,002/--13,016/0,055 |1 8,250 0,026 1 —0,1590,0421 27,789)0,062

23,182/0,002--13,036/0,046 8,254:0,023 |—0,159/0,012/ 27,805(0,053

> 20 [16 11,2]1-7 23111210,008|--14,298 0,013%| 1 9.279/0,029 || _0,159/0,012] 27.972/0,035
21 |15 56.0/--7 23:59210,008/4-15,.210/0,014% -1 10,650,033 |—0.159/0,012! 28,028/0,039

» 24 16 10,047 28,131/0,008!-16,782:0,033 -1 16,849!0,076 | —0,459/0,012] 27,905|0,084
» 27116 4,747 30,557|0,003/-1-20,35010,016 |1 22,806:0,035 —0,159/0,012] 27,94210,040

» »

» 8
2 (23 208116 33.47810,002! | 14,629/0,032
1 |23 40,316 56,43%0,003 — 3.017/0,011
323 &17/ 17 - 0,2240,007|— 4,34810,018
» ;
6123 247/--7 3.445(0,001— 5:255/0,025

»
8 (23 36,747 12,435/0,006)|— 9.240/0,013

30,55710,003:-1-20,234|0,036 22,803/0,029 | —0,159,0,012} 27,829/0,048
20,05910,034%)—0,159,0,012!  27,889/0,048
25,272 0,036%|—0,459/0,012| - 27,986/0,040
27,807,0,029 1—0,159,0,012] 27.9100,037
27,735/0,038 1 —0,159,0,012! 27.943|0,044
29,9650,031 |—0,159/0,012) 28,066|0,042
29,932 0,033 |—0,459/0,0121 27,993/0,052
34,92210,031%,—0,159,0,012] 28,114|0,036

0,224/0,007— 4,387 0,017
3.445/0,001/— 5,361/0,039

Fr At

0,68
0,62
0,92
1,09
1,03
0,83
0,94
118
112
0,60
11
1,00
1,00
L1l
115
1,06
1,09
0,95
1,16

Moyenne arithmétique 6 27,926
Erreur moyenne =+ 0,020

-+ 0s,020.

La moyenne arithmétique des dix-neuf déterminations donne pour
la différence de longitude 6™ 275926, avec une erreur moyenne de

Si lon ¢

ompare les écarts compris entre cette moyenne et chacune
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des dix-neuf déterminations avec lincertitude dont elle est affectée,
d’aprés les causes d’erreurs connues et évaluées, on reconnait facile-
ment que ces écarts ne peuvent pas étre expliqués complétement et
_uniquement par les causes d’erreur, d’aprés lesquelles Vincertitude =+ «
pour chaque jour a été calculée. Si pour neuf des déterminations Pécart
est compris entre les limites de Vincertitude + ¢, pour les dix autres, il
est supérieur, et dans quelques cas d’'une quantité trés notable. La
moyenne arithmétique des valeurs de « pour les dix-neuf déterminations
est £ 05,0505, tandis que la moyenne arithmétique de 1a valeur numé-
rique des €carts, prise en faisant abstraction du signe, est + 0s,068. Si
lon divise la somme des carrés des écarts par dix-huit, on obtient
+ 02,0865 pour I'erreur moyenne d’'une détermination ayant l'unité de
poids, puisque dans la moyenne arithmétique on a attribué a toutes les
valeurs le méme poids, tandis que Perreur moyenne de I'unité de poids
est seulement de £ 05,0505. Il faut ainsi, pour expliquer les écarls
d’'une observation & l'autre, supposer: qu’indépendamment des causes
d’erreurs connues donnant lieu a Iincertitude £ ¢, il en existe une
autre 4+ V, dont la source principale, savoir trés probablement la variation
‘physiologique, peut bien étre indiquée, sans qu’il soit possible d’évaluer
son effet dans chaque cas particulier. On peut arriver seulement a une

évaluation de son effet moyen par la formule + V = + ‘/mi — &

en désignant par m la valeur de Pécart moyen, que nous venons
de trouver étre égale 4 + 05,0865, et en mettant pour < la valeur
moyenne de TPincertitude + 0s,0505. On oblient ainsi V égal a
+ 05,070, en sorte que lincertitude réelle sur chaque valeur iso-
lée est + V + ¢, et que les poids doivent étre calculés propor-

tionnellement & W’-dF? et non a % En prenant pour Terreur corres-
pondant & Tunité de poids + 05,085, 'on obtient les poids qui sont
indiqués dans la derniére colonne du tableaun ‘précédent, et 'qui ne
varient plus d’une observation a Pautre que dans le rapport de*0.60 a°
1,18, c’est-a-dire de 13 2 environ, tandis que les poids calculés propor-
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tionnellement & —; auraient varié dans le rapport de 1 & 6 environ,

c’est-a-dire dans une proportion heaucoup plus forte que celle qui cor-
respond 2 leur exactitude relative, en ayant égard a toutes les causes
d’erreur. '

Si avec les poids calculés de celte maniére, qui sont indiqués dans la
derniére colonne du tableau précédent, et dont la somme est 18,64,
on calcule la moyenne probable des 19 déterminations, on obtient
6m 275 934, ’est-a-dire un chiffre qui différe de 05,008 seulement de la
moyenne arithmétique. L’on arrive donc sensiblement an méme résultat
par la moyenne arithmétique et par la moyenne probable, et, de plus,
Pincertitude est aussi la méme, car on obtient encore + 0°,020 pour
Terreur moyenne de la moyenne probable, en la calculant par la somme
des carrés des écarts, multipliés par les poids respectifs.

CONCLUSION

Nous adoptons comme résultat définitif la moyenne probable des
19 déterminations, bien qu’elle différe & peine de la moyenne arithmé-

~ tique, parce qu'elle tient compte dans une juste mesure de 'exactitude

relative des différentes observations. D’aprés ce résultat, le méridien
passant par le centre de I'ancien pilier de M. Villarceau, dans la cita-
delle de Strashourg, est & 'Est du méridien passant par le centre de la
lunette méridienne de 'Observatoire de Genéve, de :

6™ 275,934

avec une erreur moyenne de +0s,020
avec une erreur probable de +0s,014
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