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INTRODUCTION

L’opération destinée a relier Genéve et Munich aurait dit étre’ entre-

prise déja Vannée précédente; en 1876, simultanément avec celle qui a

été exécutée entre Genéve et Strasbourg, et dont les résultats ont été
publiés il y a quelques mois. Toutefois, Vopération enire Genéve et
Munich avait di étre abandonnée pour ceite année, et renvoyée a
Yannée suivante, par suite des circonstances mentionnées dans l'intro-
duction a la ‘Détermination télégraphique de la différence de longitude
entre Gendve et Strasbourg. Dés le printemps de Pannée 1877, nous
nous sommes mis d’accord sur le programme d’aprés lequel la détermi-
nation de longitudeventre Munich et Genéve devait étre exécutée, le
commencement des opérations étant fixé aux premiers jours de mai.
Nous avons renoncé au systéme de communication électrique par cou-
rants de repos, qui avait été suivi lannée précédente, et qui donne lieu,
ainsi que Pexpérience 'a montré, a des inconvénients et a des difficultés

“graves, dés que Vétat d’isolation des lignes laisse a désirer, et nous

sommes revenus au systéme de communication par courants d’action ,
ordinairement employé. Dans chaque station le courant était donné par
une. pile de 60 éléments Meidinger, et Pattraction de I'ancre du relais, 2
chaque extrémité, fermait le courant de la pile locale, a Paide de laquelle
les signaux étaient enregistrés sur le chronographe. Le fil par lequel les
deux observatoires étaient reliés était le fil direct, traversant le lac de
Constance par le cible sous-lacustre eptre Romanshorn et Lindau. Une
trés grande amélioration dans D'état d’isolation de la ligne avait été

_ introduite depuis 'année derniére ; aussi les communications électriques -

et Péchange des signaux ont-ils pu avoir lieu sans aucune difficulté et
chaque soir, & deux ou trois exceptions prés, dés Pouverture des opé-
rations, le 2 mai, jusqu’a leur cloture, le 10 juin. Ces exceptions se

* rapportent & des interruptions dans les communications, la ligne ayant

été coupée dans le cours de la soirée par suite d’'un violent orage, ou
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d’un autre acmdent mais dés le lendemain la communlcatlon était réta-
blie. La mesure de Iintensité du courant de départ et du courant d’ar-
rivée, dans chaque station, était faite chaque soir, et pendant tout le cours

des opérations nous n’avons pu constater que de trés faibles variations

dans Pintensité de ces courants, méme 2 la suile de pluies prolongées,
comme celles qui ont eu lieu dans la premiére quinzaine de mai. Sur la
boussele de Genéve, ces variations se traduisaient par un écart ‘moyen
de £ 1°5 avec la déviation de 300 de Paiguille, correspondant a Finten-
sité normale du courant de départ et de celui d'arrivée.

L’usage de la ligne nous était concédé a partir de 9 h. du soir; nous
nous proposions de faire, les circonstances atmosphériques le permettant,
une premiére détermination de 'heure avant I'échange des signaux; qui
avait lieu ordinairement vers 9 h. */,, et une seconde détermination
aprés cet échange. Si le ciel restait clair pendant toute la soirée dans

les deux stations, on avait ainsi pour le méme jour deux déterminations

indépendantes de la longitude. Chacune de ces déterminations d’heure
devait comprendre une étoile polaire, pendant le passage de laquelle la
lunette était retournée, et 10 étoiles équatoriales entre les limites de
+ 300 environ de déclinaison. Pour le choix des étoiles, nous nous
sommes tenus en général i celles qui se trouvent dans les Zeit-Bestim-

mungen de M. le professeur von Oppolzer, en particulier pour les.

étoiles polaires, pour lesquelles nous avons conservé la désignation par
une lettre majuseule, telle qu'elle se trouve dans son catalogue, mais
nous y avons adjoint un certain nombre d’étoiles équatoriales, tirées de
la Connaissance des Temps. Dans chacune des Zeii-Bestimmungen de
M. Oppolzer, il ne se trouve en général que 6 étoiles équatoriales, dont
3 précédent I'étoile polaire, et 3 la suivent; ce nombre nous a paru un
peu faible, eu égard surtout a la circonstance qu’il peut fréquemment
étre encore réduit, si I'observation d’une partie de ces étoiles est rendue
impossible par des nuages, ou par une autre cause. Nous avons ajouté
pour cette raison a chaque Zeit- Bestimmung deux étoiles avant, et deux
étoiles aprés I'étoile polaire; ces étoiles élant, ou de celles que M. Oppolzer
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-appelle «Z usatzster'ne, » ou, lorsque l'intervalle de temps le permettait, ‘

decelles quise trouvent dans son catalogue, mais faisant partie d’une autre
Zeut-Bestimmung, ou enfin de celles dont la position est donnée dans
la Connaissance des Temps. La valeur absolue de Pascension droite
adoptée pour une étoile, suivant qu'elle a été tirée d’un catalogue ou
d’un autre, n’a évidemment aucune influence dans la détermination de
la longitude, si la correction de la pendule dans les deux stations a été
obtenue chaque soir par 'observation des mémes étoiles, ainsi que notre
programme le comportait. Mais il peut arriver, et le cas s'est présenté
plus d’une fois, que I'observation de l'une ou de Pautre des étoiles
manque dans I'une des stations, et alors il faut tenir compte de 'influence
que peut avoir eue sur la correction de la pendule I'erreur relative: sur
Iascension droite de cette étoile. C'est pourquoi nous avons procédé a
une seconde détermination de I'heure, en appliquant 4 chaque ascension
droite une correction déduite de I'ensemble de toutes nos observations
dans. une ‘premiére approximation, on obtenait ainsi, pour chaque
étoile, Yerreur relative de son ascension droite par rapport a celle de
Iensemble des étoiles. L'on trouvera dans le chapitre III le catalogue
des ascensions droites moyennes, qui a servi de point de départ dans la
premiére approximation, ainsi que les corrections résultant de 'ensemble
de nos observations. Dans le calcul des ascensions apparentes pour
chaque soir, il n’a pas été tenu compte des petits termes dépendant du
double de la longitude de la lune; il suffisait, en effet, que I'instant du
passage observé dans chacune des stations fail comparé avec la méme
ascension droite apparente.

Le temps a été excessivement défavorable pendant la_premiére quin-
zaine du mois de mai, pendant laquelle il n’y a eu que deux soirs clairs
simultanément & Genéve et & Munich, mais la seconde partie du mois

- a été plus favorable, et le nombre des soirées claires a été de 7, auxquelles

viennent s'ajouter 7 soirées au commencement de juin; en tout 16 soi-
rées, sur lesquelles il y en a 5 dans lesquelles une double détermination
de Theure a pu étre obtenue dans les deux stations. Immédiatement
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aprés la cloture des opérations, le lO‘jiui‘n, M. Plantamour s'est rendu.
Munich pour la détermination de 'équation personnelle. Cetie détermi-
nation a été effectuée a linstrument de 'observatoire de Bogenhausen,

_chacun de nous observant l'instant du passage de la méme étoile a la

moitié du réticule, ¢’est-a-dire 4 6 ou 7 fils. L'ordre dans lequel chacun
des observateurs succédait a Pautre était interverti a chaque étoile, en
outre une série de 10 étoiles ayant é1é observée dans une des positions
de 1a lunette, celle-ci était retournée, une seconde série de 10 étoiles était
observée dans cette nouvelle position, et ainsi de suite; ce nombre de

10 étoiles, pour une série, étant celui sur lequel reposait une détermina-

tion de I'heure. Nous avons obtenu ainsi dans les soirées du 12 au
16 juin 7 séries complétes dans chacune des positions de la lunette, soit
en toul 140 étoiles, dont la moyenne fait connaitre notre équation per- ‘

sonnelle avec une approximation largement suffisante.

La réduction et V'élaboration des données sur lesquelles repose une
détermination de longitude est un travail d’assez longue haleine, qui
exigela collaboration des deux astronomes qui ont pris part 2 opération,
el ce travail doit étre exécuté d’aprés un plan concerté en commun, tout
comme ce (ui concerne les observations elles-mémes. La partie de ce
travail, relative 4 la réduction des observations faites en vue de la déter-
mination de heure dans une station, incombe uniquement 3 Pobser-
vateur dans cette station’; aussi, apres nous “étre mis d’accord sur ,lke,
mode de réduction i suivre, chacun de nous P'a-t-il exécutée de son coté,
et rédigé le chapitre relatif a ses prbpres' observations, dans lequel il
intervient seul. Tout le reste du travail est dit & une collaboration

- commune, seulement la rédaction et la correctlon des épreuves a 616

conﬁee ‘a M. Plantamour, 1’1mpressmn du Mémoire ayant lieua (Jeneve




CHAPITRE I

. Observations faites & Genéve.

N

“Les observations ont été faites & Genéve, & I'alt-azimut installé sur le
pilier de la coupole occidentale. L’on trouve dans le mémoire : Déterm:-
nation télégraphique de la différence de longitude entre Genéve et Stras-
bourg, tous les détails relatifs 4 la position de ce pilier par rapport au
centre de la lunette méridienne, qui est pour Genéve le centre de la sta-
lion astronomique et géodésique, ainsi qu'une description compléte de
I'instrument lui-méme, en sorte qu’il suffit de m’en référer a Pexposition
~ contenue dans les pages 13 4 35 de ce Mémoire. Si pendant le cours des
observations de I'année 1876 Yon a adopté successivement trois modes
différents de fixation du prisme, le mode est resté le méme pour toutes
les observations de "année 1877, ¢’est celui qui est désigné par la lettre C,
suivant lequel le prisme est serré entre deux vis antagonistes agissant
sur les faces triangulaires dépolies. Certaines constantes de I'instrument
ont é1¢ déterminées a nouveau, ef Pon a pris pour la réduction des obser-
vations de 1877 les nouvelles valeurs qui différaient un peu des ancien-
nes; ainsi, pour la valeur d’une partie du niveau de Paxe horizontal
on a pris, d’aprés la détermination du 19 juillet 1877, la valeur de
1* = 0:,06757 + 02,00106, Paugmentation, par rapport a la valeur
trouvée en 1876, étant assez grande pour que I'on soit en droit de con-
clure que la courbure du niveau a réellement augmenté d’une époque a

- lautre. L’inégalité des rayons des tourillons a été délerminée aussi a -

nouveau par la comparaison des nivellements exécutés avant et aprés le

retournement de la lunette; par 63 retournements de la lunette, en 1877,

on a trouvé que la correction & apporter au résultat direct du nivelle-

ment, pour tenir compte de I'inégalité des rayons des tourillons, était de
. 2
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04,0610 + 05,0016 ; cette correction doit étre prise avec le signe -+,
Poculaire étant & YOuest, et le tourillon du coté de I'oculaire étﬁnt le plus -
petit, et avec le signe — l'oculaire étant & 'Est. Le réticule est toujours -
composé de 17 fils horaires ; seulement ces fils s’élant distendus par suite
de 'humidité pendant Thiver, il en est résulté une petite modification

“dans leurs distances relatives; les observations de Pannée 1877 om donne

pour Uintervalle entre chaque fil et le ﬁl du milieu :

Fil I 96,086  FlX. T.470-
. 32,593 XL 11,157
III. 28,865 XIL 14,856
V. 25154 XIII. 18,564
V. 18,044 XIV. 25,601
VI 14,371 XV. 29,505
VII. 10,565 XVI. 33,207
VIIL. 7,039 - XVIL. 36,889

Ayant suivi la méme méthode qu’en 1876 pour la "dél‘érmination!des, '

corrections instrumentales et pour la réduction des observations, je me =

bornerai 4 donner les résultats obtenus en 1877, en renvoyant aux
explications renfermées dans le Mémoire déja cité.

§1. Délermind({on de U'inclinaison de Paxe horizonlal, de la collimation
el de la constante de la ﬂeamon t

Les equauons de condmon entre l’mdlnalson de Paxe honzontal 1a
collimation et la constante de la flexion peuvent élre oblenues pour
chaque jour, soit par le retournement de la lunette sur la mire, soit par
le retournement pendantle passage d’une étoile polaire; soit par Yobser-
vation du nadir. Dans la formation de ces équations de condition, Pincli-
naison de F'axe horizontal a toujours été considérée comme une donnée
fournie directement par le nivellement, en tenant compte de la correction
pour l'inégalité des tourillons; la valeur numérique de cette inclinaison,
b pour l’oculalre 4 TOuest, b’ pour Toculaire & T'Est; est donnée pour
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chaque équation dans les colonnes du tablPau suivant. En conservant

les notations adoptées dans le premier Mémoire, savoir :

% et 2" les distances du centre de la mire au fil du milieu, Poculaire

_étant respectivement 4 I'Ouest et a IEst, et ces distances, mesurées au
micrométre et réduites en secondes de temps, se rapportant & une posi-

tion de la mire & I'Est du méridien passant par le centre de 'instrument.

¢, la collimation prise avec le signe -, lorsque, Poculaire étant &
I'Ouest, le fil du milieu est 4 I'Est de P'axe optique, soit avec le signe de
la correction dans la réduction des observations.

f. 1a constante de la flexion.

d, l'angle sous-tendu a la mire par la distance du centre de 'objectif
au centre de 'instrument.

a, Vazimut Est de la mire pour le centre de I'instrument.

k, la déviation azimutale de I'instrument, pnse posmvemem lorsqu’il
coupe Thorizon sud & PEst du méridien, :

Pon a pour I'équation de condition fournie par le relournement de. la

lunette sur la mire :

X — b —b '
c—{—fcosz__—z.—l—.coszr ) —d .
el 'on a également :

YA bepb

a—-k_:2 sin z ‘2tangz

La distance zénithale de la mire étant de 85°22', on ‘peUt prendre

avec une app’ro'ximation sufﬁsanle 0,081 ‘pour cos z et pour et

tang z’

1,0033 pour _— d’apres la dlstance de la mire, d est égal 2 5”175,

~ouen secondes de temps, 05,345. Dans les tableaux suivants, pour les
- observations faites sur la mire, la 5me colonne donne la valeur observée

de ;;“ et Ta Tme celle de - ¥ “ . 1,0033 +”+” 0,081, soit la valeur de
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a — k. La 6me co]onne donne la valeur Observée'de'%’—;, ﬁe't le ‘second'
memhre de Péquation de condition est 5= ‘+ 0, 081 —— — 0, 345.

SiTéquation de condition est donnée par leretoumement de lalunette -
sur une étoile polaire, a sa culmination supérieure, pour laquelle ¢ et ¢’
~ sont les instants enregistrés du passage, oculaire Ouest, et oculaire Est,
b et b' I'inclinaison de I'axe de rotation dans les deux positions, 5 la dech-
naison, et z la distance zénithale, on a :

Pt b—b
:c—}—fcoszf——m—]—cosz 3

Pour une culmmatlon inférieure, et en conservant les mémes nota—‘
tlons on auralt

ot ¥ —b
c+fcosz=m—}—cosz 3

Dans les tableaux suivants, lorsque la détermination se rapporte a
une étoile polaire, la 5me colonne donne la valeur observée de " — ¢,
si c’est une culmination supérieure, ou de t;— t', si c’est une culmi-

nation inférieure, la 6"“’ donne celle de ou celle de ,etla Tme -

37

" riques des coefficients sont :

M passage [ 2 sécante & = 33,982 cos 2z = 0,630

G passage S 11,320 0,797
. A passage I - 26,040 0,666
B passage I ) 20,762 0,652

G passage [ 17,676 - 0,639

Dans les equatlons, enfin, qui se rapportent aune détermination falte
par lobservatlon du Nadir, si [ est la lecture du tambour du mlcrometre

etoﬂes observées, les valeurs numé-
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~pour le fil du milieu lui-méme, ' la lecture sur son image, Toculaire

élant a 'Ouest, " celle faite sur 'image, I'oculaire etant a l’Est on a:

L'oculaire étant & I'Ouest ¢ — f =

us

»  » AlEst c—f——g———b’

et si on réunit en une seule equatlon les observatmns faltes dans les.

deux positions de Poculaire :

C_f__ <z'-z —>+b—b'

Dans les déterminations se rapportant 4 Pobservation du Nadir des
tableaux suivants, la 5me colonne donne en secondes de temps la valeur

o ' . l”"—l
de —5— ¢ , la Tm 3

membre de I'équation est pour tous les jours celui qui résulte des obser-

“vations failes dans les deux positions de I'oculaire, sauf peur le 19 mai, -

ou I'observation a seulement été faite I'oculaire a 'Est.
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‘Mode

Inclinaison

\DATE e de 'axe horizontal. -
1879779 détermination, | Ocul.bOnest Oonll;, Est

2 mai. | Mire. 2101226 | 0260 | 14889 | —0,056 | 11908 | ¢ 0,081 f=— 0,400
Nadir. 10,226 | 10,260 | — 1,802 | —1,369 ‘ ¢ — 1,000 f = — 1,602

Pol. M. I |'-0225 | 40260 | — 7,88 | —0,232 | 4 0,042 | ¢+ 0,680f=—0,220 |§
3 mai. | Mire. * 40,497 | 0,307 | 11,431 | --0,258 |  ALAB1 | ¢4 0,081 f=— 0,083
Nadir. 40,497 | 0,307 | — 1,521 | —1,132 ‘ ¢ — 1,000 f = — 1,381
Pol. M. I. | 0,240 | -}-0,270 | + 6,18 0482 | 1+ 0,010 | ¢+ 0,680 f = 4 0,492

Pol. G. 8. | 0,112 | 40,203 | + 0,68 0,060 | - 0,036 | ¢-0,797 f= 40,076 ||

' L’azimut a été corrigé le 7 mai. . : i
13 mai. | Mire. —0,467 | 0,029 | 11,855 | 40,021 | 11,849 | ¢ 0,081 f=—0,316
| Nadir. —0,467 | 40,029 | — 1451 | —1,233 | ¢ — 1,000 f = — 1,290
Pol. M. I. | —0,169 | —0,016 | -+ 2,04 | 0,060 | - 0,052 | ¢~ 0,680 f = 0,112
Pol. G. S. | —0,203 | —0,067 | - 0,42 | 40,024 | - 0 08% | e+ 0,797 f = -}- 0,078

16 mai. | Mire. 000k | 0439 | 11862 | 40468 | 11,864 | c—-0,081f=+ 0,133 |
Nadir. —0,104 | --0,139 | — 1,020 | —0,804 ¢— 1,000 f = — 1,018
Pol. A. L. | —0030 | --0.09% | & 850 | -1-0.326 | — 0,041 | ¢ 0,666 f = 0,367
Pol. G. S. | —0,030 | 10052 | + 492 | 40284 | - 0,033 | ¢--0,797 f = -} 0,317
Pol. B.I. | —0,094 | 0,045 | 4 223 | 40,07 | - 0,046 c+0652f—+0 153
18 mai. | Mire. 0458 | --0,081 | 11,923 | 40520 | 11,920 | ¢ 0,081 =} 0,185
: Nadir. —0,158 | 40,081 | — 0566 | —0,532 ‘¢ — 1,000 f = — 0,668
Pol. G. S. | —0/063 | 1-0096 | - 581 | --0335 | + 0,040 | ¢+ 0, 797 (=~ 0,375
19 mai. | Mire. | —0,079 | 0,123 | 11,776 | 0,504 | 11,778 | ¢+ 0,081 f = + 0,067
Nadir. : 40,123 —0,851 ¢ — 1,000 f = — 0,974

Pol. A. I | —0,008 | 40,050 | -+ 1,68 | --0,065 | + 0,040 | ¢+ 0,666 f = - 0,105 |
20 mai. | Pol. A1 | —0239 | —0414 | +- 2,49 | 40,09 | + 0,042 | ¢ - 0,666 = < 0,138
22 mai. | Mire. | —0,153 | --0,077 | 11,82 | 0,418 | 14,821 | ¢--0,081f= 0,082
23 mai. | Mire. —011 | 40,077 | 11911 | 40,673 | 11,909 | ¢ 0,081 f =1 0,335
Nadir. —0,111 | 10,077 | — 0,728 | —0,739 | e— 1,000 f = —0,827
; Pol. A. I | —0,052 | -0,074 | 14,57 | 044k | 4 0,062 | ¢ - 0,666 f=--0,486
2 mai. | Pol. B.L1 | —0226 | —0,149 | + 6,20 | 40,300 | - 0,035 | ¢ 0,652f =} 0,335
95 mai. | Mire. —0,202 | 10,016 | 11,847 | +0,388 | 11,840 | ¢ 0,081 f = 10,052
Pol. A.I. | —0,135 | —0,067.| -+ 7,92 | 40,304 | - 0,023 | ¢ - 0,666 f = 0,327
Pol. B. I. | —0,427 | —0,011 | -+ 420 | 0,202 | 4~ 0,042 | ¢ 0,652 f= - 0,244

26 mai. | Mire. —0,208 | —0,002 | 11,893 | 0,630 | 11,88 ¢4 0,081 f— 0203 ||
Pol. A. 1. | —0174 | —0,042 | 1112 | 0,427 | + 0,044 | ¢ 0,666 f=--0,471
27 mai. | Mire. —0219 | —0,033 | 12,011 | 10840 | 12,001 | ¢ 0,081 f = -} 0,502
Nadir. —0219 | —0,033 | — 0,015 | —0,227 ¢ — 1,000 f = — 0,214
Pol. A. I. | —0,185 | —0,042 | +1891 | 10,726 | - 0,048 | ¢ 0,666 f = -+ 0,774
Pol. B. 1. | —0,197 | —0,096 | 4 88% | 10,426 | + 0,033 | ¢ - 0,682 f = 0,459

Le 30 mai-linclinaison de Y'axe a été corrigée.

* Aprés Pobservation de la mire, lajustement azimutal a été dérangé par un choc, ce qui ne permet pas de temr
compte de la valeur de a—¥ pour ce jour, &k n ayant été déterminé que plus tard. .

R —
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Pol. C. L.

pATE l?de' do rfli"ﬁiﬁzsnml;
1897 dctenniia;tio.n. Ocul. Quest OGu};, Est
o . 8 ’ 8 : s I3 s - o8 8
31 mai. -Mire, 4-0,058 | 0,224 11,890 | 0,714 11,901 | ¢ 0,081 =} 0,378
Nadir. | -1-0,058 | 0224 | — 0,745 | —0,361 ¢— 1,000 f = — 0,636
Pol. G. S, | 0,42k | 0,214 | + 907 | 0,524 | - 0,036 | ¢ 0,797 f = 0,560
| Pol. C. I | 0,083 | 40,166 | 4 517 | 0293 | - 0,027 ¢~ 0,639 f = 0,320
1 juin. | Pol. G. S | 40,059 | 0,437 | 2,93- | 40,469 | 4 0,031 | ¢4 0,797 f = - 0,200
2 juin. - '} Mire. - ‘j+0,027 -+0,251 11,840 | 0,605 11,851 | ¢ 0,081 = 0',‘269'
Nadir. 0,027 | 40,251 | — 0,698 | —0,353 | ¢ — 1,000 f = — 0,637
Pol. G. 8. | --0,142"| 10,235 | 11041 | 40,601 | -I- 0,038 | ¢ 0,797 f = 40,639
| Pol. C. 1. | 40,093 | 40,209 | + 448 | 40,254 | - 0,037 | ¢+ 0,639f = - 0,201
3 juin. Mire. -+0,078 | 0,273 11,927 | 41,039 11,941 | ¢+ 0,081 F=-0,702
; Nadir. -+0,078 | +0,273 | — 0,482 0 ¢ — 1,000 f = — 0,338
{ Pol. G. S, | +0,071 | 40,209 | 41648 | 40,952 | - 0,055 | ¢+ 0,797 f = - 1,007
Le 4 juin avant les observations la collimation a été corrigée, . k

“ 4 juin.- | Mire. -4-0,031 | 0,211 12,410 | +-0,548 12,120 | ¢ + 0,081 { = -- 0,210
Pol. G. 8, | 4-0,016 | 40,135 | - 6,86 | 40,396 | - 0,048 | ¢ - 0,797 f == - 0,444
6 juin. Mire. —0,059 40,181 12,039 | —0,119 12,044 | ¢+ 0,081 f = — 0,454
S Nadir, —0,059 | }-0,481 | — 1412 | —1,095 ¢— 1,000 f =—1,373
Pol. G. 8, | —0,015 | 40,453 | — 1,97 | —0114 | -+ 0,067 | ¢ 0,797 f = — 0,047
7 juin. Mire. | —0,070 0,140 12,121 | 40,253 12124 | ¢4 0,081 T = — 0,084
Nadir. —0,070 0,440 | — 1,082 | —0,876 ¢— 1,000 f =— 1,084
Pol. G. S | —0,009 | 40,439 | 4 476 | 40,275 | 4 0,059 | ¢ 0,797 f = -}- 0,334
Pel. C. Lo | —0,047 | 40,090 | — 285 | —0,161 | 4 0,04 | ¢+ 0,639 f=— 0,117
8 jnin, Mire. —0,078 | 0,100 ] 12233 | 10,532 12,234 | ¢-- 0,081 f = - 0,194
Nadir. —0,078 | 40,100 { — 0,881 | —0,586 1 ¢—1,000f=—0,_807
Pol. G. 8. | —0,039 | 10,072 | 4 487 | 0281 |-+ 0,045 | ¢+ 0,797 f = - 0,326
Pol. C. L., | —0,063 | 40,043 | 4 045 | --0,026 | - 0,024 | ¢ 0,639 f=--0,050
9 juin. - | Mire. || —0,086 | --0,130 | 12262 | 0865 | 12,264 | ¢+ 0,081 f ==} 0,529
Nadir. —0,086 | 0,430 | — 0831 | —0,1583 ¢ — 1,000 f = — 0,450
Pol. G. 8. | —0,082 | 40,097 | 410,94 | 40,631 | -+ 0,071 | ¢--0,797 f = - 0,702
_ Pol. C. 1. | —0,108 | 40,020 | - 493 | 50,279 | - 0,041 | ¢ 0,639 f = - 0,320
10 juin. | Mire, —0,204 | 40,013 42,374 --0,941 12,366-] ¢-- 0,081 f = - 0,605
.1 Nadir, ~—0,204 | -+0,043 | — 0,351 | —0,408 | ¢— 1,000 f = — 0,488
Poll G.S. | —0,196 | —0,018 | 116,34 | J-0943 | 4 0,071 | ¢ 40,797 f =+ 1,014
—0,236 | —0,408 | -I- 9,08 | 0,514 | 4 0,041 | ¢ 0,639f= - 0,555
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A la seule inspection des équations de condmon renfermées dans ¢ ces
tableaux, et sans qu’il soit nécessaire de recourir a leur résolution, il est
facile de reconnaitre une assez grande variabilité de la collimation, non-
seulement d’un jour a I'autre (la collimation n’a été corrigée par le réti-
cule qu'une seule fois, le 4 juin), mais le méme jour, entre les ohserva-
tions faites Paprés-midi sur la mire, et celles faites a une heure plus ou
moins avancée de la nuit. Il est difficile d’atiribuer cette variabilité & une
- cause autre qu'a un défaut de fixiié du prisme, tenant probablement &
ce que les vis antagonistes entre lesquelles il est pressé n’étaient pas
suffisamment serrées. L'instrument avait été laissé dans le méme état
ot il se trouvait, au mois d’octobre de Iannée précédente au moment
de la cloture des observations de longitude, et il n’avait pas été employé
i d’autres observations depuis cette époque jusqu’au commencement de
mai. Ne supposant pas que le degré de serrage des vis, qui assurait une
fixité trés satisfaisante du prisme en automne, pit se modifier sponta-
nément pendant cetle période d’inactivité, je n’avais pas cru nécessaire
de vérifier si au bout de ces six mois les vis étaient encore convenable-
ment serrées. Une réduction provisoire des observations, faite dés I'ori-
gine les premiers jours de mai, aurait certainement pu me révéler cette-
variabilité de la collimation, et m’amener & en chercher la cause en véri-
fiant la fixation du prisme, mais je n’ai malheureusement pas fait cetie -
réduction proirisoire que d’autres travaux et occupations rendaient trés
difficile, parce que je ne prévoyais pas de raison pour que la constance
de la collimation, trés satisfaisante au printemps et dans lautomne 1876,
le fat beaucoup moins au mois de mai de Vannée suivante, Lorsque
assez longtemps aprés, au printemps de l'année 1878, j’abordai pour la
premiére fois la réduction des observations faites en vue de la détermi-
nation de longitude avec Munich, il était trop tard pour vérifier directe-
ment le deore de stabilité dans la fixation du prisme, et surtout poury
remédier en temps utile, l'instrument ayant été envoyé au premler,prm-/ :
temps a 'Exposilion universelle a Paris. | |

Cette varlablllle de la collimation souléve deux questlons Dans quelles
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hmltes d’e‘cactltude est-il possible d’obtenir pour chaque jour une valeur

de la constante de la flexion par Vélimination de ¢ dans les equatlons
de condition qui-ont été formées pour ce jour ? En second lieu, jusqu’a

quel point l’exactltude dans la détermination de I'heure par l'observation
d’une série d’etmles en sera-t-elle affectée ? Quant a la premiére de ces
questions, 1l n’est pas douteux que I'exactitude dans la détermination de

la flexion ne soit influencée d’'une maniére trés sensible, si mdependam-

ment de lmcertltude dont le second membre des équations de condition
est affecté par suite des erreurs d’observation dans chaque mode de déter-
mination, lmconmw ¢, au lieu d’étre constante, varie d’une équation 3
T'autre, et.cela d’'une quantité trés appréciable et notablement supérieure
aux erreurs d’observation. Jaurais pu, pour celte raison, me dispenser
de faire une nouvelle détermination de la constante de la flexion pour
cette année, et adopter celle que javais oblenue I'année précédente avec
le méme systeme C de fixation du prisme, savoir f=0s730 + 0s,012.
Malgré la grande probabilité que la constante de la flexion ne varie pas
d’une année & l'autre, les circonstances tendant a produire cet effet res-
tant les mémes, il m’a paru préférable de faire une nouvelle détermi-
nation d’aprés les observations de cette année, pour la comparer avec la
valeur donnée ci-dessus, el je me suis laissé guider par les considéra-

lions suivantes dans la résolution des équations de condition. 11 est

facile de voir par les chiffres du tableau précédent, et Pon en aura la

confirmation par les chiffres déduits plus tard pour ¢, que la variation

de ¢, C'une heure a Pautre de la journée, suit une marche assez systé-
matique correspondant a la température, en ce sens que la valeur
de ¢ augmente négativement, “quoique d’une maniére inégale d’un
jour & lautre, & mesure que la détermination a été faite 2 une heure
plus avancée de la soirée, et par suite & une température plus basse. Cet
effet de la température, qui est notablement plus prononcé pour les
observations du mois de j juin, ol & une journée trés chaude succédait
un abaissement plus considérable de la température, étant admis, il en
résulte que, relatlvement la valeur moyenne de la température et de ¢

3




» 18 | |
pour ce jour, il y avait un excédant + de, dans les observations de la-
mire et du Nadir faites dans les heurés chaudes de I'aprés-midi, et un
excédant — de, dans les observations des étoijes polaires, et surtout de
la derniére, faites & une heure plus fraiche de la soirée et de la nuit.
L’observation de la mire n’entre qu’avec un poids minime dans la deter-
mination de la constante de la flexion, en raison du coefficient trés petit
de { dans I'équation correspondante, et le résultat pour la valeur de f est
trés peu altéré, que Lon en tienne compte ou non, aussi ai-je laissé de
coté dans la détermination suivante le 25, le 26 mai et le 4 juin, le Nadir
wavant pas été observé ces jours-la. On peut en effet se rendre facile-
ment compte que la variation — dc dans la collimation, lors de I'obser-
vation d’une étoile polaire, n’aurait pas été compensée dans la détermi-.
nation de [ par la varialion -+ dc, lors de I'observation de la mire, et cn
outre le poids de fdans Péquation définitive aurait éié trés faible. Les
quatre jours, les 21, 22, 24 mai, et le 1er juin, ot I'on a une seule équa-
tion, ne peuvent naturellement pas entrer dans cetie détermination. Sur
les seize jours qui restent, indépendamment des équations donnees par
la mire et par le Nadir, une équation d’étoile polaire se rencontre pour
6 jours, deux de ces équations pour 9 jours, et 3 enfin pour un seul jour.
Parmi les 9 jours, o1 deux polaires ont é1é observées dans la soirée, il s’en
trouve 5 a la fin de la série, savoir le 27 mai, etles 7, 8, 9 et 10 juin, ot
la variation — dc de la collimation, & I'heure avancée de la soirée a
laquelle 1a seconde polaire était observée, a été selon toute probabilité
notablement exagérée par suite du fort abaissement de la température;
il m’a paru préférable pour cette raison de ne pas tenir compte de 'équa-
tion donnée par cette seconde polaire dans la détermination de f pour -
ce jour. [ élimination de ¢, par la méthode des moindres carrés, ayant
été opérée pour les 11 jours, ou I'on avait trois équations de condition
données par I'observation de la mire, du Nadir et d’une polaire, on obtient
Péquation finale qui fait connaitre la valeur correspondante de f. Pour
~les 5 jours, pour lesquels on avait deux équations données par 'obser-
vation des polaires (et méme trois le 16 mai), on pouvait craindre que
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la variation — dc dela collimation, dans cette partie de la soirée, ne fit

pas suffisamment compensée par la variation -- dc au moment de Pob-
p .

servation du Nadir, si on
Comme, d'un autre coté,

laissait le méme poids & chacune des équations.
I’'on avait en réalité deux observations du Nadir,

une dans chacune des positions de Poculaire, on pouvait espérer obtenir

entrer chacune des obse

collimation était affectée
affectée du signe —. Cel
donnée par P'observation

tion de la variabilité de la collimation en faisant
rvations du Nadir comme une équation isolée,

Yon avait ainsi deux équations dans lesquelles la variation dc de la

du signe -, et deux dans lesquelles elle était
a revient & donner un poids double 4 'équation
du Nadir dans le tableau ci-dessus. L’on arrive

de celle facon a la détermination de la valeur de f pour chaque jour,
telle qu’elle est donnée dans le tableau suivant.

18YY _ .
8 S

2 mai.. 1450 f = 4~ 1,243 {f = - 0,857
3 » 3,065 f = 2,720 0,887
13 » 3,065 { = 2,454 0,801
16 » 3,504 f = 2,719 0,776
18 » 1,637 f = 0,977 0,597
19 » 1,429 f == 0,981 0,687
23 » 1,429 f = 1,178 . 0,817 ||
27 » 1,429 f = 0,860 0,602
31 » 3,003 f = 1,952 0,650
2 juin. 3,003 f = 1,985 0,661
3 » 1,637 f == 1,253 0,765
6 » 1,637 f = 1,223 0,747
7 1,637 f = 1,309 0,800
8 » 1,637 f = 1,071 , 0,654
9 » 1,637 [ = 1,079 0,659
10 » 1,637 f = 1,252 0,765
16 jours. | 32,836 { = 24256 |16 f = $-11,725
Moyenne probable f = - 0,739 - Moyeune arithmétique f = - 0,733
Brveur moyenne. . . . == 0,022 ° Errour moyemne, . . . . . % 0,022

"L’on arrive ainsi sens
probable, dans laquelle o

iblement au méme résultat, soit par la moyenne
n tient compte du poids avec lequel 1a constante
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de la flexion est déterminée par les observations Vde-chaque jour, soit
par la moyenne arithmétique, et Perreur moyenne du résultat est iden-
tiquement la méme pour les deux procédés. L’accord du résultat avec
celui obtenu 'année précédente avec le méme systéme de fixation du
prisme est aussi satisfaisant que possible, et on a pu s'assurer ainsi
que la constante de Ia flexion n’a pas changé d’une annee a Yautre.
Seulement la variabilité de la collimation, ‘en 1877, a trés notablement
augmenté incertitude dans la détermination de la constante de laflexion;
cetteincertitude est de + 0,022 2 pour la moyenne de 16 jours, tandis que,
pour la moyenne de 14 jours, elle était 'année précédente seulement de
+ 0,012, dans le méme systéme de fixation du prisme. L’erreur moyenne
d’une détermination de f, pour un jour isolé, était en 1876 de + 05,039
dans le systéme A, de + 0¢,060 dans le systtme B, de + 05,045 dans le-
systtme C, done en moyenne de + 05,049, tandis qu’elle est en 1877
de + 05,090. ) ‘
Dans la reductlon des observations de 1877, il a été par conséquent
tenu compte de la flexion en ajoutant & Pinclinaison b de Paxe derotation,
trouvée par le nivellement, la correction -+ 0s,739, Voculaire étant a
l’Ouest et en aJoutant a Pinclinaison b’ , Poculaire étant i IEst, la cor-
‘rection — 05,739 ., N ’

! 11 ne sera peut-&tre pas hors de propos de faire remarquer que, dans un instrument de la construe-
tion de P’alt-azimut, I’influence de la flexion sur linclinaison de V’axe de rotation, telle que la donne .
le niveau, est en sens opposé de ce qu’elle est dans un instrument 3 lunette brisée de la construction
ordinaire. Dans-ce defnier mode de construction, la lunette, son contrepoids et le' prisme sont au

centre de I'axe de rotation, & égale distance des points d’appui des tourillons sur les coussinets, et
~c’est également en dedans de ces points d’appui que se trouve d’un coté un cercle vertical, et symé-
triquement de 'autre coté un cercle de calage, ou un contrepoids. En dehors des points d’appui
l’extremlté de Vaxe n’est chargée que de poids trés faibles, le micrométre oculaire d’un coté, le
contrepoxds correspondant du.cdté opposé. Siles poids des différentes parties de instrument sont
répartis d’une maniére parfaitement symétrique relativement au centre et aux points d’appui, et si la
résistance de P’axe i la flexion est la méme str toute sa longueur, I’axe de rotation formera, par suite
de la flexion, une courbe symétrigue de chaque coté du centre, tournant sa convexité en bas, dont le -
prisme occupe le pomt le plus bas. La direction de la normale au prisme, dans un plan perpendicu-
laire passant par axe de rotation ne sera donc pas altérée par la flexion, mais celle-ci produira une
élévation du réticule fixé & une des extrémités de P’axe, aurdessus de la position qu’il occuperait sans
Ja flexion. Si la lunette est dirigée sur le zénith, l’ocula.ire étant & I’Ouest’, un rayon ne sera réfléch
sur le fil du milien du réticule, horizontal dans cette position, que lorsqu’il se trouvera  1’Ouest du

L)
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Si I'on remplace [ par sa valeur dans les équations de condition
pages 14 et 15, 'on obtiendra pour chaque jour, et pour chaque mode de
détermination, les valeurs de la collimation, Yoculaire étant a P'Ouest,
données dans le tableau suivant.

" DATE Mode DATE Mode DATE Modo
e c de c de [
189 7% | détermination. : ‘4 8%% | détermination, 18%% | détermination.
2 mai. | Mire. —0,461 |23 mai. | Mire. +-0,2751 3 juin. | Mire. —+0,642
Nadir. —0,863 Nadir. —0,088 Nadir. —+0,401
Pol. M. I |—0,722 Pol. A. I. |—0,006 Pol. G. 8.--0,418
3 mai. | Mire. —0,143 |24 mai. | Pol. B. I. |—0,146 | 4 juin. | Mire. -+0.150
Nadir. —0,642 Pol. G. S. |—0,145
Pol. M. L. 10,310 |25 mai. | Mire. —0,008 | ,
Pol. G.'S.|—0,513 ] | Pol. A. I. |—0,465 | 6 juin. | Mire. —0,514 )
; Pol. B. I. |—0,237 Nadir, —0,634 |
13 mai. | Mire. —0,376 | | Pol. G. S.|—0,636
- Nadir. - {—0,551 |26 mai. | Mire. —+0,233 »
Pol. M. L. {—0,390 Pol. A. I. |—0,021 | 7 juin. | Mire. —0,144%
Pol. G. S.|—0,511 ' Nadir, —0,345
27 mai. | Mire. 40,442 } Pol. G. 8.]—0,255
|16 mai. | Mire. -+0,073 Nadir. 0,525 Pol. C. I. [—0,589
‘ Nadir. -—0,279 Pol. A. L. |--0,282 , :
Pol. A. 1. |—0,125 Pol. B. I. |—0,022| 8 juin. | Mire. 40,134
Pol. G. S.|—0,272 ' Nadir..  [—0,068
Pol. B. I. |—0,328 |34 mai. | Mire, - 03151 Pol. G. S.|—0,263
Nadir. 40,103 Pol. C. L. |—0,422
18 mai. | Mire. 0,125 Pol. G. S.|—0,029 '
~Nadir. 0,071 Pol. C. I. |—0,452| 9 juin. | Mire. —+0,469
Pol. G. S.|--0,214 ) Nadir. --0,289
' 1 juin. | Pol. G. S.|—0,389 Pol. G. S.|-+0,113
119 mai. | Mire. 40,007 Pol. C. I. |—0,152
Nadir. —0,2351 2 juin. | Mire. -+0,209
Pol. A. 1. |—0,387 | Nadir. ~-0,102 {40 juin. | Mire. 0,545
Pol. G. 8.|--0,050 Nadir. --0,251
21 mai. | Pol. A. I. |—0,354 Pol. C. 1. |—0,181 Pol. G. S.|<-0,425
o - | Pol. C. 1. [4-0,083
22 mai. | Mire. -+0,022

méridien, d’un angle f égal 4 celui dont le réticule est élevé au-dessus de I’horizontale par la flexion.
Le passage d’un astre sera donc observé trop tard, et pour tenir compte de Veffet de la flexion, il
faudra appliquer une correction — fa ’inclinaison de ’axe donnée par le niveau, et -+ f si ’ocu-
laire est & ’Est,-ainsi que cela résulte des expériences exposées par le colonel von Orff dans le chapitre
suivant. Dans D’alt-azimut, au contraire, I’axe n’est chargé d’aucun poids additionnel entre les points
d’appui, et c’est en dehors de ceux-ci que se trouvent les parties pesantes pouvant produire une
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~ Les chiffres de ce tableau font encore mieux ressortir la variabilité de
la collimation, ainsi que l'influence de'la. températui’e sur les valeurs
obtenues # différentes heures de la journée et de la soirée. 1l ne peut
naturellement pas étre question de réunir en une seule moyenne les
valeurs de la collimation obtenues le méme jour & différentes époques,
il faudra réduire chaque série ’étoiles, observée en vue d’une détermi-
nation de I'heure, avec la valeur probable de la collimation pour cetle
“époque de la soirée, mais il ne suffisail pas de prendre pour chacune
de ces sérieslavaleur de la colllmatlon déduite de I'observation de I'étoile
‘polalre faite au milieu & peu prés de la série. Il fallait sassurer si lon
wavait pas a redouter des changements brusques de’la collimation dans
e courant d’'une série, et si les modifications suivaient une marche gra-
duelle de la nature de celle qui aurait été amenée par un changement
de température; il fallait, en d’autres termes, chercher dans quelles
limites la variabilité de la collimation pendant une série d’observations
pouvait affecter 'exactitude de la détermination de heure obtenue par
cette série.. D’aprés le programme adopté, et qui a été suivi.dans I'im-
mense majorité des cas, les étoiles équatoriales de chaque série étaient
observées en nombre égal avant et aprés le retournement de la lunette,
c’est-a-dire avant et aprés Pétoile polaire au milieu de la série; avec une
pareille disposition, une variation systématique de la collimation dans
le méme sens, due A une variation de temperature, ne peut exercer

. flexion. 8i I’mstrument est parfaitement équilibré; le réticule et le centre du prisme seront abaiss‘és
par la flexion de la méme guantité au-dessous de 1a position qu’ils auraient occupée sans cette cause,
‘et 1a direction de la ligne qui les joint“ne sera pas altérée, mais si 'on désigne par o f I’angle dont -
le centre .du prisme est ‘abaissé par la flexion; la normale au prisme dans un plan ‘perpendiculaire
passant par I'axe de rotation sera élevée du coté de I'oculaire -de cet angle 2 f. Si la lunette est
dirigée sur le zénith, 'oculaire é&tant & 1’Ouest, un rayon émanant du zénith sera réfléchi par le prisme
dansune direction faisant un angle f au-dessus de I’horizontale, et il faudra qu’un rayon soit d’un angle f
a I’Est du merldxen pour qu’il soit réfléchi sur le fil du milieu. Les étoiles sont donc observées trop ‘
tot dans cette position-de Poculaire, et trop tard si-’oculaire est al'Est: La correctlon de Vinclinaison

_est-par conséquent - f, Poculaire & 1’Ouest, — f, Poculaire 3 1’Est. Je- saisis cette ‘occasion pour
relever une erreur ¢ommise par inadvertance dans ’évaluation de Iabaissement linéaire de l’extremlte
delaxe ¥ laquelle le prisme est fixé, Détermination télégraphique entre Gentve el Stmsbourg, page 25,
it ne faut prendre que la moitié de la quantité indiquée, ¢’est-a-dire 1,75 microns, le calcul ayant été
fait avec la constante f-de la ﬂexlon au lieu de Y2 f. : :
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qu'une mﬂuence trés peu appremahle sur la détermination de Pheure
obtenue par la moyenne de Pensemble des étoiles, elle peut seulement
se manifester par un accord moins satisfaisant des étoiles entre elles, en
particulier entre celles qui ont été observées avant, et celles qui ont été
observées aprés le retournement. Dans le cas, au contraire, oui des chan- -
gements brusques et irréguliers de la collimation se seraient produits
dans le courant de la série, ils auraient donné lieu a des écarts notable-
ment plus considérables, et se présentant brusquement d’une étoile 2
l'autre. Le plus sir moyen de sassurer du mode de variabilité de la
“collimation dans le courant d’une série, élait de former pour chaque
étoile 'équation de-condition entre la collimation, la déviation azimutale
et la correction de la pendule, ¢’est-a-dire de réunir la determmatlon de
la collimation i celle de la déviation azimutale, ainsi que je Iai fait dans
]o paragraphe sulvanl |

§ 2. I)élermmalwn de la collimation et de la de’ma!wn azzmutale
de l'instrument.

Si la collimation ¢ est regardée comme une inconnue, qui doit étre
déterminée simultanément avec la déviation azimutale k et la correction
de la pendule, par une série d’étoiles observées dans les deux positions
de Toculaire, chacune de ces étoiles donnera une équation de la forme :

@k cesecd 4 ksinzsecd =N

dans laquelle x est la quantlle qu’il faut ajouter & un nombre approxi-

matif U de secondes, pour avoir la correction de la pendule, le signe
du second terme sappliquant & un passage observé oculaire Ouest, et le
signe — & un passage observé oculaire Est, la distance zénithale z étant
complée négativement au nord du zénith, et la sécante de la déclinaison
étant prise avec le signe — pour les étoiles polaires i leur culmination
inférieure; chaque observation d’une étoile polaire donne deux équa- -
tions, Pune oculaire Ouest, 'autre oculaire Est, si les passages ont été
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- observés avant et aprés le relournement. Le second membre N de I'équa-
tion est formé des quantités numériquement connues :

N:&-——r—U——JiU—}—08,0145e08—-(Q+f)cészsec3 :

ou « est 'ascension droite apparente de I'étoile, = Vinstant du passage au -

fil du milieu, ’aprés la moyenne des fils enregistrés, dU la réduction
% “pour la marche de la. pendule entre linstant du passage d’une étoile et
Pinstant moyen de la série; le terme- suivant est di a Paberration diurne,
enfin le dernier terme est la correction due i l'inclinaison de Iaxe en
tenant compte de la flexion ; pour un passage observé oculaire Est ce
terme devient — (b’ — f ) €0s z sec d. -
~Avant de résoudre par la méthode des moindres carrés les equatlons
de condition données par les passages observés des étoiles formant une -
série, ces équalions étant ordinairement au nombre de 12, dont 10 pour
“les étoiles équatoriales et 2 pour le passage de I'étoile polaire dans cha-
cune des positions de Voculaire, il importait de tenir compte de Pexac-
titude que Ton pouvait attribuer au second membre N dans chacune de

pages 56-59 du Mémoire relatif & l'opération exécutée enire Strasbourg
et Genéve, jai attribué le méme poids égal & T'unité 4 toutes les étoiles
equa(tomales}, que I'exactitude de Pobservation, déduite de Paccord des fils
entre eux pour un passage isolé, fit un peu plus grande, ou un peu moins

~grande; pour ]es étoiles polaires le poids a été calculé d’aprés Perreur
moyenne d’un’passage ohservé  la moitié du réticule, comparée a celle
d’une éloile équatoriale observée i la totalité du réticule.

Pour les éioiles equatonales on trouve par la moyenne de 311 pas—
sages + 05,0214 pour lincertitude d’ un passage, due aux erreurs acci-
dentelles d’observation, et par suite pour erreur correspondant  Punité
de poids; pour les étoiles po]alres observees ala m01tle du réticule,on a:

Pour M 1 par 6 passaaes, erreur moyenne —— 0370 pmds /m
Al ‘par 16 » » =+ 0,268 » /i,
G S par. 28 » » + 0,199 » Y
B1 par 8 . » oy + 0227 » Y
C.1

par 12 » 0,232 » Yy

ces équations. En me guidant d’aprés les considérations développées
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- L'étoile M n’aurait droit, d’aprés ces chiffres, qu’a un poids sensible-
ment inférieur & celui des 4 autres étoiles, pour lesquelles le poids
s’écarte peu du nombre rond '/,,,, la moyenne étant '/, ,,; mais en ayant

égard A la circonstance, que, sur les trois jours d’observation de I'étoile M,

les circonstances atmosphériques du 2 et du 3 mai ont influé également
sur I'exactitude des passages des étoiles équatoriales, pour augmenter
I'erreur moyenne d’'un passage relativement a celle des autres jours, je -

ai pas jugé a propos d’attribuer 2 M un poids inférieur i celui des autres

polaires. Il faut tenir compte aussi de ce que I'observation d’une étoile
polaire ne donne que deux équations se rapportant 4 un point voisin du
pole, tandis que les dix autres équations se rapportent & des points
répartis sur une zone de 60c de déclinaison, dont la limite supérieure
est 4 prés de 600 du pole, ce qui est une raison de plus pour arrondir
dans le sens d’'une augmentation le chiffre obtenu directement pour le
poids. Jai adopté par conséquent '/,,, pour le poids attribué a chaque
passage isolé d’une étoile polaire, le calcul étant en outre sensiblement
abrégé par 'adoption de ce nombre rond. La résolution par la méthode

- des moindres carrés, aprés I'introduction de ces poids, des équations de
ccondition pour chaque série d’étoiles m’a conduit aux valeurs suivantes

de c et de k. Lorsque deux déterminations de I'heure’ ont été faites dans
la soirée, I'on a pour ce jour deux valeurs de ¢ et deux valeurs de k; dans
la réduction des observations, et eu égard A la variabilité de la colli-
mation, on a pris pour chaque détermination la valeur de ¢ obtenue par
la série correspondante. Mais pour la déviation azimutale, Iajustement

en azimut étant en général trés constant, on a calculé pour tous les jours,
- sauf pour le 16 mai, oit un changement entre les deux séries était assez

évident, une moyenne probable pour toute la soirée; le calcul de cette

-moyenne était effectué en tenant compte du poids de I'inconnue & dans

la résolution des équations.
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Coilimtttioﬁx. . 'Déviatioq azinyutale,
Oculaire Ouest. ‘ k
° ' Moyenne probable.’
Jul O Bt B
- .y Are détermination C— 0, . \ QO
3 mai e détermination | — oggs i (1)223573, { -+ 0,996
. ‘ re détermination — 0,363 . ) YT
1Bwa ) gue gurermination — 048 40280 i 0164
16 mai i - Are détermination - | — 0099 -4 0,118
[ 2me détermination (*) — 0300 + 0,298
18 mai S — 0,100 + 0,243
19 mai | ‘ — 0 250 - 0,276
20 mai (%) |. — 0354 -+ 0,305 .
22 mai (%) — ,0,219 - 0,285
23 mai | : 0,045 -+ 0,045
24 mai i — 0,203 + 8’(4)%3
: y - Are détermination — 0,169 + 0, e
Bma | gme gétermination | — 0,230 4+ 0121 + 0,125
26 mai. | p _ 4 0,080 < 0,8(73’; |
: \  Ire détermination | -+ 0,306 -+ 0,07 | s
27 mai g déterminaion L 0003 0oz + 0,045
: y  Are détermination -~ 0,067 -+ 0, )
31 mai [ 2me détermination — 0,122 40317 + 0,303
1 juin I ] ; 0,346 -+ 8,23% }

v Ire détermination 10,065 + 0,
2jun ) ome détermination | | — 0457 1 oe17 o+ 020
3 juin (%) - . -+ 0,305 - 0,146
4 juin (%) — 0,448 — 0,035
6 juin. 3 , — 0,632 - 8,%§ -

o0 4 Are détermination |- — 0,244 + 0007 ) ‘
Tuin g dtermination |+ — 0606 —doi | 0,024
T y - Are_détermination — 0,22 — 0,1 I @
8juin 0 9me détermination — O o 0,097

‘s oy Are détermination -+ 0,120 — 04 i
9 juin 3 2me,gétermination — 0,1,63 — 8,%2 ; 0,450

- v Are détermination | © - 0,39 =0, | ooR
10 juin 3! Qme détermination 40081 | — 0207 ‘\ — 028

(‘) Pour la 2me détermination, la collimation n’a ‘pas. été déterminée avec le' concours des étoiles
équatoriales, lors méme que la lunette avait été retournée au milieu de la série ; 'on a pris la- moyenne
de la collimation -déterminée par le retournement sur I'étoile G observée au commencement et de ||
I'étoile B observée 4 la fin de cette série, soit la moyenne de —05,272 et de —0s,328.

(?) La collimation est celle donnée 1 pax le retournement sur 1'étoile polaire seule, le ciel s’étant
| couvert pour I'observation des étoiles équatoriales aprés le retournement.

(%) Létoile polaire n’a été observée que ‘dans I'une des positions de Ioculalre, des nuages ayant
empéché I'observation dans 'autre position.

(#) Létoile polaire G observée deux heures avant les étoiles équatoriales donne ¢ = - 05,418, lon

| a pris pour cette raison une collimation différente pour cette étoile et pour les suivantes.

(5} La collimation est celle donnée par le retournement sur 1'étoile polaire seule, les étoiles équato-
riales n’ayant pas été observées aprés le retournement. .




_ 27
Si, pour les 11 jours pour lesquels on a une double détermination de

- Pheure, on compare la valeur de ¢ obtenue pour chacune d’elles, soit par - \

I'ensemble des étoiles, soit par le retournement sur la polaire seule, on
trouve de la premiére 4 la deuxiéme détermination un accroissement
négatlf de la colhmatlon de :

‘Allongement Variationde ¢ |

Par 1'ensemble

Parla

de 1a bulle

d’aprés cet

des-étoiles. polaire seule. du nivean. allongement,
3mai  —0461  —0203 1 — 0470
13 — 0,035 —0,121. 1,0 . — 0,184
16 »  —0201 —0478 1,0 — 0,154
2 »  —0,061 — 0,072 0,6 — 0,092
27 ». . —0,303 — 0,304 1,65 — 0,284
3 » —10,065 —0,123 0,6 — 0,092
2 juin  — 0,222 — 0,231 1,5 —0,231
7 »  —0,362 — 0,334 24 — 0,370
8 » —0202  —0,159 0,95 — 0,146
9 » —0283 — 0,265 1,75 — 0,270
10 » —0,318 — 0,342 2,0 — 0,308
Moyenne — 0,203 — 0,212 1,32

Il y a certainement d’un soir 4 l'autre des différences assez notables

- dans laccroissement négatif de la collimation de la premiére détermi-

nation 4 la seconde, mais le changement a toujours eu lieu dans le méme
sens, et si on Pattribue, comme cela est naturel, 4 un effet systématique

‘produit par I'abaissement de la température, on s’explique facilement

que I'abaissement de la température n’étant pas le méme pour tous les
soirs, I'effet produit ne soit pas non plus le méme. Si, comme Fa fait le
colonel von Orff, on détermine la température de I'instrument lui-méme

“par la longueur de la bulle du niveau, Pallongement de la bulle de Ta

premiére détermination 4 la deuxiéme peut servir 3 mesurer Pabaisse-
ment de la température de Pinstrument pendant cet intervalle de temps.
L’allongement de la bulle a été, dans la moyenne des 11 jours, de 1°,32,
mais avec des variations d’un jour i Pautre dans le rapport de 1 a 4, ce

- qui montre bien l'inégalité de 'abaissement de températuredansle méme
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intervalle de temps, de deux heures environ. De la comparaison de 'aug-
mentation moyenne, et dans un sens négatif, de la collimation, avec
Tallongement moyen de la bulle du niveau, on trouve qua un abaisse-
 mentde la température mesuré par un allongement de 1° de la bulle du
niveau, correspond une augmentation negauve de — 05,154 dans la
collimation, et si on calcule d’aprés ce rapport, et pour chaque jour,
Jle changement de la collimation correspondant & Pallongement de la -
bulle, on obtient les chiffres inscrits dans la derniére colonne du tableau
précédent. L’accord entre les chiffres de cette derniére colonne et ceux
de la premiére est tel, la valeur moyenne.de P'écart étant seulement de
+ 05,032, qu’il ne peut y avoir de doute que I'abaissement de la tem-
pérature soit la cause du changement de la colhma’uon d’une heure de
la soirée & l'autre.

Pendant Pobservation d’'une série étoiles, Cest-a-dire dans 1”nterVallé
de une heure environ entre la premiére et la derniére étoile, I'allonge- .
ment de la bulle du niveau est 4 peine sensible, de un & trois dixiémes
de partie au plus, et on comprend facilement que Vinstrument se main- -
tienne sensiblement 4 la méme température par linfluence des lampes
qui sont alors allumées, et par celle de la présence de I'observateur dans

le voisinage immédiat de 'instrument, tandis que dans lintervalle entre
~ les deux séries ces causes n’existent pas. L’abaissement de la tempéra-
ture de linstrument pendant Vobservation d’une série étant trés peu
sensible, le changement systématique de la collimation dd & cette cause,
- est également restreint dans des limites assez resserrées, d’un petit
nombre de centi¢émes de seconde seulement, et si cette cause derreur
peut nuire 4 un faible degré a I'accord des etoﬂes entre elles, elle se
compense dans la moyenne de la série.

1l nous reste A examiner i, indépendamment d’un changement systé-
matiqueé de la collimation da 4 la température, il s’est produit dans le
courant d’une série des changements brusques et irréguliers, d’une
valeur appréciable, et de nature & diminuer sensiblement Pexactitude
des observations. De pareils changements se manifesteraient dans la
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correction de la pendule obtenue par les différentes étoiles, par les écarts

d’une étoile a Yautre, si pour I'une ou lautre d’entre elles la correction

du passage observé, calculée avec la collimation moyenne de la série,

S'écartait de celle qui existait réellement a ce moment. Or, les tableaux
des observations ne montrent pas des écarts supérieurs 4 ceux auxquels

on pouvait s’attendre avec un instrument de cette dimension; ces chan-

gements irréguliers ont di par conséquent étre restreints dans deslimites
trés resserrées et ne dépassant pas les erreurs d’observation. L’on arrive

3 la méme conclusion en comparant pour les séries, au milieu des-

quelles P'étoile polaire a été observée, la valeur de la collimation obtenue

par I'ensemble des étoiles, dans laquelle par suite les étoiles équatoriales

sont entrées avec un poids relativement assez considérable, et celle

obtenue par la polaire seule; la différence entre la premiére de ces

valeurs et la seconde est :

Le 2mai.............4-0,031

3 mai Ire détermination — 0,084
» »  2me détermination — 0,012
13 mai 1re détermination - 0,027
» . » 2me détermination 4 0,093
16 mai 1re détermination -} 0,026
23 mai ..........0n.. -+ 0,051

2 mai ..o — 0,067

25 mai 1re détermination — 0,00%
» » 2me détermination }-0,007

31 mai Are détermination — 0,028
» » 2me détermination - 0,030
Ljuin ......ooinl . -+ 0,043
2 juin 4re détermination - 0,015
» » 2me détermination -{- 0,024
6 juin .............. -+ 0,004
7 juin 1re détermination - 0,011
» » 2me détermination — 0,047
8 juin 1re détermination - 0,043
» » 2ume détermination - 0,000

26 mai ........... ..o 4-0,021 -9 juin 1re détermination —+ 0,007
27 mai 4re ‘détermination -} 0,02% » » 2me détermination — 0,011
» » 2me détermination - 0,025 40 juin 1re détermination — 0,026

» » 2me détermination — 0,002

D’aprés la moyenne de ces 27 séries, la valeur numérique du chiffre
de la différence, calculée en faisant abstraction du signe, est de + 05,026,
et de la faiblesse de ce chiffre on peut conclure que la collimation, dont
il a été fait usage pour la réduction des observations (voyez le tableau
page 26), est exacte & un trés petit nombre de centiémes de seconde prés.




§ 3. Délermination de Pazimul de la mire

~ La mire de la lunette méridienne se trouve, comme il a été dit, a
'3 minutes de degré environ a I'Est du méridien passant par le centre de
Palt-azimut installé sur le pilier de la coupole occidentale, et Fon trouve -
pages 14 et 15 les valeurs exprimées en secondes de temps de a — &,
cest-a-dire de la différence entre Iazimut Est de la mire et la déviation
azimutale k, telles qu’elles ont été données chaque jour par les mesures
micrométriques. Ces différences a — k ont été traduites en minutes et
secondes de degré dans le tableau suivant, la troisiéme colonne indiquant
pour chaque jour la valeur de &, en secondes de degré, d’aprés le tableau
du paragraphe précédent; la derniére colonne enfin donne Pazimut a de

la mire, & 'Est du méridien passant par le centre de I'alt-azimut.

1877 a—~k -k Toa _]l -
A : o 2'mai. -] 2 58,62 + 2,711 3 133 I
' . - 13 » 57,74 -+ 2,46 0,20
16 » 57,96 + 1,77 2 59,73
18 » | 5880 | - 3,64 3 244
19 » . - 56,67 + 4,14 0,81
22 ». 87,32 | - 3,82 1,14
23 v - - 58,63 -+ 0,68 259,31
25 » ] 87,60 - 1,88 59,48
26 » . 58,26 —+ 1,31 59,57
127 » -3 0,01 -+ 0,68 3 0,69
31 v 2 5852 | + 457 3,09 -
2 juin. “B777 . | -+ 3,04 . 0,81
3. | B9 -+ 2,19 1,30
b » - 3 1,80 — 0,52 1,28
6 » ' 066 | - 1,32 1,98
1 7 » 1,86 — 0,32 1,54
"8 3,51 — L45 2,06
9 » 3,96 — 2,25 1,71
10 » 5,49 — k2% 1,25
‘Moyenne de - ‘ 3 1,04
19 jours e erreur moyenne =t 0,24
S v _
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. La moyenne arithmétique des 19 jours est 3'1”,04 avec une erreur
moyenne de + 07,24, et une erreur probable de + 0”,16, la moyenne
de I'écart numérique entre une valeur isolée pour ces 19 jours et la
moyenne étant de + 0”,81. Si I'on retranche de cette moyenne 3'0”,34
_pour réduire T'azimut Est de la mire, observé du centre de la coupole
occidentale, au centre de la lunette méridienne, on trouve 0,70, dont la
mire est 4 PEst du méridien passant par le centre de la luneite méri-
-~ dienne. Ce chiffre s'accorde trés bien, et fort en dedans de la limite des
erreurs, avec celui de 07,79 4 0,27 obtenu par les ohservanons faites
- aTalt-azimut Pannée precedente en 1876. '

§4. T ableauab des  observations de passages el premiére détermination
/ de l’heure

Ces tahleaux sont dressés sous la méme forme que pour les operatlons
analogues pubhees antérieurement. La correction horaire du chrono-
“métre, dont on s’est servi pour réduire linstant du passage de chaque
étoile a Finstant moyen de la série, a 6té déduite des comparaisons faites
chaque soir, par voie d’enreglstrement chronographlque entrelapendule
normale de I'observatoire et le chronométre. L’ona répétéentétede chaque
série d’étoiles, et pour chacune des positions de P'oculaire, les valeurs
des corrections instrumentales, dont la détermination a été exposée dans
les paragraphes précédents, savoir : les valeurs de b et de b +f pour'
Foculaire Ouest, et de b’ et de b’ — { pour T'oculaire Est; la correction ¢’
de la collimation en tenant compte de l’aberratlon dlume et la dévia-
tion azimutale k. :

Les tableaux renferment pour chaque étoile le nombre de fils auxquels
le passage a été observé, ainsi que Verreur moyenne dans Pobservation
d’un fil et celle de leur moyenne, d’aprés Paccord des fils entre eux. La
relation qui existe entre erreur moyenne dans Pobservation d’un fil, et
la déclinaison de l’étoxle est donnée par la formule :

¢ = = 1/ (0+,0635)7 I (0 0591 se 5
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~ Cette formule a été déduite, par approximations successives, de Pen-
semble des observations, en divisant les étoiles équatoriales suivant leur
déclinaison en cing groupes, des plus australes aux plus boréales, cha-
cune des étoiles polaires étant traitée séparément. Le tableau suivant
renferme les données qui ont servi au calcul des valeurs numériques
introduites dans la formule ci-dessus, ainsi que la comparaison du chlﬁ're
calculé par la formule avec le chiffre observé :

" Frreur moyenne d’an fil,

Obsorvation. Formule.  Différence.
de—38 4 —18% 8 étoiles 37 observations == 0,001 == 0,089 — 0,002
\de—13 4 — 8 7 » 60 > 0082 0,087 40,005
Equatoma]es de— B5a-+ 7 13 » 8 . » . 0080 008 --0,006
" fle4 734416 11 » T8 v 0088 0087 —0,001
de-+-1983a 431 7 » 43 » 0,085 0,090 — 0,0188
G pass‘age s 25 passages 0,526 0518 —o0,011
&C passage 1 , R ) » 0,598 0,526 — 0,072
" Polaires ... {B passage I : 8 » 0,605 0,617 40,012
~ (A passage I 13 0606 0772 0,166
- | M passage 1 : 7. > 4,123 1,107 —0,446

Lauvmentanon trés sensible de l’erreur dans P'observation d’un fil 4
,partlr de ~+ 20° de declmalson augmentallon qui n’est nullement en
‘rapport avec celle de la sécante de la déclinaison, est due a la cause déja
signalée dans' les observations de Pannée derniére, c’est-a-dire a la lar-
geur trop faible de Pouverture de la coupole. Le courant d’air déterminé
par Finégalité de température, quil est impossible d’éviter completement
par suite du rayonnement nocturne, et qui est plus prononcé dans la
partie supérieure de Fouverture, nuit a la qualité et a la tranquillité des
“images, la bissection de Pétoile par le fil devient plus difficile & observer,
et elle est par suite moins exacte. ~ 1

De méme que I'année précédente, jai donné separement la correctlon ,
“du chronométre d’aprés la moyenne des étoiles équatoriales observées
dans les deux positions de la lunette, oculaire Ouest et oculaire Est; la
différence entre les deux moyennes pouvant servir d apprécier, soit la
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variation physmlogxque dans la maniére d’observer suiva nt la posmon R
de I'oculaire, soit I'incertitude sur la valeur de la collimation adoptée
dans la réduction. Il est vrai que, dans la détermination de cette derniére,
on a fait entrer les passages observés des étoiles équatoriales dans les

- deux positions de Toculaire, mais on a vu plus haut que la collimation
~ déterminée par le retournement sur la polaire seule ne différait en

moyenne que de + 05,026 de celle qui avait été calculée par 'ensemble
des étoiles; de plus, la différence était tantot avec le signe -, tantot avec
le signe —, sans prépondérance marquée de I'un des signes sur Pautre.
Si, par conséquent, on avait adopté la collimation déduite de la polaire
seule, il aurait dii en résulter une différence d’au moins + 05,052,

moyenne, dans la correction du chronomeétre, suivant que les passaﬂes
étaient observés oculaire Esl et oculaire Ouest; en effet, la sécante de
la déclinaison, quoique peu différente de I'unité, la dépasse pour toutes
les, étoiles, surtout pour un certain nombre d’entre elles. Or, on peut voir
par les chiffres du tableau suivant, que la différence. entre la correction
moyenne du chronométre pour les étoiles observées oculaire Est et ocu-
laire Ouest est presque toujours fort inférieure a + 05,052; dans un

~ seul cas elle depasse cette llmlte
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Date 1877

Nombre d’étoiles

© Oculaire
Est .- Oueost

. B

Diff. correction’
- du chronométre.

Oc. Est. — Oc. Onest,

2 mai

3 mai -

13 mai
© 16 mai
18 mai
19 mai
22 mai

23 mai
24 mai

28 mai
26 mai
27 ma

31 mai
1 juin -

2 juin
6 juin
7 juin

8 juin -

-9 :juin
10 juin

b o e i r— i S — e Pt e e e — i e

{re détermination

2me détermination
Ire détermination -

2me détermination

1* détermination .

Que détermination

1 délermination
Qme détermination

{* détermination
9me détermination

I détermination -
9me détermination -

Jre détermination
9me détermination

1 détermination

9me détermination

i détermination
2me détermination

v détermination

. 9me détermination
Ire détermination..
© 9me détermination
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'La moyenne arithmétique du chiffre de la différence, prise abstraction
faite du signe, est pour les 31 séries + 05,021, ce qui correspond & une
incertitude de + 05,010 sur la collimation adoptée. Si I'on a égard au
signe de la différence, on a pour la moyenne des 31 séries — 05,001,
chiffre tellement insignifiant qu’il n’y a pas lieu de tenir compte d’'une
différence systématique dans la maniére d’observer, suivant la position
de T'oculaire; aussi a-t-on pris pour la correction du chronométre pour
la série entiére la moyenne arithmétique de toutes les étoiles équato-
riales, lors méme que celles-ci n’avaient pas été observées en nombre
égal dans les deux positions de I'oculaire. ‘ ,

I1 est permis de conclure de ce qui précéde, que la variabilité de la
collimation qui s’est manifestée en 1877 d’un jour a lautre, et d’une
époque de la soirée & Pautre, n’a pas exercé une influence appréciable
sur I'exactitude avec laquelle Pheure a été déterminée. On peut conclure
aussi que la variation physiologique dans la maniére d’observer, suivant

- la position de T'oculaire, a été insensible dans les observations de cette

année; ce résultat est dit & ce que, d’aprés Pexpérience acquise Pannée -
b

précédente, je m’étais attaché a conserver toujours la téte dans une

position verticale, au lien de I'incliner a gauche, Poeulaire étant aPOuest,
et de Yincliner i droite, Poculaire étant i I'Fst.
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Genéve, 18'77._ Etoiles observées a I'alt-azimut.

ém. Erreurmoyonne 5 o ; : S o .
ETOILE EE i Passage réduit 3 correct. | Seconde Aa:lc:(ﬂ?éon Cérr;:thn ?ei:ii:(;gonr;; (i‘zg?iigl?
; Z< | 1 gl moy. | 3% fil du milieu. | instrument. | corrigée. |- apparente. _chronométre‘a.! moyen. liinswmt moyen
: . .
ks s h m s s s m s -8 s s
: 2 Mai. Instant moyen 11h 27w, Correction horaire —-0s,035.
} 1° Oculaire Oqest; b4-0s,225; b+f+QS 964 ; ¢/—0s,705; k-}-0s,181.
X Leonis 16 10,140]0,035/10 58 43,172(- 0,167]43,339|58 42 352|— 0987‘ -+0,017|— 0,970
& Crateris 13 10,047 0 013111 5. 39 512 — 0,195/39,317, 5 38 432 — () 885 --0,012— 0,873 ||
& Leonis 13 10,429 0 036 7 3() 862\ 0,263 37 125| 7 36; 242 — 0 883|4-0,011|— 0,872
¢ Leonis - 17 10,069 0 017 10 27,375 -+ 0,062 27,437 10 26,541 — - 0, 896 40,009 — 0,887
« Leonis 17 10,132 0,032 14 50,549 - 0,155|50,704|14 49,768| — 0 936 +O 007|— 0,929
M passage J 1 710,76 10,29 27-25,01 |+ 3,41 |2812 |27 27,65 |— _047 ’ - 0,47
‘ Nl , 0,006
-2 Oculaire Est; b’+05,QGO; b —f—05,479 ; ¢/ 405,677 ; k05,181
Mpassaged | 8 |A,51 [054 [11 27 32,89 |— 3,71 29,48 27 2765 |— 153 | 0 |— 153 °
-3 Leonis . 17 10,0460,011 42 50,0084 0,372/50,380142 49,435/ — O 945—0,009|— 0,984
A* Virginis 17 10,086/0,021| 48 47,386|- 0,410/47,796|48 46,871|— 0 925 —-—0 014/ — 0939
= Virginis 17 10,101/0,024| 54 37,031 0,422137 453 54 36,470 — 0, 983 —O 016|— 0 999
o Virginis 17 10,075|0,018] 58 59,438 0,40359,841|58 58,970|— 05871 -—0,019 — -0, 890
( ‘ ' = 0945
9 étoiles équat. ' o -  Moyenne — 0,924
. 3 Mai. Ire détermination. Instant moyen 41% 27m, Correcﬁon horaire -} 0s,030.
: 19 Qculaire OQuest ; b4-0¢,240 ; b---05,979 ¢'—05,378 ; k-0:,996. o N
x Leonis | 16 10,415/0,029]10 58 4l 552)- 1,017]42,869|58 42343|— 0,226(-1-0,014]— 0,212
{3 Crateris : 17 0 109 0 026/11 8 37, ,623|+ O 982| 38 605 5 38 422\ — 0,183 +0,011|— 0,172
§ Leonis ‘ 17 0 0930 023 -7 35 346!+ 0 998 36 344| 7 36 232|— 0,412|40,010— 0,102
¢ Leonis- A7 »0,090 0,0292 10 25 642 - 1 019 26 66110 26 533|-— 0 128|+-0, 009\ 0,119 |
o Leonis 17 0,123/0,030) 14 48,908 1018/49,926(14 497759 — 0,167 +0 006/ — 0,161
M passage J 6 10,46 (0,49 | 27 22,03 l+ 6,93 2898 |27 27,94 |— 104 | |— tos ||
| o | | - =083
~ 2° Oculaire Est; b/-+-05,270; b'—f—05,469; ¢/'+-05,350; k-0+,996. \
M passage J 7 14,77 10,67 [11 27 15,87 |--11,29 (27,16 |27 27,94 |- 0,78 0 0,78 ||
6 Leonis C 147 10,093(0,023) 42 49 006~ 0,477 49, 483142 49 427 —  0,056,—0,008|— 0,064
A? Virginis 17 10,13210,032| 48 46 3694 O 584 46 953 (48 46, 864|— 0,089|—0,011|— 0,100
= Virginis - 17 10,084/0,024| = 54 35 9941 0, 616 36 61054 36 46k — 0,146|—0,014— 0,160 -
o Virginis T 17 10,065(0,016] - 58 58,450 - 0,567 59,017 58 58,964 — 0, ,053—0, 016' 0,069 ||
¢ Corvi 17 10,091]0,022{12 3 49,086/ 1,186|50,272| 3 50,474{— 0 098/ —0,018 0,116 f
' — 002
10 étoiles équat. ' : _) Moyenne — 0,127 |-
‘ 3 Mai. 2me détermination. Instant moyen 13h 46m, Correction horaire -}-0¢,030., -
1° QOculaire Est; b’'4-05,203 ; b'—f—05,536; c'+05,511; k-}-0,996. R
o Virginis 17 10,125/0,030{13 18 4,394 1,068]45 462/18 45 333|— 0,129 -+0,044i— 0,115
70 Virginis 7 0 0940, 0230 22 27 019 -+ 0, 599 27 618122 27, 467 — 0,151,--0,041,— - 0,140
I Virginis 17 0 120 0 0291 25 35, 940 —+ () 967 36 907!25 36 875|— 0,032|-+0,010|— 0,022
¢ Virginis 117 0,1‘27 0,031 28 27 316| 4~ 0,858 28,174 28 28,103 — 0, ,071 +0 009— 0,062
G passage S 8 {053 (049 | 46 1513 |— 448 10,65 |46 953 |— 142 = 112
‘ ' ' . — 0,085
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Genéve, ~187'7.' Etoiles observées 3 l'alt-azimut.-

o . {Erfeurmoyenne [
, a4 Passage réduit | 3 correct, | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE g": T . C droite du 4 l'instant|  réduite 3
Zs | gL moy. au fil du milieu. ] instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. l’@gtant moyen)
b B h m s s 8 m s . s s 5
] . 2% Oculaire Ouest; b-}-0s,412; b-4f-4-05,851 ; ¢'—05,539 ; k-}-05,996. )

G passage S 5 0,66 029 113 46 1445 |— 4,01 |10k |46 953 — 091 [ 0 — 091

= Virginis 17 10,096/0,0231 55 25,143 0,766(25,909(55 25,822 — 0,087 —0,005|— 0,092

« Virginis 17 10,0990,02% 6 21,966+ 0,774/22,740| 6 227780/ 0,040'--0,010 4~ 0,030

« Bootis 17 10,432/0,032 10 5,037)-+ 0,708] 5,745/10 5,785+ 0,040/—0,012|~ 0,028

A*Virginis 17 10,104]0,025| 12 29,3704 0,772|30,142/12 29,995 — 0,147 —0,013 — 0,160

; , : ' — 0,049
'8 étoiles équat. v Moyenne — 0,067
- ' 43 Mai. ire détermination. Instant moyen 11h 27m, Correction horaire —0s,006.
’ 10 Oculaire Est; b"—05,016 ; b'—f—0°,755 ; ¢/-05,349; k+05,164. ’

3 Leonis 17°10,062/0,015(11 7 36,331|— 0,286/36,045] 7 36,128/ 0,083/—0,0024- 0,081

¢ Leonis 17 10,069(0,017 10 26,505 — 0,021/26,48410 26,462 — 0,022 —0,002/— 0,024

o Leonis 17 10,089(0,022( 14 49,749\ — 0,13149,618/1% 49,669 0,051/—0,001|-- 0,050

M passage J 810,81 029 | 27 27,07 I+ 583 |3190 |27 3107 |- 083 | 0 |— 083

' _ - F 0,036
20 Oculaire Ouest, b—05,169 ; b-j-f4-0¢,570; ¢’—~0s,377; k4-0°,164.

M passage J 8 10,69 0,24, 11 27 29,11 |4 1,87 130,98 127 31,07 |-~ 0,09 0 0,09
B Leonis 17 10,108/0,026 42 49,045 {- 0,203/49,248\42 L9.34k4- 0,096/-10,002/+ 0,098

A? Virginis 16 10,091/0,023| 48 46,452\ 0,179 46,631/48 46,792+ 0,161/0,0024 0,163

= Virginis 17 10,077|0,019; 54 36,248+ 0,169,36,417|54 36,398 — 0,019|--0,003|— 0,016

o Virginis 17 10,106/0,026] 58 58,635 - 0,18258.817|58 58898/ 0,081|-1-0,003|- 0,084
“¢ Corvi 17 10,077/0,019{12 3 50,083|— 0,013|50,040| 3 50,108/ 0,068|4-0,004 -~ 0,072

f . . 10,080

8 étoiles-équat. k MoyenneZ+ 0,063

13 Mai, 2me détermination. Instant mbyen 13 46w, Correction horaire —0°,006. ‘
T 10 Oculaire Ouest; b—0,203; b-f4-05,536 ; ¢'—0:,432 ; k40,164, - :

o Virginis 11 10,146]0,034{13 18 45,207|— 0,001|45,206|18 45,337|-- 0,131|—0,003|-- - 0,128
-70 Virginis | 17 10,079/0,019 22 27,406 - 0,11427,520(22 27,461|— 0,059 —0,002|— 0,061
-1* Virginis 17 10,080{0,019| - 25 36,813/ 0,029/36,842(25 36,884 0,042{—0,002|- 0,040

¢ Virginis 17 10,098/0,024 28 28,089 -{- 0,057(28,146/28 28,109|— 0,037/—0,002| — 0,039

m Virginis - 17 10,0700,047| 35 11,9594~ 0,018/11,977;35 11,993|-+ 0,016|—0,001|-- 0,015

G passage S 810,61 {022 | 46 11,16 |— 0,90 |10,26 |46 873 |— 453 | 0 |— 153

o o B + 0,047
20 Oculaire Est; b'—05,067; b'—fm05,806; ¢/4-05,404 ; k+0%,164. / v

G passage S 1 6 (0,73 10,30 |13 46 11,58 |— 2,92 8,66 (46 873 |+ 007 | 0 |+ 007

= Virginis 17 [0,09510,023) 55 25.989|— 0,062/25.927|55 25.856/— 0,071]-10,001(— 0,070

95 Virginis 17 10,105/0,025/14 0 15,274+ 0,076(15,350| 0 15.257|— 0.093|--0,001 — 0,092

» Virginis 17 .10,122:0,030 6 22,750 4 0,090/22,840) 6 22,821|— 0,019/-10,002|— 0,047

o Bootis 17 10,083(0,020/- 10 - 5,950|— 0,262| 568810 5816/ 0,128/4-0,002 - 0,130

), Virginis 12 10,125/0,036| 12 29,932 - .0,132/30,06429 30,053/ —  0.011/--0,003/— 0,008

o SRR ' = XUT

10 étoiles équat. Moyenne - 0,003
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

., |Erreurmoyenne . . . i o g
: Passage rédnit | 3 correet. | Seconde | Ascension Correction | Rédmction| Correction |f

==

. KTOILE 'gé Bt . droite du 4 Pinstant| réduite &
%3 1-fil, ‘ moy. | & fil du miliew, | instrument. corrigéo.| apparente. chr§nométre. moyen. |Finstant m(?yen
'is —+s h m s s s m s s s s
16 Mai. i détermination. Instant moyen 12 36m, Correctlon horaire —0°,019.
19 Oculaire Est; b/=05,094; b —f—0°,645 ; ¢'4-05,085; k05,118,
{3 Leonis 1 17 10,094]0 023“1 42 50,062|— 0 422‘49 640/42 49,317/ — 0,323|—0,016/— - 0,339
= Virginis 17 |0, 077/0 ,019) B4 37 198|— 0,345137,853 |54 36 373|— 0,480|—0,012 0,492
o Virginis 17 0 1050, 025 58 59, ,761 | — 0 370159 391‘58 38 872|— 0,519{—0,011 0,530
¢ Gorvi 15 10 147)0, ,038[12 3 50,575 — 0,04‘9 50,526( 3 50,083 -~ 0,443/—0,010 0,453
: : ' — . 0,454
20 Oculaire Ouest; b—0%,061 ; b-£-40°,678;-¢'—0s,113 ; k40°,118. '
» Virginis | 17 10,072]0,017]12 13 39,043|-} 0,441|39,454|13 39,018| — 0,436]—0,007|— 0,443
3 Corvi 14 0 133 0 036 23 32 554 |+ O 322132, 873|123 32 385 0,488 —0,004 0,492
p Virginis 7 0,146 0,0‘55 - 35 4l 844 -+ 0, 518 42, 36235 41 989 0,373 0 0,373
d? Virginis | 17 10,0770,019) 39 26 653 |+ 0 500 27 15339 % 638 0,515|-1-0,001 0,514
|| A passage J | 710,43 |0,16 52" 3, 93| — 3 26 |59, 97 |51 59 63 |— 0,34 |-4+0,01 |— 0,33
' ‘ , — 0455
» - 30 Oculaire Est ; b'-0°,129 ; b'—f—05,610; ¢/4-05,085; k-+0s,118, N
| A passage J | 510,93 0,42 12 51 5473 |4 5,33 60,06 51 50,63 |— 0,43 [+0,01 |— o042 ||
8 étoiles équat. ~ Moyenne — 0,455 |
16 Mai. 2me détermination. Instant moyen 14h 25m. Correction horaire —0s,019. N
) i‘f Oculaire Est ; b’-0s,051 ; b’—f—05,688; ¢’4-0°,286 ; k--0°,298. v
G passage S - | 810,45 10,16‘ |13 46 13,35 |— 3,83 | 9,52 |46 842 |— 4,10 [—0,01 |— LM
20 Qculaire Ouest; b—0°,030 ; b-}-f4-05,709 ; ¢'—0s,314; k05,298,
G passage S 7 1057 (021 [13 46 843 |- 084 | 927 [46 842 |— 0,85 [—0,01 |— 086 || -
< Virginis 17 (0,084/0,020] 55 26,038/- 0.427|26.465/55 25.858/— 0,607/—0,009] 0,616
= Bootis 17 (0.118(0,02914% 10 5.649|-1- 0,514 616310 5820(— 0,343/—0,005| 0,348
) Virginis 17 [0,131(0,032] 12 30,309|4- 0,332(30,641|42 30,060— 0,581/—0,004 0,585 ||
; , ’ . o C == 0,516
) ] 3° Qculaire Est; by+-05,045 5 b/—f—05,604; ¢’~}-05,286 ; k05,298,
"o Bootis | 8 ]0,428[0,045|14 26 35,519|— 0,355(35,164/26 34,660(— 0,504 0. |— 050& |
¢ Bootis 17 10,08310,0201 35 19 ,882(— 0,150(19,732!35 19,278/ — 0,454|-1-0,003] 0,451
¢? Bootis 17 10,14010,034 = 39 40 483|— 0,312/40,171|39 39,783|— - 0,388/-0,004 0,384 |}
o? Libre 17 10,079/0,019| = 44 7 519|-1- 0,228 7,747 /44 7327, — 0,420/4-0,006 0,514 ||
g2 Libre 17 10,08110,020| 50 8 936|-- 0,162| 9,008/50 8,526|— 0,572|4-0,008 0,564
- B passage J 8 10,57 10,20 (15 3 16,20 4+ 4,08 |2028 | 3 19,79 |— 0,49 40,02 047
| | | 0,6k
| . . 4° Oculaire Ouest ; b—0¢,094 ; b—p£4-0°,645 ; '—0s,314 ; k4-0°,298. . :
B passage J | 71038 10,44 M5 3 1843 |-~ 1,26 (19,79 | 3 1979 | 0,00 |--0,02 |+ 0,02 |f
8 étoiles équat. - o , , Moyenne — 0,483 |}
18 Mai. Instant moyen 12k 36. Correction horaire ——0s,022, /
10 Oculaire Estj b’4-05,096 ; b'—f-— 05,643 ; ¢’~4-05,086 ; k-}-0, ‘243 R
f3 Leonis 170,096 0,’023}11 42 51258|— 0 353!50 905]42 49,299|— 1,606]—0,021|— 1,627
A? Virginis 17 10,096(0,023; 48 48 804|— 0,28418,520 148 46 750 1,770,—0,019 1,789
= Virginis -1 17 10,078,0,019] 54 38 336— 0, 275 38, 061,54 36, 357| 1,704|—0,016 1,720
» Virginis 17 10,089/0,022) 39 0,751]— 0,293| 0,438/58 58, 856]  1.602|—0,01%] 1,616

1,688 |f
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

oz |Efreurmoyenne I i B o X
KTOILE Ef ~— Passage réduit | X correct. | Seconde As;:(::i:;on Cou;:tlon ;‘?f}zﬁg;r; Crgl;leigglc;n
Z7° | 1AL I moy. | &% fil du milieu. | instrument.|corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen. {l'instant moyern
+s 48 h m s s s m s s 8
2° Oculaire Ouest; b—0s,063 ; b4-f-4-05,676 ; '—0°,114 ; k-4-0°,243.
» Virginis 14 10,08510,023(12 13 40,236/ 0,530|40,766(13 39,004|— 1,762|—0,006|— 1,768
3 Corvi 17 (0,069(0,017| 23 33541|-- 0.435/33.976 23 32.373|  1.603/—0,004 1607
f Virginis 17 10,086/0,021| 30 30,856, 0,500/31,356/30 29,592 1,764)—0,002 1,766
¢ Virginis 17 10,092/0,022 35 43,231|-- 0.589|43,820/35 41.977|  1843| 0 1,843
d? Virginis 17 0,072!0,017 39 27,928 4~ 0,575/28,503/39 26,626 1,877|40,001} 1,876
A passage J 6 0,68 (028 | 52 43% |— 197 | 237 52 012 295 |4-0,01 9.9/
’ 1R
: 3% Oculaire Est; b'-+0%,030, b’—f—0s,709 ; c'-4-0°,200 ; k-40°,243. . .
G passage S | 810,69 1024 |13 46 13,92 |— 44k | 948 |46 821 |— 127 [4+0,03 |[— 1,2
‘ . 4° Oculaire Ouest; b—05,074 ; b--f-0°,668; c'—0°,228 ; k--0,243. )

G passage S | 310,19 0,11 |13 46 810 |4+ 1,36 | 9,46 |46 821 |— 125 |[-0,03 — 122
9 étoiles équat. Moyenne — 1,735
19 Mai. Instaut moyen 124 36m. Correction horaire —0¢,020.

10 Oculaire Est; b/<-0°,050 ; b'—f—05,689; ¢’--0¢,236; k-}-0°,276.

B Leonis 15 10,084(0,02211 42 51,649|— 0,221|51,428]42 49,289|— 2,139|—0,018|— 2,157
A? Virginis 17 10,065/0,016| 48 49,046/ — 0,150|48,896(48 46,741|  2,155/—0,016] - 2171
= Virginis 17 10,047/0,011| 54 38,753|— 0,128/38,625|54 36,348 2,277\ —0,014 - 2,291
o Virginis 17 10,0850,021) 39 1,183|— 0,159 1,024(58 58,848 2,176/ —0,012 2,188
¢ Corvi 17 10,122/0,030/12 3 51,964+ 0,253/52,217| 3 50,048 2,169|—0,011 2,180

' ~ , ‘ S 2197

2 Qculaire Ouest ; b—0°,098 ; b-f-4-05,641; c'==05,264 ; k-4-0s,276. . .
= Virginis 3 10,043/0,025112 13 40,820/ 0,379|41,199/13 38,997|— 2,202|—0,007|— 2,209
¢ Corvi 17 10,079/0,019; . 23 34,1674 0,291|34,458/23 32,366 2,092/ —0,00% 2,096
f Virginis 17 10,4230,030) 30 31,422/ 0,353|31,775/30 29,586 2,189|—0,002 2,191
p Virginis 16 10,1020,026] 335 43,829 -} 0,426|44,255|35 41,971 2284 0 2,284

A passage J 81099 (0,35 | 52 063 |+ 056 | 1,19 |52 0,36 0,83 (40,01 0,82
| — 2,195

"3° Oculaire Est ; b'4:05,022 ; by—f—0s,717; ¢'--0°,236 ; k-+0°,276. ;’

A passage J | 8 |4,47 [0,52 |12 51 5895 |- 5,82 | 477 |52 0,36 |— &A&1 |-H0,00 |— 440

9 éoiles équat, Moyenne — 2,196
21 Mai. Instant moyen 420 36=, Correction horaire —0°,016. ‘
19 Oculaire Est; b'—0°,114; b/—f—0°,853; ¢’ +-0°,340; k--05,305. ‘

f3 Leonis 13 10,051|0,015/11 42 52,698|— 0,243152,455|42 49,270|— 3,183|—0,014|— 3,199
o Virginis 13 10,460/0,045) 59 2162— 0,470 1,992|58 58832 3,160 —0,010 3,170
» Virginis 17 10,081/0,020/12 13 42192|— 0,031|42,161|13 38,983 3,178/—0,006 3,184
& Corvi 17 10,087/0,021| - 23 35205 4- 0,217|35,422/23 32,353 3,069 —0,003|. 3,072
f Virginis 17 10,409/0,026| 30 32,835/ 0,046|32,881/30 29,574 3,3071—0,001 3,308
o Virginis A7 10,105|0,025| 35 43,347/ — 0,183 |45,164/35 41,959 3205 0 | 3,205
d* Virginis 16 10,099/0,025| 39 29942\ — 0.148(29.79%/39 26,608  3.186/1-0,001| 3,185

A passage J 8 {045 [0,16 | 51 58120 |- 5.9% | A1k |52 08% 3,30 | 0,00 3,30

. 20 chlairg Ouest; b—0°,239 ; b-{-£40°,500; ¢'—0°,368; k1+-0°,305. . ; ' N |

Apassaged | 6]0,71°[0,29 42 52 0,69 |- 3,42 | 4,11 |52 084 |[— 327 | 0 |— 327

i I! 7 étoiles équat. ‘ : Moyenne — 3,189
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

P Etreurﬁoyenne o on | © X Réducts c L
ATOILE .ga —e Pasgsage réduit = correct. -Seconde Ai{a:;}:;c)n on;ielftxon g f,ig:;ﬁ;m rﬁﬁﬁﬁ?
P L il | moy. | 20 fil du milieu. | instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre.| moyen.- (l'instant moyén)
—+s —+s h i s . s . 8 m s 8 s s
22 Mai. Instant moyen 12k 36m. Correction horaire —(*,017.
19 Oculaire Est; b'—0°,011 ; b'—f—0%,750; ¢'-4-0*,205 ; k-}-0°,255.
« Virginis | 17 10,087/0,021]12 13 42,517|— 0,130 42,387 |13 38,976 —  3,411|—0,007|— 3,418
¢ Corvi 17 10,072|0,017 23 35,598/-- 0,073135,67123 - 32,347 3,3241—0,003| - - 3,327
f Virginis 8 10,094/0,033| . 30 33,209— 0,064(33,145 30 29,568 3,577/1—0,002 3,579
o Virginis 17 [0,410/0,027| 35 45597 — 02634533435 41.952] 3,382 0 | 3382
d* Virginis 13 10,106(0,029] 39 30284 — 0.234/30,050/39 26,601 3,449|+0,001| 3448
‘ : - 3431
2° Oculaire Ouest; b—0°,127 ; b4-f-}-0°,612; ¢'—0*,233 ; k-4-0°,255. .
A passage J 210,69 0,43 [12 52 395 - 032 | 427 (52 1,08 |— 319 0 |— 319
-6 Virginis - 1710,090/0,022/13 3 40,478 - 0,351)40,829| 3 37,343 3,486,-1-0,008 3,478
3 Comz 17 10,120/0,029 6 13,567 - 0,486/14,053| 6 10,697 3,356-+-0,009 3,347
« Virginis 17 [0,084(0,020 18 48,428 - 0,322]48,750/18 45,315 3,435/--0,012 3,423
70 Virginis 17 10,072/0,017| 22 30,474 4 0,435]30,909|22 27 434 3,475|4-0,013 . 3,462
: ' SR YT
9 étoiles équat. I T Moyenne — 3,429
" 23 Mai. Instant moyen {2t 59m, Correction horaire -405,0,25.'
19 Oculaire Est ; b’+()‘,074; b —f—0°,665 ; ¢/—0°,059 ; k~-0°,045. }
¢ Virginis 13 ]0,094/0,026(12 35 46,438)— 0,586/45,852/35 41,946—  3,906/—0,007— 3913 ||
d# Virginis 17 10,127/0,031] 39 31,050\ — 0.563/30,487/39 26,594  3,893|—0,005|  3.898
A passage J 6 10,69 028 | 51 5857 |- 698 | 555 52 132 | - 423 | 0 | 423
o | , e - 73905
) . 20 Oculaire Ouest b—0°,052 ; b-~f}-0°,687 ; ¢’4-0°,031 ; k4-0°,045. -
| A passage J 8 10,37 (0,13 |12 52 1044 [— 592 | 422 |52 132 [— 290 | 0 |— 290
o Virginis 1% 0,056 0,045(13 * 3 40,791/ 0,499/41,290| 3 37,339  3.951/4-0,005 3,946
£ Come . 17 10,442(0,03% 6 13,657/ 0,796/14,453| 6 10,690|  3,763/--0,006| 3,757
61 Virginis 17 10,417:0,028 12 - 4265 0,394 4,659/12 0,790 3,869 -1-0,008 3,861 |
‘o Virginis. 17- 10,097,0,023 18 48,699+ 0,452/49,151/18 45.312|  3,839|-1-0,011] 3,828
70 Virginis 17 10,098/0,024| 22 30,668/ 0,660 31,328(22 27,430 3,898)-1-0,042 3,886
: ; ZT3856
7 étoiles équat. v ) Moyenne — 3,870~
24 Mai. Instant moyen 15h Om.. Correction horaire —0°,038. T
, 1% Oculaire Ouest ; b—0°,226; b4-f4-0°,513 5 ¢/~—0°,217; k--0°,018. . ;
o Bootis 17 10,124/0,030/14 26 38996/ 0,330(39,326/26 34,656/— 4,670|—0,020(— 4,890
¢ Bootis 17 10,092/0,022] 35 23.784|-- 0,235(24,019(35 19,208  4721|—0,043| - 4,736
| ¢ Bootis 17 10,416/0,029| - 39 44 156|-- 0,311|44,467(39 39,791 4,676|—0,013 4,689
o2 Libre 17 [0,0890,022| 44 12,059 0,04412103/4h 7.367 = 4736/—0,010| - 4746
B passage J 6 |1,04 10,43 15 3 26,76 |— 1,08 [25,68 | 3 20,65 5,03 0 5,03
, ; B ‘ - - AT T)
. 20 QOculaire Est ; b'—0°,119; b/—f—0°,858 ; ¢’--0%,189 ; k+0°,018. ) N .
B Bassage J 6 10,51 10,21 |15 -3 20,56 |- 3,98 |24,5% | 3 20,68 |— 3,80 0 |— 38 1
o Goronze 17 10,139{0,03% 29 37,097 — 0,692|36,405/29 31,726 4,679|-1-0,019} 4,660 ||
x Libre 5 10,08310,037, ~ 34 59,606|— 0,159|59,447 |34 54,706 4,7511-1-0,021) 4720
o Serpentis | 17 |0,064]0,015] 38 20,603) — 0,466|20,137|38 15,448 4,689|--0,024 4,665
] : S ‘ T a682
7 étoiles équat. Moyenne — 4701
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Genéve, 1877. Etoiles observées a Falt-azimut.

o . |Erreurmoyenno . .
. S5 Passage réduit 3 correct. | Seconde | Ascension Correction | Réduction| Correction
ETOILE g‘z T droite du 4 Dinstant| réduite & :
’ “S | g AL moy. | 3 fil du milien. | instrument. [corrigée.| apparemte. | chronométre.| moyen.:|l'instant moyen|
+s s h’ m s s s m 8 ‘ 3 s 8
25 Mai. 1™ détermihation. Instant mofeﬁ 125 52m, Correction horaire —0%,050.
19 Oculaire Ouest; b—0°,135; b-f4-0°,604 ; c'—0%,183 ; k—0*,125,
% Virginis 17.10,118/0,029(12 13 44,363|+ 0,325|44,688/13 38,955|— 5,733|—0,031|— 5,764
& Corvi 16 |0,174|0,043) 23 37,721| - 0,214(37,935/23 32,325 5,610|1—0,023 5,633
f Virginis 17 10,050(0,012 30 34,938/4 0,293/35,251/30 29,545 5,706/—0,017 5,723
p Virginis 17 10,408/0,026] 35 47,239/ 0,391|47,630(35 41,931 5,699—0,013 5,712
d? Virginis 17 10,118/0,029, 39 31,9574 0,375(32,332|39 26,580 5,752|—0,009 5,761
"A passage J 8 10,65 (0,23 52 899 |— 1,65 | 7,34 |52 1,83 5,51 0 551
o , : — 5719
; 20 Oculaire Est; b'—0°,067 ; b'—f—0°,806; ¢/4-0%,155 ; k-}-0°,125. .
A passage 1 810,77 (0,27 |12 52 1,06 |+ 6,18 | 724 152 183 |— BA&L | 0 |— 54l
6 Virginis 17 0,079|0,019 13. 3 43.373|— 0,254(43,119| 3 37,332 5,787(4-0,010 5,777
5 Com= 17 0,086[0,0‘21 6 17,052/ — 0,655/16,397| 6 10,678 5,719|--0,012 5,707
o« Virginis 17 0,072i0,018 18 51,141|— 0,187/50,954/18 45,307 5,647--0,022 5,625
70 Virginis 17 10,106,0,026| 22 33,677|— 0,480|33,197|22 27421 5,776/+-0,025 5,751
o ' ‘ — 5715
| 9 cwiles équat. Moyenne — 5,717
» . ®3 Mai. 2me détermination. Instant moyen 15 Om, Correction horaire —0%,050.
1% Oculaire Est; b'—0°,128; b*—f—07,867; c'4-0",216 ; k40,125, _
& Bootis 17 10,147/0,036/14 26 41,028/— 0,68540,343(26 34,654 — 5,689|—0,027|— 5,716
. Bootis 15 10,426/0,033) 35 25551 — 0,468(25,083|35 19,299 5,784(—0,020 5,804
<% Bootis 16 (0,1630,041) 39 46,300/ — 0,638/45,662/39 39,789 5,873|—0,016 5,889
o? Libree 17 10,059(0,014 44 13,248/ — 0,088/13,160|44 7,369 5,791|—0,013| - 5,804
g2 Libre 47 (0,085/0,021] B0 14,644 — 0,152(14,492/50 8574 5,918(—0,008 5,926
B passage J 8 10,70 10,25 {15 3 2088 |+ 461 |26149 | 3 20,77 542 | 0 5,42
, ' — 5828
- 20 Oculaire Ouest; b—0°,256; b-f4-0°,483 ; ’—0*, 244 ; k07,125,
B passage J 8 10,70 (0,25 [15 3 25778 |+ 0,24 (26,02 | 3 2077 |— 525 | 0 |— 525
| 6 Serpentis 17 (0,086/0,021| 14 54,892+ 0,185(55.077|14 49.285|  5792(1-0012 5,780
¢ Librae 17 10,068/0,016| 17 40,675/ 0,131/40,80%(17 34,937 5,867 |-0,015 5,852
g Libre 17 10,077/0,019] 21 28,025/ 0,094(28,119(21 22279 5,840|4-0,017 5,823
o Corona 17 10,122/0,030 - 29 37,215/-1- 0,285/37,500(29 31,734 5,766/ 40,025 5,741
« Libre 17 |0,100(0025] 35 0,573/t 0/074| 0)647/3% 56719] 5928|0028 5900
- , — 5819
10 étoiles équat. Moyenne: — 5,823
26 Mai. Instant moyen §2h 522, Correction horaire —0°,051.
10 Oculaire Est; b'—0°,042; b'—f-—0°,781; ¢"—0°,014; k-4-0°,087.
« Virginis A7 10,09210,022/12 13 46,377|— 0,492|45,885(13 38,948|— 6,937|—0,032— 6,969
& Corvi 17 10,07010,017} 23 39,471, — 0,316]39,155|23 32,318 6,837|—0,024 6,861
f Virginis 17 10,056/0,013| 30 35,989|— 0,436/36,523/30 29538 6,985 —0,018 7,003
o Virginis 17 10,070/0,017| '35 49,507|— 0,612/48.895(35 41924  6,971|—0.014 6985
. d* Virginis 17 10,063/0,015| 39 34,187|— 0,583/33,604(39 26,570 7,0341-—0,010} 7,04k
A passage J 8 0,81 (0,29 52 0,76 |- 7,80 | 856 |52 2,07 6,49 0 6,49
, , ' 6972
6
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ngéve, '18'77. Etoiles observées a l'alt-azimut.

o+ |Erreurmoyenne
. A Passage réduit | X correct. | Seconde| Ascension | Correction Réduction|  Correction
ETOILE B, | T~ . droite du ¢ |4 Dinstant) réduite 4 )
Zz< | 14l | moy. | ™ £l du miliew. | instrument.|corrigée.| apparente. | chronométre.!. moyen. |l'instant moyen »
i—-s ‘ —+s ' h m‘ s s s m 8 s s ’ 8
’ 90 Qculaire Quest; b—0s,174 ; b4-f-4-05,565 ; '—0°,014; k--0°,087.
A passage J . 8 0,41 [0,45 |12 52 11,88 |— 3,88 | 8,00 |52 207 |— 5,93 0 |— 59
9 Virginis 17 10,069/0,017|113 3 43,970\ 0,410 44,380, 3 37,328 7,052/4-0,010 7,042 |-
3 Come 17 10,082/0,020 6 17.046|-- 0,627(17,673| 6 10,673, - 7,000/4-0,012 6,988
61 Virginis 17 '{0,060/0,01%) 12 7,400+ 0,328] 7,728/12 0,778 6,950,-1-0,017 6,933
o Virginis - 17 10,0490,012] 18 51,936/ 0,375|52,311 18 45,304 7,007 —1—0,023| 6,984
70 Virginis 17 10,070/0,017, 22 33,946/ 0,528|34,474|22 27416 7,058,1-0,026 7,032
: , ~ — 6,996 l

10 étoiles équat. Moyenne — 6,984 ||

2% Mai. ir détermination. Instant moyen 12k 52=. Correction horaire —0<,047.
1% Oculairve Est; b"—0:,042; b'—f—0°,781; ¢/—05,320; k405,045,

» Virginis 117 [0,060/0,014/12 13 48,003|— 0,828|47,175(13 38941|— 8,234—0,030|— 8,264 f
3 Cotvi 17 10,071/0,017| 23 40,976 — 0,712|60/264(23 32,311 7953|—0,092] 7,975
f Virginis 117 (00630015 30 38464 — 0,775/37,689/30 29531 8,158/ —0,017 8175
o Virginis 17 [0,063(0.045 35 50:994| — 0,948(50,046(35 41917, 8,129|—0,043 ~ 8,142
d* Virginis 17 (00570014 39 35712 — 0.918(34,794[39 26562 ~ 8,232 —0,010) 8,242
A passage J 8 |084 |049 | 51 5926, |-11,39 [10,65 (52 2,33 832 | 0 831

, — 8,160

20" Oculaire Ouest ; b=e0°,185 ; b--f-40s,554; c'+05,292 ; k-4-0,045. .
A sassageJ 8 10,36 10,13 12 52 1817 |— 87 [10,00 [52 233 |— 767 | 0 |— 7,67
)

irginis 17 10,08%(0,020/13 3 44,815/ 0,678145493| 3 37,324 8,169|-1-0,040 8,59 I
3 Coma 17 (0,135/0,033) 6 17,901 - 0,949/18,850| 6 10,665 8,185|-4-0,041 8,174
61 Virginis 117 10,105/0,025 12 8363|1 0,605 897011 0,774 8,196/4-0,016 8,180
o« Virginis 17 10,059/0,014 18 52,834 0,645153,479 18 45,301 8,178|--0,021 8,157
70 Virginis 17 10,076]0,018| = 22 34,733 0,812|35,545|22 27,412 8,133|+4-0,024 8,109
- " . . - ' ‘ — 8,156
10 étoiles équat. ' ' , : Moyenne — 8158
: 2% Mai. 2me détermination. Instant moyen 15h Om, Correction horaire —0°,047. ‘ .
10 Oculaire Ouest; b—0s,197; b-f+07542; ¢'—0¢,011 ; k405,045, , o »
p Bootis 17 10,066/0,016/1% 26 42,246|+ 0,610/42,856/26 34,649 — 8,207|—0,026|— 8233
% Bootis 17 10,054/0,013| 35 26,983/ 0,489/27 47235 19,300 8,172|—0,020 8,192
¢* Bootis 17 10,058/0,004| 39 47,371|4- 0,384]47,95539 39,785 8,170/—0,016 . 8,186
o2 Libre 17 0,079/0,049| = 44 15218/ 0,29715,515|44 7,373 8,142/—0,013 8,155
g2 Libre 17 10,064(0,015] 50 16,5124 0,328/16,840 50 8,581 8,259|—0,008 8,267
B passage J 8 10,58 (0,21 |15 3 3245 |— 3,20 {2925 | 3 20,99 8,26 0 8,26
. ' — . 8,207
90 Qculaire Est; b'—05,096; br—f—0s,835; ¢/—05,017; k+4-0°,045.
. |1
B gassage_.l 7 10,35 0,13 |15 3 23,61 |4 6,19 129,80 | 3 20,99 |— 881 0 |— 881
6 Serpentis 17 10,065/0,016] 14 58185|— 0,575/57,610 14 49,296 8,314(-1-0,012 8,302 |}
"¢ Libre 17 10,084(0,020 17 43546/ — 0,452 43,094{17 34,950 8,1441--0,014 8,130
¢ Libre , 17 10,080/0,019) 21 30,960/-— 0,378|30,582 21 22,292 8,290/--0,017 8,273
o Coronze 17 10,108{0.,026) 29 40,879|— 0,889/39,990/29 31,741 8,249--0,023| - 8,226
x Libre 16 |0,088/0,022] 35 3,354 — 0,341] 3,013[35 54,737 8,276/-1-0,028, - 8,248
| | : 83236
10 étoiles équat. Moyenne — 8,221

| £ - ——
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Genéve, 1877. Etoiles observées & l'alt-azimut.

o , |Erreurmoyenne I ! .
" oA . Passage réduit s correct. | Seconde| Ascension Correction | Reduction| Correction
ETOILE g": e — i droite . . | - du. . |& Uinstant| . réduite a
) . P 1fil. | moy. au fil du milien. | instrument. | corrigée. | .apparente. chrouometre.. moyen | |l'ingtant moyen
ks s h m s 8 s m s s s )
31 Mai. 17 détermination. Instant moyen 13" 46m. Correction horaire —0°,046. " i
~ 1° Oculaire Est; b4-0s,214; ¥ —f—0°,525 ; c/4-05,043; k+05,305'.‘ L ¥
o Virginis 17 10,077]0,019|13 18 57,546/ 0,010|37,536|18 45,285 — 12,271 —0,021]— 12,292
70 Virginis | 17 0,060(0,043 22 39,960 — 0,25139,709 22 27,390 12319 —0,018 12,337
1? Virginis © | 47 {0,065(0,016|. 25 49,203 — 0,042/49,161 25 36,842 12,319—0,016/ = 12,335
| ¢ Virginis 17 10,035(0,013] 28 40,580'— 0,101 40,479 28 28,066 12,413|—0,013] . 12,426
m Virginis 17 008110020, 35 24433 — 0,017|25416/35 11,956  12460/—0,009| 12,469
G passage S 8038 |03 | 46 2395 | — 485 |19,10 46 6,60 | 1250 | 0 | 1250
. — 12,372
’ 20 QOculaire Ouest; b40s,124 ; b4-£4-05,863; ¢/-—05,071 ; k-4-0%,305. : ‘
Gpassage S - - | 7 |041 [045 |13 46 14,88 |} 3,75 18,63 [46 6,60 [— 12,03 | 0  |— 12,03
« Virginis 17 |0,076[0,018| 55 37,501 0,762 38,263 55 25,848| 12,415 0,008 12,407
» Virginis 17 |0,047,0,011 6 34,568 0,67535,243| 6 22,839| 12,404 40,016 12,388
« Bootis 17 [0,062/0.015| 10 17,321]-- 0,891 18212(10 5796/ 12,416 --0,019| 12,397
4l A Virginis: | 17 10,080/0,019| 12 41,831|4 0,65142,482(12 30,079 12,403 0,021| - 12,382
o , o ' : L — 12,393
9 étoiles équat. ' . Moyenne — 12,382
i : 31 Mai. 2we détermination. Instant moyen 16! O=. Correction horaire —0¢,046. ‘ .
19 Oculaire Ouest; b40s,083 ; b f4-05,822; ¢'—05,136 ; k--05,305. ) i
o Corong 17 10,071]0,047(15 29 43,581 |-+ 0,832(44,413/29 31,752/ — 12,661|—0,023|— 12,684 1
« Libree , 8 [0.067/0.024 35 6,819 0511 7,33035 54767  12,563/—0,020| 12,583
« Serpentis 17 10,080/0,019 38 27,251 |- 0,69827,949/38 15495 12454 —0,017 12,471 |
¢ Serpentis 17 0,106,0,026| 4k 55844 -+ 0,685/56,529 44 44,083 12,446 —0,012| 12,458
5 Serpentis 17 10,06610,016] 51 0,999+ 0,757, 1,756/50 £9,295{ 12461 —0,008] 12,469
Cpassage ] | 8 043 (046 | 59 5989 |— 1437 3852 (59 46,09 | 1243 | 0 1243 |
o ' 12533
’ © 90 QOculaire Est; b'4-05,166; b—f—05,573 ; ¢/'-0¢,108 ; k--05,305. P '
G passage J 5 10,83 10,24 |15 59 54,72 H— 4,36 159,08 |59 46,09 |— 12,99 0 |— 12,99
» Herculis 17 0,0850,021/16 20 0,062 — 0,225/59,837 19 47,182 12,655 40,016, 12,639
x Ophiuchi 17 |0/1130,027| 2% 58.249| — 0,093|58,156/24 45,639 12,517 10,020 12407
' I — 12,568
7 étoiles équat. - , Moyenne — 12,543
fer Juin. Instant moyen 13h46m. Correction horaire —0s,033. ‘ -
‘ 1¢ Oculaire Est; b/=-0°,137; b/—f—05,602; ¢'~4-0:,332; k4-0°,342. o
o Virginis 17 10,10310,025/13 18 58,415 0,293(58,708/18 45,282/ — 13,426/ —0,015— 13,441
70 Virginis 17 .10,096/0,023| 22 40,903 — 0,001|40,902|22 27,385 13,517/ —0,013 13,530
I* Virginis 17 0,061/0,015| 25 50,146/ 0,230(50,376/25 36,838 13,538/ —0,014 13,549
Z Virginis 17 10,090(0,022] 28 41,494 - 0,162/41,656/28 28,062 13,594 —0,009 13,603 .
m Virginis 17 0,00910,02% 35 25,305- 0,260,25565/35 11,953 13,612 —0,006 13,618
| G passage S 81035 (042 | 46 2298 |— 3.06 1992 |46 647 | 1345 | 0 1345
| i | T | o RS EYITE
s . . 20 QOculaire Ouest; b-40%,059 ; b--f-+0°,798 ; ¢'—0°,360; k-+-0°,342. o ]
| G passage S 7 1037 10,44 (13 46 20,05 | | 0,60 (20,65 |46 6,47 |— 1418 | 0 |— 1418
= Virginis 17 10,07010,017| 55 38947|4 0,452/39,399,55 25846/ 13,553 -+0,008) 13,548
1 95 Virginis 17 10,069(0,017{1% 0 28,412/} 0,38%/28,796| 0 15,266 ~ 13,530 0,008 13,522
{ « Virginis . . 17 [0,123(0,030| ~ 6 36,038/ 0,377|36,415| 6 22,838}  13,577|4-0,011 13,566
4 «Bootis” - 17 '(0,102/0,025/ .~ 10 18,729{- 0,539/19,268(10 5,792|  13,476)--0,013 13,463
4 » Virginis 17 10,124]0,030] 12 43,360\ 0,353/43,713[12 30,078]  13,635|--0,015 13,620
. , 13,54k

Moyenné — 13546

10° éioiles’ équat.
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_Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

G passage S

7z

G passage S k

| 510,85 (0,38 [13 46 13,10 |- 8,33 21,43 |46 6,18 |— 1525 |—0,07 |— 15,32

3 Juin. Instant moyen 16b Om, Correction horaire —0°,032.

19 Oculaire Est; b'4-0°,209; b'—f—0°,530; c'—0°,432; k405,146,
| 810,57 10,20 13 46 29,58 |— 816 21,42 |46 6,18 |—

20 Oculaire Ouest; b-0s,071 ; b4-f4-0°,810; ¢/4-0s,404 ; k4-0°,146.

15,24 |—0,07 |— 15,31

o ;- |Erreurmoyenne ; 1 :
, .'E‘:ﬁ | Passage rédait | ¥ correct. | Seconde Ascensjon Correction '| Réductioni . Correction
ETOILE gm T —— ) : droite du a4 Pinstant| - réduite &
Z< | 1AL moy. | 2% fil da milien. | instrument. | corrigée. ‘appa.rente. chronomeétre. | moyen. |{l'instant moyen
+s s h m s s s m s s s s
2 Juin. lr détermination. Instant moyen 13b 46m.- Correction horaire —0s,029.
1° Oculaire Ouest ; b40s,142; b-4-f-4-0°,881; ¢’'4-0%,051 ; k-}-0°,203. .
a Virginis 17 10,086/0,021/13 18 58,4334 0,717|59,470/18 45,277|— 13,893|—0,013|— 13,906
|l 70 Virginis 17 10,0790,019| ~ 22 40,435/-1- 0,937 &1,372/22 27,379 13,993|—0,011 14,004
I Virginis 47 10,07210,017| 25 49913 0,759 50,672 25 36,834 13,838/—0,010 13,848
¢ Virginis 47 10,083/0,020| 28 41,123|-+- 0,81141,934|28 28,057 13,877 —0,008, 13,885
m Virginis 17 10,066/0,016] 35 25,121+ 0,738 25,859|35 11,949 13,910|—0,005 13,915
G passage S 8 11,07 10,38 | 46 1541 |+ 546 2057 |46 633 | 1424 | 0 14,24
: | — 13912
20 Oculaire Est; b/+05,235 ; by—f—0s,504; c’;05,079; k—05,203. :
G passage S 6 }0,50 10,20 |13 46 2552 |— 5,22 (20,30 146 6,33 |— 13,97 0 |— 13,97 .
= Virginis 17 10,086(0,021) 55 40,165— 0,299/39,866 55 25,843 14,023|4-0,005| 14,018
95 Virginis 17 10,087/0,021{14 0 29,400,— 0,205129,195 0 15,264 13,931/4-0,007 13,924
» Virginis 17 10,098|0,024 6 37,008/ — 0,196/36,812| 6 22836 13,976,-+0,010{ 13,966
o Bootis 17 10,135/0,033 10 20,013|— 0,468/19545|10 5,788 13,757|4-0,0412) 13,745
X Virginis 17 [0,087,0,021 12 44,256|— 0,168)44,088/12 30,076]  14,012)40,014 13,998
' 13,930
10 étoiles équat. Moyenne —F 13,921
- ® Juin. 2me détermination. Instant moyen 16b Om.-Correction horaire — 0s,029. i
10 Oculaire Est; b'4-05,209; b/—f—05,530; ¢’405,143; k405,203, A
o Corone 17 10,14410,035(15 29 46,047|— 0,325|45,722/29 31,756 — 13,966|—0,015|— 13,981
» Libre 17 10,084/0,020/ 35 87864 0,114| 8900 34 54,779 14,121/ —0,012) 14,134
o Serpentis 17 |0,085/0,021| 38 29,815/ — 0,139/29,676|38 15505 14,4711—0,011 14,182
¢ Serpentis 17 10,066/0,016| 44 38248/ — 0,120 58,128|4% 44,092 14,036/—0,007 14043 :
y Serpentis 17 10,08710,021| 51 3518 — 0,222/ 3,296/51 49,303 13,9931 —0,004| - 13,997
C passage J 8 10,81 (0,29 |15 59 57,07 |4~ 311 6018 |59 45:89 | 1429 | 0 1529
L 14,067
. 20 Oculaire Ouest, b--05,093 ; bep-f-}-05,8325 ¢'~—05,171 ; k07,203, S :
C passage J 6 (0,43 |08 [16 0 154 |— 1,81 |59.73 |59 4589 |— 1384 | 0 |— 1384 |
¢ Ophiuchi 17 10,09810,024) 12 5370/ 0,516 588611 51,878 - 14,008|+0,006! 14,002
y Herculis 17 |0,144/0,035| 16 46,032+ 0,804/46,836/16 32,602| 14.234|--0,008 14226
o Herculis 17 10,084(0,020] 20 0,779|-f 0,664 1443119 47,195  14,248|--0,010| ~ 14,238
» Ophiuchi 17 10,00/0,024| 24 59,113/ 0,57059,683|24 45,654  14029/-1-0,012) - 14017
+ Scorpii 17 10,073/0,048] 28 30,783|- 0,285/31,068/28 17,076| - 13,992|4-0,014] 13,978
- , 14,092
10 étoiles équat. Moyenne — 14,080

1l




45

Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

, gé | Brxenrmoyenne Passage réduit 2 correct. | Se onde | Ascension Correetion | Réduction] Correction
ETOILE g TN droite dn 4 linstant]  réduite &
: zo'g 1 fil i moy. | 3¢ fil du milieu. | instrument. | corrigée.| apparente. | chronométre. moyen, “{l'instant moyen
—+s =+ h m s s s m s 8 8 8
30 Oculaire Ouest; b-05,043 ; bopf-+-07,784; ¢'-0:,291 ; k4-0°,146.
o Gorone 17 0 175]0,042/15 29 45,486| 1,213]46,699(29 31,758|— 14,941 —0,016!— 14,957
« Serpentis 16 0 1080, ,027 38 29 4814 0 996 30 477,38 15, ,010 1-’1 967|—0,044 ‘ 14,978
) ) 4° Oculaire Est; b'--05,001 ; b'—f—0:,648; ¢ —05,319; k405,146, :
= Scorpii | 17 ]0,158(0,03816 28 32,516|— 0,403]32,113|28 17,090 15,043|+-0,015|— 15,028
3 étoiles équat. Moyenne — 14,988 |
4 Juin. Instant moyen 13t 46m. Correction horaire —0s,026.
7 1° Qculaire Ouest; b-}-0s,018; b 405,755 ; ¢'—0¢,159; k—0s ,035.
o Virginis 17 10,073/0,018/13 19 0,538|-1- 0,229 0,767/18 45,267|— 15,5001—0,042|— 15,512
70 Virginis 17 O 074 0 018 22 42 ,989| - 0 48042 869 22 27 366 15 503|—0 (MO 15,513
12 Virginis 17 0 048 O 0121 25 51 983 -+ 0, 28152 264 25 36, ,825 15,439 —0,009 15,448
¢ Virginis 17 0,060 0,015 28 43, 262 0 33943 601 28 28 047 15,554|—0,007 15,561
‘m. Virginis 10 10,164(0,052| - 35 27 387 + 0 255(27, 642(35 11 942 - 15,700) - 0,005 15,705
G passage S 8 10,57 0,20 46 17, 66 |- 4 (M 21 67 46 6 03 15,64 0 15,64 -
) — 15548
‘ 2 Oculaire Est ; b/+0°,135; b-~f—0°,604 ; ; ¢+00,131 ; k—0°,035. :
G passage S |3 ]0 1% |0 08 ]13 46 2452 |— 2,86 |21,66 |46 6,03 |— 1363 | 0 |— 15,63
5 étoiles équat. Moyenne — 15548
6 Juin. Instant moyen 13t 46. Correction horaire —0s,012.
© 19 Oculaire Est ; b’4-05,153 ; b'—f— 05,586 ; ; /405,618 l«x—l—Os 088. ‘
@ Vu‘glnls , 17 10,077/10,019/13 19 1,586|- 0,376 1,962118 453,.257|— 16,705 —0,006]— 16,711,
70 Virginis 17 0,065 0,016 22 44,000 0 171 44 17122 27 353 16,818/—0,005 16,823
I* Virginis 17 10,059/0,014 25 53214 - O 396(53, ,H40/25 36, 815 16,725/—0,004 16,729
¢ Virginis 17 10,074/0,048| 28 445614 0 ‘275 ik, 836}28 98 ,036/ - 16,800,—0,003 16,803
m Virginis 17 10,096,0,023 35 28453 |- 0 350/28,803'35 11 936 16,867|—0,002] - 16,869
G passage S 8 0,37 10,43 46 21,81 |- 085 (22, 66 ]46 5 74 16,92 0 16,92
— 16,787
.- 2% Oculaire Ouest; b—0°,015; b-|-f—|—05_,724; ¢'—05,646 ; k4-0s,088. : :
G passage S - 6 10,61 10,20 [13 46 23,78 |— 1,05 2273 ’46 5,74 — 16,99 0 |— 16,99 |
= Virginis 17-10,090/0,022/ 55 42728 — 0 06442, 66455 25 831 16,833 10,002 16,831
95 Virginis 17 10,108/0,026{14 0 32,262 — 0 160 32 102] 0 15, ;254 16,848/4-0,003! = 16,845
« Virginis 17 10,05110,012 6 39,833 — 0 16939, 664! 6 22, 828 16,836/ 40,004 16 832
o Bootis 17 10,088/0,021 10 22 407|-}- 0 04422 A51110 5 767 16,684 -1-0,005 16, ,679
) Virginis 17 {0,090/0,022 12 47,032— 0 203’46 820/12 30 068 16,761|--0,006] 16 755
: | | — 16,788
10 étoiles équat. Moyenne — 16,788
% Juin. 1r détermination. Instant moyen {3t 46m, Correction horaire —0¢,008,
1% Oculaire Est; b'4-05,139; b-—f—0s,600; /07,230 ; k—0s,021. ‘
o Virginis 17 10,054(0,013[13 19 2,265|— 0,119 2,146]18 45,252/ — 16,894—0,003|— 16,897
70 Virginis 17 |0, ,058 0 014 22 44 ,649|— 0 300 44 34922 27 346 17, ,003 —0 002 17,005
1* Virginis 17 0 063 0 015 25 53 819|— O 15953, 660(25 36, 810 16,850 —0,002 16,852
& Virginis 17 0,062 0,015 28 45 266|— 0, 201 45 06528 28 031 17,034(-—0,002 17,036
m Virginis 17 70,065/0,016] 35 29 033|— 0 139 28 894135 11, 930 16,964)—0,001 16,965
G passage S 8 10,43 0,15 46 24 75 |— 204 22 71 |46 559 17,12 0 17,12

16,951
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimmnt.

8 Juin: ‘1 détermination. Instant moyen 13t 46m. Correction horaire ~0°,004.

10 Oculaire Ouest; b—1°,039 ;kb+f+0’,700; ¢—0%,234 ; k—0,097.

: ) e . Erreurmoyenne o ) - i " Réduoti G " :
BTOmE Ef — Passage réduit ¥ correct. | Seconde At?lcruﬂ;:;ou Correlclz ion : ‘la,i::t::]lz :rgng:i(‘;; elo;
’ Ze 1 il l moy. au fil du milieu. | instrament.| corrigée.| apparente. chronométre. mnyen7 Pinstant moye
=+s —+s h m s 8 s m s s ] 8 »
: A 20 Qculaire Ouest b—0%,009 ; b-£-4-0°,730 ; '—0°,258 ; k—0%,021.
1| G passage S 6 10,50 10,20 |13 46 20,01 |-+ 2,92 (22,93 |46 559 |— 17,34 0 |— 17,34
< Virginis 17 [0.083(0,020 55 42559 0,252(42,81155 25,828  16,983(--0,001) 16,982
95 Virginis 17 0,0890,022/14 0 32,078/ 0,14632,224] 0 15251 16,973|4-0,001 16,972
H = Virginis 17 10,076/0,018] 6 39,690+ 0,135]39,825 6 22,826 16,999|+0,002 16,997
| = Bootis 17 10,09510,023 10 22,220/ 0,411/22,631110 5,762 16,869|-+0,002 16,867
A Virginis- 17 10,057/0,014) 12 46,932+ 0,103|47,035/12 30,066 16,969,-0,003| - 16,966
' , ‘ ' Z16,957
10 étoiles équat. Moyenne — 16,95% |
o ¥ Juin. 2ue détermination. Instant moyen 16t 0. Correction horaire —0°,006. ‘ .
. : " 10 Qculaire Ouest ; b—0%,047 ; b-p-f4-0°,692; ¢—0°,620; k—0°,021. :
| « Corona 17 10,09510,023/15 29 48,679|-+ 0,030/48,709/29 31,760/ — 16,949|—0,003 — 16,952
x Libra 17 10,083/0,020 35 12,139 — 0,373 11,766 34 54,802 16,964{—0,003 16,967
1 o Serpentis 17 10,058/0,014 38 32,502|— 0,098/32,404 38 15,524 16,880, —0,002 16,882 ¢
¢ Serpentis 17 10,099/0,02%| 45 1,031|— 0,113] 0,916|44 44,120 16,796|—0,002 16,798
 Serpentis 17 10120/0,020] 51 6192 —.0,033] 6,159/50 49,328, 16,831 —0,001| = 16832
C passage J 7 1097 (037 |16 0 234 |+ 143 | 3,77 |39 4635 | 1742 | 0 1742
| ) | 16,886 |
: y ~ 20 Oculaire Est ; b/+0°,090 ; b'—f— 05,649 ; ¢/402,592 ; k—0s,021. .
G passage J 6 10,47 10,19 |16 0 5,19 |— 1,71 | 3,48 159 46,35 |— 17,13 0 |— 17,43
¢ Ophiuchi 17 (0,074/0/018] 12 8,671+ 0,165 883611 31912  1692k4-0,001| 16,923
|| 7 Herculis 17 10,071/0,017, 16 49,528|+ 0,003149,531/16 32,635 16,896 --0,002 16,894
1 & Hereulis 17 [0,054/0.013) . 20 4251/ 0,031| 428219 47,233 17,049/4-0,002| 17,047
» Ophiuchi 17 10,098/0,024| - 25 2,336 0,410] 2,446 24 45,696 ~ 16,750|-1-0,003 16,747
+ Seorpil 17 10,087/0,021] - 28 33,557 0,446]34,003/28 17,140{  16,863{+-0,003| 16,860 -
| g 16,89 |
iQ‘:ét?oiles ‘équat. ‘Moyenne — 16,890

16985

R

o Virginis . 17 10,069(0,017{13 19 2,159 0,070 2,229/18 45,246/— 16,983|—0,002 = )

70 Virginis 117 10,066/0,016, 22 44 154 -1 0,321 |44.475(22 27,339| -17,136/—0,001) - 17,437
{12 Virgnis . 17 (0,067/0,016] 25 53,664 0,124]53,788 25 36,804 16,984 —0,001| 16,985 -
|- & Virginis 17 10,052(0,010) 28 44,918|-- 0,182|45,100/28 28,025 - 17,075|—0,001) 17,076 |
‘| m Virginis 17 (0,078/0,019| 35 28,998 0,098/29,09635 11,925|  17,171)—0,001 AT 72
1l G passage S 8 10,48 (0,17 46 19,84 |- 3,32 (23,16 |46 543 17,73 0 17,73
3 : 20 Oculaire Est; b'4-0%,072, b'—f—05,667 ; ¢'4-0°,206 ; k—0°,097. e
|| G passage S 750,74 (0,33 |13 46 24,71 |— 2,31 |2240 |46 543 |— 1697 0

< Virginis 17 10,065/0,016] 55 43,235|— 0,342 42,893/55 25,824  17,069/--0,001
1 95 Virginis 117 10,077/0,019{1% 0 32,655 — 0,260/32,395) 0 15,247| 17,448/4-0,000) - .-
| = Virginis 17 [0,076/0,018) - 6 40,199|— 0,252/39,947 6 22,823 17,124 4-0,001. -

o Bootis 17 10,097/0,023) 10 23171|— 0,462(22,709/10° 5,756/  16,953|-0,002)-

X ‘Virginis 17 10,076(0,018] 12 47,473|— 0,226]47,247[12 30,063] 17,184 0,002/

-} A0 étoiles équat. Moyenne
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut. -

© . Erréurmoyenne
ATOILE ,é'é —— Pagsage réduit 3 correct. | Seconde Axa(;zre()l;:ion Corre:tion gﬁﬁ:gﬂé ; (ig:;;ﬁ(ézi(;l )
e :2'3 1 fil. ’ moy. “an fil du milien. | instrument. coirigée. | apparente. | chronométre.| moyen. l;’instant moyen
—+s  =ts “h m. s 8 s m s s s ° s
8 Juin, 2me détermination. Instant moyen 16% 0=, Correction horaire - 0s.004.
: _ 19 Oculaire Est ; b/ 405,013 ; b¥—f—05,726; ¢'40°,408 ; k—0°,097.
o C_oronaé 17 (0,059(0,014]15 29 49,112/ — 0,327|48,783|29 34,760|— 17,025]—0,002| — 17,027
x Libree 8 |0,075(0,027| 35 11920+ 0,019(11,939|34 55,806 17.433/—0.002| 17135
« Serpentis 17 10,094]0,023| - 38 32,752)— 0,216(32,536/38 15 527 17,009|—0,001! 17,010
¢ Serpentis 17 10,078/0,019| - 45  1,351|— 0,202] 114944 44,123 17,026|—0,001! ' 17,027
y Serpentis 17 10,067/0,016] 51 6,630|— 0,279 6,351|50 49 331 17,020|—0,001 17,021
C passage J 8 0,94’0,33 16 0 372 |— 0,47 | 3,55 |59 46,46 17,091 0 | 17,09
, : 17,04k ||
29 Oculaire Ouest; b—0°,063 ; b4-f4-0°,676; ¢'—0,436; k—0°,097. i o

C (}))assageJ | 610,88 10,36 [16 0 4,47 |— 0,63 | 354 |59 46,46 |— 17,08 0 [~ 17,08
¢ Ophiuchi 17 10,059/0,014] 12 9,033|— -0,082| 8,951/11 51919  17,032/4-0,001| 17,031
v Herculis 17 10,06010,015) ~ 16 49,618 + 0,132149,750 16 32,641)  17,109/--0,001| 17,108 |
» Hereulis 17 10,08610,024] 20 4,326/ 0,089 4415119 47,239] 17,476/4-0,001| 17,175 |}
A Ophiuchi 17 10,065/0,016) 25 2692 — 0,056; 2,636/24 45,703 16,933/4-0,002| .~ 16,931 |
+ Seorpii 17 (0,083/0,020] 28 34,469/ — 0,391/34,078 28 17.450| 16,928/ 1-0,002| 16,926 |

| SR VA |
10 étoiles équat. - ‘ Moyenne — 17,039

9 Juin. v détermination. Instant moyen 13h 46m, Correction horaire 4-0°,006. :
. 1% Oculaire Est ; b'4-0°,097 ; b —f—0°,642 ; ¢'—0°,134 ; k—0°,150. A -

a Virginis 17 |0,04910,012|13 19 2,99”— 0,622) 3,369/18 45240|— 17,129/--0,003|— 17,126 [} -
70 Virginis | 17 10,075/0,018 22 45,298 — 0,784 44.514/22 27,332  17,182|-}-0,002| 17,180 ||

I? Virginis 17 (0,065 0,016’ 25 54,581/ — 0,65253.920/25 36,799,  17.430/--0,002] 17428 |}

g Virginis 17 10,046!0,041 28 45,883 — 0,687;45,196 28 28,020 17,1761--0,002 17,174
m Virginis 17 10,056/0,014 35 29,'292!— 0,637.29,155(35 11,920 17,235|40,001, = 17,234 |}
G passage S 181050 019 | 46 2758 (— 480 22778 |46 528 | 4750 | 0 1750
; . Lo ' — 17,168
» 20 QOculaire Ouest b—0°,0$"2; b+4-f+0°,657; ¢*4-0°,106 ; k—0°,150. ‘
G passage S| 7 (0,58 (0,22 113 46 16,64 | 6,24 [2288 46 528 [— 17,60 | 0 |— 17,60
= Virginis | 47 10,1090,026| 85 425001 0,474|42974(55 25,820 17.454/—0,001| 17455
98 Virginis 17 10,059 0,0M‘M 0 32111 0,365‘32,476 0 15,244 17,232|—0,001| = 17,233 |}
x Virginis 17 10,07410,018 6.39,686/4 0,356.40,042] 6 22,820 17,2201—0,002! = 17,222
o Bootis - 17 10,090 0,0‘221l 10 22,2054 0,668 22,873(10 5750 17,4123/ —0,002| | 17,125
), Virginis 17 10,075/0,018, 12 46848/ 0,324 47,472/12 30,060 17,412/—0,003| 47115
AT A70
10 btoiles éqnat. Moyenne - 17,169 [
9 Juin. 2we détermination. Instant moyén {6 0m_ Correction horaire +0,006. .
) 10 Oculaire Ouest ; b~0°,108 ; b+f+0‘,63l ; ¢—0°,177 ;5 k—--0°,150. - .
a Coronge 17 10,077/0,019/15 29 48,423|+ 0,416|48,839/29 31,760|— 17,079]4-0,003— 17,076 |
« Libre 17 10,050/0,012) 35 12,020(— 0,056/11.954 34 54810  17,154|-0,002) = 17452
o Serpentis 17 10,051/0,012) - 38 32375 4 0,217|32,592/38 15530 17,062/ --0,002] | 17.060 ||
« Serpentis 17 {0,072/0.047| 45 o,ggﬁ + 0498 1434|44 44127|  17,007/--0,001| | 17,006 ||
» Serpentis 17 10,059/0,014 51 6,026 -1 0,305 6,332/50 49334 16,998 +o,,001‘ 16,997 |}
8 (0,36 |0,13 [16 0 7,03 |— 302 | 401 |39 46,37 | 174& | 0 1704 |

C passage J B
S - —+47,058 |}
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Genéve, 1877. Etoiles observées a l'alt-azimut.

, E;ﬁ' Frrenrmoyenne Passago réduit X correct. | Seconde | Ascension Correeﬁon BéQHction C(’)rre.ction
ETOILE EL | T~ ) droite du 4 Pinstant}. réduite &
Z< | 4 a1l ‘ moy. au fil do milieu. | instrument. | corrigée.| apparenie. | -chronométre.| moyen. |l'instantmoyen
+s s m s s s m s s 8 s
29 Oculaire Est; b’ 40,020 ; b'—f—0°,719; ¢/40°,149; k—’—0;,150. ’

'Cgasﬁlge'J , 510,38 (0,47 16 0 2410 |- 1,72 | 3,82 |59 46,567 |— 17,28 0 |— 1725
¢ Ophiuchi 17 10,101(0,024]. 12 9,368 — 0,424 894411 51,926/ ~17,048—0,001 17,019
y Herculis 17 10,095/0,023 16 50,246|— 0,595'49,651/16 32,645 17,006/—0,002 17,008
o Hereulis 17 10,086(0,021] 20 5.015|— 0,558 445719 47,245 17,212/ —0,002] 17214

2. Ophiuchi 17 10,069(0,017) = 25 3,256|— 0,472 2,784|24 45,710 17,074 —0,003| = 17,077 |

+ Scorpii 17 10,101/0,024| 28 34.371|— 0.216/34 15528 17,160  16,995|—0,003] 16,998
‘ — 17,063

10 étoiles équat.

10 Jain. {re détermination. Instant moyen 13t 46w. Correction horaire —-0°,018.

10 Oculaire Ouest; b—0*,196 ; b-+-f-4-0°,543 ; ¢’4-0°,385 ;. k—0°,284.

Moyenne — 17,061

« Virginis 17 10,067/0,016/13 19 1,527|-- 0,454| 1,981[18 4523k+— 16,747|--0,008|— 16,739
70 Virginis 17 10,077/0,019] 22 43322/ 0,721|44,043|22 27,325] ° 16,718/+-0,007| - 16,711
I* Virginis 17 0,056(0,014 25 53.021 4 0,500(53 521|125 36,793  16,728|4-0,006 16,722
¢ Virginis 17 10,060/0,015| 28 44,346!-- 0,556/44,901/28 28,015/  16,886/--0,005 16,881
m Virginis 17 [0,0530,043] 35 28,352\ 0,476/28.828/35 11,915  16,913|40,003] 16,910
G passage S 8 (0,45 |06 | 46 13,63 |- 8,56 |22,19 |46 - 5,12 17,07 0 | 17,07
/ ‘ , — 16,793
20 Qculaire Est; 1/—0°,018 ; b'—f—0°,787; ¢/— 07,413 ; k—0°,284. |
G passage S 7 1029 10,11 |13 46 2998 | — 7,32 |2266 |46 512 |— 1754 | 0 |— 17,54 -
= Virginis 17 10,078/0,019| 55 43,849\ — 1,154(42,695(55 25816/  16,879|—0,003| - 16,882
95 Virginis 17 10,074(0,018{14 0 33.150|— 1,093(32,037| 0 13,240,  16,817|—0,004 16821
« Virginis 17 0,0580,014| 6 40,673|— 1,088/39,585| 6 22,817 16,768 —0,006| ~ 16774
« Bootis 117 10,08210,020] - 10 23,680/ — 1,294/22386/10 5744  16,642|—0,007 16,649
) Virginis 17 10,076/0,018] 12 47,914|— 1,073|46,841112 30,057|  16,784|—0,008| ~ 16,792
o : oo — 16,78k
10 étoiles équat. . - ; Moyenne — 16,788 |
10 Jain. 2ve détermination. Instant moyen 16v Om. Correction horaire +-0°,018. {
10 Qculaire Est b/—0°,108 ; b'—f—0°,847; ¢—0°,095; k—pf,%i. ’ : :
& Coron 17 10,12610,031{15 29 49.596]— 1,110|48.486/29 31,759 — 16,727|-1-0,009 — 16,718
» Libre 17 10,074/0,048] 35 12,450|— 0,746{11,7043% 54,814  16,890/-1-0,007| 16,883
» Serpentis 17 10,101,0,024] 38 33.254|— 0,936/32.:318(38 15,532! . 16,786/-1-0,006| 16,780
« Serpentis 17 0,086/0,024| 45 1951 — 0,921| 1,030/4% 4%&130|  16,900/--0,00% 16,896
5 Serpentis 17 [0,070/0,017| 51 7,107|— 1,009| 6,098/50 49,337|  16,761|--0,003] ~ 16,758
C passage J 8 10,37 (043 | 59 5943 |- 3,69 |63,12 |59 46,68 1644 | 0 16,44
~ — 16,807
20 QOculaire Ouest; b—0°,236 ; b+£+4-0°,503; ¢/4-0°,067 ; k—0°,284. ’ :
c (;)mssage J 6 10,58 (0,24 116 0 851 |— 536 | 3,15 |39 46,68 |— 1647 | 0 |— 1647 -
: Ophiuchi 17 10,060/0,045] 12 8,621/ 0,167 878811 51932  16,856|—0,00% 16,860
-, Hereulis 17.0,111/0,027, 16 48.996|-- 04124940816 32,649 16,759/ 0,005, 16,764
« Hereulis 17 10,08810,021] 20 3,785/-+ 0,355| 4,140/19 47,250  16,890/—0,006| 16,896
> Ophiuchi l 17 10,068(0,016) 25 2,196+ 0,232 2428\24 45717/  16,741|—0,007| 16,718
= Scorpii 17 0,085(0,021] 28 34,046|— 0,078/33,968/28 17,169  16,799/—0,009| 16,808
- — 16,809

10 étoiles équat.

Moyenne — 16,808
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CHAPITRE II

Observations faites & Munich.

§ 1. Notices générales sur la station et sur les instruments employés.

Les observations ont été faites a I'observatoire royal, situé prés du |
village de Bogenhausen, 4 une distance d’environ 2500 métres au nord-
est de la ville de Munich. L'instrument des passages était placé sur le
pilier central qui avait porté jadis le grand cercle répétiteur de Reichen-
bach. Ce pilier, formé d’un grand bloc de granit reposant sur des fonda-
tions trés massives, est parfaitement isolé de toutes les parties du bati-
ment; l'installation de Pinstrument acquiert par 1a une grande stabilité,
se manifestant par les trés petites variations que les valeurs de azimut
et de l'inclinaison de l'axe ont subies dans le cours des six semaines de
la durée totale de notre opération de longitude. Le centre de ce pilier,
dénoté par P, dans la publication de MM. Bauernfeind et Bruhns, inti- |
tulée : Bestimmung des geographischen Lingenunterschiedes zwischen
Leipzig und Miinchen, se trouve : i I'Est de laxe optique du cercle |
méridien de 0%,015; & 'Est du centre de la tour occidentale (point trigo- |
nométrique) de Pobservatoire, de 0s,027; et 4 P'Est de la tour septentrio-
nale de la cathédrale Notre-Dame de Munich (origine des coordonnées
sphériques de la triangulation de la Baviére), de 8s,074. |

L'instrument des passages a lunette brisée, sorti des ateliers d’Ertel,
appartient au Bureau topographique de I'état-major bavarois; les parties |
optiques ont été fournies par Pétablissement de M. Merz. La planche
jointe & la fin du présent Mémoire en donne une vue perspective; elle |
montre qu’il ne s'écarte pas essentiellement dans sa construction des
principes généralement adoptés par les constructeurs d’instruments ana-
logues. L'objectif de la lunette a 77mm de diaméire ef une distance focale

7
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de 812=m; deux oculaires donnent des grossissements de 60 et de 90,
“dont le premier seul a été employé dans les observations en question. Le
grand prisme réflecteur est fixé a l’intérieur du cube, au milieu de Paxe
horizontal, sur une piéce prismatique (Prismenstuhl), dont la position est
réglée au moyen de vis de correction. Pour la rectification de la collima-
tion, la plaque portant le réticule peut se déplacer perpendiculairement &
Paxe optique au moyen d’une vis pressant cette plaque contre un ressort.
L’oculaire méme est vissé sur un petit chariot, pouvant se mouvoir dans
une double coulisse parallélement au plan du réticule, de maniére &
étre amené en face d’'un point quelconque du champ. Le réticule se
compose de quinze fils horaires, d’un fil mobile paralléle & ceux-ci, et de
deux fils tendus au milien du champ, perpendiculairement aux précé-
dents, et écartés I'un de Pautre d’environ 10 secondes d’arc. Pour réduire
les ohservations faites sur les fils isolés & la moyenne de tous les fils,
on doit appliquer les valeurs suivantes 4 Péquateur, l'oculaire étant
a IOuest :

1432088  VI4-8.317 XI— 16,633
11 - 29,189 V- 4,046 XII— 20,756
495065  VOI-4-0,002  XII— 24,890
V120,810 IX—4,186  XIV—29 162

V16,682 X —8,338 - XV— 33,245

Ces valeurs ont été déduites de 1a moyenne d’observations assez nom-
breuses des polaires «, 3 et » Urse minoris. La valeur angulaire d’'un
tour entier de la vis micrométrique a été déterminée & plusieurs reprises
et par différentes méthodes; la moyenne de ces expériences, bien concor-
dantes entre elles, donne 1 tour = 41”,057 en arc, ou 25,7371 en temps
sidéral. Une crémaillére fixée excentriquement a lintérieur du champ
de la lunette permet de compter le nombre des tours entiers, tandis que
la lecture de la division du tambour fait connaitre directement le nombre
des centiémes de tour de la vis micrométrique. 1l 0’y a point de vis de
correction, ni pour la mise au foyer du tube porte-micrométre, ni pour
la correction de T'inclinaison des fils, en sorte que Yajustement du réti-
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cule est une opération un peu pénible, exigeant beaucoup de temps; celle
correction faite, on serre la vis de pression qui fixe la position du tube
porte-micrométre et assure son invariabilité ultérieure. L’éclairage du
champ s'opére & travers le grand axe horizontal de la lunette, dont I'ex-
trémité du coté opposé a oculaire est fermée par une lentille biconvexe;
une ouverture ménagée dans la piéce prismatique portant le grand prisme |
réflecteur laisse passer la lumiére de la lampe, placée 2 une distance -
d’environ 1m,5 de linstrument. Les rayons de cette lampe tombent sur
un trés petit prisme complémentaire, de 9 millimétres carrés de surface,
mastiqué sur Ihypothénuse du grand prisme, et traversent ainsi celui-ci
sans subir de déviation. La lampe elle-méme est placée dans une petite |
boite, fermée du coté de linstrument par une plaque de verre dépoli,
dont la lumiére produit un éclairage doux et trés uniforme du champ;
pour éviter les pertes de temps causées par le transport de la lampe d’un -
cdté a l'autre, on a toujours employé deux lampes, 'une placée 4 'Ouest |
et Pautre 4 PEst de linstrument. La distance entre les coussinets sur
lesquels le grand axe horizontal de la lunetie repose 4 chaque extrémité,
est de 0,66, et les plans tangents & ces coussinets se coupent & angle
droit; le niveau, suspendu par des crochets reclangulaires, s’appuie sur |
I'axe immédiatement au-dessus des points, par lesquels celui-ci repose
* sur les coussinets. Ce niveau, qui n’est pas muni d’'un réservoir, reste -
en place pendant toute la durée des observations et ne peut pas étre
retourné indépendamment de la lunette ; ceite impossibilité s’explique
par Pemplacement que le constructeur a donné i la pince et a la vis de
rappel servant a fixer la’lunette dans la direction de I'étoile qu'on veut
observer. . ,
Pour déterminer la valeur angulaire d’'une partie de la division du
niveau, j’ai employé un appareil & vis micrométrique suivant le procédé
généralernent usité dans ce genre d’observations; deux séries d’un grand
nombre d’expériences ont donné, la premiére 27,790, 1a seconde 2" 738;
Jai adopté la moyenne = 2",764 en arc, = 0%,1843 en temps.
L’opération du retournement de la lunette s’exécute d’une maniére
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trés commode : en tournant un levier fixé i 'axe d’une roue excentrique
on fait monter une piéce en forme d’une grande fourchette, sur laquelle
I'axe horizontal de la lunette est soulevé; celle-ci peut maintenant étre
retournée sans difficulté, et 'axe est abaissé dans sa nouvelle position
sur les coussinets, en tournant lentement la manivelle en sens inverse.
On peut régler le poids avec lequel I'axe repose sur les coussinets par la
tension plus ou moins forte des ressorts spiraux destinés a supporter
une partie du poids de linstrument; ceux-ci agissent par 'intermédiaire
de galets de friction tournant dans des rainures pratiquées dans le corps
de I'axe. Toute la partie inférieure de Pinstrument, portant les coussinets
et le mécanisme de retournement, est construite en fonte de fer, et elle
~ repose par trois pointes sur une grande plaque de fer; 'unede ces pointes
est Pextrémité inférieure de la vis de correction de l'inclinaison, et les
deux autres sont du cté opposé; deux fortes vis horizontales, appliquées
sur ce dernier cOté et sappuyant contre une saillie de la plaque infé-
rieure, permettent de donner & I'instrument l'ajustement azimutal. La
plaque inférieure en fonte repose également par trois pointes sur trois
petites rondelles, placées directement sur le pilier; I'une d’elles est munie
d’un trou, Pautre d’une rainure, tandis que la troisiéme présente une-
surface lisse. - ‘ :
- Le chronographe qui a servi i Penregistrement électrique des obser-
vations a été fourni par M. Hipp; il est construit d’aprés le systéme
trés connu adopté par cet hahile constructeur pour cette sorte d’appa-
reils aujourd’hui trés répandus. En employant une solution aqueuse de
fuchsine mélée & quelques gouttes de glycérine, la plume marque les
signaux d’une maniére trés nette sur la bande de papier. L’arrangement
du chronographe et des différents appareils accessoires (piles, relais,
rhéostat, galvanométre, clef pour la parallaxe des plumes) était essen-
tiellement le méme que celui adopté par M. le professeur von Oppolzer
dans les nombreuses opérations de longitude exécutées sous sa direc-
tion, et dont il a donné la description dans le volume LXIX des Mémoires
de ’Académieé impériale de Vienne. Le but principal de cet arrangement
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est de réaliser la constance des courants qui circulent dans les bobines
des électro-aimants du relais et du chronographe, tant pour Penregis- |
trement local, que pour les échanges de signaux avec la station corres-
pondante. La grande pile qui a fonctionné dans ces derniéres opérations |
se composait de 80 éléments Meidinger, tandis que les piles locales ne
comptaient que 4 de ces éléments chacune. Le chronographe Hipp
appartient a 'observatoire, mais la grande pile et la plupart_des autres
appareils ont été mis & ma disposition. par Iadministration des télégra-
phes, et je saisis avec plaisir cette occasion de témoigner au directeur et
aux employés de cette branche du service public ma sincére et profonde
reconnaissance pour le concours bienveillant el efficace qu’ils ont tou-
jours prété a la réussite de mes travaux.

La pendule Berthoud, employée  I'observatoire comme pendule enre-
gistreur, ferme par un contact de mercure le circuit du courant, a chaque
passage du pendule par la verticale. On ne fait fonctionner le mécanisme
de contact que pendant la durée méme des observations, et pour éliminer
I'influence que le fonctionnement électrique peut exercer sur la régula-
rité de la marche de la pendule, on intercale toujours dans une série
d’observations de passages d’étoiles un certain nombre de séries de com-
paraisons entre cette pendule et la pendule normale Mahler. On obtient
de cette maniére les données nécessaires pour calculer la marche de la
pendule enregistreur pendant les périodes d’observation.

Enfin, je ne peux pas terminer ces considérations générales sur la
station de Munich sans exprimer mes sentiments de dévouement et de
reconnaissance sincére pour le directeur de I'observatoire, M. le pro-
fesseur von Lamont, mon ami et maitre vénéré, qui m’a encouragé i
entreprendre mes travaux d’observations en me prétant dans toutes les
occasions son concours bienveillant et éclairé.

§ 2. Marche de la pendule Mahler (M) et de la pendule enregistreur
Berthoud (B).

- Les observations ordinaires faites au cercle méridien de I'observatoire
donnent la marche de la pendule normale (M) comme suit :
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Période. Marche horaire.

1877 Mai 3—1 L — 0,018
» y . 8—1H ; — 0,021
» » 16—25 - — 0,031

» » 26—Juin 11 -~ — 0,040

Les comparaisons des deux pendules (M) et (B) ont été exécutées de
la maniére suivante : Dans la position d’équilibre du pendule (M), un
peu en avant de son plan doscillation, est fixé un fil de fer mince, ser-
vant d’index; les passages de la pointe du pendule derriére cet index sont
observés a I'aide d’'une petite lunette et enregistrés sur la bande ‘du
chronographe, sur laquelle ces signaux sont marqués a coté des signaux
de secondes, produits par les contacts de la pendule enregistreur (B).
Pour les soirées sans observations d’étoiles, j’ai adopté pour la marche
horaire de la pendule (B) des valeurs interpolées, dont la précision est

“suffisante pour la réduction dans les limites d’intervalles de temps n’excé-
dant pas 2 4 3 minutes, c’est-d-dire la demi-durée de lopération de
Iéchange de signaux. Le tableau donné ci-dessous contient les résultats
de ces comparaisons, exécutées par séries de 10 signaux de passages,
ainsi que les valeurs de la marche de la pendule enregistreur employées

“dans le calcul des observations. Les résultats contenus dans ce tableau,
de méme que ceux des autres tableaux de ce chapitre, renferment déja
la correction pour la parallaxe de plumes, correction qui du reste ne
présentait. pas de variations sensibles, tant qu’on n’avait pas touché aux
porte-plumes. La marche de la pendule (B) a été supposée étre uniforme
dans lintervalle de temps compris entre deux comparaisons consécu-
tives, et le motif suivant m’a fait renoncer a calculer d’aprés 'ensemble
des comparaisons une formule d’interpolation pour représenter cette
marche; le contact de mercure éiait nettoyé de temps en temps dans le
cours de la soirée, et il parait que cette opération pouvalt occasionner
de petites irrégularités de marche, qui auraient rendu illusoire la wleur
d’'une semblable formule.
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Date et instant moyen Indications simultanées Nombre Ac:lt;a;iﬁzion Régg(i;ion
. pour la réduction - - . dela pendule (B)
(temps de B) - Cdela pendule (B). de (M). des séries pe‘?g:;el'g?) l’insﬁng moyen.
. 1837 h m s : 8 ks 8 X
Mai 3, 12053m6. | 10 59 53918 | 55500 | 7 + 0,748
' 12 9 14,320 15,500 5 , -+ 0,292
12 26 34420 35500 | 7. 0,00658 | - 0,478
13 955720 | 55500 7 = 0407
" 14 18 15,127 15,500 8 — 0,556 ||
Mai 4, 12:35m9, | 12 16 22,242 | 15500 6 , ‘
| T 124332377 | 95300 | 5 | 000830 g
 Mai B, 420 47m 0. » » » » 0,00527 »
Mai 6, 12n43m 8, » » » » 0,00527 »
Mai 7, 12049m8. [ 5 » » 0,00527 »
Mai 8, A2040m0. | » 1 » | 000532 »
Mai 9, 126%49m 4, » » » 0,00532 »
Mai 10, 12048%8. | 14 20 52506 | 55500 7 coos26 | T 0,462
12 19 2,791 5.500 5 o £ 0,157
Mai 14, 12654m9. | » » » 0,00465 »
CMai 12, 12056m 1. | 12 42 50793 55,500 »
| 13 810885 | 15500 | o | 000403 ’
Mai 13, 12485m7. | 11 45 25,320 35,500 5 + 0,400
13 1 25737 35.500 9 000368 | — 0.032
15 17 &L145 | 50,500 6 ; — 0,465
15 14 1,434 10,500 6 — 0,785
Mai 14, 13021m3. | » » » » 0,00476 »
- Mai 15, 13h14m]7, | » » » » 0,00476 »
Mai 16, 13033m8. | 41 40 14,130 | 15,500 3 1 -oo0oag9 | T 0580
12 18 46,281 50,500 7 voosns | 0408 |t
131 41492 45,500 7 voosse |+ 0476 f
14 16 21,862 | 25500 9 ooor00 | — 0233
_ 15 14 2238 5500 | 11 ) — 0,639
Mai 17, 13031mB, | 41 11 53273 55,500 7 0.00396 | T 0552
\ 12 8 33,469 35,500 7 ) 4 0,328
1
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Date et instent moyen Indications simultanées Nombre Ac:ﬁ?{:toion Régg ggion
* pour la réduction . dels pendale (B)
(temps de B). de la pendule (B). de (M). des séries pentg]uslt;}B) l’instanté moyen.
: 1837 . h m 8 o 8 l
Mai 18, 13h35m 5, 12 7 9..445 5,500 , -+ 0,398
12 27 52 520 55500 | 6 0,00450 -+ 0,304 |
» 13 46 42 834 15,500 6 » — 0,048
Mai 19, 13229m 8, | » » » » 10,00489 »
Mai 21, 13457m9, o » » | 0,00489 |
Mai 22, 180 Om8. | » bl | 000489 )
Mai 23, 14 8»9. » » » » 0,00489 »
Mai 24, 140182, | 12 3 45117 45,500 8 - 0,706
13 38 45,543 45,500 8 0.00527 -+ 0,223
14 46 45887 45,500 7 ’ — 0,451
15 36 16,118 15,500 10 | —_ 0412
Mai 25, 14h 1m0, 13 14 31,099 25,500 5 i 0,198
13 36 61 201 55, 500 6 ( 0,00425 ' 0 102
14 12 51 326 4’5 500 7 N — 0, 1051
‘Mai 26, 140 6m 3. 12 18 53,713 55,500 6 -+ 0,652
| 13 13 2,083 | @500 | 7 | Q00697 | 1 ger7 |
13 36 14,146 15,500 10 0.00556 —+ 0,168
14 19 34,361 35,500 8 ’ : — 0,075 |
Mai 27, 140 2m8, 12 7 22,589 25,500 6 " 0.0037% -+ 0,458
13 14 52,798 | 85,500 6 000486 -+~ 0,204
13 46 22928 25,500 9 0.00319 -+ 0,053
14 10 32,991 35,500 8 0.00467 — 0,026
14 55 13,167 15,500 5 ? — 0232
Mai 28, 14h Bm 3. 12 16 32,926 35,500 7 0.0029% -+ 0,319
_ 13 43 3,123 5,500 7 ) -+ 0065 1
Mai 29, 14h44m 8, 13 12 2,748 5,500 6 + 0,350
14 18 12,962 15,500 6 0,00377 -+ 0,100
15 '3 3,083 5,500 8. — 0,069
Mai 30, 14h31m 5. 13 31 46,470 45,500 7 0.00512 -+ 0,306
14 38 56,768 55,500 7 ’ — 0,038
Mai 31, 14h51m 3, 15 8 37,246 40,500 8 0.00841 — 0,096
, 15 47 52431 | 55500 - 6 000427 — 0,307 |
16 47 42,647 45,500 7 o — 0,563
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Date et instant moyen ) Indications simultanées - Nombre Aé:l‘:’;iﬁ?on Réggc]::lion
pour la réduction - i de'la pendu‘le (B)
" temps de (B). de la pendule (B). de (M), des séries p%‘;izli,?) l’instﬂng moyen.
1879 " h m s ‘ 8 8 g

14 17 1251 5,500 vooats | 0dal
15 11 31,422 35,500 000547 — 0,065
15 &1 L1566 | 45500 000130 | — 0229
16 32 31751 | 35500 ’ — 0,448

Juin 3, 140 52m3. | 13 8 ALA49 | 45,500

14 17 34616 | 35500
15 24 44843 | 45500
16 34 55052 | 55300

Juin 4, 14 54m7, 13 7 41,154 45,500
14 18 44,220 45,500 1

0,351
000300 | T+ 0381
000506 | T+ 0139

61 0133
0,00366 | — ('sag

0,228
000160 | T &
000319 | T 0444

OO O LE=Pw ENIN RU=2N S o~ Ui Yo 2]

15 2% 1138k | 15500 < 0,093
16 38 21500 | 25500 0,00236 | __ o7

Juin B, 15h 2mA. | 13 15 53302 | 55500 + 0157
14 16 33402 | 35500 000149 | - 0068
15 15 33400 | 35500 | L 0,020

Juin 6, 1408503, | ) ) 0,00318 »

Juin 7, 14h52m3. | 43 30 47004 | 45,500 7 000283 | 023
14 19 37220 | 35500 8 000307 | -+ 0,405

15 237332 | 35500 | 14 L 6035
16 40 37500 | 35500 | 40 | 000330 | _ plaxg

Juin 8, 15" 1008, | 13 25 4185 5500 | AL | o003 | 4 0269
1232 20209 | 25500 o | Q00T gy

1530 4498 5300 | 10 | 000 0055

16 53 2578 | 95500 | 5 | Q008 gag

17 15 26660 | 95500 | 9 ) — 0357

Juin 9, 15" Im9. | 14 35 2953 5500 | Ak | go0e01 | + 0078
1532 52388 | 55300 | 6 | 00021 | T gg90

16 32 52653 | 35500 | 11| OO0 | _ 391

17 21 42788 | 5500 | 10 ’ — 0556

Juin0, 440 56m3. | 13 9 ALST2 | 43500 | 9 | oooeo |+ 0204
U3 a7 we12 5500 | 7 | o908 | 1 0138

1219 94650 | 25300 | o | 002 57

15 559716 | 60300 | 12 | 0089 T ggq

16 32 36911 | 35500 | 10 = 0273
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§ 3. Détermination de linclinaison de Paxe horizontal.

On a vu au paragraphe 1 que la construction de Tinstrument ne

" permet pas de retourner le niveau indépendamment de la lunette; la
moyenne de deux lectures du niveau, faites dans des positions opposées
de Voculaire, donne par conséquent linclinaison de I'axe sans tenir
compte de Tinfluence de I'inégalité éventuelle des diamétres des tou-
rillons. Cette particularité, trés convenable pour les observations de pas-
sages au premier vertical,a pour 'emploi de I'instrument, comme lunette
méridienne, la conséquence ficheuse de nécessiter des recherches spé-

“ciales et indépendantes sur I'inégalité des tourillons. Jai employé & cet

effet un niveau auxiliaire, placé sur un support indépendant de I'instru-

ment, ce support reposait par deux pointes sur une plaque de verre,
tandis que la troisiéme s’appuyait sur I'un des tourillons; il fallait pour

cela enlever le grand niveau, dont les crochets de suspension couvrent

les tourillons, et le remplacer par des poids équivalents suspendus a

laxe, afin d’obtenir dans cette expérience I'égalité du poids avec lequel
les tourillons reposent sur les coussinets. Aprés avoir fait la lecture du

niveau auxiliaire, je retournais la lunette, en sorte que Pautre tourillon

venait se placer au-dessous’ du pied du support, et je notais de nouveau

la position de la bulle d’air du niveau. En désignant par r, le rayon du

tourillon du c¢dté de Poculaire, par r, celui du tourillon opposé, et par
t, et e, les lectures CorrespOndaniés du niveau auxiliaire, chaque obser-

vation donne une équation de la forme : :

= 1) (4 4 V) = (i, — iy) 3% 27,946,

2”946 étant la valeur angulaire de 1° du niveau auxiliaire, 26°™ la
distance enire son point d’appui sur le tourillon et la ligne autour de
laquelle le support peut tourner, et 66¢m lalongueur de 'axe. Lamoyenne
d’une série de 48 expériences m’a donné comme résultat :

ry — 73 = 07,620 d’arc = 03,041 de temps.
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11 aurait été facile de calculer’ d’aprés cela les corrections a appliquer
aux indications du niveau de I'axe horizontal, afin d’obtenir dans chaque
cas isolé la vraie inclinaison de la ligne autour de laquelle la lunelte
tourne. Mais j'ai été amené par des considérations ultérieures, et surtout
par les communications instructives de M. le professeur Plantamour sur
ses propres expériences relatives i la constante de la flexion dans son
alt-azimut, & supposer, qu'indépendamment de inégalité des tourillons,
des déviations dans Paxe de rotation de la lunette pouvaient étre pro-
duites par d’autres circonstances, inconnues pour le moment. Les recher-
ches particuliéres, exécutées dans le but d’étudier cette question, sont
exposées dans le paragraphe suivant; je me borne done, pour le moment,
a donner dans le tableau suivant le résumé des observations faites pour
la détermination de I'inclinaison de I'axe, sans leur appliquer aucune
correction pour I'inégalité des tourillons. Chaque détermination repose
sur deux lectures du niveau exécutées dans des positions opposées de la
lunetie; dans le calcul des observations j’ai employé, pour les polaires, les
inclinaisons observées 4 I'instant méme du passage, et, pour les équato-
riales, la moyenne des deux déterminations failes avant et aprés cet
instant.
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Différence L. dDiﬁiéretnce inai W
DATE | Temps de dex:)lﬁ;t}gres Iudc&n:::;r " | pare Temps de | e’s()‘ = §res Infeli‘{:;:g "
"\/T exp“medzs 1897 QOculaire | Oculaire e:xg?;“%ees
18779 Oculaire | Oculaire | €0 secon! culair secon
® Quest Est de temps. ® Ouest Est de tomps.
: h m p P 8 h m P P 8
Mai 3. | 11 2| —12| —0,2| —0,064 || Mai 25. | 12 52| —1,6 00| —0,074
1 28| —1,71 —0,1 | —0,083 A3 28 —1,9 0,0 | —0,087
12 16 | —1,9| —0,4 1 —0,106 14 35| —2,0 | —0,4 | —0,097
13 15| —1,9| 0,1 | —0,083
13 46| —16| —0,8| —0,110 || Mai 26. | 12 10| —1,6 —0,1 1 —0,078
14 16 | —1,0 | —0,5| —0,069 12 52| —1,6| +1,11 —0,023
13 32| —13| -0 | —0,041
Mai 10. | 11 &| —1,8| 40,1 | —0,078 '
e8| —19! —02| —0,097 | Mai27. | 12 10| —1,5 0,1 —0,064
‘ 12 18| —21 0,0 | —0,097 12 52| —19| —0,2 | —0,097
, ~ Cl1398| —18| 00| —0069|
Mai 43. | 11 38| —1.4 0,0 | —0,064 14 22| —16| —0,1| —0,078
. 12 34| —1,8| 40,1 | —0,078 5 3 —1,7| +0,1} —0,074
13 14| —1,7| +0,2| —0,069 15 38| —1.8| 0,51 —0,060
13 6| —1.2| 0,5 —0,032 B £
14 16| —1,3| 404 | —0,041 || Mai 28. | 12 10} —1,0 —0,9] —0,087
14 22| —14| 0,5 —0,041 12 521 —1,0| —0,9| —0,087
14 37 | —16 | 04 | —0.055 13 32| —10| —09| —0,087 |
15 3| —14| 103| —0051
Tl Mai29. | 13 14| —09| —0,9 | —0,083
Mai 16. | 11 28| —2,1| —0,3 | —0,110 13 46| —09| —0,&| —0,060
11 38 —1,6| —0,1|{ —0,079 |
12 10| —15 0,0 | —0,069 || Mai30. | 13 14| —1,0 —0,51 —0,069 |
12 52} —1,6 | 40,7 | —0,042 13 46| —18| —0,2| —0,078
13 46| —1,4}| 40,1 —0,060 14 0| —14| —03]| —0,078
14 16| —1,4| 404 —0,046
14 22| —1,3| 404 | —0,085 || Mai31. | 15 25 —17 —0,1| —0,083
15 3| —16| 02| —0,06% 15 59| —13| —0,3 | —0,074
- 16 46| —15| —05 | —0,002
Mai 17. | 12 10| —1,8| —0,6 | —0,096 16 59| —1.5 | —0,% | —0,087
12 52| —1'9| —04 | —0.106 || ° .
, Juin 2. | 13 14| —1,7| —0,6-| —0,106
Mai 48. | 11 38 | —1.8 | —0,1 | —0,087 13 46| —0.8| —10| —0,083
12 8 —18| —0,2| —0,092 1 14 38| —1,2| —0,91 —0,097
12 10| —1,7| —0,1 | —0,083 15 10| —1,4| —0,8 | —0,087
: 15 59| —1,7| —0,6 | —0,106
Mai 24. | 12 52| —1,6! 40,5 | —0,051 16 40 | —1,7 | —0,3 1 —0,092
13 32| —18| 00| —0,083
14 30| —4,7| 40,1 | —0,074
15 3| —1'2] 00| —0055
15 32| —14] 402| —0,055
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Différence e Différence lini
DATE | Temps de de%lftﬁres I“;él?’:lxa: " DATE | Temps de des0 lithilmes [n(;’e‘il’;l:: "
T —— et exprimge - . ;—h\\oll:\ eexprmﬂﬁe
189% Qculaire | Oculaire | e secondes culaire | Qculaire | ®1 Bocondes
(B) Oneat Est de temps. ®) Ouest Est | de t@ps.
. h m P P 8 h m p p 8
Juin 3. 1 13 8| —1,1| —0,9| —0,092 | Juin 8. | 13 46| 0,7 | —3,1 | —0,410
13 46| —0,9| —1,4| —0,106 th 40 | 40,71 —3,3 1 —0,420
14 30| —07 | —10 | —0078 15 18| 08| —30 | —0401
15 25| —12| —0,6| —0,083 15 59 | 104 | —25 | —0097
1559 —08| —09| —0078 16 32| 02| —24 | —0'104
16 30| —1,2| —0.8| —0,092 16 33| +0,1| —25| —0,110
' 16 59| —05 | —2'2 | —0 124
Juin & | 13 8| —03| —20| —0,106
| 1356 00| —22| —0,101 || Juin 9. | 14 22| 04| —28| —0.195
14 30| 401 | —23 | —0/101 18 14| —01 | —24 | —0415
15 25| —0,4| —23| —0,110 15 89| 40,4 | —1.7| —0,07%
15 39| —02| —19| —0,097 16 50 01| —2/0| —0.088
16 30| —0,1} —1,7| —0,083 16 59 | 40,1 | —2,0 | —0,088
17 20 | 01| —1)9| —0,083
Juin 5. | 13 14| 40,3 | —3,0 —0,124
113 46| 401 —3,0 —0,133 || Juin 10. | 13 14 -+1,0 —3,0 | —0,092
14 40 | 106 | —29| —0106 13 46| +10| —32| —0/101
14 44| 405| —331 —0,129
Juin 7. | 13 14| 03| —2,8 | —0,115 15 10| 0,6 | —3:2 |*—0.120
: 13 46, —0,1| —23| —0,110 15 59 +06 | —3,1| —0,115
14 40 | 01| —210 | —0,087 16 50| 0.2 | —27 | —0415
15 10 | —04 | —19| —0,106
15 89 | —0,3 | —1.8| —0,097
16 40 | —0.9 | —1.7 | —0.420

§ 4. Recherches sur la flexion de la lunette et son influence sur les
temps observés des passages.

La différence entre les valeurs de Ierreur de collimation obtenues par
I'observation (es polaires, et celles données par I'emploi d’une mire ter-
restre, est un fait connu par les observateurs. Outre les résultats rap-
portés par M. le professeur Albrecht, dans la note i la page 11 de ses
Formeln und Hiilfstafeln fiir geographische Ortsbestimmungen, je me’ per-
mets de citer les résultats de mes propres expériences, exécutées immé-
diatement aprés 'opération de longitude avec Genéve. Des détermina-
tions de Perreur de collimation faites successivement, les unes par
I'observation de Iétoile polaire « Urse minoris dans sa culmination
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inférieure, les.autres en pointant & 'aide du fil mobile un paratonnerre.
distant d’environ 2 kilométres, m’ont donné les nombres suivants :

Erreur de collimation
e ™ et e

P/a.r_la, polaire. - Parla mire terrestre;.
Juin 17 — 0,138 — 0,071
» - 18 — 0,202 — 0,059
» 19 — 0,313 — 0,132
» - 20 — 0,289 — 0,179

Les valeurs obtenues par 'emploi de la mire terresire peuvent étre
entachées d’une erreur de 05,01 4 0s,04, causée par une petite exceniri-
cité de la lunelte, néanmoins I'existence d’'une différence systématique
entre les résultats des deux méthodes ne me parait pas douteuse. On
pourrait étre tenté d’attribuer cette différence & une cause physiologique
inconnue, mais je préfére en donner une explication purement méca-
nique, qui me parait avoir Pavantage d’étre confirmée par des expériences
directes et incontestables. L’axe horizontal se comporte sans doute
comme une verge élastique placée sur des supports, et portani, outre
son propre poids, la lunette appliquée avec ses contre-poids au milien de
la longueur de cet axe. Il éprouvera donc une flexion, en conséquence de
laquelle le grand prisme réflecteur s’abaisse d’'une quantité trés petite,
pouvant cependant atteindre quelques milliémes de millimétre, comme
on peut s'en convaincre par des calculs approximatifs; un pareil abaisse-
ment suffit pour produire une déviation de la ligne de collimation de
plusieurs centitmes de seconde de temps. A cet abaissement du
prisme réflecteur correspond un déplacement égal du réticule, mais
en sens opposé; ce déplacement, s'opérant exclusivement dans la direc-

tion verticale, waffectera point du tout le temps du passage d’une étoile

observée A 'horizon, tandis que son influence atteindra son maximum,
la lunette étant dirigée vers le zénith. En désignant par fla valeur angu-

laire de la constante de flexion, on doit donc appliquer aux observations

; s co . o p COS 2 . Y
la correction — f EBZ_; (oculaire & 'Ouest), ou + f %—3 (oculaire a I'Est);
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la forme analytique de I'expression de cette correction étant la méme
que celle pour Iinégalité des tourillons, ces deux corrections se réunis-
sent dans un seul terme. L’effet de la flexion se manifeste probablement
danstous les instruments des passages, & lunette brisée, et il s’exerce tou-
jours dans le méme sens en retardant Pobservation du passage dans la
position oculaire a 'Ouest, et en Paccélérant Poculaire étant a IEst; la
flexion de Paxe horizontal existe sans doute également pour les lunettes
droites, mais dans ce cas elle n’exerce aucune influence sur les temps des
passages, a la condition qu’elle s'opére d’une maniére tout a fait symé-
 trique de chaque coté, A partir du centre. Tant que la flexion f n’excéde
pas-une certaine limite, sa valeur exacte étant inconnue, on doit appli-
quer exclusivement la collimation résultant des observations des polaires,
car linfluence de la flexion sur le résultat final d’une opération de lon-
gitude sera alors réduite  une quantilé presque insensible, el cela d’au-
tant plus que les conditions de symétrie somt remplies, tant dans la
répartition des observations dans les deux positions opposées de I'ocu-
laire, que dans le choix des étoiles du programme d’observation.

La construction de mon instrument des passages ne permet pas de
faire des observations au Nadir, mais, étant favorisé par une auire
circonstance particuliére, je me trouvais en mesure d’exécuter des déter-
minations de V'erreur de collimation, la lunette étant dirigée vers le
zénith. Le pilier sur lequel instrument a été placé est entouré de quatre
colonnes en marbre, isolées du reste du batiment; leurs petits chapiteaux
sont reliés par deux fortes barres en fonte de fer formant une eroix,
dont le milieu, situé exactement au-dessus du centre du pilier, est percé
d’une ouverture. L’on avait encastré autrefois dans cette ouverture la
piéce qui portait le pivot supérieur du grand axe vertical du cercle répé-
liteur de Reichenbach ; j’en ai profité pour fixer sur ses bords un grand
prismeréflecteur que M. le professeur von Lamont avait mis 4 ma disposi-
tion. Ce prisme me permettait de pointer sur un objet terrestre, employé
comme mire, et de déterminer de cette maniére I'erreur de collimation,
la lunette étant dirigée vers le zénith. Je me suis servi de la méme mire,
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savoir du paratonnerre mentionné au commencement de ce paragraphe,
‘pour la détermination de Verreur de collimation & Thorizon et au zénith,
et la différence entre les deux résultats, Pohjet principal de ces recher-
ches, s'obtient exempte de toute influence d’une petite excentricité dela-
lunette relativement 4 'axe du mécanisme de retournement. Voici les
résultats de ces expériences, qui représentent Iinfluence combinée F de
la flexion de Iaxe, et de I'inégalité des diamétres des tourillons.

Lectures du tambour de la vis micrométrique du fil mobile,
Lectures
du tambour en pointant sur le paratonnerre.
de 1a vis - : Valeurs
micrométrique Lunette dirigée 4 I’horizon. Lunette dirigée vers le zénith. | sqpltantpour F. A

e | [

Oculaire Ouest. | Oculaire Est, | Oculaire Ouest. | Oculaire Est.

corresp
aa fil du milieu.

T

% t t t ' t 8 8
15,4314 11,3263 19,0423 29,4600 0,9970 0,121 -+ 0,005

15,1250 14,3229 19,0461 11,4823 18,9603 0,101 — 0,043
15,1282 11,3227 19,0459 13,3798 17,0899 0,138 -+ 0,022
15,4213 11,2937 19,0357 | 17,8818 12,5202 0,072 — 0,044

154197 | 112085 | 19,0732 | 13,0887 | 173880 | 0,448 | - 0,032

Les chiffres renfermés dans ce tableau sont les moyennes de 3 &
6 observations exécutées consécutivement; la moyenne de ces cing séries
d’observations, faites des jours différents, donne F = 05,116, avec une
erreur moyenne de + 05,014 Le tourillon du coté de Yoculaire ayant le
diamétre le plus fort, Peffet produit sur les temps des passages par I'iné-
galité des tourillons est en sens opposé de celui produit par la flexion;
si Ion tient compte de la valeur », — r, = 05,041 (§ 3), on trouve pour
la constante de la flexion :

f = 05,116 - 05,044 /2 = 05,174,

Dans le but d’étendre ces recherches par des expériences pouvant
servir 4 confirmer le résultat obtenu, j’ai essayé de surcharger Paxe par
des poids additionnels suspendus au milieu de sa longueur. Afin d’aug-
menter la précision dans observation des petites quantités dont il s’agit
ici, j’ai employé le grossissement de 90 au lieu de celui de 60, ordinaire-
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ment en usage. Dans les observations du tableau suivant, le paratonnerre
servait comme précédemment de mire terrestre, la lunette étant con-
stamment dirigé evers le zénith, et Poculaire 4 PEst; chaque valeur isolée
de la variation de F repose sur la moyenne de trois lectures, faites alter-
nativement avecla surcharge de I'axe, et sans ceite surcharge Jeremarque
enfin, qu'aprés chaque groupe de trois observations, J’ai changé la posi-
tion de la lunette d’une petite quantité, en faisant varier 4 I'aide de la vis
de’ correction Finclinaison de Paxe horizontal, ce qui permet de faire
entrer différentes parties de la vis mlcrometnque dans les mesures en
question.

Lectures du tambour Lectures du tambour
de la vis micrométriqne de la vis micrométrique
en milliémes do tour, faites Variation de F. on milliémes de tour, faites Variation de F.
R st . . R
_ gous 1 sans sous sans
R s e e e e . e e A = e,
T'action d’an poids addi- T Paction d’un poids addi- P
Jtionnel do 8 kilogrammes. Valeurs isolées| . Moyenne. tionnel de 10,25 kilogram.’ Valeurs igsolées.| Moyenne:
) 8 8
222 154 0,194 170 108 0,170
945 902 0,118 : 183 131 0,142
234 197 - 0,101 _ 964 910 0,148
485 A4 0,085 - 417 373 0,120

990 929 0,167 N 322 267 0,151 s
o3 | 907 | 0099 | O 1 o5y | 905 | guaz | On158k
080 054 0,071 - | Errear moyenne 185 120 0,178 | Erreur moyenne
955 ‘013 0,115 | =+ 05,012 330 240 0,246 = 08,013
124 090 0,093 071 047 0,148
055 018 0,101

- Les moyennes de ces deux séries d’expériences donnent pour la varia-
tion de F, correspondant 4 une surcharge plus ou moins forte, des valeurs
qui s’accordent trés bien. entre elles et dans les limites de leurs erreurs
probab]es ‘ '

§ 5. Détermination de Perreur de collimation.

L’on a vu dans un paragraphe précédent qu’il n’y a point de mire
méridienne & observatoire de Bogenhausen, et que les objets terrestres
9 H
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situés 4 peu prés dans la direction du méridien ne sont pas propres a
déterminer Perreur de collimation par Pemploi du fil mobile; c’est pour
cela que cet élément de réduction a été déduit exclusivement des obser-
'vations des passages d’étoiles polaires, faites dans les deux positions de la
lunette. En désignant par ¢, et ¢, les temps du passage réduits au fil du
milieu, pour Poculaire Ouest et pour Toculaire Est, par z la distance
zénithale, par ¢ la déclinaison d’une polaire, par F enfin la constante de
la flexion, y compris I'effet de Finégalité des tourillons, on a pour déter-
miner 'erreur de collimation ¢ 'équation :

fo &= ¢ sec 8= F cos z sec § = fe 7= ¢ sec & == F cos .z sec &
d’our : ,
c=1k % (te—1t)cos & - F cos 2,

formule dans laquelle on doit prendre le signe +, ou —, selon que la
polaire a été observée dans sa culmination supérieure ou inférieure.
Dans tout le cours de opération je n’ai pas touché une seule fois aux
vis de correction de la collimation; les variations assez sensibles de cet
élément de calcul, qui se manifestent par I'inspection du tableau suivant,
ont donc été produites par Paclion d’'une cause tout A fait indépendante
de Tobservateur. La pratique de I'instrument dans les opérations anté-
rieures m’a montré, qu’il y a une dépendance irés prononcée entre les
valeurs de I'erreur de collimation et la température; les nombres insérés
dans la huitiéme colonne du tableau suivant mettent.de nouveau en évi-
dence cette particularité de linstrument. En employant la longueur ! de
la bulle du niveau comme indication thermométrique, jai essayé de
représenter la valeur de Perreur de collimation par une expression de
la forme ¢ = C 4 y (55,0 — 1), dans laquelle C et ; désignent des
constantes & déterminer par 'ensemble de toutes les observations, au
nombre de 31. La résolution de ces équations de condition, d’aprés la
méthode des moindres carrés, fournit les équations dites normales :

11,3 C + 756,73 y - 20,8468 — 0
31C4 11,35 — 0,830 = 0
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qui donnent pour les valeurs des inconnues :

C =+ 05037 , y = — 0¢,0281 ;

Perreur moyenne d’une égquation de condition est = =+ 05,036, celle de C
- 05,006, et celle de ; + 05,0012, en sorte que les observations sont assez
bien représentées par les valeurs obtenues. Pour les soirées sans déter-
mination directe de Perreur de collimation, savoir le 10, 18, 25, 29,
30 mai, et le 5 juin, la valeur de ¢, considérée comme constante pour le
court intervalle de temps occupé par les observations, a été calculée
d’apres la formule mentionnée ci-dessus. Pendant le temps occupé par
les observations d’une soirée, du coucher du soleil jusqu’a minuit, la tem-
perature diminue en général i peu prés proportionnellement au temps;
on peut donc également exprimer I'erreur de collimation par la formule
¢ = C,+,, (t —T), dans laquelle G, et 5, sont des constantes, tandis
que (¢ — T) désigne le temps écoulé a partir d’un certain instant
moyen T. En adoptant pour C, la moyenne des déterminations directes
de ¢, exécutées dans le cours d’une soirée isolée, valeur qui change
d’un soir & l'autre, et en considérant cette valeur comme correspon-
dant a I'instant moyen T des passages des polaires observées, Fensemble
de toutes les observations donne pour la variation horaire -, la valeur

= -+ 0,0133. Clest par I'expression ¢ = C, + 05,0133 (¢t — T) que
Jal calculé, pour chaque étoile en particulier, la valeur de Perreur de
collimation pour les soirs pour lesquels I'observation d’une polaire au
moins donne une détermination directe de cet élément.
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DATE gfﬁj Temps du passage ?: Erreur moyenne Valzz)ltl;lzi;?:;eir d Long:eurl
s Polaire. gg réduit’ [ 2 — |~ e~ amw————_ | 12 bulle
1897 p?.': an il du milien. 2 d'on 61 de 1a {ésult:'mt de adoptée .du
g MR 2 | Visots. | Tpoygune | Uoterration| ot Tement) mivean.
. h m s s | s s 8 P
Mai 3| GS | E | 13 455098 | 6 | 0,86 | 035 | --0,335| 40,323 | 645
0 4683 | 7| 047 | 0418 .
» 10 40,449 | 59,0
» 13| GS | O] 13453973 | 6] 0,70 | 029 | 40,256 60,8
E 4251 | 6| 048 | 020 -+0,236
BJ | O | 15 31374 | 7] 0,64 | 0,25 | 40,257 T 66
| E 10,04 | 6 | 1,01 | 041
» 16| MJ | O | 112737746 | 2| 1,00 | 0,71 | 014k 57,8
E 3560 | 5| 068 | 030 ,
AJ | O 1252 239 |6 038 | 016 | 40,180 59,4
E 515979 | 7 | 052 | 0,20 40,162 |
GS | E | 13454872 | 7| 051 | 049 | 0,137 | 598
0 4800 | 5 026 | 0,12 ,
Bl | E| 15 31852 |5 | 082 | 037 | +0,173 60,k
0 2048 | 51 05% | 024 ,
» 17| MJ | E | 11273932 | & | 050 | 025 | 40,103 56,4
|0 40,07 | 5| 065 | 0,29 40,127
AJ | E | 1252 262 | 7| 0,68 | 026 | 40,115 87,k
0 355 | 2] 028 | 0417 ,
» 18 ’ 10,410 | 57,6
» 2| AT | 0| 12521250 [ 7| 050 | 019 | 0,163 59,3
' E 1034 | 7| 028 | 044 -4-0,196
BJ | 0| 15 33077 | & | 04l | 0,21 | --0,220 60,8
- E 978k | 4| 1,28 | 0,64 .
> 25 ' 40,18 579
» 26| AJ | 0] 12521231 | 7| 060 | 0,23 | --0,078 | 0,094 | 58,6
E 1235 | 7| 047 | 0418
» 27| AJ | E | 125211458 |7 035 | 043 | 40,054 | 56,1
0 1091 | 7| 044 | 017 | -10,065
BJ | 0| 15 32800 |7 | 054 | 020 | 0,073 57,8
| E 2813 | 6| 088 | 0,33 | :
» 28| AJ | 0| 12521045 | 3| 045 | 026 | —0,077 | —0,061 | 53,1
1 E 5L | 4| 065 | 032
» 29 | —0,008 | 53%




=r)
]

. S ﬁ " Valeur de l'errewr do  |Lopgneur
- DATE g.g Temps du passage = Erreur moyenne collimation ¢ d
Polaire. | £ 8 réduit 3 ~——— e | la hulle
18%% A5 | an il an mitien g dan 1 ’ﬁélg?‘}g:_" lﬁg%?iff;’; P°‘§f§§€a“t . je‘;m
E m s =+s i's s s p
Mai 30 - 0,082 | 56,6
yv 31 1 GJ 0 15 59 5244 | 6 | 1,47 | 048 | —0,023 ' 53,9
E 5619 | 2| 006 | 00k —0024|
HS | O | 16583826 | 4| 065 | 033 | 40018 545
E S 3741 | 7] 082 031 |
Jun 2| GS | O 13 45 5845 | 7 | 055 | 0,21 | —0,035 53,0
E 5620 | 7 | 084 | 031 L0012 |
GJd E 1559 54584 (7 | 043 | 0,6 | -1-0,059 55,6
0 5422 | 6| 104 | 042
» 3| GS | E| 13455916 | 7| 040 | 015 | —0,123 | 508
0 46 29% | 7| 027 | 040 — 0,093
CJ | O | 15595688 |7 | 042 | 016 | —0,062 528
E 5934 | 7 044 | 0,17
» 4| GS | 0| 1346 007 |5 | 038 | 047 | —0,440 184 ||
E 45 56,00 | 6 | 044 | 018 —0,005| ||
CJ | E | 15595645 | 7| 055 021 | —0,050 498
‘ 10 5021 | 6 | 0,40 | 0,04
> B —0,187 | 47,0
» 7| GS | E| 134 506 |7 034 | 043 | —o0,101 50,0
0 84k | 71 055 | 021 —0,084
CI | 0| 16 0 272 | 7| 049 | 0.19 | —0,066 521
| E 526 | 71 03&| 013
> 81 CJ | 0| 15595972 | 7| 047 | 0418 | —0,186 48,0
E| 16 0 436 | 8| 026 | 009 —0,18%
HS | E | 1658 4425 | 6 | 085 | 035 | —0,147 49,0
0 4785 | 7| 020 | 008 |
> 9| CJ | 0| 15595967 | 7| 080 | 030 | —0,086 49,6
E| 16 0 285 | 7] 077 | 029 —0,198
HS | E 16 58 42,48 | 7 | 025 | 0,09 | —0,132 50,0
0 4556 | 6 | 027 | 011
» 10| GS | O 1346 780 | 7| 047 | 0,07 | —0,143 455
E 368 | 7| 036 021 —0,153
ClJ E 16 0 600 | 6| 043 | 0,48 | —0,164 47,0
0 175 | 7| 03% | 043
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Pour Tintelligence du tableau précédent, je remarque encore que les
nombres contenus dans la neuviéme colonne représentent Perreur de
collimation, réduite a 'instant moyen de l’echange des signaux pour la
soirée en question.

§ 6. Détermination de la déviation azimulale de Uinstrument, et de la varia-
tion physiologique entre les observations failes dans des positions opposées
de la lunette. :

Le calcul pour la détermination de la constante azimutale & a été exé-
cuté conformément aux principes adoptés par M. le professeur Plantamour
pour la réduction des observations faites a la station de Genéve; la seule
différence consiste dans Pintroduction de la variation physiologique
comme froisiéme inconnue dans les équations de condition & résoudre.
En employant les notations suivantes :

u, une valeur approximative de la correction de la pendule enregls-
* treur (B),

¢, la correction de cette valeur résultant de la résolution des équations
de condition ,’ '

+ d, 1a variation physiologique, c’est-d-dire le petit intervalle de temps
dont jobserve le passage plus tot, Foculaire étant & I'Ouest, et plus tard
dans la position inverse,

k, la déviation azimutale de l'instrument,

t, Pinstant du passage d’une étoile, obtenu aprés avoir appliqué a l'in-
stant observé les corrections résultant de la réduction a linstant moyen
de la soirée pour la marche de la pendule, de Vinfluence des autres
erreurs instrumentales et de Paberration diurne,

«, Pascension droite apparente de I'étoile observée,

K, le coefficient azimutal correspondant i cette étoile,

+.v, Perreur inconnue d’une équation de condition,
chaque observation donne lieu & I'équation de condition suivante :

vttt utEEdfKi=a,
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ou bien, en désignant la différence « — (¢ -+ u) par N, on a la forme sim-
plifiée :
*+tyv=N—Exd—Kk.

Chacun des passages d’une méme polaire, observé avant et aprés le
retournement de l'instrument, donnerait lien & une équation de condi-
lion de la méme forme, mais les circonstances dans lesquelles I'obser-
valion est faite me paraissent étre trop différentes, suivant qu’il s ‘agit
d’une polaire, ou d’une équatoriale, pour qu’on puisse appliquer la méme
valeur d de la variation physiologique dans les deux cas. Si cette quan-
tité d était exclusivement Ieffet d’un retard, ou d’une accélération, dans
la communication au sensorium de Pimpression sur I'eil, on ne pourrait
pas douter que le résultat immédiat de 'observation dut étre corrigé de
+ d; mais si cetle valeur d représente un trés petit angle, dont Pobser- |
vateur se trompe dans Pappréciation de la coincidence de Yimage de
I'étoile avec les fils du réticule, on devrait donner i la correction en ques-
tion la forme d. sec 3. 11 est probable que ni 'une ni autre de ces suppo-
sitions extrémes se réalise exactement dans les observations des passa-
ges; il est de plus trés probable que la valeur absolue de la quantité d
varie avec la hauteur de I'étoile observée, mais les observations ne sont
Pas assez nombreuses pour qu’on en puisse déduire la loi de cette depen- |
dance. Dans ces circonstances, j’ai cru devoir trancher la question en n’in-
troduisant que la moyenne des observations d’une polaire, faites dans
les deux positions inverses de la lunette, et en faisant abstraction de la va-
riabilité de d avec la hauteur des étoiles; les équations fournies par les
polaires auront donc la forme : + v, = N, —¢ — K, k, tandis que, dans
les équations relatives aux equalorlales la valeur de d est considérée
comme constante pour toutes les étoiles observées dans la méme
soirée. Chaque soirée, embrassant une ou deux déterminations complétes
de I'heure, fournit donc une série d’équations de condition, renfermant
les trois inconnues &, d et k, variables seulement d’un soir & lautre.
Avant de résoudre ces équations selon les préceptes de la méthode des
moindres carrés, il s'agit d’en déterminer les poids correspondant a la
précision des données d’observation qu'elles renferment. Guidé par les
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principes développés par M. le prof. Plantamour dans le Mémoire sur
Popération de longitude entre Genéve et Strashourg, j’ai adopté pour
toutes les équations relatives aux étoiles équatoriales le méme poids =1;
si 'on désigne par e 'erreur moyenne dont Pobservation d’une de ces
elmles est affectée, et par E celle correspondant & une polaire déter-

minée, on aura pour le poids p de celte derniére, p = <E> La valeur

de e que j’ai adoptée comme correspondant a Tunité de poids, est la
moyenne des erreurs moyennes calculées pour toutes les étoiles équa-
‘toriales, d’aprés laccord des fils entre eux. Le pelit tableau suivant
donne les nombres obtenus de cette maniére.

) : Somme des Valeur Somme des Valeur
* DATE l\(();:: " pou?lt%l;::‘;se les| moyenue de e DATE NO;(::N pouia%?)l;:t:fles moyenne de ¢
1877 ) étoiles. obgg%}z% ES c;'r;: s:;:::?t 1877 étoiles. ob%fi(la?s 3 co;n;:'szoo;cézflt

8 8 i 8 -8

Mai 3 7 0,193 0,028 Mai 29 7 0,144 0,021

» 10 4 0,075 0,019 » 30 6 0,147 0,025

» A3 16 0,391 - 0,024 » 31 9 0,183 .0,020

» 16 16 -0,330 0,021 Juin 2 T 22 0,522 0,024

» A7 9 0,212 0,024 » 3 21 0,452 0,022

» 18 3 0,066 0,022 » k& 21 0,440 0,021

y 2% 10 0,278 0,028 y 5 | 6 0,140 0,023

» 28 9 0,046 0,023 y 7 | 25 | 0568 | 0,023

» 206 6 0,158 0,026 ». 8 1 18 0,419 0,023

y 27 21 0,471 0,022 - » 9 17 0,406 0,024

oy 28 2 10 | 26 | 0514 0,020

0,041 0,021 )

La valeur moyenne dee, se rapportant a une étoile équatoriale observée

a 15 fils, se trouve donc e = + 05,0226, dou + 02,087 pour Terreur
moyenne d’observation & un fil isolé. :

Pour les polaires, la comparaison des résultats des fils isolés, observés
“dans une méme position de Toculaire, a donné les valeurs suivantes :

M (p.i) pour un fil isolé¢ Ep=— t OS~,71 par 2 passages.

A (pi) » » » Ep==205,485 » 1 »
G (p.s) » » » Bg=+=0549 » 8 »
B@pi ». »  » Ep=20%765 » 4 »
CC(p) vy » Eo=z0s51 » 8 . »
Hp.s) » » » En==051 » 3 »




73

En atiribuant donc 2 toutes les équatoriales, observées 3 8 fils au
moins, le poids égal a Punité, on obtient pour les polaires les poids sui-
vants, calculés d’aprés le nombre des fils observés dans les deux posi-
tions de l'oculaire : ' |

M;Mailﬁp:l—},‘,Maiﬂp:ﬁ. :

A Mai 16, 24, 26, 27 p = g, Mai 47 p = 35, Mai 28 p — .
G ; tous les soirs p =% ‘
B; Mai 13 et 27 p = 4, Mai 16 p = -1, Mai 24 p=+L,.
G; Mai 31 p = &4, pour tous les autres soirs p = 4.
H; Mai 31 p == ;%;, pour Juin 8 et Op= 3‘—6'.

Le tableau suivant donne les valeurs obtenues pour les inconnues £
et d, par la résolution des équations normales formées selon les rigles
prescrites par la méthode des moindres carrés.

DATE delg%?glgs. Valeur do DATE aelg?igﬁs. Valeur de
- TN T ——— /‘/\’—\
1877 polaives. | équatoriales k d 1w polaires.;equaloriales k Coa
Mai 3] 4 | 48 | —1525 | 40,002 | Mai 29 | — | 7 |(—1628)|
10| — | & [(—1850) | - » 30| — | 7 |(—1610)] —
» 43| 2 16 | —1,560 | 40,019 » 31| 2 10 | —1,593 | --0,042
A6k A8 | 1614 | 0,088 [ Juin 2| 2 | 24 .| —1595 | 10029
» A7 | 2 9 | —1,608 | 0,027 > 31 2 | 21 | —1,568 | -1-0,083
» A8 | — 5 | (—1,607) — > A 2| 20 | —1877 | 0,019
»o24 0 2 L 1602 | 0018 | » 5| — | g6 |(—15k0)| @ —
» 25| — & | (—1,612) — > T 2| 26 | —1466 | 4-0,047
> 26 4] 7623 | Hoa3uel o 8| 2 | 20 | —1563 | 10079
» 271 2 22 | —1647 | L0015 ] » 9| 2 18 | —1,595 | 0,045
» 2 L A 1646 | +0078%[ » 10| 2 | 26 | —1559 | 10037

Les valeurs de d contenues dans ce tablean peuvent étre entachées
d’une petite incertitude, provenant de ce que les valeurs de lerreur de
collimation, déduite seulement de I'observation des polaires, ne sont pas
absolument exactes; cetle incertitude disparaitra, pour sa plus grande
partie au moins, dans la moyenne D des valeurs de d, fournies par les
soirées isolées, et cest pour celte raison que la quantité D doit étre con-

10
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sidérée comme la valeur la plus probable de la variation physiologique.
Cette valeur est, en oulre, 2 un certain degré indépendante des varia-
tions physiologiques accidentelles des d qui se produisent d’un jour &
‘Tautre, comme dans le cours d’'une méme soirée. Dans le calcul de cette
“moyenne D, j’ai rejeté les valeurs de d obtenues le 26 et le 28 mai,
parce qu’elles sont basées sur un trop petit nombre d’observations; ces
valeurs, marquées d’astérisques, reposent seulement, la premiére sur 5
observations faites dans la position Ouest et sur 2 exécutées Voculaire
étant & TEst, la seconde sur 2 observations faites dans chacune des
deux positions opposées de la lunette. La moyenne des 14 autres
soirées donne D = - 05,0382, et cest cette valeur que jai employée
‘dans les calculs ultérieurs pour la détermination de I'heure; la compa-
raison de la valeur de d, obtenue chaque soir, avec la moyenne D donne
+ 05,027 pour I'écart moyen (Perreur moyenne de D est + 0s,007), d’ou
I'on peut conclure que la variabilité de d, d’un soir a l’au‘ue est renfer-

mée entre des limites assez restreintes. De méme, les variations de la -

conslante azimutale % sont peu considérables durant toute la période des
observatlons, j’ai conservé néanmoins dans le calcul pour la correction
de la pendule (B)les valeurs individuelles de & correspondanl aux soirées

isolées. Pour les soirées sans observation de polaire, jai employé des

valeurs interpolées de &, qui sont mises entre parenthéses dans le ta-
" bleau ci-dessus.

§ 7. Tableaux des observations de passages, ef premiére approximaltion
de la détermination de Uheure.

L’arrangement donné aux tableaux des observations faites d Munich est,
a peu de chose prés, le méme que celui que M. le professeur Plantamour

a choisi pour le recueil des observations exécutées a Genéve; je peux

1 T, moyenne des 14 valeurs de d est en réalité 0,0392, au lieu du chiffre 0,0382 obtenu avant
d’avoir corrigé une légére erreur de calcul dans la valeur de d pour le 9 juin; cette différence de
05,001 n’a du reste aucune influence ni sur la correction moyenne des ascensions droites, ni sar la
correction de la pendule pour un soir.
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done me borner a indiquer les 1égéres modifications que j’ai jugé conve-

“nables d’introduire dans mon tableau, pour le conformer aux circonstances

spéciales dans le mode d’observation et de calcul suivi 4 la station de
Munich. On a vu dans les paragraphes 2, 3 et 5, que Tinclinaison de
axe, la collimation et la marche de la pendule enregistreur (B) n’ont
pas été supposées étre invariables durant une série d’observations don-
nant une détermination compléte de I'heure; j’ai donc- supprimé la
récapitulation de ces éléments de calcul, quisont indiqués dans les obser-

“vations de Genéve en téte des observations de chaque série, en me réfé-

rant aux paragraphes cités ci-dessus, ou 'on trouvera toutes les données
nécessaires i une révision des calculs. Je remarque, en second lieu, que
la colonne intitulée « s des corrections instrumentales » comprend,
outre les corrections pour I'inclinaison, 1a flexion, I'erreur de collimation,

Paberration diurne et la déviation azimutale, encore la réduction relative

a la variation physiologique D = 4 05,038 (oculairz 4 I'Ouest), ou

= — 05,038 (oculaire a1’Est). Enfin, j’ai cru devoir abandonner la sépa-
ration des observations en groupes distincts suivant la position de 'ocu-~
laire, ainsi qu’on peut le remarquer dansle tableau relatif aux observations
de Genéve, et cela, parce que Pordre dans lequel jai exécuté mes observa-
tions était quelquefois un peu différent de celui suivi par M. le professeur

- Plantamour. Dans le but de répartir les observations d’une maniére uni-

forme sur les deux positions de I'oculaire, j’ai souvent interrompu une
série d’observations, faites dans une position déterminée, par une, deux
ou trois observations exécutées dans la position inverse de la lunette;
cela avait lieu dans les cas ot I'état du ciel était assez douteux pour me
faire craindre de ne pas pouvoir observer la série compléte dans les deux
positions, et alors le groupement régulier des observations se trouvait
altéré. L'introduction de la corréction + D faisant disparaitre toute diffé-
rence sysiématique entre les observations exécutées dans les deux posi-
tions inverses de la lunette, et la position de I'oculaire étant marquée
dans la seconde colonne des tableaux suivants, il ne peut en résulter,
a ce que je pense, aucun inconvénient dans Parrangement adopté.
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ETOILE é% ,§ 5 Bereurmoyenne Paasagé réduit 3 correct. | Seconde A%ofq:ion Oo:i?‘igo" Béiﬁllctior: Coggﬁég"

OBBERVEE. ,ﬁé 23 | 4 Sl | moy. | @ fil du milien. | instrument. | corrigée. appaglenete. Pe’z%')ﬂe‘ %mé;?:?.n ‘ é;;’;:::’_’t
+s s h m s s s - m s s s - s
. ) Mai 3. Instant moyen 12h 53m,6, .
B Cratgris 0 | 11 ]0,133]0,040 1 524,939\ — 1,275 123664 | 5 38,420 | 4-14,756] — 0,711]--14,045
¢ Leom_s 0 9 10,138/0,046(11 14 36,020|]— 0,839 |35.181 | 14 49,759 | +-14,578| — 0,651 ~-13,927
68L99n1§ | E | 10 (0,477/0,056(11 42 36,168|— 1,204 |34,964 | 42 49,426 | -14,462) — 0,467|-13.995
A? Virginis | E 8 10,119/0,042/11 48 33,573|— 1,320 32,253 | 48 46,863 | +14,610| — 0,428 14,182
= Virginis E | 10 (0,417,0,037{11 54 23,426/ — 1,356 |22,070 | 54 36,462 | -14,392) — 0,390|--14,002
o Virginis E 9 10,120/0,040|11 58 45853 — 1,318 |44,535 | 58 58,962 | 4-14,427| — 0,361 14,066 |
« Virginis E | 15 [0,116/0,030{13 18 33,048|— 1,699 {31,349 | 18 45 333 +13,98%| - 0,165/--14,149
70 Virginis | E | 14 0 ,097 0 02613 22 14,795)— 1,247 [13,548 22 27, 467 +13,919 - 0,188|--14,107
12 Virginis E | 15 0 092 0 02413 25 24,472/ — 1,606 {22,866 | 25 36 875 | +-14,009| 4+ 0,209|+14,218
EVlI‘glmgs g 12 8%&6 8%30 13 34 59,746|— 1,658 |58,088 | 35 11,969 +-13,881| - 0,272|4-14,153
: passage 35 |13 45 50,98 . .
0 7 047 018 13 45 46,83 \+ 6,72 (55,63 |46 954 | +1391 |+ 0,34 |H-14925
T Vnrgmls 0|18 O 096 0 025113 55 13,159|— 0,882 112,277 | 55 25,822 | 4-13,545| 4 0,405|-13,950
95 Virginis | O | 18 ‘ 0 092 0 024114 00 2684 — 1,040 | 1,644 | 00 15,244 | 4-13,570| 4~ 0,437|-14,007
% Vlrng 0 | 14 0,094 0,025 14 6 10 192|— 1,054 | 9,438 | 6 22,775 | 1-13,637| -+ 0,478 —-14,115
o Bootis 0 | 15 0,120{0,031{14 9 52 683|— 0,578 152,105 | 10 5,782 13,677| + 0,502|--14,179
) Virginis | 0 | 15 [0,411]0,020/14 12 17,573/ — 1,097 [16,476 | 12 20991 | -13:515] - 0,518|+14.033
15 étoiles équat. ‘ Moyenne 14,077
Mai 10. Instant moyen 12" 48m 8. !

a Leoni_s 0 | 15 10,066]/0,017{11 14 35 A32]— 1,041 134,421 | 14 49,697 | }-15,276] — 0, 493 414,781
3 LG,OI'IIS E |15 0 ,092 0 02411 42 35 37— 1 057 34 290 | 42 49, 370 -+15,080| — 0 ,303|-14,727
¢ CQI’V! ) E |13 0 085 0 022112 '3 36 811 |— 1 779 135, 032 3 50 130 | 15,098 — 0 238|--14.860
= Virginis E. 15 0 04710, 012 12 13 25, 484 — 1 343 24 141 | 13 39 060 | 4-14,919| — 0 186|-+-14,733

& étoiles équat.

8 Leonis

o Virginis
70 Virginis
I* Virgimis
¢ Virginis
m Virginis
G passage S

»

= Virginis

95 Virginis.

« Virginis

« Bootis

) Virginis

o Bootis

¢ Bootis

«* Bootis
o? Libre

22 Libre

B passage J

HoooOEHEEEREEOOOOOOH

15
15
15
15
15
15

15
15
15

15
15
15
15
A5
15

0,100
0,100
0,420
0111
0,096
0,081
0,70

0,48

0,081

10,116

0,073
0,096
0,073
0411
0,096
0.10%
0,069
0,077
0,64

101

0,026
0,026
0,031
0,029
0,025
0,021
0,29

0.20

0,021
0,030
0,019
0,025
0,019
0,029
0,025
0,027
0,018
0,020
0,24

0.41

Mai 13. Instant moyen 13k 55m,7.

11 42 29435
13 18 26,115
13 22 7,882
13 25 17,457
13 28 8764
13 34 52,782
13 45 39,73
13 45 4251
13 55 6,974
13 59 56,495
15 6 4129
1L 9 46,676
14 12 11,531
14 26 15,404
14 34 60,446
14 39 20175
14 43 48,605
14 49 49,691
15 3 13,74

15 310,04\

— 1,413
— 117
— 0,763
— 1,09%
— 1,003
— 1130

-+ TS

— 1,368
— 1,583
1604
— 1,033
— 10669
— 0,813
— 1,160
— 0,482
— 1233
— 1160

11,41

98,322
2.9k
7119
16,363
7,761
51,652

48,57

5,606
54,912

9,525
15,643

9,862
14,591
59,286
19,693
47,370
48,531

0,48

42 49,343
18 45,334
99 27458
95 36,881
98 28,107
35 11,990

46 872

55 25,853
60 15,255
6 22,819
10 5813
12 30,049
26 34653
35 19,262
39 39769
w4 7,301
50 8501

3 19,61

Moyenne 14,775

21,021

— 0,416]-+-20,605
-120,390| -+ 0.129]--20/519
-1.20,339| - 0,150|--20.489
20,518 -I- 0,168|1-20,686
1-20,346( - 0,185|+-20,531
120,338 - 0,223|4-20.561
420,15 |+ 0,28 |420,43
120,247 - 0,337|--20584
20,343 | - 0,365|-1-20708
90,294 - 0,4001-1-20,694
20,170 4 0.421|-4-20.591
120/187| 1- 0.435|--20,622
120,062 + 0.515/--20577
119,976 - 0,564|--20.540
120,076 - 0.588|-1-20,664
119/931| -1 0,614|--20,545
1-19,970| - 0,648|120,618
41913 |4 072 (19,83

16 étoiles équat.

Moyenne -+ 20,596
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" KTOILE

. |Erreurmoyenne

Passage rédnit

b

correct,

Seconde

Ascension

Correction

Réduction | Correction

12 51 63546 \

g% Eé’ o de la ‘instan _ réduite
OBSERVEE. éf E% 14l | moy. au fil du milicu. | instrument. |corrigée. apg;ret:te. pen(mgx)ﬂe. aiz?:s.f a;g;ﬂ:::]t
‘ —+s s h m s 8 8 m s 8 s s
Mai 16. Instant moyen 13h 33m 8.
) _ Premiére détermination de I'heure.
Mpassage J | O | 2 [1,01 |0,71 |11 27 37,74 ) —
N E 5 068 030. 1 27 35 60 | —17,92 18,75 | 27 31,92 | 13,17 0,64 |4+1253
{3 Leonis E 15 0127 0033 11 42 36, 099— 1,061 35,538 42 49,316 | 13,778/ — 0,569| 13,209
A Virginis | E | 15 0 0540, 014(11 48 34,151 — 1,187 132,964 ' 48 46,766 | —13,802) — 0,54%| 13,258
= Virginis E | 15 0,100 0,026 11 54 23,862 — 1,223 122,639 54 36,372 | 13,733 — 0517 13,216
o Virginis E | 15 10,077|0,020/11 58 46,277\ — 1,484 45,093 | 58 58,872 | +13,779] — 0499 ~-13,280
¢ Corvi E | 15 10,116/0,030(12 3 38103|— 1,827 36276 | 3 50,082 -+13,806| — 0477 +13,329
= Virginis 0 | 15 10,066/0,01712 13 26,510 — 1,130 25,360 | 13 39,018 | +-13,658) — 0432 —+13,226
8 Corvi 0 115 10,073/0,019/12 23 20,034 — 1,410 |18,624 | 23 32 38% 13,760 — 0,384‘ 13,376
.p Virginis 0 1 15 10,066/0,017/12 35 29.376/— 0,932 |28 424 | 35 41,987 +-13,563| — 0,319|-13,244
22 Vl[’f”lnlSJ 8 13 8,100 0026 12 39 14,097 — 1,002 {13,095 | 39 26,640 | --13545| — 0,298|--13,247
passage 6 10,38 0 16 12 51 62,39 ) | : ; - :
N E| 7 052 20 12 51 5979 | 1462 4647 |51 59,68 |-F13.21 0,23 |-+12,98
9 étoiles équat. Moyenne 13,265
' Seconde détermination de I'heure.
Gpassage S| E | 7 (051 (049 [13 45 4872 ) :

o 0! 5 026 012 13 45 48 00 \—}— 7,52 5588 |46 842 | +1254 |-+ 0,07 |--12,61
< Virginis 0115 0088 00‘23 13 85 13 772|— 1,091 |12,681 | 55 25856 | -1-13,175| 4~ 0,118/--13,293
95 Virginis | O | 15 00!;3 OOM 14 00 3,311 — 1,268 | 2,043 | 00 15,261 | $-13,248] - 0,145|--13,363 ||
» Virginis 0115 0,054 0,0M 14 6 10,916/ — 1,283 | 9633 | 6 22828 |--13,195 - 0,179,--13,374
o Bootis 0 | 15 10,073(0,019/1% 9 53,360/ — 0,767 52,593 | 10 5816 | +13,223| 4 0,199|-}-13 422
% Virginis 0 | 15 10,069/0,018/1% 12 18.276|— 1,333 16,943 | 12 30 058 | --13,115| 4 0,212|--13,327
p Bootis E | 15 |0,088/0,023|14 26 22512|— 0,750 21,762 | 26 34 656 | 12,894 - 0,306/--13,200
¢ Bootis E |15 10,10010,026/1% 35 7572 — 1145 | 6,457 | 35 19 274 | 4-12,817) + 0,367|-+13,184
¢* Bootis E | 15 10,077(0,020/1% 39 27,866/— 0,834 27,032 | 39 39,778 +12,746| -+ 0,397|--13,143
E’ Libre p E lg 0,030,0,014|14 43 56,302|— 1,714 54,588 | 44 7,322 | --12,734| - 0,428|+13,162

passage 0,82 037 15 3 1852 g

v | 0] 5 |05k 0% 15 3 2048 \-—11,73 777 | 3 1985 | 1208 |- 056 |-J-12,64

9 étoiles équat. Moyenne +-13,274
Mai 1%. Instant moyen 13t 3im,5, .

Mpassaged | E | 4 0,50 |0.25 (11 27 39,32 ) , _ '

) 0! 5 065 029 1127 40 o7 \—18,01 (21,68 |27 32,27 -+10,59 0,49 410,10
{3 Leonis 015 0073 0019 11 42 39 234|— 0,956 138,278 | 42 49,307 | +11,029| — 0,431|--10,598
A? Virginis | O | 15 0073 0019 11 48 36,838 — 1,062 135,776 | 48 46,758 | ~}-10,982! — 0,407|-+10,575
= Virginis 0118 0,062 0,016 11 54 26,550 — 1,091 |25,459 | 54 36,364 | -4-10,905] — 0,385 --10,520
» Virginis 0 | 15 10,088/0,023/11 58 48,996'— 1,055 47,941 | 58 58,864 | -+10,923| — 0,367]-}-10,556
¢ Corvi 0 | 15 10,092/0,024 12 3 40,723 — 1,570 (39,153 | 3 50,074 | 10,921 - 0,348|--10,573
« Virginis E | 15 10,166]0,043/12 13 29,517|— 1,348 (28,169 | 13 39,011 -+10,842) — 0,309|4-10,533
8 Corvi E 15 0 107 0028 12 23 23,052 — 1,663 124,389 | 23 32,378 | --10,989] — 0%9 -+10,720
p Virginis E | 15 (0,085 0 022112 35 32,277 — 1,447 31,430 | 35 41,981 | 10,851 — 0222 -+10,629
d* Virginis | O | 15 0069 0018 12 39 17,028 — 1,067 15,961 | 39 26,633 | --10,672 — 0207 -+10,465
Apssaged | £ 7 832 8%‘73 1251 62620 _1u00 49,08 |51 5090 | +1082 | — 046 |4-10.66

9 étoiles équat.

Moyenne 10,574
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\Etoiles observées a Munich en 1877.

. |Erreurmoyeunne

Correction

R duction Correction

ETOILE éi«g .%5 : Passago réduit | 3 correct, | Seconde Ascension o 1o R d roduito
OBSERvEE, g"g »gf T P . P dr(?l‘te_ peﬂndile. a Pinstant & l'?nl:ittant
Ay Z° 1AL moy. au fil du milieu. | instrument. | corrigée. apparcnte, ®) moyen. moyen.
—+s —+s h m s s s m s ) s s s.
. Mai 48. Instant moyen 13h 35n,5.
B8 Leonis E | 10 10,101]0,032|11 42 38885|— 1,047 |37,838 | 42 49,298 | 411,460 — 0,508|-10,952
= Virginis E | 14 |0,064/0,017{11 54 26,033|— 1,205 |24,828 | 54 36,356 1 528 — 0455 11,073
) Vlrg!nls E | 15 /0,077|0,020/11 58 48,514|— 1,164 47,350 | 58 58,836 | 411, 506 — 0 435|+11,071
: CQI’V! ) -E | 15 10,100/0,026{12 3 40,299|— 1,795 (38,504 | '3 50,066 | ~-11,5362 — 0,4'13 11,149
o Virginis | O | 15 [0,077/0,02012 13 28,803| — 1,198 27,603 | 13 39,004 | --11,399| — 0,369|--11,030 |
5 étoiles équat. \ : Moyenne +41,055
Mai 24. Instant moyen 14 18m,2, ‘
Premiére détermination de I'heure. : :
Apassage 1| O 7 823 8{? 125 ;g D001k [5699 |52 157 |4 458 [ — 040 4418
] VlI‘O“]mS E | 10 O 126 0 040113 3 34 481|— 1,489 132,992 | 3 37,334 | + 4,342) — 0,393 3,949
3 Comae E | 15 0 135! 0 03513 ' 6 7 ,081|— 0 819 69..()2 6 10,682 | L &, 420 — 0380 -+ 4,040
o Virginis E |15 0 085, 0 022/13 18 4‘2 592 — 1 605 40 987 | 18 45,308 | + 4,321 — 0 3144 i, ,007
70 Virginis | E | 15 0,107;0,028 13 22 24,303 — 1,147 23,186 22 27,423 | 4 4 7 — 0294 -+ 3943
Z Virginis 0 | 15 0,100,0,026/13 28 24936/ — 1,105 23,831 | 28 28,088 —{— 4 — 0262 -+ 3,995
5 étoiles équat. Moyenne - 3,987
Seconde détermination de I'heure. : .
Z Bootis 0 | 15 ]0,092]0,02414 35 16.214|— 0,844 [15,367 | 35 19,294 | 4+ 3,927| 4 0,090 4 4017
¢* Bootis 0 | 15 {0,416/0,03014 39 36,493 — 0,577 35,916 | 39 39,786 | 4 3,870  4- 0,113/~ 3,983
E’ Libre | 8 118 10,092(0,024 14 44 4,881— 1,341 | 3540 | 4k 7,362 | -+ 3,822 4 0,136|4- 3958
passage ‘ 4 10,41 10,21 |13 3 30,77 TR TR 2 90 R 3.
» E & 128 10,64 |15 3 27.84 —14,71 17,59 3 20,65 |- 3:0(). - 0,24 |4 3,30
6 S_erpentis E | 15 |0,146/0,038/15 14 46,803|— 1,389 |45,444 | 14 49,276 | 4 3,862 - 0,298|-|- 4,160
¢ Libre E | 15 10,411 .0,029/15 17 32,722 — 1,641 31,111 | 17 34,927 | - 3,816/ 4~ 0,313 |- 4,129
o Gorone 0 | 13 ]0,0850,022/15 29 28,612 — 0,551 |28,064 | 29 31,726 | -I- 3,665 4- 0,376 4,041
6 étoiles équat. ' | Moyenne - 4,048
. Mai 23. Instant moyen 144 1m,0. -
0 Virginis E | 15 [0,092/0,024[13 3 40,589]— 1,443 139,146 | 3 37,330 | — 1,816] — 0,244|— 2,060
3 Comea E | 15 10,085/0,022(13 6 13, 252 — 0 766 42 486 | 6 10 675 | — 1,811] — 0,233 — 2,044
o Virginis. | E | 10 ]0,072/0,023/13 18 48 857|— 1553 47, 304 | 18 45 305 | — 1,999| — 0,479 — 2,178
70 Virginis | E | 14 [0,082(0,022/13 22 30 487|— 51067 29 420 | 22 27 49 | — 2,001] — 0,164|— 2,165
& étoiles équat. ‘ Moyenne — 2,112
Mai 26. Instant moyen 14" 6m 3. ’ .
» Virginis 0|15 ‘0 08510,022/12 13 35,102|— 1‘227 ‘33 8758 13 38,948 |+ 5,073] — 0,689/ 4,384
3 C'Ol‘\_ri' 0] 15 0 146 0 038,12 23 28 661|— 494 27 167 | 23 32,318 | - 5,181| — 0,621 4 4,530
{ Virginis 015 0 0810,021(12 30 25,803)— 1, 507 24 496 | 30 29,538 |+ 5,042 — 0,573 + 4,469
p Virginis 0135 0081 0,021/12 35 38,064 | — 1,036 37,0‘25 35 41,92% |+ 4,899 — 0,537 4,362
(3: VirginisJ 8 15 0 107 0 02812 39 22,772|— 1,079 121,693 | 39 26,568 | + 4,875 — 0,511 —+ 4,364
passage 7 ‘0 ,60 0‘23 12 51 7231 ) . _
E 7 047 0,18 12 51 7235 \—1488 5745 |52 2,07 + 4,62 0,42 |+ %20
70 Vnglms E |15 0 107]0,028/13 22 23 916|— 0,996 [22,920 | 22 27 414 | | 4,459%| — 0,233\ 4,261
¢ Virgmis | E | 9 ,0,081 0,02713 28 24,968)— 1,288 (23,680 | 28 28,082 | | 4,402] — 0,204+ 4,198}

7 étoiles équat.

" Moyenne - 4,367
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Etoiles observées 4 Munich en 1877.

|

ETOILE gg %é’ Frrsurmoyenne Passage rédnit | S correct. | Seconde Asdequion Co(li't;eﬁion g’:guc't;ioré C‘;‘rég?iz?“
OBSERVEE, éf ;2% 1 L, ‘ moy. au fil du milien. | mstrument. | corrigée. app;;);nete. pe';%;ﬂe' molysen}] é‘li:i';s::f]t
3 |
—+=s =3 h m s s 8 m s 8 ] s -
' Mai 2%. Instant moyen 14h2m 8, :
Premiére détermination de lheure :
¢ Corvi E | 10 10,095(0,030{412 3 46,050/ — 1,715 44,335 | 3 49,987 | 4 5,652 — 0470/ 5,182
% Virginis E | 18 ]0,062/0,016/12 13 34,733|— 1,271 133,462 | 13 38,941 | + 5479 — 0434 5,045
5 Corvi E | 15 10,092/0,024/12 23 28,283 — 1,589 |26,694 | 23 32311 | 4 5,617| — 0,397|- 5220
{Virginis | E | 15 10,0810,021|12 30 25,423 — 1374 24,049 | 30 29,531 | -+ 5482 — 0,371/ 5.111
p Virginis | E | 15 |0,100/0 ,026/12 35 37,570/ — 1,064 136,506 | 35 41,917 | - 5411 — 0,35114 5,060
1d: VlrglmsJ E |15 ()096 0025 12 39 22328|— 1,118 21,210 | 39 26,560 | - 5,350 — 0,338 -+ 5,012
passage E 7 030 0,13 |12 51 71,58 e
0 7 044 07,17 12 31 70,91 \—14,16 57,08 |52 233 |-} 525 0,29 |+ 496
] Vlrgmls 015 0066 0,017113 3 33,428 — 1,342 132,086 | 3 37,322 | - 5,236 — 0,246 4 4,990
f Coma 0 | 15 10,088/0,023/13 6 6,027 — 0750 | 5,277 6 10,661 | 4 5.38% — 0229 + 5155
61 Vlrgmls 0 | 15 10,100(0,026/13 11 56,977 — 1,552 55,425 | 12 0772 + 5,347) — 0,215\ 5,132
o Virginis 0 | 15 10,104/0,02713 18 41,465 — 1,429 |40,036 | 18 45, 299 -~ 5,263| — 0,487|1 5,076
70 Virginis | O | 15 |0,077]0,020 13 22 23,212/ — 1,015 |22197 | 22 97, 410 | - 5213) — 0,168 —+ 5,045
12 Virginis 0 | 15 [0,069]0,018/13 25 32,877|— 1,348 31,529 | 25 3b 854 | 4+ 5,325 — 0,153|4 5,171
12 étoiles équat. Moyenne - 5,100
. Seconde détermination de I'heure. ‘
p Bootis 0 | 15 10,100/0,026/14 26 30,364]— 0,667 |29,697 | 26 34,646 + 4,949 -+ 0,098/ 5,047
C Bootl_s 01 15 10,0770,020/14 35 15,405/ — 0,994 114,411 | 35 19,297 | - 4,886 -+ 0,129 5,015
¢” Bootis 0 | 15 10,07710,020/14 39 35,662/— 0,737 34,925 | 39 39,783 | | 4,858! -1 0,158/ 5,016
a” Libre 0 | 15 |0,092/0,024 1% 44 3,993 — 1,492 | 2501 | 44 7371 | + 4,870 -+ 0,180|4- 5,050
%’ Libre ] 8 15 10,073 0,019/14 50 5106/— 1,407 | 3,699 | 50 8578 -+ 4 879 -+ 0,207+~ 5,086
passage 7 054 0,20 |15 3 28, 00
| o E 6 088 0.33 [15 3 28 13 \—11, 69 (16,37 3 21,00 |4 464 || 027 491 ;
6 Serpentis | E | 150,077 0,020[45 1% 45,741|— 1,981 54,460 | 14 49,203 | 1 4833 -+ 0,323|-- 5,156
¢ Librae E | 15 10,100,0,026{15 17 31,629 — 1,50‘2 30,127 | 17 34,947 | + 4,820 - 0,336/ 5,156
¢ Libre E | 15 |0,116/0,030{15 21 19,191 — 1,635 117,556 | 21 22,289 | - 4,733| - 0,354|+ 5,087
@ Cpronaa E | 15 10,073/0,019{15 29 27,701 — 0,751 126,950 | 29 31,738 | + 4,788| - 0,392|-]-. 5,180 |
« Libre E | 15 ]0,092/0,024|15 34 51,772/ — 1,705 |50,067 | 34 54,733 | -+ 4,666 - 0,417} 5,083 ]|
10 étoiles équat. Moyenne - 5,087
Mai 28. Instant moyen 14t 5m 3,
Z Virginis ; 8 lg 8 ig5 80‘28 12 13 35,682|— 1,424 |34,258 | 13 38934 | + 4,676 — 0,328] -} 4,348
passage 26 112 51 70,45 o | : '
E L 065 10 32 12 B1 7454 %——14,52 57,98 152 259 |4 461 |— 022 (- 439
] VlI‘gl[llS E |15 0069 0,018/13 3 34,2891 — 1,281 (33,008 | 3 37,318 4 4,310) — 0,481| 4,129
& Com E |15 0088 0,023/13 6 6309|— 0,568 | 6.241 | 6 10,654 |~ 43| — 0,174/ 4239
¢ Virginis 0] 14 |0 445\0 039 13 28 25,191— 1,406 |23,785 | 28 28,076 | - 4,291, — 0,108 -+ 4,183
4 étoiles équat. _ Moyenne - 4,225
Mai 29. Instant moyen 14h 44m 8, . :
o Virginis 0 | 15 10,073/0,019/13 18 42,885/ — 1,496 41,389 | 18 45203 | 1 3,904 — 0,325/ 3,579
70 Virginis | O | 15 10,058 0,015/13 22 24557 — 1,079 |23 478 | 22 27,400 -~ 3,922 — 0,311+ 3,611
I* Virginis | 0 | 15 /0,096/0,025(13 25 34,178/ — 1414 (32764 | 25 36,848 | 4~ 408k — 0299+ 3785
€ Virginis | O | 15 10,088 0023 13 28 25532 — 1,319 124,213 | 28 28,073 | - 3,860 — 0,288 -+ 3,572
m Virginis 0 | 15 10,073 0019 13 35 9,569 — 1,456 | 8,013 | 35 11, 963 - 3,950| — 0,262+ 3,688
« Bootis E | 15 {0,088 0,023 14 10 2799/ — 0811 | 1 988 10 5,802 -+ 3,814 — 0,431|- 3,683
p Bootis E | 15 ]0,077/0,020{14 26 31,507 — 0,542 30 965 | 26 34 642 | - 3,677| — 0,069/ 3,608
7 étoiles équat. Moyenne - 3,647
- e s = — :
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Etoiles observées a Munich en 1877.

ETOILE

Position
de Poculaire.

Nombre
de fils

. {Erreurmoyenne

Passage réduit

= correct.

Seconde

Ascension
droite

Correction
de la

Correetion

Réduetion réduite

4 l'instant

OBSERVEE. 1 fil. | moy. au fil du milieu, | instrament. | corrigée. apparente. pe'(lgl)lle' moyen. & [ﬂ;?:'“t
s s h m s s s m s s 8 s

Mai 30. Instant moyen 14t 31m,5.
« Virginis E | 18 0 ,092]0,024/13 18 47,265|— 1,510 45,755 | 18 45,290 | — 0,465| -— 0,372|— 0,837
70 Virginis | E | 14 0 116 0031 13 22 28 886|— 1 02‘2 27, 864 | 22 27, 396 | — 0,468 — 0,3531— 0,821 1.
12 Vlrg}nls E | 15 0 146 O 03813 25 38 531 — 1413 37 118 | 25 36, 846 — 0,272| — 0,337|— 0,609
¢ Virginis E |15 0 104 00‘27 13 28 ‘29 900|— 1 304 ‘28 596 | 28 28 070 | — 0,526] — 0323 — 0849
m Virginis E | 15 0077 0, ,020113 35 13, 864 — 4463 2 401135 11 960 — 0441} — 0 288 — 0 729
< Virginis 0|15 |0, 0()6 0 017113 85 27 837 |— 1 188 26,649 55 25,850 — 0,799 — 0 184 | — 0 983
o Bootis 0|15 0()81 0021 14 10 7,437 — 0,882 6,555 | 10 5,800 | — 0,755| — O,MO —_— 0,865
7 étoiles bquat. Moyenne — 0,813

Mai 31%. Instant moyen 14h 51m 3.
o Coronz 0 | 13 10,077/0,020{15 29 29,978|— 0,842 (29,136 | 29 31,751 | -+ 2,645| -} 0,206} 2,821
aSerpentis | O | 15 |0,043/0,011/15 38 14,158/ — 1,197 12,961 | 38 15494 | -I- 2533 4 0.283|- 2,786
¢ Serpentis | O | 15 |0,066/0,047 /15 44 42775|— 1,228 |41,547 | 44 44,082 | - 2,535| 4 0,289/ 2824
% SerpentlsJ 8 4(53 0,096/0,025/15 50 47,777|— 1,040 {46,737 | 50 49,294 | -} 2057 -+ 0,318;-}- 2,875

passage 1,17 10,48 15 59 5244 g
N E 9 006 0,04 13 59 5419 {— 997 (43,34 |59 4570 |- 2,36 —{—4 0,36 |- 2,72
¢ Ophiuchi E 8 0()48 0017 16 11 50,709|— 1,294 |49,415 | 11 51,860 |-} 2445| - 0,408)-1 2853
y Herculis E |18 0 104 0027 16 16 31,035|— 0,826 30 209 | 16 32,589 | + 2380 -+ 0,428|4 2,808
w Herculis E 15 0,077 0,020 16 19 45,854/ — 0,930 44 924 | 19 47181 | - 2‘257 - 0,442 2,699
» Ophiuehi E | 15 10,073/0,019/16 24 44,419|— 1,169 43,9..50 24 45,638 | - 2,388 -+ 0,463 2,851
¢ Herculis | E | 15 |0,085/0,022/16 36 40,026|— 0,544 (39,482 | 36 41,897 | - 2,415! -- 0,515/4- 2,930
20 Ophinchi| O | 18 0,Q85 0,022/16 43 4,060 — 1,465 | 2595 { 43 4,925 | + 2,330 4~ 0,542| 1 2,872
HpassageS) 0 1 & 3233 3;3% 1055 353011 508 (4366 |58 4570 |+ 20k |4 061 |+ 265
10 étoiles équat. Moyenne - 2832
» Juin 2. Instant moyen 14h 54m,6.

Premiére détermination de I'heure.
a Virginis 0 | 15 [0,05%0,014|13 18 44405|— 1,481 |42,924 | 18 45,275 2,351 — 0,340/ 2,011
70 Virginis | O | 15 |0,100/0,026/13 22 26,085 — 1,081 |25,004 | 22 27,377 2,373 — 0,328|-1- 2,045
I? Virginis 0 | 15 10,096|0,025|13 25 35,767|— 1,401 {34,366 | 25 36,832 | - 2,466/ — 0,317|- 2,149
% Virginis 0 | 15 10,077/0,020{13 28 27,115 — 1,314 |25,804 | 28 28,055 | + 2,251 — 0,306/ 1,945
(r}nVlrgmls -0 1 15 10,085/0,022/13 35 11,039/ — 1,439 | 9,600 | 35 11,948 | - 2 3481 — 0,284 2,064

passage S| Q| 7 832 83} 1345 gﬁ S 1726|659 46 632 |4 173 |— 025 |4 148

T Vn"glme E |15 O 096 0 025{13 55 24 777 — 1,480 {23,597 | 85 25,841 | - 2,244 — 0,216/} 2,028
95 Virginis E |15 0054 0,014]14 00 14,301 — 1,389 12 9'12 00 15,261 | -+ 2,349 — 0,198|1- 2,151
x Virginis E |15 0,081 0,0‘21 14 6 24,874 — 1,410 ")0 464 | 6 22834 |+ 2370] — 0,477} 2,193
« Bootis E | 15 10,116/0,030{14 10 4358/ — 0,836 3,522 10 5785 | 4 2,263| — 0,165\ 2,098
x Virginis E | 10 0,079/0,025/14 12 29,290|— 1,471 27,819 | 12 30,074 | -~ 2,285| — 0,156+ 2,099
» Bootis E | 15 |0,069/0,018/14 26 33.014 — 0.581 (32433 | 26 34,625 | 1+ 2.192| — 0,106|- 2,086
¢ Bootis [ 0| 15 ]0,066{0,017|14 35 18,211|— 1,060 |17,151 | 35 19,294 |- 2,143] — 0,072|{ 2,071

12 étoiles équat.

Moyenne -+ 2,078




- Etoiles observées a Munich en 1877.

81

]

5 5::54:: Ed Brreurmoyenne Passage réduil S correc econ scension Correction éduction 'Correcg:ion
T T T [ et | Seenlle ) A | deh ™| B | i
OBSERVEE. p‘i": %% | 16l | moy. | 2 fil dn milien, instrumeth. corrigée. apparente. P ®) . flloyen. moyen.
—+s +s - h m s s s m s s s s
Seconde détermination de ’heure.
6 Serpentis | O | 15 0,135/0,035/45 14 48,601|— 1,271 147,330 | 44 49,318 | - 1,988| - 0,080} + 2,068
¢ Libre E | 15 10,069/0,018/15 17 34,408 — 1,431 32,977 | 17 34,978 | - 2,001| - 0,095/1- 2,096
o Coronz E | 15 10,0880,023/15 29 30,586|— 0,700 29,886 | 29 31,753 | 4 1,867, 4 0,161|-~ 2,028
x Librae E | 15 |0,116/0,030'15 34 54 457 — 1,627 52,830 | 34 54,775 1 - L948! |- 0,190 2,135
o Serpentis | E | 15 [0,411/0,029/15 38 14,750 — 1118 |13,641 | 38 15502 |- 1,861] 4 0.208|4- 21069
¢ Serpentis | E | 15 0,10410,027/15 44 43, ,396|— 1,159 |42 237 | 44 44,092 | - 1,855 4~ 0,241 -+ 2,096
y Serpentis | E | 15 (0,092/0,024/15 50 48,386 — 0,941 |47,445 | 50 49,303 |+ 1,858) -I- 0,266|-- 2,124
C passageJ | E-| 7 0,43 0,16 115 59 5454 : :
passage < | 0 | 6|00k (042 15 59 Suog \— 979 4459 |59 4587 |+ 198 + 031 |4 1,59
& Ophiuchi 0 | 10 |0,069 0022‘16 11 51,500|— 1,348 150,452 | 11 51,875 | + 1,723 - 0,358/ 2,081
y Herculis 0 | 15 10,092/0,024 16 16 31,826 — 0,955 30,871 1 16 32,602 | -[- 1,731} -I- 0,377\ 2,108
o Herculis 0 |15 (0,081 0021 16 19 46,664| — 1,045 45,619 | 19 47,195 | - 1,576] |- 0,391} 4 1,967
A Ophiuchi 0 |15 (0,096 0,025 16 24 45148\ — 1,241 [43,907 | 24 45654 | - 1,747) | 0,13 2160
& Herculis 0 | 15 ]0,131]0,034{16 36 40,781|— 0707 40,074 | 36 41,911 | + 1,837 + 0,464|+ 2,301
12 ‘étoiles équat. ‘ Moyenne - 2,103
Juin 3. Instant moyen 14h §2m 3,
Premiére détermination de lheure
61 Virginis | E | 15 [0,077]0,020[13 12 3719|— 1,425 2,204 |12 00,736 | — 1,558| — 0,342| — 1,900
a Virginis E | 15 10,111/0,029/13 18 48224 — 1,286 |46,938 | 18 45270 | — 1,668| — 0,322|— 1,990
70 Virginis | E | 15 10,038/0,015/13 22 99 896]— 0,817 129,079 | 22 27,370 | — 1,709, — 0,309 — 2,018
12 Virginis E | 13 |0,069{0,018/13 23 39 645 — 1,199 |38 446 | 25 36,827 | — 1,619 — 0,300 — 1,919
¢ Virginis E | 15 10,081/0,021/13 28 30, 8311 — 1,094 129,737 | 28 28,050 | — 1,687| —— 0,201 — 1,978
m Vlrglnlss E | 15 |0,073 8,0'19 13 35 14,889 — 1,248 113,641 | 35 11,944 | — 1,697 — 0,270 — 1,967
G passage E 7 040 15 |13 45 59,16 N
0 = 027 O 10 |13 45 6294 -+ 6,95 68,00 |46 6,18 — 1,82 | — 0,24 |— 2,06
T Vlrglms 0115 0073 0019 13 55 28,993/ — 1,356 127,637 | 55 25,838 | — 1,799] — 0,207|— 2,006
95 Virginis | O | 15 0,096 0025 14 00 18,428/ — 1,524 16,904 | 00 15,259 | — 1,643 — 0,192|— 1,837
x Virginis 0 | 15 10,100 0,026 14 6 26,065 — 1,540 124525 | 6 22832 | — 1,693 — 0,174— 1,867
o Bootis 0 | 15 10,092(0,024/14 10 8522 — 1,070 | 7,452 | 10 5,780 | — 1,672) — 0,163|— 1,835
» Virginis 0 | 15 10,420/0,031|14 12 33354 — 1,589 {31,765 | 12 30,072 | — 1,693 — 0,154 — 1847
¢ Bootis 0 | 15 ]0,096/0,025!14 26 37,226|— 0,866 36,360 | 26 34,620 | — 1,740| — 0,111|— 1,851
12 étoiles équat. Moyenne — 1,918
Seconde détermination de I'heure. .
o Corone 0 | 15 10,073/0,019/115 29 34,659 — 0,910 33,749 | 29 31,754 | — 1,995| - 0,149]— 1,846
x Libre 0 | 15 10,069/0,018/15 34 58535 — 1,679 56,836 | 34 54,780 | — 2,076 -}- 0,174|— 1,902
o« Serpentis | O | 15 0073 0019 15 38 18,858 — 1,250 17,608 | 38 15,506 | — 2102 - 0,182} — 1,920
¢ Serpentis | 0 | 15 0088 0023 A5 &b 47 AAT\— 1,282 46,165 | 4 44,097 | — 2068 -+ 0,204|— 1,864
- Serpentis 8 15 10,034 OOM 15 50 52467 — 1,100 51,367 | 50 49,308 | — 2 059| - 0,227|— 1,832
G assa ed 7 0,42 0 16 |15 59 56 ,88 ,
e B 0%k 0117 15 50 59’3y \— 77 4834 |59 4598 | — 236 |4 026 |— 210
€ Ophluchl E | 15 0054 0014 16 11 55 S07|— 1,206 (54,101 | 11 51 882 | — 2249 -} 0,308 — 1914
y Hereulis E | 18 0073 0 ,019(16 16 35,615 — 0,745 134,870 | 16 32 ,608 | — 2262 - 0,322/ — 1,940
» Herculis E |18 0,085 0,022 16 19 50,480|— 0,847 |49,603 | 19 47 202 — 2,401} -~ 0,333 — 2,068
% Ophiuchi E | 15 {0,124|0,032/16 24 49,041|— 1,084 |47,957 24 45,662 — 2,205| - 0,351— 1,944
9 étoiles équat. 'Moyenne — 1914

11
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Etoiles observées a Munich en 1877.

BTOILE

Position
de Yoculaire.

Nombre
de fils

. |Erreurmoyenne

Passage rédunit

3 correct.

Seconde

Ascension
droite

Correction
de la

. . Correction
Réduaction réduits

& V'instant

OBSERVEE. 14l | moy. au ﬂl‘ du milien. | instrument. | corrigée. apparente. Pe'z%')ﬂe' moyen. é‘rlr:io‘;,s::f't s
+s s h m s s s m s ' s kS 8
Juin 4. Instant moyen 14h 54m 7,
Premiére détermination de I'heure.
61 Virginis | O | 15 |0,120/0,031]13 11 61,268/— 1,703 [59,565 | 12 00,730 | + 1,165| — 0,222/ 0,943
o Virginis | O | 13 |0,0880,023 13 18 45.800|— 1,580 |44.220 | 18 45265 | — 1,048 — 0,211 0,834
70 Virginis | O | 15 {0,043/0,011|13 22 27528/ — 1,188 |26,340 | 22 27,364 |- 1,02k — 0,203/~ 0,819
I* Virginis | O | 15 |0,066(0,047(13 25 37,473/ — 1499 |35.674 | 25 36,822 | + 1,148| — 0,200/ 0,948
¢ Virginis | O | 15 0,085/0,022/13 28 28416|— 1410 [27,006 | 28 28,045 | - 1,039| — 0,195 0,844
Iél VlI‘g]ﬂlSS 8 lg 8,022 0,016]13 35 12459 — 1,536 |10,923 | 38 11,940 | + 1,017| — 0,185/ 0,832
passage ' 3 017 13 45 60,07 | . ' _ L
E | 6|04 018 13 45 56,00 (+ 7,05 (6508 |46 6,03 |- 095 | — 017 |- 078
T Vlrgmls E |15 0081 002143 55 25.888/— 1,068 {24,820 | 55 25835 | 4 1,015| — 0,152/ 0,863
95 Virginis | E | 15 0085 0,022 14 00 15,398|— 1,271 14,127 | 00 15,257 | - 1,130 — 0,145 - 0,985
x Virginis E |15 0,092 0,024114 6 23,048|— 1,291 (21,787 | 6 22,830 | + 1,073| — 0,435/ 0,938
o Bootis E | 15 10,100/0,026/14 10 5477 — 0,723 | 4,784 | 10 - 5,778 | -} 1,021} — 0,129/4- 0,892}
% Virginis E | 15 ]0,096/0,025|14 12 30,389/ — 4,350 {29,039 | 12 30,070 | -+ 1,031| — 0,125|-1- 0,906
‘o Bootis E | 15 [0,058/0,015/14 26 34,095|— 0,462 {33,633 | 26 34,615 | - 0,982 — 0,090/~ 0,892
1 12 étoiles équat. Moyenne —+ 0,891
| ‘ Seconde détermination de 'heure.
« Coronze | E | 15 [0,104/0,027|15 29 31,525|— 0,579 (30,046 | 29 31,755 | 0,809| - 0,406/+ 0,915
= Libre - | E | 15 10,066 0017 15 34 55525|— 1,499 |54,026 | 34 54,785 | 4 0,759| - 0,419+ 0,878
« Serpentis | E | 15 10,073 0019 15 38 15,778|— 1,008 |14,773 | 38 15,510 | + 0,737 + 0,427|-}- 0,864
e Ser’penn_s E | 15 0,085 0, ,022(15 44 44,337\— 1,044 143,293 | 44 44102 | - 0,809] - 0,141]-- 0,950
(y]'l SerpentlsJ % 1? 8,(5)26 0017 15 50 49,320|— 0,825 |48,495 | 50 49,312 | 4 0,817} 4 0,156|-- 0,973
passage 0‘21 15 59 56,45 ‘
¢ Ophiuchi | O |15 ()092 0024 16 11 52,621|— 1,437 {54,184 11 51,890 | -+ 0,706; - 0,205{-}- 0,911
. Herculis 015 0073 0 019116 16 32,947 — 1,050 |34,897 | 16 32,614 | - 0,747| - 0,217 0,934
o Herculis 015 0,077 0,020 16 19 47,765|— 1,437 |46,628 | 19 47,210 | - 0582 -+ 0,225|-+ 0,807
X Ophiuchi | O | 15 |0,085/0,022/16 24 46,356/ — 1,329 45,027 | 24 45,670 | - 0,643| + 0,237 0,880
9 étoiles équat. Moyenne -+ 0,901
.Juin 5. Instant moyen 15h 2m {;
o Virginis | E [ 15 [0,0850,025(13 18 48207/ — 1,206 |47,091 | 18 43,260 | -— 4,831] — 0,454|— 1,085
70 Virginis | E | 15 10,107/0,028(/13 22 29 816|— 0 752 |29, 064 | 22 27,388 | — 1,706| — 0,148|— 1,854
¢ Virginis E |15 0 081/0, 021113 28 30 897 |— 1020 29 877 | 28 28,040 | — 1,837| — 0,139/— 1,976
o Bootis 0|18 0 088 0023 14 10 8 772|— 1 171 | 7, 601 | 10 5770 | — 1831 — 0,077|— 1,908
¢ Bootis 0|15 0 0920, 02414 26 37 437 — 0 989 36 448 | 26 34,610 | — 1838 — 0053 —1 891
Z Bootls 0|15 0 0730, ,019/14 35 22 A79|— 1 255 ‘21 994 | 35 19,288 | — 1 936 — 0 040|— 1976

6 étoiles équat.

Moyenne — 1,932
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Etoiles observées a Munich en 1877.

- -y
=& g g |Erreurmoyenne c3os . rrection . . orrectio '
ETOILE ég ,gq—:; Passagé réduit 72 correct. | Seconde As:lcreor;:;on Codedg ?ﬁg:&m f}l'l‘fgdu%el: -
OBSERVEE. pf:; Z% | 7L au fil du milieu. | instrument. | corrigée. apparente. Pe’tB) € imoyen. a'm;;z:}l
s ~+s h m s .8 8 m s 8 8 '8
Juin %. Instant moyen 14h 52 .3,
& Premiére détermination de I'heure.
o Virginis | E | 15 {0,073 13 18 53.592/— 1,215 52,377 | 18 45,250 | — 7,427 — 0,277|— 7,40k
70 Virginis | E | 15 10,085 13 22 35,259|— 0,780 |34,479 | 22 27,345 | — 7134 — 0,266|— 7,400
I Virginis | E | 15 0,085 13 25 44,956|]— 1,133 |43,823 | 25 36,808 | — 7015 — 0,257|— 7,272
¢ Virginis E | 15 0,081 13 28 36,293 — 1,037 |35,256 | 28 28,030 | — 7,226 -~ 0,250{— 7,476
gVirginisS E | 15 {0,058|0,015/13 35 20,266/— 1,179 [19,087 | 35 11,928 | — 7,159| — 0.231|— 7,390
passage E |- 710,34 13 46 5,04 o | _—
) 0 7 1055 13 46 84k -+ 6,42 1316 |46 559 757 |- 0,20 7,77
+ Virginis | O | 15 {0,085 13 55 34,438|— 1,279 (33,159 | 55 25826 | — 7,333| — 0,174/— 7,507
95 Virginis | 0 | 15 (0,100 14 00 23,949|— 1,433 122516 | 00 15,249 | — 7,267 — 0,160/ — 7,427
« Virginis 0 | 15 [0,096 14 6 31,492 — 1,446 130,046 | 6 22,824 | — 7,222 — 0,143 — 7,365
« ‘Bootis 0 | 15 10,066 14 10 14,411|— 1,015 (13,096 | 10 5,760 | — 7,336| — 0,432|— 7,468
A Virginis 0} 15 10,081 14 12 38870)— 1,492(37,378 | 12 30,064 | — 7,314 — 0,126|— 7440
¢ Bootis 0 {15 0,407 14 26 42,798/— 0,829 141,969 | 26 34,600 | — 7,369 — 0,084 — 7,453
Z Bootis E | 15 |0,062 14 35 27 595 — 0,790 26,805 | 35 19,284 | — 7,521 — 0,034|— 7.575
12 étoiles équat. Moyenné — 7,431
Seconde détermination de 'heure.
6 Serpentis | O | 14 0,103 15 14 58.4011— 1,277 |56,824 | 14 49,332 | — 7,492 + 0,075|— 7,417 |
¢ Librae 0115 (0,081 15 17 43,867 — 1,434 |42 433 | 17 34,996 | — 7,437 4 0,083|— 7,354
¢ Libre E | 15 (0,096 15 21 31,474 — 1,343 {29,831 | 21 22342 | — 7.489| 4 0,096|— 7,393
« Corane E-| 15 0,077 15 29 39,855 — 0,545 (39,310 { 29 31,758 | — 7,662 4~ 0,123|— 7,429
x Libra -0 [ 15 10,081 15 35 3,906]— 1,578 | 2,328 | 34 54,800 | — 7,528| -~ 0,434|— 7,394
« Serpentis | O | 15 10,062 15 38 24.306|— 1,190 {23,116 | 38 15,522 | — 7.594| -1 0,152 — 7,442
¢ Serpentis | O 1 15 (0,073 15 44 528941 — 1,219 |51,675 | &4 48417 | — 7,558 -1- 0174 — 7,384
v Serpentis- | 0 | 15 (0,073 15 50’57,950 — 1,052 56,898 | 50 49,325 | — 7,573| -}~ 0,193— 7,380
Gpassage 1| O\ 7 832 B gg;z |— 899 5499 |50 4636 |— 863 |+ 022 — 841
¢ Ophiuchi E | 15 10,107 16 11 60,822|— 1,148 59,674 | 11 51,911 | — 7,763| |- 0,263|— 7,500
v Hereculis E | 15 0,104 16 16 41,062|— 0,724 (40,338 | 16 32,633 | — 7,705| - 0,278|— 7,427
o Herculis E | 15 0,096 16 19 55,890/— 0,818 155,072 | 19 47,231 | — 7,841 -+ 0,289 — 7,552
» Ophiuchi E | 15 (0,135 16 24 54504— 1,036 53,468 | 24 45694 | — 7,774 4+ 0,308|— 7,469
+ Scorpii E | 15 {0,420 16 28 26,397(— 1,591 |24,806 | 28 17,136 | — 7,670| + 0,317|— 7,353
¢ Herculis | O | 15 [0,081 16 36 50,419|— 0,787 49,632 | 36 41,946 | — 7,686 -1 0,344|— 7.342
14 étoiles équat. Moyenne‘—- 7,817
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o
, o .g o . Erreurmoyenne : L . orrection . . orrection
ETOILE gv—é %E Passage réduit 3 correct. | Seconde Af:lcrc(;;:éon @ dedlgi ?f"}:::;;% (.;rﬁflu%e .
OBSERVEE, p‘ft P L fil. | moy. | ¥ fil du milieu. | instrument. | corrigée. apparente. pe'zB‘)l © moyen. amg;::.n
—+s- s h m s s s m s s s 8
» Juin 8. I[nstant moyen 15" 10=,8,
= Virginis | E | 15 10,411{0,029/13 55 31,859|— 0,974 |30,885 | 55 25,823 | — 5,062 — 0,195|— 5,257
« Virginis E | 15 10,058/0,015|114 6 28990 — 1,193 (27,797 | 6 22,822 | — 4,975 — 0,171|— 5146
o« Bootis E | 15 10,0960,025/14 10 11,444 — 0,631 (10,813 | 10 5755 | — 5,058/ — 0,162|— 5,220
¢ Bootis ~0 | 15 10,07310,019{14 26 40,547 — 1,001 {39,546 | 26 34,595 | — 4,951 — 0,124 — 5,075
¢ Bootis 0 | 15 ]0,062/0,016 14 35 25634|— 1,269 |24,365 | 35 19,282 | — 5,083 — 0,102|— 5,185
¢ Libre 0 | 15 |0,124/0,032/15 21 29,246/ — 1,731 |27,515 | 21 22,346 | — 5169 - 0,032|— 5,137
o Coronz 0 | 15 10,096/0,025/15 29 37,994 1,036 136,958 | 29 31,759 | — 5,199 4- 0,054|— 5,145
» Libre 0 | 11 |0,136/0,041/15 35 1,886|— 1,783 00,103 | 34 54,805 | — 5,298| - 0,067|— 5,231
« Serpentis | O | 15 10,077/0,020{15 38 22,124|— 1,358 20,766 | 38 15,526 | — 5,240| 4 0,075|— 5,165
¢ Serpentis | O | 15 10,0640,047|15 44 50,731 — 1,388 149,343 | &4 44,122 | — 5,221 -+ 0,092|— 5,129
E Serpenti%} ‘ 8 1? 8077 0030 15 50 55,749 — 1,213 |54,536 | 50 49,330 \ — 5,206) - 0,107|— 5,099
passage , 47 10,18 115 59 59 72 ) = § ; .
yo | R 8 026 009 13 59 64 36 |\ 9,63 152,41 |59 46,46 = 595 | - 0,13 |— 5,82
¢ Ophiuchi E |15 0 096 0025 16 11 58 406|— 1,115 |57,291 | 11 51,919 | — 5372 4+ 0,159|— 5213
» Herculis E | 150, ,100 0026 16 16 38,651 — 0,654 [37,997 | 16 32,639 | — 5,358 4 0,469|— 5,189
o Herculis | E. | 15 0,069 0,018 16 19 53,554— 0,758 152,793 | 19 47238 | — 5,585 4+ 0478|— 5,377
» Ophiuchi E | 15 ]0,096|0,02516 24 B2 114— 0,995 (54,119 | 24 45702 | — 5,417, -|- 0,491|— 5,226
~ Seorpii E | 15-10,4310,034{16 28 24,082 — 1,577 {22505 | 28 17,148 | — 5,357| -} 0,199|— 5158
¢ Herculis 0 | 12 |0,114/0,033/16 36 48195 — 0,952 47,243 | 36 41,953 | — 5,290 - 0,221|— 5,069
20 Ophinchi | E | 15 0,09610,025/16 43 11,707|— 4,244 (10,463 | 43 5,018 | — 5,445 4 0,236|— 5,209
%{9 HerculisS E 12 8 é?)q 0,036/16 46 38,136|— 0,766 37,370 | 46 31,861 | — 5,509| 4 0,244 — 5,265
1 passage .10,85.10,35 |16 58 44,25 } | , : —
y o 0 " 020 008 16 58 4785 -4 5,62 |51,67 |58 45583 |— 6,14 |4 029 5,85
o Herculis 0} 15 0047 0012 17 9 12,020{— 1,217 [10,803 | 9 5,208 | — 5,505 - 0,331|— 5,174
20 étoiles équat. Moyenne — 5,183
Juin 9. Instant moyen 158 1m 9. . ' -
¢ Bootis E | 15 10,104]0,027|14 26 38,786|— 0,453 |38,333 | 26 34,590 | — 3,743| — 0,103|— 3,846
¢ Bootis 0 | 15 |0,104|0,027 |14 35 24,407 — 1,233 {23,174 | 35 19,280 | — 3,894 — 0,078/ — 3,972
¢ Libree 0 | 1510,062/0,016/15 17 4£0,286|— 1,588 138,698 | 17 35,003 | — 3,695/ - 0,046/ — 3,649
¢! Libre 0 | 15 10,124|0,032/15 21 27,787|— 1,699 [26,088 | 21 22350 | — 3,738| - 0,087 — 3,681
o Coron® 0 | 15 10,111/0,029/15 29 36,556/ — 0,979 |35,577 | 29 34,760 | — 3,817| - 0,081 — 3,736
x Libre 0 | 13 0,0650,018/15 34 60,450 — 1,752 58,698 | 34 54810 | — 3,888 - 0,100|—. 3,788
« Serpentis | O | 15 10,077/0,020{15 38 20,735|— 1,318 [19,417 | 38 15,530 | — 3,887 - 0,117|— 3,770
¢ Serpentis | O | 15 10,062(0,016/15 44 49,295 — 1,350 |47 945 | 44 44,127 | — 3818} - 0,149|— 3,669
%Serpentls:] 8 1? 8(8)86 80(4)7 15 50 54,221 — 1,167 |53,224 | 50 49,334 | — 3,890| 4~ 0,479|— 3,711
assage 30 15 59 59, 1
passag E | 7077 1029 15 59 6255 \— %98 [BLI3 |59 4657 | — 456 |+ 022 |— 43k
s Ophluchl E | 18 0077 00‘20 16 11 57,108|— 1,187 |55,921 | 11 51,926 | — 3,995| -|- 0,285/ — 3,710
y Herculis E | 15 0,100 00‘26 16 16 37,421|— 0,712 (36,709 | 16 32,645 | — 4,064 4+ 0,309 — 3,755
o Herculis | E | 15 10,100 0,0926 16 19 52,309|— 0,820 51,489 | 19 47,245 | — 4 24h| 1 0,326/ — 3,918
A Ophiuchi | E | 15 10,0500,013/16 24 50,831|— 1,062 49,769 | 24 45710 | — 4,059| - 0,350 — 3,709
= Scorpii E | 15 10,100/0,026/16 28 22,894 — 1,672 (21,222 | 28 17,160 | — 4,062 4 0,368 — 3,694
% Herculis E | 15 10,11110,029/16 36 46,441 — OME) 46 026 | 36 41,960 | — £4,066] - 0,404 — 3,662
20 Ophiuchsi % 157’) g,;g& 0,027{16 43 10,459|— 1 311 9 148 | 43 5,030 | — 4,118} 1 0,425 — 3,693
H passage ,225 10,09 116 58 4218 ' :
passage> o | 6 0227 (0,11 |16 58 4556 (T 597 498k |58 4550 | — 43k |+ 048 |— 386
« Herculis 0|15 0088 0023 17 9 10 637|— 1,166 | 9471 | 9 5,310 | — &,161| 4 0,513|— 3,648 |
» Serpentis | K| 15 0 124 0032 17 14 3,517 — 1,360 2157 | 13 57,876 | — 4,281| - 0,530|— 3,751
18 étoiles équat. Moyenne — 3,742




Détermlnatlon définitive de ’heure dans les deux statlons,

Les position
en partie du ¢

d’apres les ascensions droites corrigées.

s des étoiles observées & Munich et 3 Genéve ont été tirées
atalogue des « Gradmessungsterne » de M. Oppolzer, en

partie de la Connaissance des temps, et les positions moyennes pour 1877,
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Etoiles observées a Munich en 1877.
’ g'g 24 Erreurmoyenne L : i Correction .é ion | Correction
ETOILE , gg —éa —~ ) Pagsage réduit 3 correct. | Seconde Aa:ff;:eon 3&}39 glggg:a o érﬁg]‘g::nt
OBSERVEE, pf“; P 161 | moy. au fil dg milien. | instrument. | corrigéc. apparente. P ® : lmoyen. moyen.
4=, | s h m s 8 s m s s s s
| Juin 10. Instant moyen 14,56~ 3,
: Premiére détermination de U'heure. .
o Virginis | 0 | 15 10,066/0,017/43 18 53,381 — 1,619 51,062 | 18 45,233 | — 6,720| — 0,190 — 6,919
1 Virginis 01|15 0062 0,016113 25 44,917\— 1,540 (43,377 | 25 36,793 | — 6,584 —- 0 177|— 6,761
¢ Virginis 01|15 0065 0,017|13 28 36,263|— 1450 (34,813 | 28 28,014 | — 6,799 — 0 172 — 6,971
rgVu’glmsS 8 15 0,081 0,02113 35 20,185|— 1,878 |18,607 | 35 11,914 | — 6,693 — 0 159|— 6,852
passage 7 10,47/ 10,07 |13 46 780 — — —
N El 7 056 021 13 46 368 \—1— 6,95 (12,69 |46 5’,12 757 O,M 7,71
- Virginis ' E | 15 0,062 0016 13 55 33 688 — 1,005 {32,683 | 55 25,815 .| — 6,868 — 0,122|— 6,990
95 Virginis | E | 15 |0,073/0,019|14 00 23,211 — 1205 22,006 | 00 15.239 | — 6,767| — 0.110|— 6,877
x Virginis E |15 0073 0,()'19 14 6 30,855(— 1,224 (29631 | 6 22,816 | — 6,815 — 0,098|— 6,913
o Bootis E | 15 0,083 0,022|14 10 13,274|— 0,665 [12,609 | 10 5,743 | — 6,866| — 0,090|— 6,956
) Virginis E | 15 10,0770,020/14 12 38,186 — 1,281 136,905 | 12 30,056 | — 6,849 — 0,085/ 6,934
o Bootis 0 | 15 {0,085(0,022/14 26 42426/— 0,960 |41.466 | 26 34582 | — 6,88k — 0,057 — 6,941 ]
¢ Bootis 0] 15 0053 0,015(1% 35 27 478 — 1,232 126,246 | 35 19,276 | — 6,970) — 0,040 — 7,010
<* Bootis E |15 0069 0,048|14 39 47110,— 0,494 46,616 | 39 39,744 | — 6,872) — 0,032|— 6,904
12 étoiles équat. Moyenne — 6,919
' Seconde détermination de 'heure. ‘
6 Serpentis | E | 15 |0,058/0,04515 1% 57,295|— 1,042 56,253 | 14 49,337 | — 6,916] - 0,043|— 6,873
e Librae E |15 0073 0019 15 17 43,146|— 1,244 (51902 | 17 35,004 | — 6,898| 4+ 0,052|— 6,846
¢* Libre E | 158 |0, 127 0033 15 21 30,7461 — 1,365 |29,381 | 21 22,351 | — 7,030] 4 0,064/— 6,966
o Corong E |15 0047 0, ,012115 29 39,329/ — 0,522 |38,807 | 29 31,758 | — 7,049 -~ 0,086|— 6,963
x Libre E |15 0088 0023 15 35 3,220/— 1,426 | 1,794 | 34 54,813 | — 6,981 4- 0,099|— 6,882
a Serpentis | E | 15 0 10% 0027 15 38 23,508|— 0,944 (22 564 | 38 15,531 | — 7,033| 4+ 0,112|— 6,921
¢ Serpentis | E | 15 0066 0,017 15 44 52,119|— 0,983 151,136 | 44 44,129 | — 7,007| 4+ 0,127|— 6,880
'éserpemli (P)‘ 42 0021 0,021|15 50 57,518 — 1,192 56,326 | 50 49,335 | — 6,991 4 0,149|— 6,842
passage X 0,43 10,18 |15 59 66,00 — —
o 0 7 0,34 013 15 59 6174 \— 9,51 |54,36 |89 46,68 7,68 |+ 0,8 7,50‘
¢ Ophluchl -0 | 15 10,078 0019 16 11 60,674|— 1,498 |59,176 | 11 51,931 | — 7,245 J- 0,208— 7,037
 Herculis 0 | 15 |0,077 0020 16 16 41,004 — 1,128 40,876 | 16 32, 648 | — 7,228/ - 0,222/ — 7,006
w Her_culi§ 0 | 15 {0,047 0,012 16 19 55,758 — 1,210 |54,548 | 19 47‘249 — 7,299| -I- .0,232|— 7,067
Py Ophlughl 0|15 005& 0,014/16 24 54,292 — 1,392 (52,900 | 24 45 716 | — 7,184 |- 0,246|— 6,938
T Scorpq 0] 15. 0 127(0,033/16 28-26,339|— 1,902 25,437 | 28 17,167 — 7,270| + 0,258|— 7,012
¢ Herculis 0] 15 0 10%/0,02716 36 49,895/ — 0,909 48,986 | 36 41,963 | — 7,023| + 0,281|— 6,742
1% étoiles équat. - Moyenne — 6,927
CHAPITRE III
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qui ont servi de base dans le premier calcul de T'heure, sont données
.dans le tableau suivant. En ce qui concerne les étoiles polaires, pour
lesquelles nous avons conservé la notation de M. Oppolzer, il est i
‘remarquer que nous avons introduit les corrections 4 son catalogue, qui
résultent des nombreuses observations faites par M. le docteur Becker &
la lunette méridienne de Berlin. Ces corrections sont : pour M - 05,03;
pour A 4 0s,21; pour G — 0%,82; pour B + 0s,29; pour C -+ 0223;
pour H —- 0s,03. : ‘

) 1877,00 . 1877,00
ETOILE e KTOILE T — i
& moyenne. |Asc. droite moyenne. § moyenne.* |Asc. droite moyenne.
°. 7 h m s e h m s
x Leonis ~+'8 0,0 | 10 58 40,270 | & Libre —10.54,7 | 14 50 35,730
{s Crateris —22 93 | 11 5 36,630 | 6 Serpentis | 4+ 1 99 | 15 14 46,430
& Leonis 421 148 | 7 33,890 |  Libre 1 — 9526 17 32,024
¢ Leonis — 2 588 10 24,526 | ' Libre —16 17,2 21 19,290
o Leonis -+ 6 421 14 47614 | o Corone —+27 78 29 28,800
6 Leonis 415 15,6 42 47,050 | « Libre —19 16,7 34 51,670
A2 Virginis | - 9 76 48 44542} « Serpentis | -+ 6 488 38 12,580
= Virginis + 7 18,0 54 34,140 } - Serpentis 4+ 4509 44 41,158
o Virginis + 9 250 58 56,600 | 4 Serpentis | 416 3,9 50 46,380
¢ Corvi —21 56,1 | 12 3 48,040 '| : Ophiuchi — 4 235 | 16 11 48838
= Virginis —+ 0 1,0 13 36,780 | y Herculis 419 26,6 | © 16 29,670
¢ Corvi —A15 49,8 23 30,200 | o Herculis | 14 194 19 54,260
f Virginis — 5 92 30 27310 | = Scorpii —26 9.4 21 52,050
p Virginis 410 548 35 39,540 | » Ophiuchi + 2153 24 42,660
d* Virginis -+ 8 20,7 39 24,264 ‘| < Scorpii —27 57,5 28 13,640
6 Virginis — 4 529 | 13 '3 34,930 | ¢ Herculis -+31 49,6 36 38,950
3 Come -+28 30,1 6 7,960 | 20 Ophiuchi | —10 33,8 43 1812
64 Virginis | —17 37,6 11 58,390 | 49 Herculis | +-15 10,9 46 28878
o Virginis —10 31,1 18 42.850 | « Herculis +14°31,9 | 17 9 2320
70 Virginis 4-14 26,2 22 24,820 | +Serpentis —12 43,2 13 54,588
12 ‘\]Iirginis — g 3;,(2) gg 34,328 .
¢ Virginis | < \ 25,560 . _
| m Vixgglinis —8 49| 33 940 | Ry e S
+ Virginis +2 84& . B3 23210 — T
95 Virginis — 8436 | 14 0 12,620 3 moyenne. | Ase. droite moyenne.
« Virginis — 9 420 6 20,170 °o h om s
o« Bootis —+-19 49,4 10 3,050 M 86 37 43 23 27 50,32
A Virginis —12. 48,2 12 27,370 A 853546 | 052 1538
» Bootis 30 547 26 31,710 | G 83 22 10 13 45 55,44
¢ Bootis ~+14 154 35 16,490 B -84 28 12 3 33097
¢2 Bootis -~ | 4-27 38,6 39 36,870 C 83 30 6 3 59 52,60
o? Libre —15 31,8 | 44 4520 “H .82 14 12 16 58 38,10
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Nous auriorfs pu nous borner au premier calcul de 'heure basé sur
ces. positions, sn les mémes étoiles avaient été observées le méme soir
dans les deux stauons parce que, dans ce cas, le chiffre adopté pour
Pascension dmlte est absolument indifférent. Mais comme les étoiles
observées le meme soir dans les deux stations ne sont pas toujours
identiquement les .mémes, il fallait déterminer par Pensemble de nos
observations lec corrections i appliquer aux ascensions droites adoptées
dans le premler calcul, afin de tenir compte de I'influence que pouvait
avoir sur la correction de la pendule l'observation, dans une des stations,
d’une éioile qu1 naurait pas été observée dans I'autre. Nous avons done
déterminé, chacun de notre coté, la correction qui résultait pour Pascen-

sion droite d’upe étoile, en comparant chaque soir la correction de la

pendule donnée par celte étoile avec celle qui était déduite de I'ensemble
des étoiles observées le méme soir. Dans la combinaison des observa-
tions faites dans les deux stations, pour en déduire la correclion moyenne

& appliquer a l’ascensmn droite d'une étoile, il fallait tenir compte du

poids avec lequel la détermination avait 66 obtenue dans chacune des
stations, ce poids dépendant du nombre des observations de cette étoile,

et éventuellement de Vexactitude plus ou moins grande que.I'on pouvait
attribuer a une observatlon isolée faite dans chacune des stations. Il nous
a paru preferable de ne pas déterminer, pour chaque étoile en parti-
culier, l’exaclltude avec laquelle son ascension droite avait été obtenue,

dans une stauon, par Vaccord entre elles des valeurs obtenues les diffs-
rents soirs, le m)mhre des observations de chaque étoile étant en général
trop restreint pour que Fexactitude d’une observation isolée, déduite des

écarts avec la moyenne par la formule + ‘/7‘ %, pit étre considérée

comme la mesure de Terreur réelle craindre. Nous avons préféré,
ainsi que nous Pavions fait dans d’autres occasions, déterminer Perreur
moyenne d’une ohservation isolée d’ascension droite, dans une station,
par Pensemble de toutes les éloiles; F'on se met de cette maniére i Iabri
des circonstances purement fortuites qui peuvent tantot exagérer, tantdt

Co
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diminuer T'accord entre un petit nombre d’observations pour chaque
étoile en particulier. Si N est le nombre total des observations dans une

“station, et m le nombre des étoiles observées, erreur moyenne d’une

) e . ’ , . 2 - .
observation isolée sera donnée parla formule + ‘/; 9" etle tableau
) . —m

suivant renferme les données du calcul pour chaque station. Ce tableau
montre que l'exactitnde d'une observation isolée est assez approximati-

'vement la méme dans les deix stations, erreur moyenne étant sensi-

blement + 05,050 pour les deux, pour que I'on puisse n’avoir égard
quau nombre des observations dans le calcul de la correction moyenne.
Ce calcul est donné pour chaque étoile dans ce tableau, et Pon y a ajouté
erreur moyenne de la correction obtenue pour cette étoile, calculée de
deux maniéres différentes: d’abord, paraccord entre elles des corrections
trouvées dans les deux stations, ensuite par le poids correspondant au
nombre total des observations, en attribuant & chacune d’elles une erreur
moyenne de + 0s,050. Pour les 43 étoiles qui ont éié observées dans
les deux stations, et qui réunissent entre elles 549 observations, 'erreur
moyenne de la correction en ascension droite esten moyenne de + 0s,021,
si on la détermine par 'accord entre elles des valeurs obtenues dans les
deux stations, et de + 03,015, si on la calcule par le poids correspondant
au nombre total d’observations. Pour deux étoiles, erreur moyenne est
la méme dans les deux modes de calcul, pour 17 étoiles, elle est plus
faible d’aprés le premier mode, et pour 24, plus faible d’aprés le second;
Von en peut conclure que les corrections trouvées dans les deux obser-

vatoires S'accordent, 4 peu de chose prés, dans les limites posées par

Iexactitude d’une observation isolée.
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, GENEVE MUNICH Correction de 1'ascension droite Erreur moyenne calculée
HTOILES o g s :7—; ® L par I'accord | par le poids
% QUATORIALES. gg b 'g'g Y] Geenéve. | Munich. 'E% Correction entrgél;iiieux corre?gndant
Z é 2 é %= |moyomne. || inations. | nombre total.
s 8 s 8 s
« Leonis 2 10,000722) — | — |4-0065 — | 2 |40068|="— |=0035
|l & Crateris o | h920( 4| — 10001140029 3 40009 0015 | 002
¢ Leonis 3 673|| — — {0,031, — 3 —0,031 — 0,029
o Leonis 3| sual— | — [hootsl — | 3 |4001&] — | 0029
+ Leonis .3 M6l 1] — [ 10017|4-0148] & |10050] 0057 | 0025
3 Leonis 7| 17999 & |0,007862|—0,046/-1-0,027| 11 |—0,019] 0035 | 0,015
A2 Virginis 51 12952] 3| 8522 0016|0032 8 |—0,022] 0008 | 0,018
= Virginis 6| 8068 3 241 1-0,050/--0,060| 9 [4-0.053] 0,005 | 0017
» Virginis 7| 20347] 3 409 —0,026|1-0.006| 10 |—0,016] 0.015 | 0,016
¢ Corvi 4 18] 3 41240—0,009,—0,049! 7 1--0,026] 0,020 0,019
» Virginis 8| 1215 5| 2142940020 —0.001| 13 |--0,012] 0010 | 0,014
3 Corvi 8 27520/ 4 1827—0,100|—0,135| 12 —0,442) 0,016 | 0,014
{ Virginis 7| 22129 2|  3613]4-0,048/—0,059| 9 |-0.024| 004& | 0017
p Virginis 9 29203 4 4858(1-1-0,012(-4-0,002) 13 |--0,009] 0,005 0,014
d* Virginis 8 13667| & 7371)14-0,084-1-0,054] 12 |--0,054! 0,000 0,014
§ Virginis 5| 3235 3|  5934-0049/1-0,090| 8 |-006& 0020 | 0018
3 Coma 5 13020 3 1309—0,037|—0,032] 8 (—0,035) 0,002 0,018
64 Virginis 3 2685 3 509:—0,013|—0,034] 6 {—0,024) 0,011 0,020
o Virginis 16 320831 9 223591—0,049|4-0,025| 25 |—0,022| 0,036 0,010
70 Virginis 16 | 34797| 9 | 223921 10.018/ 10,056 25 |4-0,032] 0016 | 0.010
1* Virginis 11 10053)] 8 23082)|—0,060{—0,094| 19 |—0,073| 0,013 0,011
¢ Virginis - 11 16100 9 195024-0,028/-1-0,073| 20 |--0,048 0,022 0,011
m Virginis 10 26613/ 7 20927(--0,067,—0,001| 17 {--0,039) 0,033 0,012
< Virginis 1L 23656) 9 | 15802]4-0,045(-0.058] 20 [L0.051] 0,006 | 0,011
95 Virginis 8 10452 8 24896/-1-0,039|—0,051] 16 [—0,006} 0,045 0,013
x Virginis 10 18100, 9 9019(4-0,016;—0,060 19 |—0,020 0,038 0,011
« Bootis 11 27187 9 39540/—0,101|1—0,025| ‘20 |--0,067| 0,038 0,011
) Virginis 11| 310700 8| 9717/40,035|—0,013| 19 |-L0.015| 0023 | 0011
¢ Bootis 4 10349 10 33869|—0,024/4-0,012| 14 [--0,00% .0,015 | 0,013
£ Bootis 4 2045 9 43813)\—0,041|--0,079| 13 |--0,051) 0,042 0,014
«? Bootis 4 13758 5 237621—0,0201-1-0,031| 9 |--0,008 0,025 0,017
o? Librae 4 8533 4 2489—0,027|-1-0,066| 8 |--0,019] 0,046 0,018
£2 Libre 3 1601) 2 450-1-0,076/—0,007| 5 |4-0,043] 0,041 0,022
6 Serpentis 2 7688 B 15383)--0,019/—0,047| 7 {0,028 0,030 0,019
¢ Libre 2 7081 6 6386/—0,031|—0,069] 8 |—0,059) 0,017 0,018
¢! Libre 2 1352 5 7148 -+4-0,026|—0,018} 7 |—0,008| 0,020 0,019
o Coronze 10 | 496440 10 | 188291 0,013|—0/012] 20 |—0.012| 0,000 | 0,011
x Libre 9 6209 8 9574 10,062/ —0,001; 17 14-0,032| 0,031 0,012
o Serpentis 8 17834 8 2964 0,010 -—I—0,0lﬁ 16 |4-0,003)] 0,013 0,013
¢ Serpentis 6 21582 8 5157/.—0,033|—0,039| 14 |—0,036] 0,003 0,013
y Serpentis 6 2204 8 3997l —0,059/—0,060| 14 |—0,060 0,000 0,013
! Ophiuchi 5| 11336) 8| 18266/—0,009/10.020| 13 |+0.009] 001k | 0,014
y Herculis 5 27862 8 8788|-1-0,024 -+0,012; 13 |-10,017]| 0,006 0,014
o Herculis 6 4988 8 7374)|-1-0,131 —+0,142) 14 |-10,437) 0,005 0,013
 Ophiuchi 6| 15135 8| 11266|—-0,072(0,003 14 |—0029| 0037 | 0013
= Seorpii 6 17672 4 15435/ —0,045|—0,014| 10 |—0,033| 0,015 0,016
¢ Herculis — — 6 15049 — | —0,128| 6 |—0,128| — 0,020
20 Ophiuchi — — 3 3384 — | —0,021] 3 |—0,021 — 0,029
o Herculis — — 2 3613 — |—0,081] 2 {—0,051 — 0,035
1302 | 0,657056 0,526569
Nombre des étoiles. | 46 | 0,002566 0,002393
Brrear moyemne (1 obs.) =(4,0507 =(°,0489
12
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Nous avons conservé dans le second calcul de I'heure les mémes
corrections instrumentales, en appliquant seulement aux ascensions
droites apparentes des étoiles les corrections déterminées ci-dessus; il
suffisait par conséquent d’indiquer pour chaque étoile la correction de
la pendule résultant de 'ascension droite corrigée. Les tableaux suivants .
~ en donnent le résultat pour chacune des stations, et Pon a pris simple-
ment la moyenne arithmétique des étoiles observées a chaque détermi-
- nation de I'heure, 'erreur moyenne indiguée au-dessous étant calculée
par Paccord des étoiles entre elles. Pour chaqué station on donne, en
outre, un résumé de la détermination de 'heure pendant toute la durée
des observations ;- dans le résumé, pour Genéve, on a ajouté a la correc-
tion du chronométre, obtenue directement par les observations faites &
Ialt-azimut installé dans la coupole occidentale, la correction +- 02,030
pour la ramener au centre de la lunette méridienne, adopté pour centre
dela station. Les deux derniéres colonnes de ce tableau donnent la cor-
rection du chronométre ramende a l'instant moyen de I'échange des
signaux, pour les jours ot une détermination de 'heure avait été égale-
ment obtenue 4 Munich. L'on a toujours pris, & Munich, pour Vinstant
auquel se rapporte une détermination de 'heure, l'instant moyen de
“Péchange des signaux, cette réduction n’était donc pas nécessaire. Le
résumé pour Genéve renferme 34 déterminations de I'heure réparties
sur 23 jours, du 2 mai au 10 juin, et une double détermination ayant
été obtenue pour 11 jours; Perreur moyenne de I'une de ces 34 déter-
minations, calculée par accord des étoiles entre elles, est en moyenne
de + 02,018. D’un autre cOté, comme le nombre total des observations
d’étoiles est-de 302, soit de 9 en moyenne pour chaque détermination,
Perreur moyenne d’une détermination devrait étre + 05,017, d’aprés le
chiffre de =+ 05,050 obtenu pour Verreur d’une observation isolée; I'on
obtient ainsi sensiblement le méme résultat, soit par Vaccord de diffé-
rentes étoiles entre elles le méme soir, soil par Paccord entre elles des
observations de la méme étoile faites des ’:soirs différents. 11 en est & peu
prés de méme & Munich, ot I'on compte 30 déterminations de I'heure,
réparties sur 22 jours, du 3 mai au 10 juin; l'erreur moyenne d’une
détermination est de + 05,019 en moyenne. Comme ces 30 détermina-_
tions comprennent ensemble 301 observations d’étoiles, soit 10 en
moyenne pour chacune d’elles, on devrait avoir en moyenne + 05,016
pour Perreur moyenne d’une détermination.




Calcul de 1

|

droites corrigées.
GENEVE 1877

a correction du chronomeétre avec les ascensions

oo o
growe | Gmeton | dromm |, Gredion | droms |y, Sorecon
2 mai 2 11h. 27m. 13 mai 2 11 h. 27m llimalaMh %m
x Leonis — 0,903 | 3 Leonis + 0 050 | - Virginis — 0 565
{3 Crateris — 0,864 | o Leonis — 0,010 o« Bootis —0, 5
§ Leonis — 0,903 | ¢ Leonis —+ 0,100 [ X Virginis C— 0,570
¢ Leonis — 0,873 | 3 Leonis -+ 0,079 | ¢ Bootis — 0,500
o Leonis — 0,879 | A® Virginis -+ 0,141 | £ Bootis — 0,400
{3 Leonis — 0,973 | = Virginis -+ 0,037 } <* Bootis — 0,376
A? Virginis — 0,961 | o Virginis -+ 0,068 | o* Libre — 0,395
= Virginis — 0,946 ] = Corvi - 0,046 | & Libre _ — 0,514
» Virginis — 0,906 | Moy. arithmél. | -+ 0,064 | Moy. arithmét. | — 0467
Moy. arithmét. | — 0,912 | = 0,016 =+ 0,028
: ] %0013 -
, 13 mai 4 13 h. 46 m. 18 mai 2 12 h. 36 m..
| 3 mab a1l h.2Tm. e Virginis -+ 0,106 | 3 Leonis — 1,646
y Leonis ©— 0,147 | 70 Virginis — 0,029 | A® Virginis | — 1,811
Crateris — 0,163 | I* Virginis — 0,033 | = Virginis - — 1,667
4 Leonis — 0,433 | £ Virginis -+ 0,009 { - Virginis — 1,632
¢ Leonis — 0,105 | m Virginis -+ 0,08% | + Virginis — 1,756
o Leonis — 0,411 } « Virginis — 0,019 | 5 Corvi — 1,719 .
(3. Leonis — 0,083 {1 95 Virginis — 0,098 | f Virginis — 1,742
- A? Virginis — 0,122 | x Virginis — 0,037 | o Virginis — 1,834
w Virginis — 0,403 1 o Bootis 4+ 0,063 | d® Virginis - — 1,822
o Virginis — 0,085 | x Virginis -+ 0,007 Moy. arithmét. | — 1,737
< Corvi 1= 0142 "Moy arithmét. | —+ 0,002 + 0,025
Moy. arithmét. | — 0,120 =+ 0,019 ‘
- =+ 0,008 o 19 mai 3 12 h. 36 m.
. 16 mai 4 12 h. 36 m. . . X
s Leonis — 2176
. 3 mai 313 h. 46 m, 6 Leonis — 0,322 ﬁg Vl!‘glnls — 9193
« Virginis — 0,437 | = Virginis — 0,439 | ~ Virginis — 2,238
70 Virginis — 0,108 | o Virgnis — 0,546 | - Virginis — 2,204
1* Virginis — 0,095 | ¢ Corvi — 0,479 | < Corvi — 2,206
¢ Virginis — 0,014 | « Virginis — 0,431 | » Virginis — 2,197
-t Virginis — 0,038 .| & Corvi — 0,604 | & Corvi_ — 2,208
« Virginis 0,010 | o Virginis — 0,364 | f Virginis — 2,167
« Bootis — 0,039 | d* Virginis — 0,460 | ¢ Virginis T — 2,275
A Virginis — 0155 Moy, arithmét. | — 0,456 | Moy. arithmét, | — 2,207 |}
Moy. arithmét. | — 0,071 =+ 0,032 : * 0,011
CE= 0020




[

Correction

Correction

Correction

ETOILE du chronométre. ETOILE du chronométre. ETOILE . {du chronomeétre.|
24 mai 4 12 h. 36 m. 24 mai 315 h. 0 m. 26 mai 312 h. 52 m.
8 8 8
{3 Leonis — 3,218 | © Bootis ‘— 4,686 | » Virginis — 6,957
o Virginis - — 3,186 | ¢ Bootis — 4,685 | & Corvi — 6,973
» Virginis — 3,173 | <* Bootis — 4,681 | f Virginis — 6,979
8 Corvi — 3,184 | o Libre — 4,726 | » Virginis — 6,976
f Virginis — 3,284 | « Corone — 4,673 | d? Virginis — 6,990
¢ Virginis — 3,196 | x Libre — 4,688 { 6 Virginis — 6,978
d* Virginis — 3,131 | o Serpentis — 4,663 | 3 Come — 7,023
Moy. arithmét. | — 3,196 | Moy. arithmét. | — 4,686 | 61 Virginis — 6957
+ 0.018 ‘ =+ 0.007 | = Virginis — 7,006
’ ’ 70 Virginis — 7,000
22 mai 3 12 h. 36 m. 25 mai 4 12 h. 52 m. Moy. arithmét. i o gaggl;
7 Virginis — 3406 | « Virginis — 5,752 Y
& Corvi — 3,439 | § Corvi — 5748 | i3
£ Virginis - — 3558 | f Virginis 569y | ¥ melidf2h.B2m
p Virginis — 3,373 | p Virginis — 5,703 | 5 Virginis — 8,252
d® Virginis — 3,394 | d® Virginis — 5,707 | 8 Corvi — 8,087
6 Virginis - — 3,414 | 6 Virginis — 5,713 | f Virginis — 8,151
8 Come — 3,382 | 5 Come — 5,742 | ¢ Virginis — 8,133
« Virginis — 3,445 | o« Virginis — 8,647 | d* Virginis - — 8,188 ||
70 Virginis — 3,430 | 70 Virginis — 5,749 | 6 Virginis — 8,098
Moy. arithmét. | — 3,426 | Moy. arithmét. | — 5,714 | £ tome — 8,209
+ 0018 =+ 0010 | 61 Virginis — 8,204
’ - o Virginis — 8,179 |
23 mai 412 h. 52 m, 25 mai A 15 h. 0 m, 70 Virginis — 8077
Lo ] Moy. arithmét. | — 8,4575]
p Virginis — 3,904 | » Bootis — 5,712 == 0,018
d’VVirginis — 3,844 } ¢ Bootis — 5,753 '
6 Virginis — 3,882 ] <* Bootis — 5,881 5
B Comse — 3792 | -2 Libre _y7gy | ¥ merdfih0m
61 Virginis — 3,885 | &2 Libre — 5,883 | ¢ Bootis. — 8,229
o Virginis . — 3,850 | 6 Serpentis — 5,808 | £ Bootis — 8,141
70- Virginis — 3,854 | ¢ Libree — 59111 Bogtis — 8,178
ani — ¢ Libre — 5,828 | «? Libre — 8,136
Moy. arithmét. | — 3859 | > Gorone — 5,754 | & Libre — 822
' -7 x Libre — 5868 | 6 S%rpentis — 8,3%3
TN - ¢ Libree — 8189
Moy. arithmét. ~ g,gg ¢ Libree — 8278
- o Coron® — 8,238
x Libre — 8216
Moy. arithmét. — 8,216
: : =+ 0,019
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ETOILE

Correction
du chronométre.

ETOILE

. Correction
du chronométre.

ETOILE

Correction
du chronométre.|

34 mai 2 13 h. 46 m.

2 juin 3 13 h. 46 m.

6 juin 343 h. 46 m.

» Virginis — 12314 |  Virginis — 13928 | « Virginis — 16,733
70 Virginis — 12,305 | 70 Virginis — 13,972 | 70 Virginis — 16,791
I* Virginis — 12,408 | 1* Virginis — 13,921 | 12 Virginis — 16,802
% Virginis — 12,378 | € Virginis — 13,837 | ¢ Virginis — 16,755
m Virginis — 12,429 | m Virginis — 13,876 | m Virginis — 16,829
- Virginis — 12,356 | = Virginis — 13,967 | + Virgmis — 16,780
« Virginis — 12,508 | 95 Virginis — 13,930 | 95 Virginis — 16,851
- o Bootis — 12,464 |  Virginis — 13,986 | » Virginis — 16,852
> Virginis — 12,367 | « Bootis — 13,812 | « Bootis — 16,746
Moy. arithmét. | — 12,381 A Virginis — 13,983 | » Virginis — 16,740
= 0,047 | Moy. arithmét. | — 13,921 | Moy. arithmét. | — 16,788
+ 0,019 + 0,014
31 mai 4 16 h. 0 m. 2 juin 3 16 h. 0 m. % juin 213 h. 46 m.
» Coronz — 12,696 | = Coronz — 13,995 |, Virginis — 16919 |
« Libree — 12551 | * Libre — 146,102 1 70 Virginis — 16973
o Serpentis — 12469 | = Serpentis — %179 1 12 Virginis — 16,925
¢ Serpentis — 12,494 | ¢ Serpentis — 14,079 1+ Virginis — 16,988
» Serpentis — 12529 | » Serpentis — 18,057 1 1) Virginis — 16,926
« Herculis — 12502 | ¢ Ophiuchi — 13993 | Virginis 16,931
» Ophiuchi — 12526 | 7 I}ilzt;ccllljllliss — }ﬁg? 95 Virginis — 4«5,97:;
TR __“ o LEICuls — - x Virginis — 17,01
Moy. arithmét, o 13,5’32 A Ophiuchi — 14,046 | Bo§tis — 16,934
=5 = Scorpii — 14,011 |, Virginis — 16951
Moy. arithmét. | — 14,077 ["Vov. arithmé —16
il y. arithmét. 16,954
fer juin 313 h. 46 m. + 0,023 = 0,010
8 PR Y .
« Virginis — 13,463 % joim 316 h. 0 m. juin & 16 b
70 Virginis | — 13,498 | o Corone YN
12 Virginis — 13,622 | o Serpentis — 14,976 | « Goron — 16,964
Z Virginis — 13385 | - Scorpii — 15061 | = Librze — }?,ggg
m Virginis — 13,578 . « Serpentis — 16,
< Virginis — 1397 | Moy arithmét. | 13002 | CSorpentis | — 16834
95 Virginis — 13,528 . , - o y Serpentis —.16,892
» Virginis -— 13,586 4 juin 2 13 h. 46 m. ¢ Ophiuchi — 16,914
o« Bootis — 13,530 o ) y Herculis — 16,878
) Virginis — 13,605 ;OV%'_glmS. — ig,zgi w Herculis — 16,910
7. arithmé — VIrginis — 19, » Ophiuchi — 16,776
Moy. arithmét. | — 13,846 gg!fg.‘"!s — 15381 | < Suonpi — 16,893
- ‘¢ Virginis - — 15, R T
m Virginis — 15,665 Moy. arithmét. i—:«lg’g??
Moy. arithmét. | — 15,543 ’
*= 0,031
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ETOILE du Sﬁ::f)?x‘:fga;re. ETOILE du g}?g?l?ti[?;tre. ETOILE du gﬁﬁ;ﬁ%&?&re.
8 juin 2 13 h. 46 m. 9 juin 3 13 h. 46 m. 10 juin 313 h. 46 m.
o Virginis — 17,007 | o Virginis — 17,448 | « Virginis | —16,761
70 Virginis — 17,105 | 70 Virginis — 47,148 | 70 Virginis | — 16,679
1* Virginis — 17,058 | 1* Virginis —17.201 |.1* Virginis - — 16,795
e Vivrginis ~— 17,028 | £ Virginis — 47,426 | £ Virginis — 16,833
-m Virginis 17,132 |- m Virginis - — 17,194 | m Virginis — 16,870
= Virginis — 17,017 | = Virginis — 17,104 | < Virginis — 16,831
95 Virginis — 17,453 | 98 Virginis — 17,239 | 95 Virginis — 16,827
» Virginis — 17,143 | » Virginis — 17,242 | "« Virginis — 16,794
« Bootis — 17,048 | « Bootis — 17,192 | -« Boolis — 16,716 ||.
). Virginis — 17,467 | ). Virginis — 17,100 | » Virginis — 16,777
Moy. arithmét. .| — 17,083 | Moy. arithmét. | — 17,169 | Moy. arithmét. | — 16,788
: =* 0,020 =+ 0,016 | = 0,018
8 juin 3 16 h. 0 m. 9 juin 3 16 h. 0 m. 10 jain 2 16 h. 0 m.
o Gorone — 17,039 | « Coronze — 17,088 | o Corone — 16,731
x Librae — 17,103 | « Libre — 17,420 | x Libre — 16,851
o Serpentis — 17,008 | « Serpentis — 17,057 | o Serpentis . — 16,778
¢ Serpentis . — 17,063 | « Serpentis — 17,042 | = Serpentis — 16,932 .
y Serpentis — 17,081 | y Serpentis — 17,087 | y Serpentis — 16,818
¢ Ophiuchi’ — 17,022 | « Ophiuchi — 17,010 { « Ophiuchi — 16,851
"y Herculis —17,091 [ y Herculis — 16,991 | 4 Herculis — 16,747 |
| w Herculis — 17,038 | « Herculis — 17,077 | « Herculis — 16,759
& Ophiuchi — 16,960 | > Ophiuchi - — 17,106 | -» Ophiuchi L — 16,747
i Scorpii — 16,959 | = Scorpii — 17,031 | < Scorpii L — 16,841
Moy, arithmét. | — 17,036 | Moy. arithmét. | — 47,058 | Moy. arithmét. | — 46,8055
| =+ 0,016 _ =+ 0,043 =+ 0,020
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‘Résu.mé de la correction du chronométre, ramenée au méridien
passant par le centre de la lunette méridienne de Genéve.

) I | s 3
DATE Honre, Nombre Errenr Correc‘:tion’ Correction 3 in g‘;‘;f%%g"c;:f;::ison 5
1877 d'étoiles. | moyenne. | du chronometre._ horaire. Hemm Correction.
h m S s | 5 s h m 8
2 Mai | 1127 | 9 70013 | — 0882 + 0,033 |
3 27 10 | 0008 | — 0,090 + 0,030 | 12 320 | — 0,057
y- ) [ A3A60 8 10020 | — 0061 | 4 0030 | » o | — 0,077
1375 11197 |" 8 | 0046 | - 009z | 0,005 | 12 242 | + 0089
o) A3 A6 10 10019 | £ 0032 | — 0005 | » 4+ 0,037
A6 > 1236 | 8 0032 | — o426 | _ 0,019 | 13 12,2 | — 0437
20 AaEs 8 0098 | — 0437 | Zore |, | 0,414
18 5 11236 | 9 0025 | — 1707 | _ 0,022 | 13 139 | — 1720
1990 11236 1 9 foom | — 277 | _ 0,020
2o 1236 | 7 008 | Z 3466 | _ oot f
2 0 112361 9 | 0018 | — 3396 | — 0,014
230 128217 10014 | — 3829 | _ (095 |
2 o 8 0 7 10007 | — 4636 — 0,039 | 13 565 | — 4615
W 12820910010 | — 568k | — 0050 | 13 392 | — 5724
op L |13 00 10 L0020 | — 5788 | 0080 | 5 | _ 5,720
26 > 112520 10 | 0007 | — 6955 | _ 0,051 | 13 447 | — 6999
27 > 112820 10 | 0018 | — g1275 | _ 0,047 | 13 412 { — 8165
» oy 15 0 10 | 0,019 | — 8186 | — 0,047 | » » | — ‘8,125
oo 1346 9 | 0017 | — a2351 | _ 0,046 | 14 297 | — 12384
» » 16 0 710,028 | — 12508 | — 0,066 | » — 12,439
1Juin ) 43 46 | 10 | 0,016 | — 13516 | _ 0,032
200 13461 10 | 0019 | — 13891 | _ 0,029 | 14 330 | — 13914
» 16 0 10 | 0,023 | — 14,047 | — 0,029 » » — 14,005
30 116 01 3 [0029 | — 14972 | _ 0,032 | 14 307 | — 14924
oo I3E6 5 L0031 — U553 | — 0025 | 1 332 | — 15533
6o 113461 10 | 0014 | — 167758 | _ 0,011 =
7o 36| 10 | 0,010 | — 16924 L — 0008 | 14 306 | — 16,927
» » 16 0 10 | 0017 | — 16,858 | — 0,004 | , f — 16,852
8 v 13461 10 | 0020 | — 47053 | _ 0,004 14 %92 | — 17,057
oY |46 00 10 10016 | — 17,006 | — 0004 | » o | 17,001
9 0 I3 461 10 | 0,006 | — 171439 + 0,005 | 14 403 | — 17134
> 2 |16 0010 10013 | — 478 | - 0,008 ' » 5 | — 17035
1005 11346 10 | 0,018 | — 167758 0,013 | 14 346 | — 16748
>0 1600100 10020 | — 167755 | - 0013 | » | 16,794
! !
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Gorrectlon de la pendule (B) avec les ascensions

droites corr1gées

MUNICH 1877,
, Correction R Con'ectioh . , Correction
ETOILE e ETOILE de ETOILE e
1a pendule (B). 1a pendule (B). la pendule (B).

Mai 3 2120 53m.6,
{3 Crateris -+ 14,054
o Leonis -+ 13,977 -
& Leonis -1 13,976
A2 Virginis -+ 14,160
= Virginis -+ 14,053
o Virginis -+ M 050
« Virginis -+ M 127
70 Virginis -+ M 139
12 Virginis -+ M,ME’)
m Vlrglms -4 14,192
< Virginis - 14,001
95 Virginis - 14,001
= Virginis -+ 14,095
o Bootis + 14,112
| » Virginis - 14,048
Moy. arithmét. | - 14,075
" Erreur moyenne | == 0,018
Mai 10 3 120 48n 8,

o Leonis 1 -+ 14,831
. 3 Leonis t -+ 14,708
¢ Corvi -} 14,834
% Virginis + 14,745
Moy. arithmét. | 4 14,779
. Erreur moyenne t 0 032
Mai 13 4 12 55"‘ 1.

B Leonis - 20,586
o Virginis -+ 20,497
70 Virginis 4 20,521
12 Virginis -+ 20,643
¢ Virginis - —1--20,579
m- Virginis -} 20,600
< Virginis -~ 20,635

95 Virginis --20,702 |
x Virginis --20,674
o Bootis . 20,524
) Virginis -+ 20,637
o Bootis -1 20,581
% Bootis -+ 20,591
2 Bootis —+-20,672
o? Libre -+ 20,565
g2 Librae - 20,661
Moy. arithmét. | —- 20,602
Erreur moyenne | == 0,015

Mai 16 3 130 33,8,

Premiére détermination de 1 heure

+ Virginis —+- 43,344
93 Virginis 4 13,357
x Virginis - 13,354
o. Bootis 13,385 -
1 2 Virginis - 13,342
p Bootis - 13,204
¢ Bootis 4 13,235
2 Bootis -+ 13,151
o? Libre -1 13,182
“Moy. arithmét. + 13,280
Erreur moyenne 0 029
Mai 17 &4 132315

{3 Leonis -+ 10,579
A? Virginis 410,553
« Virginis -+ 10,573
o Virginis - 10,540
¢ Corvi -+ 10, 547
» Virginis - 10, BAS
8 Corvi -+ 10 608
Virginis -+ 40,638
dz V1rgm1< -+ 10,519
“Moy. arithmét. 4 10,567
Erreur moyenne | == () 012

Mai £8.4 1323525,

{3 Leonis ~+- 43 190
A? Virginis —- 13, 236
= Virginis 4 13,269
o Virginis —+ 13,264
¢ Corvi -+ 13,303
x Virginis -1-13,238
¢ Corvi -+ 13,264
¢ Virginis - 13,253
d® Virginis -+ 13,301 -
Moy. arithmét. | ~ 13,258
Erreur moyenne | == 0 012

Seconde détermination deTheure.

3 Leonis -+ 10,933
= Virginis —+ M 126
o Virginis -+ 14, 055
¢ Corvi -+ 11,123, !
« Virginis + 11,042
Moy. arithmét. | — 11,056
Erreor moyenne | =+ 0 035

 Mai 24 3 141802,

Premiére détermination de I’heure

9 Virginis 4,013
3 Come -+ 4,005
o Virginis 3,985
70 Virginis -+ 3,975
Z Virginis + 4,043
Moy. arithmét. -+ 4,004
Erreur moyenne | == 0,012

Seconde détermination de ’heure.

¢ Bootis -+ 4,068
<2 Bootis -+ 3,991
o® Libre + 3,978
6 Serpentis -+ 4,132
¢ Libre 'l 44,070
o Corone | + 4 028
Moy. “Moy. arithmét. | - 4,043
Erreur moyenne l =+ 0,023

Mai 25 3 14 -1m,0. ‘

6 Virginis — 1,996
5 Come — 2 079
o Virginis - ] — 2, 200
70 Virginis -~ | — 2 133
Moy. arithmét. = — 2,102

Erreur moyenne = == 0,043 ff

Mai 26 4 14" 6,3,

w Virginis | - £,396
3 Corvi -+ 4418 |}
f Virginis 4,493
p Virginis -+ 4371
d* Virginis - 4418
70 Virginis ~ 4,293
¢ Virginis -+ 4,246
Moy. arithmét. | - 4,376
Erreur moyenne | == 0,031
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, Correction , Correction . Correction
ETOILE de ETOILE e ETOILE ~de
1a pendule (B). la pendule (B). la pendule (B).
Mai 2% 4 14h9m 8, Mai 29 3 14 44n 8, Juin 2 3 {4h 54m 6.
Premiére détermination de I’heure « Virginis + 35557 Premiére détermination de I’heureq
s 25 ’ s
¢ Corvi + 5,456 | 70 Virginis + 3,643 |, Virginis -+ 1,989
% Virginis ~+ 5,057 | I* Virginis + 3,712 | 70 Virginis -+ 2077
& Corvi ~+ 5,108 | & Virginis =+ 3,620 | 12 Virginis + 2,076
f Virginis - 5,435 | m Virginis + 3,727 | ¢ Virginis -+ 1,993
o Virginis -+ 5,069 | « Bootis =+ 3,616 | m Virginis + 2103 ||
* Virginis + 5,066 |  Bootis =+ 3,612 | + Virginis —+ 2,079
0 Virginis -+ 5,054 Moy. arithmé. - 3,641 | 95 Virginis -+ 2,145
B Comae -L 5,120 Erreur moyenne | =+ 0,023 | = VlI‘gmlS -+ 2173
GJVVirginis -+ 5,108 o Bootis -+ 2,031
o Virginis 5,054 s m A Virginis -+ 2114
70 Virginis i 5,077 Mal 30 2143175 1 Bootis L 2,090
I2 Virginis -+ 5,098 | « Virginis — 0,859 | ¢ Bootis 42122
Moy. arithmét. |~ -1~ 5,092 | 70 Virginis — 0,789 1"¥oy. arithmét -+ 2,083
Erreur moyenne | = 0,010 | * Virginis — 0.682 | Frveur moyenne | = 0,016
A g Vl;"gl_n{S — 0,801
hSec]L;nd:.déter mination ‘ie ;hg;;e. ?\X;[gmf _ 8:833 Seconde détermination de 'heure.
¢ Bootis T Hoes folels | = 092 fgs e 4 90m0
2 Bootis + 5’0% Moy. arithmét. — 0812 | . Libr -+ 2037
o Libras 1 5070 Erreur moyenne | = 0,039 « Coronze -+ 2,015
£2 Libre 4 51929 x Libree 4 2,167
6 Serpentis + 5198 Mai 31 3 145 51n 3. aSSerpentls -+ 3,8’(73%
Li £ 5 ‘ ¢ Serpentis + 2
21 iﬂﬁfw 4 g’ggg o Coronze 1 2808 1 Serpentis -+ 2,064
"« Corons YT B Serpentis -+ ?’789 ¢ Ophiuchi -+ 2,090
< Libr - 5’11y | ¢ Serpentis -+ 2,788 y Herculis -+ 2125
AN e il 1L [ Serpent{s + 2,815 «» Herculis 4+ 2104
Moy. arithmét. | + 5,093 | ¢ Ophiuchi - 2,862 iuchi 4
’ . A % Ophiuchi 2,131
Erreur moyenne | == 0,013 Herculis -+ 2,825 e L
Y Herenlis T 2’336 ¢ Hereulis -+ 2173
[ 5 T - .
Mai 28 3 140 5n 3, X Ophiuchi -+ 2:829 | Moy. einthmet. -+ 2,090
’ ¢ Herculis -+ 2802 | Erreur moyenne | £ 0,015
g%’irgir@s i Zi’gg 90 Ophiuchi 4 2851
irginis \ T
B Com L 5204 g}loy. arithmét. _—}': ?)7(8)?)3
¢ Virginis + 4,231 | Brrearmoyenne | == 0,
Moy. arithmét. | 4 4,247
Erreur moyenne | - 0,038
13
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ETOILE

Correction

de
1a pendule (B).

ETOILE

Correction

e
la pendule (B).

ETOILE

Correction

e
1a pendule (B). ||

Juin 3 a 144 52n 3.

Seconde détermination de 'heure.

Seconde détermination de I'heure.

[iPremiére détermination de I'’heure $ . S
o s « Corone - 0,902 | 6 Serpentis — 7,445
.61 Virginis — 1,924 | . Libre -+ 0,910 | ¢ Libre — 7,513
o Vu;_gm_ls_ — 2,012 | 4 Serpentis -1 0,867 | &* Libre — 7,398
ZO Virginis — 1,986 | . Serpentis -+ 0914 | o Coronz — 7,442
I* Virginis — 1,992 |, Serpentis 10913 | « Libre — 7,362
¢ Virginis — 1,930 | . Ophiuchi 4 0,920 | « Serpentis — 7,439
m Virginis — 1,928 | , Herculis - 0,931 | < Serpentis — 7,520
= Virginis - — 1,955 | o Herculis - 0,94% | y Serpentis — 7,440
95V Virginis —_ :,gg&g » Ophiuchi 40851 | ¢ %phiuclhi — 7,091
» Virginis — 1, " y Herculis — 7,410
« Boots. — 1gog | Moy arithmét. 1 4 B G Horeulis | — 7,413
X Virginis — 1,832 y - A Ophiuchi — 7498
p Bootis — 1,847 Juin 5 & 4502 1 < Scorpii — 7,386
Moy. arithmét. | — 1,920 we s R € Herculis — 7470
Erreur moyenne | == 0,017 | Virginis — 2,007 Moy. arithmét. — 7,431
|Seconde détermination de I'heure. ZOVYiP gipis - 'i:g%g Erreur moyenne | =+ 0,010
. irgiis — 1
o Goronze 1,859 1~ Bootis — 1,975 Juin 8 i 15010 8,
x Libre . —_ 1,870 0 Bootis — 1.887
“Somponte | oo |GBoots __ — Lo | <dirgnis | — 5200
» Serpentis — 1892 | Moy. arithmét. | — 1,924 | * \}éwggms - gégg
¢ Ophiuchi — 1905 | Erreur moyenne | == 0,027 “Bgot.‘s ~ 2071
y Heroulis — 1,923 £ Boots — 513k
» Herculis — 1,931 Juin ¥ i 14h 52n3, &1 Libree — 5142
A Ophiuchi — 1;97?17 Premiére détermination del'heure} o Corong i 5:158
Moy. arithmét. — 1,908 Lo x Libre — 5,199
Erreur moyerne | = 0,041 | « Virginis - — 7,426 | , Serpentis — 5,162
AN 70 Virginis — 7,368 | . Serpentis — 5,165
Juin 4 i 14b54n 7, 12 Virgiuis T pent: ¢
Premiére détermination de I'heure ¢ Virginis . 7’ 498 7 ge{ Pen}?s - g:lgz
61 Virginis . |+ 0919 | m Virginis — 7351 | 5 Horculis ~ S
@ Virginis + 08121 - Virginis — 7436 |, Hereulis — 5,240
70 Virginis + 0,851 | 95 Virginis — 7433 hinehd ’
A Yirgl ) X Ophiuchi — 5;255
I* Virginis - -+ 0,875 | « Virginis — 7,385 | + Scorvii — 5191
€ Virginis - 0,892 | & Bootis — 7535 | % Horeulis — 5197
- m Virginis ~+ 0,871 | ) Virginis — 7,425 Y 90 Ophiuchi — 5930
+ Virginis -+ 0,914 1, Bootis — 7549 | 9 HP k 5965
95 Virginis | - 0979 | £ Bootis — 752 | Heredis. ' — 5298
« Virginis T+ 0918 [ s VT g —
« Bootis 4 0,825 | Moy. arithmet. o 27 -1 Moy arithmét. | — 5,191
» Virginis -+ 0,921 Erreur moyenne | 2= 0,047 | Erreur moyenne | == 0,011
¢ Bootis -+ 0,896
Moy. arithmét. | - 0,889
Erreur moyenne | =+ 0,013
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, Correction , Correction . Correction
ETOILE o ETOILE de . ETOILE o
la pendule (B). | 1a pendule (B). la pendule (B).
Jain 9 4 150 1n 9, Juin 10 3 14 56m,3. Seconde détermination de 'heure.
» Bootis - 35 g4 |Premiére détermination de Iheure 6 Serpentis 6890'1
¢ Bootis — 392 [ oo y Librae — 6905
: ) ginis — 6,941 f ¢ LI )
Ll — 3T08 | 1t Virginis — 6,834 | ¢ Libre — 6971
Fresiol — S7pg | & Virginis — 6,982 | o Corone — 6,976
aL%ron% — Srsa | m Virginis — 6,813 | = Libre — 6:,850
o i T gaer | = Virginis — 6,939 | « Serpentis — 6,918
aserpen s '— 3705 | 9 Virginis — 6,883 | = Serpentis — 6,91?
 Sonpents — 3y | = Virginis — 6,933 |  Serpentis — 6,902
¥ DeTpen.is % « Bootis — 7,023 | ¢ Ophiuchi — 7,028
- ¢ Ophinchi — 3,701 Vireini — 6919 Herculis — 6,989
Hereulis — 3738 | } yireinis 019 1 7 Hereuli !
A 371 | o Bootis — 6,937 | » Hereulis — 6,930
, ;:Oeﬁpu }llS — 7ol ¢ Bootis — 6,959 | » Ophiuchi — 6,967
" Sgoggﬁ ! 5797 | ¢ Bootis — 6,896 | < %corpl;, — Zg%»
¢ Herculis — 3:790‘ Moy. arithmét. | — 6,922 < orece . 7
20 Ophiuchi ~— 8,714 | Erreur moyenne | == 0,017 | Moy. arithmét. | — 6,940
' « Herculis — 3699 Erreur moyenne | == 0,015
» Serpentis — 37751
Moy. arithmét. | — 3,752
Erreur moyenne | == 0,014
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Résumé de la correction de la pendule (B).

' DATE Heure 1 Nombre Erreur Correction Acoélération
18%7% de la pendule (B). d’étoiles. moyenne. de la pendule (B). pour 1™,
h m : —+s s s '
Mai 3 12 53,6 15 0,018 4 14,075 0,00658
» 10 12 488 4 0,032 -+ 14,779 0,00526
» 13- 12 55,7 16 0,015 -+ 20,602 0,00568
oy 16 1 13 33,8 9 0012 | -+ 13258 0,00552 -
» w1l » 9 0,029 -+ 13,280 »
v AT 13 315 9 0,012 -+ 10,567 0,00396
» A8 13 355 5 0,035 -+ 11,056 0,00450
v 28 1 14 18,2 5 0,012 -+ 4,004 0,00527
y w1l » 6 0,023 -+ 4,045 »
y 25 14 1,0 & 0,043 — 2,102 0,00425
» 26 14 6,3 7 0,031 -+ 4376 0,00556
v 27 1 14 28 12 0,010 -+ 5,092 0,00319
v » Il » 10 0,013 -+ 5,093 »
» 28 B VR §:] & 0,038 4 A247 0,0029%
». 29 14 448 7 0,023 -+ 3,641 0,00377
» 30 14 315 7 0,039 — 0812 0,00512
» 31 14 51,3 10 0,008 -+ 2,890 0,00541
Juin 2 1 14 546 12 0,016 -+ 2,083 0,00378
oy o» 11 » 12 0,015 -+ 2,090 »
» 31 14 523 12 0,017 — 1,920 0,00406
v » 11 » 9 0,011 — 1,908 »
» &1 14 547 12 0,013 -+ 0,889 0,00319
» » I R 9 0,011 -+ 0,908 »
» B 15 21 6 0,027 — 1,924 0,00067
y 7 1 14 52,3 12 . 0,047 — 7427 0,00327
» » I » 14 0,010 — 7431 »
» 8 15 10,8 20 0,011 — 5191 0,00289
y 9 115 19 18 0,014 — 3,752 0,00291
v 10 1 14 56,3 12 0,017 — 6,922 0,00189
» oy I » 14 0,015 — 6,940 »
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CHAPITRE 1V

. Détermination de Péquation personnelle entre M. Plantamour
et le colonel von Orff,

La détermination de la correction a apporter a une différénce de lon-
gitude, pour tenir compte de I'équation personnelle entre les deux obser-
valeurs, présente une difficulté spéciale lorsque les observations ont été
faites avec des instruments des passages a lunette brisée. L’expérience a
montré, en effet, que la maniére dont un observateur saisit le passage
d’une étoile derriére un fil dépend fréquemment de Pindividualité pour
ainsi dire de Pinstrument, et qu'elle peut varier d’un instrument i lunette
brisée & un autre, lors méme que le principe de la construction serait le
méme pour les deux, les divergences ne portant que sur des détails en
apparence insignifiants. L’on trouve fréquemment une différence systé-
matique dans la maniére dont ohservateur saisit le passage suivant la
position de la lunette, donnant lieu, pour un observateur, & une accélé-
ration ou & un retard, suivant que Poculaire est 3 'Ouest, ou a I'Est, et
pour un autre observateur 4 un effet se produisant en sens inverse. Cette
différence systématique peut également varier d’un instrument 2 un autre
dans les observations faites par le méme observateur. Si Fobservateur
maintient la téte dans une position verticale, que Poculaire soit & I'Ouest
ou a I'Est, la seule circonstance, qui puisse motiver une différence systé-
matique dans la maniére de saisir les passages, est inclinaison du réti-
cule & I'horizon, les étoiles traversant le champ obliquement en montant
en apparence, I'oculaire étant 4 'Ouest, en descendant, Poculaire étant _
‘4 I'Est, d’ott peut résulter une variation dans le temps physiologique. Si
Pobservateur incline la téte vers la gauche, Poculaire étant a I'Ouest,
vers la droite, I'oculaire étant A I'Est, de maniére a la placer dans une
position a peu prés perpendiculaire au mouvement apparent, il s’affran-
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chit bien de leffet pouvant étre produit par Pobliquité de ce mouvement,
mais d’un autre cdté il s'expose a une autre cause de variation, la sensi-
bilité de la rétine, et par suite e temps physiologique, pouvant ne pas
étre les mémes suivant que la téte est inclinée vers la gauche, vers la
droite, ou verticale. Il se présente enfin, dans les deux alternatives, la
question de savoir jusqua quel point cet effet physiologique est con-
stantpour toutes les étoiles observées dans la méme positionde Foculaire,
quelle que soit leur déclinaison, ou leur hauteur de culmination; en
d’autres termes, peut-on tenir compte de cet effet en appliquant a lous
les passages observés une correction constante + D oculaire Ouest, — D
oculaire Est; ou bien faut-il avoir recours a une correction dépendant de
la hauteur de culmination de I'étoile observée, -+ fonct. (k), et —- fonct.
(k)? Une étude compléte de cet effet physiologique, dans les observations
 faites par un observateur avec un instrument déterminé, et en particulier
la recherche de la forme de la fonction de la hauteur, exigerait une série
trés nombreuse d’observations pour se mettre 4 abri de linfluence de
Pincertitude des corrections instrumentales et de celle des ascensions -
droites employées, mais une pareille étude n’a pas encore été entreprise,
et les résultats oblenus ne seraient en tout cas applicables quaux obser-
vations faites par le méme observateur et avec le méme instrument.
Ces difficultés ne se rencontrent pas dans les instruments & lunetle
droite, dont emploi est trés préférable pour la détermination des diffé-
rences de longitude, non seulement pour cette cause, mais aussi en raison
de Teffet de flexion doni on doit tenir compte dans les instruments a
lunette brisée. La maniére dont un ohservateur saisit les passages est
beaucoup plus constante, quel que soit Vinstrument a lunette droite em--
ployé; il w’existe aucune différence suivant la position de la lunette, avant
et aprés le retournement, Pinfluence que pourrait exercer Péclairage du
réticule par axe étant écartée si Poculaire est exactement ajusté, et la
seule circonstance pouvant influer sur le temps physiologique est la
rapidité plus ou moins grande du mouvement apparent, d’apres le gros-
sissement adapté, circonstance qu’il est facile de rendre constante en
employant toujours 1e méme grossissement.
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Un moyen trés str d’écarter U'incertitude provenant de I’ equa‘uon per-
sonnelle, dans une opération de longitude exécutée avec des instruments 2
- lunette brisée, est queles deux observateurs observent successivement dans

chacune des stations, maisil estalors indispensable que chacun des obser-
vateurs transporte avec lui dans la nouvelle station linstrument dont il
‘sest servi dans I'ancienne; il se peut, en effet, qu’avec un autre instru-
ment Papplication d’'une correction constante + D dans une position,
— D dans la position opposée, ne fasse pas disparaitre dans la correction
de la pendule la différence systématique dans la maniére d’observer, si
Paccélération dans un cas n’est pas égale au retard dans Pautre. Un autre
moyen, tout aussi siir, consiste en ce que les deux observateurs se réunis-
sent dans la méme station, chacun avec son instrument, et qu’ils proce-
dent & une opération analogue 4 celle qu’ils avaient exécutée dans deux
stations éloignées. L’emploi de ces deux moyens exige pour une déter-
mination de longitude un temps treés considérable, le double de celui
qui serait nécessaire si I'on n’avait pas a se préoccuper de I'équation
personnelle; puisque 'opération doit étre faite & double.

Dans P'opération de longitude entre Munich et Genéve, nous n’avons
- employé aucun des deux moyens indiqués ci-dessus, et nous avons eu
recours au procédé beaucoup plus expéditif, d’aprés lequel les deux
~“observateurs observent avec le méme instrament les passages des mémes
_ étoiles, chacun d’eux enregistrant le passage a I'une des moitiés du réti-
cule. Ce procédé est beaucoup plus expéditif, parce qu’il affranchit de
‘toutes les causes d’errenr provenant de Pincertitude des corrections
instrumentales et de 'ascension droite des étoiles observées dans une
détermination absolue de I'heure; mais, en revanche, on est exposé a
I'influence de la variation physwloglque dépendant de I'individualité de
Iinstrament employé et de la position de Poculaire. 11 existe cependant
un critére qui permet de reconnaitre, si le résultat obtenu pour I'équa-
tion personnelle par une série nombreuse d’observations, faites dans les
deux positions de I'oculaire, n’est pas affecté par ces variations physiolo-
giques, et cela dans le cas, ou chacun des observateurs a déterminé la
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correction + D, qu'il devait appliquer aux passages observés a son
instrument dans chacune des positions de I'oculaire, pour faire dispa-
raitre la différence systématique entre les deux positions. Dans le cas
particulier qui nous occupe, M. Plantamour avait déterminé cette cor-
rection £ D dans la série d’observations faites & Genéve, i l'alt-azimut,
du 2 mai au 10 juin 1877, et M. Orff avait également déterminé cetle
correction = D’ pour les observations faites 4 son instrument des pas-
sages 4 la méme époque. En observant simultanément quelques jours
plus tard, du 12 au 16 juin, i ce dernier instrument, en vue de la déter-
mination de P'équation personnelle, il ne peut y avoir de doute que la
méme correction £ D’ ne puisse étre appliquée aux observations de
M. Orff; mais la méme conclusion ne peut pas étre étendue d’emblée
aux observations faites par M. Plantamour a un instrument différent de
celui auquel il avait déterminé la correction + D. Il se pouvait, en effet,
qu’avec ce nouvel instrument la correction fiit différente, savoir + D,
ou méme quelle fit différente non seulement de signe, mais de valeur
dans les deux positions de la lunette, par exemple + D, oculaire Ouest,
— D, oculaire Est; la discussion des observations peut seule montrer
laquelle de ces allernatives s’est effectivement réalisée. En effet, si n est
‘la différence moyenne entre les passages enregistrés par M. Plantamour
et par M. Orff (P1.-0.), pour une série d’étoiles ohservées oculaire Ouest,
et sin’ est la différence pour une autre série d’étoiles observées oculaire
Est, on doit avoir aux erreurs et variations accidentelles prés,

n+D—D =n—D+D,

dans le cas o M. Plantamour aurait observé avec I'instrument des pas-
sages de Munich de la méme maniére qu’a lalt-azimut; dans ce cas U'on
ne peut avoir aucun scrupule & regarder la moyenne des séries ainsi
corrigées, faites dans les deux positions de Pinstrument, comme donnant "
bien la valeur de équation personnelle 4 appliquer dans opération de
longitude. Si cette condition se réalise d’'une maniére trés satisfaisante
dans les observations faites & Munich en juin 1877, dont le détail est
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_donné plus bas, elle se réalise beaucoup moins bien dans les observations
faites Pannée précédente, au mois de mai 1876, 4 'alt-azimut de Genéve.
Nous m’avons par conséquent pas hésité, en ayant égard aussi a la
différence des époques, 4 baser uniquement sur les observations de
année 1877 faites & Munich la détermination de 'équation personnelle.
Comme on peut le voir par les tableaux suivants, les observations se fai-
saient par séries de 10 étoiles ; aprés chacune de ces séries, la lunette
était retournée, une nouvelle série de 10 étoiles était observée et ainsi
de suite. Du 12 au 16 juin, 14 de ces séries ont été observées, soit 7 dans
chacune des positions de T'oculaire; ordre dans lequel Pun des obser-
‘vateurs succédait a 'autre est interverti aprés chaque étoile, cet ordre
est indiqué dans le tableau par I'initiale du nom de I'observateur, et 'on
y trouve également tous les détails relatifs a Pobservation faite par chaque
observateur, ainsi que la différence P-O entre Iinstant du passage enre-
gistré par M. Plantamour et celui enregistré par M. Orff, avec Verreur
moyenne de cette différence, calculée d’aprés Paccord des fils entre eux.
Au bas de chaque série est donnée la moyenne arithmétique des
10 valeurs de P-0, avec I'erreur moyenne déduite de Paccord des étoiles
entre elles. La correction qui doit étre appliquée a la différence de lon-
gitude doit naturellement étre prise avec le signe opposé, M. Planl,amour
observant plus tdt que M. Orff.

14
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Equation personnelle P.—O. 1877.
- g 24 . Passage Erreur | Erreur :5: © 4 | Passage ‘Erreur Errenr | pigsrence Erreur
hroms | E 28 | S gene | meveme | B 52 | moyoune | MT mogemme
. % g milieu. d’un fil. | moyenne, E s milieu. d’un fil. | moyenne. P.—0. Yéquation,
" 2 au
s —+s =5 s —+s =+ 8 - s
C " Juin £2. Oculaire Est.
6 Serpentis P16 1,867 | 0,034 | 0,022 | O | 6 | 2,003 | 0,048-| 0,019 | —0,136 0,029
¢t Libree 0 6 5270 | 0,420 | 0,050 | P | 7 5,301 | 0,112 | 0,042 | 40,031 | 0,065
=2 (12) Serpentis| P | 6 | 44922 | 0,086 | 0,035 | O | 6 | 45,005 | 0,096 | 0,040 || —0,083 | 0,053
o Corone - 0] 6 | 43947 | 0413 | 0,066 | P | 6 | 43,777 | 0,427 | 0,052 | —0,170 | 0,069
» Libra P| 6 7,845 1 0422 | 0,050 | O | 6 8,132 | 0,058 | 0,024 | —0,287 | 0,075
{3 Serpentis 01! 6 | 46063 | 0070 0026 P | 6 | 45863 | 0,096 | 0,039 | —0,200 | 0,047
¢ Serpenlis P | 6 |56628 0042 0017 0| 6 | 56792 | 0,099 | 0,040 | —0,464 | 0,044 }.
y Serpentis 0 6 | 1,792 10066 | 0027 P | 6 | 1700 0,051 | 0,021 || —0,092 0,034
50 Libra P |6 | 251520073 0,030 | O] 6 | 25310 | 0,087 | 0,035 | —0,158 | 0,046
51 Libre 0] 6 | 52430 | 0085 | 0,033 | P | 5 | 52314 | 0,030 | 0,014 | —0,116 | 0.038
Moyenne arithméiique | —0,438 | 0,050
Errear moyenne || 20,026
Juin 12. Oculaire Ouest.
»* Seorpit - Pl 6 7,787 1 0,428 | 0,052 | O | 5 7,898 | 0,078 | 0,035 || —0,i11 | 0,063
¢ Ophiuchi 0,6 5,357 | 0,108 | 0,04% || P | 7 5347 | 0,083 | 0,032 | —0,010 | 0,054
y Hercaulis P |6 | 45748 | 0,061 | 0,025 O | 6 | 48758 | 0,403 | 0,042 || —-0,010 | 0,049 .
» Herculis. 0| 5 | 059200981004 || P | 5 | 0504|005 ;0022 | —0,088 | 0,049
» Ophiuchi P 6 | 58932 | 0,04 | 0,043 | O | 6 | 59,072 | 0,07% | 0,030 || —0,140 | 0,052
¢ Ophiuchi 0| 6 {39972 | 0031 | 0,021 | P | 6 | 39753 | 0,047 | 0,019 |} —0,217 0,028
- € Herculis P | 6 | 54708 | 0,058 | 0,024 | O | 7 | 54779 | 0,432 | 0,050 | —0,071 | 0,055
20 Ophiuchi 0| 6 | 18630 | 0,083 | 0,034 | P | 7 | 18771 | 0,091 | 0,034 || +4-0,141 | 0,048
56 Herculis Pl 6| 16125 | 0,092 | 0,038 O | 6 | 16,043 | 0,085 | 0,035 | 0,082 | 0,052
60 Herculis 0| 6 | 5680310082003 | P | 6 | 56748 | 0,109 | 0,045 | —0,055 | 0,056
' Moyenne arithmétique | —0,048 | 0,051
‘ Erreur moyenne || 20,033
: Juin 14. Oculaire Ouest. : ) o
« Bootis P | 6.] 19940 | 0,142 | 0,045 || O | 7 | 20,483 | 0,116 | 0,040 | —0,243 | 0,063
» Virginis 0 | 6| 44953 | 0,096 | 0,039 | P | 6 | 44923 | 0,071 | 0,029 | —0,030 | 0,049
2 Libre P 6 6,417 | 0,083 | 0,035 O | 4 | 61177 | 0,166 | 0,068 || —9,060 | 0,076
f Bootis 0. 6 1,237 | 0,414 | 0,049 | P | 6 1,293 | 0,071 | 0,029 || 0,056 | 0,055
& Bootis P |6 ] 48793 | 0,080 | 0,037 | O | 7 | 48903 | 0,413 | 0,043 | —0,110 | 0,056
.o Bootis - 01| 6 | 35705 | 0,60 | 0,065 | P | 7 | 36666 | 0441 | 0,058 | —0,039 | 0,087
¢ Bootis P | 6 | 33803 | 0425.] 0,051 O | 7 | 33829 | 0,421 | 0,046 | —0,026 | 0,069
¢, Bootis 0| 6 | 54075 | 0,148 | 0,048 | P |- 7 | 54,006 | 0,070 | 0,026 | —0,069 | 0,053
g* Libre P 660063 0173 | 0071 | O | 6 | 60,432 | 0,459 | 0,065 | —0,069 | 0,096
g* Libre 0| 6 | 2358 | 0412 | 0,045 | P | 6 | 23,573 | 0,108 | 0,044 || —0,010 | 0,063
Moyenne arithmétique || —0,060 | 0,067
: Erreur moyenne || ==0,027
) o Juin 14. Oculaire Est. .
o Libre P 6| 415350405 ] 0042 O] 7 | 41,773 | 0,092 | 0,035 || —0,238 | 0,085
¥ Bootis 0| 6 |2729 | 0,446 | 0,047 | P | 3 | 27,287 | 0,208 | 0,420 | —0,003 | 0,429
1 Librae P | 6 | 30428 | 0079 | 0,032 | O | 7 | 30,696 | 0,084 | 0,032 | —0,268 | 0,045
{3 Libre 1 0] 6 40978 | 0,096 | 0,039 | P | 7 | 40,744 | 0,074 | 0,028 —0,234 | 0,048
6 Serpentis P16 3,747 |1 0,106 .| 0,043 || O | % 3,847 | 0,412 | 0,086 | —0,100 | 0,071
¢ Libre 0| 649703 | 0,460 | 0,065 | P | 7 | 49,449 | 0,078 | 0,030 || —0,254 | 0,072
£* Libre P | & | 37178 | 0,200 | 0,400 | O | 6 | 37,222 | 0,078 | 0,032 || —0,044 | 0,105
12 Serpentis 0| 6 | 46997 | 0,002 | 0,037 | P | 6 | 46837 | 0,109 | 0,045 | —0,160 | 0,058
o Coronz P | 6 | 48570 | 0,057 | 0,023 O | 7 | 45891 | 0,083 | 0,032 | —0,321 | 0,040
x Libre 0] 6 9773 | 0445 | 0,047 || P | 7 9677 | 0,104 | 0,039 || —0,096 | 0,061
Moyenne arithmétique || —0,172 | 0,068
Erreur moyenne || 0,034 | -
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Erreur moyenne

) g 2 Pa,,ssage‘ Erreur Errenr E o d Passage Erreur Erreur Différence Erreur
grome | E 5% | W | moyeme | mozmne | F | 28| L | moyenno | moyene mogenme
ﬁ :2% milien. | d’un fil. | moyenne. § ’»2-% milieu. d’un fil. | moyenne. P.—0. Téquation.
=) o .
s —+s s 8 s s s —+s
o : Juin 14. Oculaire Ouest. '
B Serpentis P I 6 | 48253 | 0,447 | 0,060 | O | 6 | 48,412 0,431 | 0,054 | —0,159 | 0,081
: Serpentis 01 6 |59032 | 008 | 0035 P | 7 | 5892 | 0106 [ 0,040 | —0,108 | 0,053
y Serpentis P 6 39820106 | 0044 | O | 7 4411 | 0,089 | 0,033 .} —0,129 | 0,055
& Scorpii 0] 6 | 223631 0140 | 0,057 | P | 7 | 22330 | 0,416 | 0,04% || —0,033 | 0,071
r Hereulis - Pl 6 0,405 | 0,422 [ 0,050 | O | 6 0,588 | 0,118 | 0,048 1 —0,483 | 0,069
B Scorpii 0| 6 | 35822 | 0402 | 0,041 | P | 7 | 35591 | 0,103 | 0,039 | —0,231 | 0,057
« Herculis Py 6 | 49290 | 0413 | 0,046 | O ! 6 | 49,337 | 0,085 | 0,035 | —0,047 | 0,057
& Ophiuchi 016 12345 | 0,429 | 0,083 | P | 6 | 12217 | 0,445 | 0,059 | —0,128 | 0,079
¢ Ophiuchi Pl 6 6,942 | 0,055 | 0,022 | O | 7 | 7,089 | 0,097 »0,036 | —0,147 | 0,042
+ Herculis O | 6 | 47468 | 0,420 | 0,049 || P | 6 | 47,397 | 0,058 | 0,024 ;, —0,071 | 0,055
Moyenne arithmétique || —0,124 | 0,062
Erreur -moyenne || =£0,019
) Juin 14. Oculaire Est. '
« Herculis P16 1,848 1 0,087 | 0,035 1 O | 7 2,080 | 0,423 | 0,047 || —0,232 | 0,058
3. Ophiuchi 0] 6 60635 | 0442 | 0,088 | P | 7 | 60,366 | 0,096 0,036 | —0,289 | 0,068
= Scorpii P | 6 | 32402 | 0482 | 00741 O | 7 | 32,390 | 0,485 | 0,070 | —0,188 | 0,102
-C Herculis O 6 | 56155 | 0,087 | 0,035 | P | 7 | 53,991 | 0,043 | 0,016 | —0,164 | 0,038
i Herculis P 6 | 13338 | 0443 | 0,06 | O | 7 | 13,444 | 0,071 | 0,027 | —0,106 | 0,053
20 Ophiuchi 016 |20185 0479 | 0,073 | P | 7 | 20,401 | 0,056 | 0,021 | —0,084 | 0,076
50 Herculis Pl 6 8,092 | 0,459 | 0,065 | O | 7 8,219 | 0,175 | 0,066 || —0,127 | 0,092
x Ophiuchi 0|7 8,489 | 0,101 | 0,038 | P | 6 8285 | 0,482 | 0,074 | —0,20% | 0,083
¢ Herculis P16 | 52130 | 0,073 | 0,030 | O | 5 | 52,260 | 0,078 | 0,035 || —0,130 | 0,046
60 Herculis 016 | 58407 | 0,085 | 0,035 P | 6 | 58,082 | 0,115 | 0,047 | —0,325 | 0,058
Moyenne arithmétique | —0,482 | 0,067
, Erreur moyenne || 2-0,026
Juin #35. Oculaire Est. .
 Virginis P | 6 |33770 | 0,073 | 0,030 | O | 7 [ 33,987 | 0,410 | 0,041 | —0,217 | 0,051
= Boois 0| 6 | 16368 | 0422 | 0050 | P | 6 | 16,052 | 0178 | 0,073 | —0.316 | 0,088
) Virginis P | 6 | 40,090 | 0122 | 0050 | O | 6 | 21,337 | 0,085 | 0,035 | —0,247 | 0,061
2 Libre - 0| 6 2,420 | 0,401 | 0,041 § P | 6 2,403 | 0,069 [ 0,028 | —0,017 | 0,050
f Bootis P | 6 | 57430 | 0461 | 0,066 | O | 7 | 57,789 | 0,405 | 0,040 | —0,329 | 0,077
o Bootis 0| 6 | 44982 | 0160 | 0,066 | P | 7 | 44870 | 0,094 | 0,036 | —0,112 | 0,075
o Bootis P | 6 | 32557 | 0460 | 0,066 | O { 7 | 32,954 | 0,074 | 0,628 || —0,397 | 0,071
£ Bootis 0| 6 |30280 | 0430 | 0,083 | P | 7 | 30,051 | 0,088 | 0,033 | —0,229 0,062
«* Bootis P16 | 49940 | 0,450 | 0,062 | O | 7 | 50,306 | 0,120 |- 0,045 | —0,366 | 0,076
o® Librae O 6 | 18890 | 0,429 | 0,053 | I | 6 | 18,737 | 0,087 | 0,036 | —0,153 | 0,064
Moyenne arithmétique | —0,238 | 0,0675
Errear moyenne || ==0,038
Juin 15. Oculaire Ouest. . .
£ Libree P | 6| 2014501351 0,055 | O | 6 | 20125 | 0,096 | 0,039 || 4-0,020 | 0,067
.8 Libre 01 6 {38673 | 0455 | 0,063 | P | 7 | 38524 | 0,118 | 0,045 | —0,449 | 0,077
¥ Bootis P | 6 | 2645|0069 | 0028 | 0| 7 | 26574 | 0472 | 0,065 || —0.159 | 0,071
¢ Bootis 0| 6| 7983|0460 | 0,066 | P | 7 | 7980 | 0,102 | 0,039 | —0.003 | 0,07%
i Libre P 5| 27510 | 0,045 | 0,020 | O | 7 | 27,866 | 0,423 | 0,047 || —0,056 | 0,051
‘B Libre - 0] 6 |37932 042210030 | P | 7 | 37,837 | 0,104 | 0,046 | —0,095 | 0,064
6 Serpentis P| 6| 085|015 |0062] 0! 7 | 0913 | 0100 | 0,037 | —0,068 | 0,072
zt Libre 106 | 34172 10,073 1 0,030 | P | 7 | 34167 | 0118 | 0,045 || —0,005 | 0,054
12 Serpentis© | P | 6 | 43878 | 0104 | 0,042 | O | 6 | 44002 | 0112 | 0,046 | —0.12% | 0,062
o Corone 0] 6 | 43,017 10,446 | 0,039 )| P | 7 | 42837 | 0,431 | 0,050 | —0,180 | 0,077
' ) Moyenne arithmétique | —0,082 1 0,067
=+0,022 |
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g 2 Passage Erreur Erreur § 24 | Passago Erreur | Erreur Diftérence Erreur
ETOILE £ ';'i a;e%.llufiu moyenne | TEYGINE || 2 g": a;eg{ug o | moyeano A | meyemme
2 22 milieu. d’un fil. | moyemne.|| 2 | &I milien, | d'unfil. | moyenne. »P"O' I’équation.
(=] (=]
8 s s s —+s —+s 8 —+s
Juin 135. Oculaire Est. ‘ .
x Libre Pl 6 6,402 10,099 | 0,040 | O | 7 6,453 | 0,059 | 0,022 | —0,051 | 0,046
o« Serpentis O] 6 |26982| 0088 | 0036 | P | 6 | 26782 | 0107 | 0,044 | —0,200 | 0,057
3 Serpentis P | 6 | 44,680 | 0,407 | 0,044 || O | 7 | 445866 | 0,091 | 0,038 | —0,216 | 0,056
¢ Serpentis 0| 6 |55498 10,408 ;0,064 | P [ 6 | 55303 | 0,083 | 0,033 | —0,195 | 0,055
v Serpentis P16 0,307 | 0,408 { 0,044 | O | 7 0,461 | 0,081 | 0,030 || —0,154 | 0,053
8 Scorpii O | 6 | 18790 | 0,089 | 0,036 | P | 7 | 18,659 | 0,421 | 0,046 | —0,131 | 0,058
r Herculis P | 6 | 56618 | 0,089 [ 0036 | O | 7 | 56843 | 0,066 | 0,024 | —0,225 | 0,044
. 8* Scorpii 0] 6 |32330 | 0037 | 0,044 || P | 7 | 32,136 | 0,096 | 0,036 | 0,214 | 0,039
« Herculis P16 445478 0,094 | 0,039 O | 6 | 45,655 | 0,132 | 0,054 | —0,177 | 0,066
& Ophiuchi 01 6 8,622 | 0111 | 0,046 | P | 7 8,540 | 0,092 | 0,035 || —0,082 | 0,057
Moyenne arithmétique | —0,164 | 0,053
Erreur moyenne || ==0,019
Juin £ 3. Oculaire Ouest.
¢ Ophiuchi Pl 6 3,538 | 0,206 | 0,08% ] O | 7 3,680 | 0,108 | 0,041 || —0,142 | 0,094
7 Herculis O | 6 | 44,030 | 0,060 | 0,02& | P | 7 | 43,964 | 0,446 | 0,044 || —0,066 | 0,050
‘w Herculis P | 6 158938 | 0,052 | 0,022 0 | 7 | 5908110119 | 0,045 | —0,143 | 0,050
) Ophiuchi 0.1 7 157326 | 042& | 0,067 | P | 6 | 57,305 | 0,204 | 0,084 | —0,021 | 0,096
= Scorpii P | 6 | 29492 | 0,162 | 0,066 | O | 7 | 29,649 | 0,477 | 0,067 | —0,487 | 0,094
¢ Herculis 0| 6 |53328 | 0178 0,073 | P | 7 | 53,136 | 0,066 | 0,024 | —0,192 | 0,077
i Herculis P15 | 10340 | 0437 | 0,062 || O | 6 | 10,337 | 0,115 | 0,047 || 40,003 | 0,077
20 Ophiuchi 0| 6 | 17,0647 | 0,093 | 0,037 | P | 7 | 17,006 | 0,076 | 0,028 || —0,041 | 0,047
50 Herculis P15 5,166 | 0,087 | 00221 O] 6 5168 | 0,121 | 0,049 | —0,002 | 0,062
» Ophiuchi 06 5,525 | 0,078 | 0,032 || P | 7 5,416 | 0,142 | 0,054 || —0,109 | 0,062
Moyenne arithmétique | —0,087 | 0,071
Erreur moyenne || =0,022
' Juin 16. Oculaire Ouest. . '
= Virginis P16 | 41218 0064 | 0026 | O | 7 | 41,291 | 0,068 | 0,026 || —0,073 | 0,037
x Virginis O] 6 | 38450 | 0,071 | 0,028 || P | 7 | 38413 | 0,414 | 0,042 | —0,037 | 0,051
« Bootis P16 120802 | 0087 | 0,022 0 | 7 | 20,921 | 0,057 | 0,022 || —0,419 | 0,032
» Virginis O 6 | 45795 | 0428 | 0,052 || P | 7 | 45,747 | 0,050 | 0,020 | —0,048 | 0,056
2 Libre Pi6 7,038.| 0,170 | 0,069 || O | 6 | 7,033 | 0,402 | 0,041 | 0,005 | 0,081
f Bootis 0| 6 162192 | 0,414 [ 0,047 || P | 6 | 62223 | 0,085 | 0,035 | -1-0,031 | 0,058
p Bootis P16 | 49,550 | 0473 | 0,074 || O | 7 | 49,894 | 0,487 | 0,059 | —0,044 | 0,092
o Bootis. O] 6 | 37545 | 0410 | 0,045 || P | 7 | 37,434 | 0,078 | 0,028 | —0,411 | 0,053
¢, Bootis P16 | 34705 0,073 | 0,030 | O | 7| 34854 | 0,404 | 0,039 | —0,149 | 0,049
«* Bootis 0] 6 | 55008 | 0175 | 0,071 | P | ¥ | 54907 | 0,424 | 0,047 || —0,101 | 0,085
Moyenne arithmétique || —0,065 | 0,059
Erreur moyenne || ==0,018
Juin 16. Oculaire Est.
o* Libre P | 6 ]23025 | 0041|0017 | O | 6 | 23227 | 0,047 | 0,010 | —0,202 | 0,020
g Libre 0| 6 0,863 | 0,077 | 0,032 | P | 7 0,736 | 0,099 | 0,037 | —0,127 | 0,049
£? Libra P | 6 | 24110 | 0,074 | 0,030 | O | 6 | 24,200 | 0,441 | 0,087 || —0,090 | 0,065
¥ Bootis 0 6 | 28490 | 0,453 | 0,062 | P | 7 | 28299 | 0,077 | 0,030 | —0,191 | 0,069
¢ Bootis P 6 [ 11,807 | 0,049 | 0020 || O | 7 | 11,983 | 0,418 | 0,045 || —0,176 | 0,049
' Libre 0| 6 | 31,800 | 0,081 { 0020 | P | 7 | 31,653 | 0,100 | 0,037 || —0,147 .| 0,042
B Libre P 6 | 41963 | 0,086 | 0,022 | O | 7 | 42,200 | 0,035 | 0,014 | —0,237 | 0,026
6 Serpentis 0} 6 5063 | 0,189 | 0,077 | P | 7 4933 | 0,074 | 0,028 | —0,130 | 0,082
¢ Libre P 6 | 50768 | 0,085 10035 0| 7 | 50,670 | 0,494 | 0,073 || -+-0,098 | 0,081
1 ¢ Libre 0] 6382800075 0,030 P | 7 | 38223 | 0,431 | 0,050 | —0,057 | 0,058
Moyenne arithmétique || —0,126 | 0,054
Erreur moyenne || #0,030
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;i'; o4& Passage Erreur Erreur g 5 Passage Erreur Erreur Différence Erreur

groms | £ |55 | s | moyemo | myumne | £ 28 | s | ol | moriuee oy
E ES milieu. d'un fil. | moyenne.|| s milieu. d'un fil. | moyenne. P.—0. D'équation.

a2 - :
5 ~+s —+s s s s s - =+s
Oculaire Ouest,
12 Serpentis P 6 ] 48167 | 0,482 | 0072 | O | 7 | 48,119 | 0,126 | 0,048 || 40,048 | 0,088
o Coronz 0| 6 | 47,090 | 042% 0,031 || P | 7 | 47,006 | 0,126 | 0,032 | —0,08% | 0,060
x Libre P 6 | 10973 | 0,052 | 0,020 O | 7 | 14,139 | 0,073 | 0,028 | —0,186 | 0,035
a Serpentis 0] 6 | 31533 ] 0401 | 0,061 | P | 7 | 30,341 | 0,108 | 0,041 || —0,192 | 0,058
{3 Serpentis P16 | 49,197 | 044k | 0,058 | O | 7 | 49,331 | 0,067 | 0,02k | —0,134 | 0,063
¢ Serpentis 0| 6 59990 | 0446 | 0,060 || P | 7 | 59,926 | 0,146 | 0,052 | —0,06% 0,079
y Serpentis . P15 4984 | 0,440 | 0,063 || O | 7 5,071 | 0,102 | 0,039 | —0,087 | 0,073
8 Scorpii 01 6 | 23255 | 0059 | 0,024 || P | 7 | 23433 | 0,129 | 0,049 | — 0,122 | 0,055
r Herculis Pi5 1,356 | 0,036 | 0,047 | O | 5 1,262 | 0497 | 0,088 | -1-0,094 | 0,090
3* Scerpii O} 6 36735 | 0415 ) 0,047 | P 7 | 36,566 | 0,131 | 0,049 | —0,169 | 0,068
. Moyenne arithmétique || —0,090 | 0,067
‘ Erreur moyenne || =0,030
- Oculaire Est. '
x Herculis P16 | 49883 1 0435 | 0,055 | O | 7 | 49,897 | 0,420 | 0,046 | —0,01% | 0,071
& Ophinchi 0 6 | 13223 1 0,037 | 0014 || P | 7 | 12,943 | 0,105 | 0,041 | —0,280 0,042
¢ Ophiuchi Pl 6 7,780 {0,087 | 0,035 O | 6 8,000 | 0,113 | 0,046 | —0,220 | 0,057
y Herculis O | 6 | 48363 10,069 | 0,028 P | 7 | 48441 | 0,457 | 0,059 | — 0,222 0,066
o Herculis Pl 6 3,042 10,065 | 0,026 || O | 7 3,484 | 0,129 | 0,049 | —0,472 | 0,056
» Ophiuchi 0! 6 1,797 | 0,097 | 0,040 | P | 7 1,578 | 0,091 | 0,035 | —0,223 | 0,053
+ Scorpii P 6 33588 | 0055 | 0022 0|77 | 3383% | 0,483 | 0,069 | —0,246 0,073
¢ Herculis 0 | 6 | 57413 | 0,106 | 0,043 | P | 7 | 57134 | 0,092 | 0,035 | —0279 | 0,056
i Herculis P 6 | 14470 1 0,090 | 0,036 | O | 7 | 14639 | 0,10& | 0,039 | —0,169 0,053
20 Ophiuchi 0] 6 |21363 | 0,089 | 0036 | P | 7 | 21,224 | 0,10% | 0,039 —0,139 | 0,053
- Moyenne arithmétique | — 0,196 | 0,058
Erreur moyenne || ==0,025

Si P'on discute ces observations conformément aux principes énoncés

plus haut, on trouve que la correction D était nulle pour les observations
faites par M. Plantamour en 1877, a lalt-azimut; en effet, la différence
entre la correction du chronométre, oculaite Est— oculaire Quest, était
seulement de — 05,001 dans la moyenne dé 31 déterminations de 'heure
(voy. pages 34 et 35); nous supposerons donc, d’aprés la premiére
alternative, D aussi égal & 0 dans les observations faites par lui 4 lin-
strument des passages de Munich. M. Orff a trouvé (page 74) D' = 05,039
pour la correction & appliquer aux passages observés par lui & son in-
strument, avec le signe + oculaire Ouest,} le signe — oculaire Est. En
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apphquant par conséquent aux séries observées oculaire Ouest la correc-
tion + D — D' = — 05,039, et aux séries observées oculaire Est la
correction — D -+ D' = -+ 05,039, lon doit obtenir des valeurs de
Péquation personnelle égales entre elles, aux erreurs accidentelles prés,
si le temps physiologique élait pour les deux observateurs le méme dans
ces observations, et dans celles exéculées pourla détermination del’heure
dans les deux slations. Les résullats de cette comparaison sont donnés
ci-dessous.

DATE “P.—0. Erreur ' P.—0.
Oculaire. | . ) moyenne Correction. . A Poids,

1827 Observé. + 3 - Corrigé.
Juin 12 | Est — 0,138 | = 0,026 { - 0,039 | — 0,099 | — 0,028 1,00
» » | Ouest | — 0,048 0,033 | — 0,039 | — 0,087 | — 0,040 | 0,71
Juin 14 | Ouest | — 0,060 0,027 | — 0,039 | — 0,099 | — 00‘28 0,95
» » | Est — 0,172 0,034 { 4+ 0,039 | — 0,433 | + 0,006 0,68
» v | Ouest | — 0,424 0,019 | — 0,039 | — 0,463 | 4 0,036 1,46
» » | Est — 0,182 0,026 | 4 0,039 | — 0,443 | + 0,016 1,00
Juin 15 | Est .| — 0,238 0,038 | + 0,039 | — 0,199 | 4 0,072 | 0,57
» » | Ouest | — 0,082 { = 0,022 | — 0,039 | — 0,421 | — 0,006 123
» » | Est — 0,164 0,019 | - 0,039 | — 0,125 | — 0,002 Utb
» » | Ouest | — 0,087 0,022 | — 0,039 | — 0,426 | — 0,001 423
Juin 16 | Ouest | — 0,065 0,018 | — 0,039 | — 0,404 | — 0,023 1,54
» » | Est — 0,126 0,030 | -+ 0,039 | — 0,087 | — 0040 0,82
» » | Quest | — 0,090 0,030 | — 0,039 | — 0,429 | 0002 0,82
» » | Est — 0,196 0,025 | + 0,039 | — 0,457 + 0030 1,05
14 séries de 10 étoiles chacune. == 0,026 |Moyeune arithm, — 0,127 | = 0,024 \ 14,52
= 0,008 Moyenne probable —-0 127

' ""0 0076

Si Pon examine les écarls A du tableau précédent entre chaque série
individuelle, et Ia moyenne arithmétique — 05,127, on voit que la valeur
moyenne de ces écarts, prise sans avoir égard au signe, est égale a
+ 05,024, c’est-a-dire inférieure & I'erreur moyenne d’une série isolée,
d’aprés Paccord des étoiles entre elles. L’on en peut conclure, qu'aprés
lappllcatlon de cette correction, les séries isolées s'accordent avec la
moyenne generale sensiblement dans les limites de leur exactitude, quelle
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que soit la position de I'oculaire. Si I'on prend la moyenne arithmétique,
en ayant égard au signe, des écarts pour les 7 séries observées oculaire
~Est, ona — 05,008, et + 0+,008 pour la moyenne arithmétique de Pécart
pour les 7 séries observées oculaire Ouest; en d’aulres termes, la correc-
tion qu'il faudrait appliquer, pour faire disparaitre toute différence systé-
matique entre les séries observées dans les deux positions de Poculaire,
- serait + 00,047 oculaire Est, au lieu de + 0¢,039, et — 05,047 oculaire
Ouest, au lieu de — 0s,039. Cetle différénce de 0s,008 dans la valeur
~numérique de la correclion est certainement insignifiante, et en dedans
de Pincertitude que 'on peut attribuer aux valeurs trouvées pour D et
pour D’. L’application de la correction + 05,047, au lieu de + 05,039,
ne changerait naturellement pas le chiffre de la moyenne, qui reste
.~ 0%,127; la valeur moyenne d’un écart est diminuée d’une quantité
minime, elle devient + 05,023, au lieu de + 02,024, mais I'erreur moyenne
de la moyenne reste la méme, + 0s,008. |

On peut voir, d’aprés ce tableau, que la premiére série oculaire Est,
~observée le 15 juin, donne un écart sensiblement plus fort que tous les
autres, savoir prés du double de ceux qui le suivent dans Pordre de gran-
deur, et celte méme série est affectée de erreur moyenne la plus consi-
dérable, d’aprés I'accord des étoiles entre elles. 11 y a donc lieu d’exa-
miner jusqu’a quel point le résultat oblenu pourrait étre amélioré, en
altribuant & chaque série un poids correspondant a lerreur moyenne
+ 3, dont elle est affectée. 11 faudra avoir égard, dans la détermination
de ce poids, a ]a variation physiologique V de série en série, et le prendre

1 ,
proportlonnel a €l non smplemem proportionnel & —-. Si T'on

1
v + 3
ZA 2 __ 2 1) 2

désigne par ¢, + "3 On aura V= (s) — (0s,026)*, ou comme

= + 000317, V = + 05,018; c’est d’aprés cela que les poids indiqués
au tableau précédent ont été calculés, en prenant + 05,0317 comme
Perreur correspondant-a 'unité de poids. Avec la somme des poids 14,52
pour les 14 séries, on trouve la méme valeur pour la moyenne probable
— 05,127, et I'erreur moyenne du résultat est si légérement diminude,
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étant réduite 4 + 02,0076, au lieu de + 05,008, quil est indifférent
d’adopter la moyenne arithmétique ou la moyenne probable. |

. Les observations précédentes offrent une occasion trés favorable d’étu-
,dler lmfluence de la hauteur ‘de culmination de I'étoile observée sur
I'imstant auquel un observateur saisit I'instant du passage derriére un fil,
et cela dans les deux positions de Poculaire. La hauteur de culmination
varie en effet entre des limiles assez étendues, de moins de 14° pour les
étoiles les plus basses, & prés de 740 pour les plus élevées; ces observa-
tions ne font pas connailre, il est vrai, I'influence exercée par la hauteur
de I'étoile sur chacun des observateurs en particulier, puisqu’elles don-
nent seulement la différence entre les instants enregistrés, sans que l'on
puisse savoir dans quelle proportion chacun d’eux a contribué 4 faire
trouver une différence tantot plus forte, tantdt plus faible. D’un autre
¢Oté, comme les corrections instrumentales etPascension droite des étoiles
observées n’entrent pour rien dans une discussion des observations faites
& ce point de vue, elles se prétent d’autant mieux & I'étude des variations
physiologiques. Nous avons, pour abréger cetle discussion, partagé les,
étoiles observées dans chacune des positions de 'oculaire en quatre
groupes, suivant que la hauteur de culmination dépassait 600, était
comprise enire 600 et 450, enire 450 et 30°, enfin suivant quelle élait
au-dessous de 30°. Nous avons pris la moyenne arithmétique des valeurs
observées de P-——O pour toutes les étoiles faisant partie de chacun de
ces groupes, avec 'erreur moyenne de cetle moyenne, calculée par I'ac-
cord des étoiles entre elles, en indiquant également la hauteur moyenne
de culmination des étoiles comprises dans ce groupe. Si la hauteur de-
culmination n’exerce aucune influence sur la différence entre les passages
observés par nous deux, les valeurs obtenues, aprés avoir appliqué aux
passages observés oculaire Est la correction constante - 05,039, et &
ceux observés oculaire Ouest la correclion constante — 0s,039, ne doi-
vent présenter aucune différence systématique d’un groupe 4 lautre,

tandis qu’une différence systématique trahirait une parellle mﬂuence

Voici les résultats obtenus :
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" Nombre |-Hauteur P.—O0. ' Errear P.—0.
Oculaire. ) | . Correction. L A
d'étoiles. moyennel observé. moyenne. - corrigé.

0 8 ) s . 8 ‘8
fer groupe Est 16 684 | —0,220 | +0,027 | +0,039 | —0,481 ‘ —+0,054
gme » 18 | 547 | —0172 | 0,016 » —0,133 | 0,006 |
Jme » 21 | 36,0 | —0,454 | 0,021 » —0,415 | —0,012
fme 5 | 15 | 2277 —0153 | 0,02 y | —0114 | —0013
Hme Ouest | 11 22,7 | —0,104 0,023 | —0,039 | —0,143 | 10,016
6me y ».o | 19 | 354 | —0,065 0018 y | —010% | —0,023
Tme 5 | 17 | 547 | —0092 | 0,015 » —0.131 | 0,004
8me 5 - », 23 | 67,0 | —0,069 | 0,018 » —0,108 | —0,019

Les chiffres insérés dans la colonne intitulée A sont les écarts de la
valeur corrigée de chaque groupe avec la moyenne — 0s,127, obtenue
précédemment pour I'équation personnelle. L’examen des valeurs de A
montre que, s'il existe une influence systématique de la hauteur de
culmination, elle est excessivement faible; car, & partir du 2me groupe,
les écarts ne suivenl pas une loi prononcée, ils sont trés faibles, et
alternativement positifs et négatifs. Le seul écart un peu prononcé esl
celui du Ler groupe, est-a-dire pour les étoiles observées I'oculaire étant
4 I'Est et culminant & une grande hauteur, de 6804, en moyenne; c’est
pour ce groupe également que l'on trouve lerreur moyenne la plus
forte. Il parait ainsi qu’en observant, 'oculaire étant a I'Est, des étoiles
trés élevées, les variations physiologiques accidentelles sont plus fortes
qu’il y a une plus grande variabilité dans la maniére de saisirles passages
quelorsque les éloiles sont moins élevées; en somme également, la varia-
bilité, accusée par 'erreur moyenne d’un groupe, est un peu plus grande
pour les ohservations faites I'oculaire a4 I'Est, que pour celles faites
- Yoculaire & I'Ouest. Nous nous bornons a signaler ce résultat, dont il
serait assurément difficile de donner une explication, sans lui attribuer
la portée d’un fait acquis, le nombre des observations n’étant pas sufﬁ-
sant pour cela.

La somme des carrés de A est 0,004415, dans laquelle Vécart du
fer groupe entre & lui seul pour les deux tiers; en divisant par 7, on a

' : 15
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+ 05,025 pour I'erreur moyenne avec laquelle la supposition d’une cor-
rection constante, donc indépendante de la hauteur, représente la valeur
observée de P—O pour les différents groupes. Comme, d’'un autre coté,
Perreur moyenne d’une valeur observée de P—O, d’aprés Paccord des
étoiles entre elles, est pour la moyenne des 8 groupes + 05,020, on a
+ 05,015 pour la variation physiologique correspondant a I'influence
exercée par la haateur. Mais 'on peut remarquer que la valeur obtenue
pour le 1er groupe étant incertaine entre les limites de =+ 0s,027, il suffi-
rait d’une réduction de cette valeur bien en dedans de ces limites, pour
faire disparaitre complétement cette variation physiologique dépendant
de la hauteur. |

Bien que les observations précédentes soient représentées, a trés peu
de chose prés, dans les limites de leur exactitude par Yapplication aux
‘passages observés d'une correction constante, il nous a paru intéressant
de chercher jusqu'd quel point on pouvait obtenir un meilleur accord
encore, en tenant compte de I'influence pouvant étre exercée par la
hauteur. La forme la plus simple qu’on peut donner a la fonction expri-
mant cetle relation, est de supposer une correction proportionnelle 4 la
hauteur, c’est-a-dire d’appliquer & la valeur P—O observée pour un

groupe, dont la hauteur moyenne de culmination des étoiles est £, une

. h oo . . .. h . ,
correction 4y x 905 I'oculaire étant & 'Est, — y X 5o Toculaire étant

a POuest, y étant une inconnue devant étre déterminée par I'ensemble
des 8 groupes. On obtient par la méthode des moindres carrés 0s,091
pour la valeur la plus probable de y, et 1a comparaison des valeurs obser-
vées et des valeurs corrigées est donnée ci-dessous :

.—0. xTeur —0.
Oculaire, i—g‘;‘ P O' B Correction. F L A

observé. moyenne. corrigé.
1er groupe Est -+ 0,76 | —0,220 | =0,027 | 40,069 | —0,451 | 4-0,023
I ame™ » 061 | —0472 | 0,016 | 40,055 | —0,147 | —0,011
3o » L 040 | —045% | 0,021 | 40,036 | —0,418 | —0,010
I tme » 1025 | —0153 | 0,024 | 0,023 | —0,430 | 4-0,002
Bme Ouest | — 0.25 | —0404 | 0,023 | —0,023 | —0,127 | —0,001
Gme » — 0,39 | —0,065 0,018 | —0,036 | —0,101 | —0,027
Tme » 064 | —0092 | 0,015 | —0,055 | —0,147 | -}-0,019
gme » — 074 | —0069 | 0018 | —0,067 | —0,136 | 0,008

Moyenne —0,128
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Les écarts A avec la moyenne arithmétique des 8 groupes corrigés
sont certainement diminués par 'application d’une correction propor-
tionnelle 4 la hauteur, puisque leur valeur moyenne, calculée en faisant
abstraction du signe, est seulement de +. 05,0126, tandis, qu’avec la
supposition d’'une correction constante, elle était de 05,0184. La somme
des carrés de ces A est égale & 0,001909, d’ou1 résulte en divisant par 7,
que la formule représente les valeurs des 8 groupes, avec une erreur
moyenne de + 05,0165, c’est-a-dire bien en dedans des limites de leur
exaclitude. Les observations sont ainsi mieux représentées par une cor-
‘rection variant de 0,023, du groupe des étoiles les plus basses, & 05,069,
ou 05,067 a celui des étoiles les plus élevées, positive oculaire Est, néga-
tive oculaire Ouest, que par Papplication d’une correction constante.
Dans tous les cas le résullat est le méme, 3 un milliéme de seconde prés,
que Pon calcule I'équation personnelle par la moyenne de 14 séries de
10 étoiles observées consécutivement des jours différents, ou que Pon ait
égard au groupement des étoiles suivant leur hauteur de culmination,
sans tenir compte de la date de I'observation; suivant ce dernier mode,
Perreur moyenne du résultat est sensiblement diminuée par Papplica-
tion d’'une correction proportionnelle & la hauteur, elle est réduite a.
+ 0s,005.8.

I} nous reste encore & disculer le résultat des observations faites un
an auparavant, & Genéve, avec l'alt-azimut; nous avions pris alors des
séries plus courtes, de 6 étoiles seulement, aprés chacune de ces séries
la lunette était retournée, et lordre dans lequel les observateurs se succé-
daient pour enregistrer les passages, chacun a une des moitiés du réti-
cule, était également interverti d’'une étoile.a 'autre. Pour quelques-unes
des séries, le nombre des étoiles est réduit & 5, les circonstances atmo-
sphériques wayant pas permis de la compléter. Nous ne donnons pas,
pour abréger, le détail de ces observations étoile par étoile, mais seule-
ment le résultat série par série, ce qui est suffisant; le tableau suivant
indique pour chacune de ces séries, dans I'ordre dans lequel elles ont été
observées, la position de P'oculaire, le nombre d’étoiles de la série, la
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différence P—O des passages enregistrés par M. Plantamour et par
M. Orff, d’aprés la moyenne arithmétique des étoiles de cette série, puis
I'erreur moyenne de cette moyenne calculée par 'accord des étoiles entre
elles. 1l fallait encore appliquer ala différence observée P—O la correc-
tion pour tenir compte de la différence systématique dans la maniére

- d’observer de chacun de nous suivant la position de 'oculaire. L’on avait

bien une détermination de cette différence pour les observations faites
la méme année a 'alt-azimut par M. Plantamour, et 'on trouve, pages 70
et 71 de la Détermination de la différence de longitude entre Strasbourg et
Genéve, que de la fin de mai au commencement d’octobre, M. Plantamour
observait les passages 05,038 plus tard oculaire Ouest, plus tot oculaire
Est. Il a ét¢ indiqué au méme endroit que cette différence systématique,
dont les observations faites a lalt-azimut en 1877 ne montrent pas de
traces, tenait trés probablement & ce que la premiére année il inclinait
la téte & gauche Poculaire étant & 'Ouest, 4 droite loculaire étant 4 U'Est,
tandis que la téte était maintenue dans une position verticale dans les
observations failes l'année suivante. S'il' n’y a aucune difficulté &
admettre que, dans les observations faites en vue de I’équation person-
nelle du 16 au 20 mai, la maniére d’observer de M. Plantamour a lalt-
azimut fit la méme que pour les observations faites peu de temps apres,
il n’y avait d’'un autre coté aucune donnée directe relative 4 la maniére
d’observer de M. Orff & I'alt-azimut. Il fallail donc s’assurer, par la dis-

- cussion des observations mémes, si la correction D’ trouvée par M. Orff,

dans les passages observés un an plus tard & Pinsirument de Munich,

- pouvait étre appliquée également en mai 1876; dans ce cas, la correction

D — D’ = — 05,077 appliquée aux valeurs de P— O observées oculaire
Ouest, et — D + D’ =+ 05,077 aux . valeurs observées oculaire Est,
devait faire disparaitre toute différence systématique tenant 2 la posi-
tion de loculaire, et 'on était en droit, d’aprés le critére énoncé plus
haut, a faire concourir ces observations a la détermination de I'équation
personnelle en 1877. La derniére colonne du tableau suivant donne la
valeur de P—O corrigée comme il vient d’étre dit.
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L EE Erreur
1876 Oculaire. gé P.—0. observeé. Correction. P.—O0. corrigé.
; Z-: moyenne.
=+s 8
16 mai Ouest 5 —+- O 165 0,035 — 0077 -+ 0,088
» Est 6 — 0225 0,045 -+ ()077 — 0,148
5 Ouest | 6 | 0127 | 0023 | — 0077 | < 0030
\7 mai Ouest | 6 | --DA38 | 0026 | — 0077 | - 0061
» Est 6 | — 0,33 0,033 4+ 0,077 — 0,056
18 mai Ouest | 6 | -- 0065 | 0037 | — 0077 | — 0,012 -
» Est | 6| — 0443 | 0053 | 0077 | — 0066
» Ouest | 6 -+ 0,088 0,054 — 0,077 -+ 0,011 -
) Est 6 | — 0204 0,051 0077 | — 0127
» Ouest | 6 -+ ,144 0,046 — 0077 -+ 0,067 -
19 mai Est 5 — 0,425 0,081 -+ 0077 — 0,048
» Ouest | 6 | --D0400 | 003% | — 0077 | -+ 0,023
» Est 6 — 0,190 0,045 -+ 0 077 — 0,113
» Ouest 6 -+ 009 0,035 — 0077 — 0,068
» Est "6 _ 281 0,050 + 0077 — 0,204
20 mai Quest 5 -+ 074 0,053 — 0077 — 0,003
» Est 6 — Ml 0,027 + 0077 — 0,034
» Ouest 6 -+ 104 0,032 — 0077 -+ 0,027
» Est 6 — 130 - 0,035 -+ 0077 — 0,053
» Ouest 5 + 096 0021 | — 0077 -+ 0,019
S Est | & | — 0213 | 0035 | - 0077 | — 0436
T

L’inspection des chiffres insérés dans la derniére colonne de ce tableau
montre que lapplication d’une. correction constante F 0s,077 est trés
loin de faire disparaitre la différence systématique tenant 4 la position
de loculaire. La moyenne ari thmétique des 11 séries oculaire Ouest
donne pour. la différence corr gée P—O 4 05,024, avec une erreur

- moyenne de + 05,013 déduite|de Iaccord de ces 11 séries entre elles;

la moyenne des 10 séries oculaire Est donne pour cette différence — 05,099
avec une erreur moyenne de + 0s,017. La différence entre ces deux
moyennes est de cing a six fois plus grande que Iincertitude correspon-
dant & lerreur moyenne de chacune d’elles; 'on a ainsi la preuve, que

- les observations faites a I'alt-azimut en mai 1876 ne peuvent pas servir

a faire connaitre 'équation personnelle devant étre employée dans I'opé-
ration de longitude en 1877. Il est certain, en effet, que dans cette der-
niére, faite par M. Orff avec un instrument différent, la maniére de saisir
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les passages n’était pas pour les deux observateurs la méme qu'elle Iétait
en mai 1876; le temps physiologique était différent dans les deux posi-
tions de Toculaire, sans que I'on ait la garantie que les différences se
compensent dans la moyenne des séries observées oculaire Ouest | et ocu-
- laire Est. Dans tous les cas, on ne pourrait pas accorder & cetle moyenne
— 0%,037, si on voulait'la considérer comme une valeur approximative -
de I'équation personnelle, une exactitude plus grande que la demi-diffé-
rence des deux séries, soit de + 05,061, cest-d-dire un poids prés de
60 fois plus faible que celui de Péquation personnelle déterminée un an
aprés & Munich. \

Il est & remarquer que les observations de 1876, de méme que celles
de 1877, montrent des variations physiologiques accidentelles plus fortes
Poculaire étant a PEst, que lorsqu’il est & I'Quest, et cela soit d’'une étoile
& lautre dans la méme série, soit d’'une série 4 autre dans la méme
posilion de 'oculaire. L’erreur moyenne d’une série, calculée par Iaccord
des étoiles entre elles, est de + 05,046, Voculaire étant a 'Est, et seule-
ment de + 05,036, oculaire étant & lv’Ouest; 'erreur moyenne d’une
série, calculée par P'accord des séries entre elles, est de + 0s,055, 'ocu-
laire étant a I'Est, et seulement de + 05,043, Poculaire étant & I'Ouest.
Il serait curieux de comparer si, dans des observations analogues faites
par d’autres observateurs, on a pu constater également que les variations
physiologiques accidentelles étaient plus fortes loculaire étant a PEst,
que dans la position inverse.

Nous adopterons comme résultat définitif, d’apres les obselvatlons ‘
seules de 1877, — 05,127 avec une erreur moyenne de =+ 0:,008, pour
la différence P— O des passages observés par M. Plantamour et par
M. Orf, et par conséquent + 0,127 comme correction pour I'équation
personnelle devant étre appliquée dans l’opel ation de longltude entre
Munich et Geneve
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CHAPITRE V

Comparaison des pendules par les signaux électriques.

L’échange des signaux entre les deux stations a eu lieu tous les j jours
pendant la durée des opérations, du 3 mai au 10 j Juin, a l'exception des
trois soirs, du 20 mai, du 1°r et du 5 juin, ot il y a eu une interr uption
‘momentanée des communications, promptement réparée. Il y a une cer-
taine importance & déterminer la différence d’enregistrement sur les
deux chronographes, suivant que les signaux partent de la station occi-
dentale ou de la station orientale, non seulement par les jours favorables
a lobservation dans les deux stations, mais aussi par ceux ou les circon-
stances atmosphériques étaient défavorables dans 'un des points, ou dans
les deux. Dans ce dernier cas, et surtout pendant des séries de jours
trés humides, comme il s'en est présenté  plusieurs reprises au mois
de mai, il est & présumer que P'état d’isolation de la ligne élait moins
satisfaisant que pendant les jours secs et clairs. Les dérivations prove-
nant de ces défauts d’isolation peuvent étre inégalement réparties sur
les différentes parties du parcours de la ligne, et, d’aprés les recherches
de M. Schneebeli, il peut en résulter une inégalité dans le temps d’altrac-
tion des ancres des électro-aimants, suivant que les signaux partent de
T'une des stations ou de Pautre. Sile double du temps de transmission,
donné par la différence que le point de départ des signaux introduit dans
I'enregistrement sur les deux chronographes, varie d’une maniére sen-
sible d’un soir 4 Paulre, soit par suite d’une variation dans I'état des piles
et des appareils, soit par suite de lisolation plus ou moins parfaite de
1a ligne, pour les jours secs et pour les jours humides, on n’a pas la
garantie que ces irrégularités du fonctionnement électrique se compen-
sent dans la moyenne des séries de signaux partant alternativement de
‘Munich et de Genéve. La différence d’enregistrement fait seulement




120

connaitre la somme 27T, qui comprend oulre le double du temps de
transmission du courant proprement dit, la somme des retards relatifs
~ dans I'attraction des ancres des électro-aimants des deux chronographes,
suivant que les courants partent de Munich, ou de Genéve. Si ces retards
relatifs sont les mémes dans les deux alternatives du point de départ
des signaux, ils sont entiérement éliminés dans la moyenne des se’rie/s
échangées entre les deux stations, el cela, quelle que soit la valeur de 2T
trouvée pour un soir en particulier, parce que Papplication d’une correc-
tion 4 T aux séries de signaux partant de Munich, et — T & celles par-
tant de Genéve, donne pour les unes, comme pour les aulres, la différence
exacle entre les deux pendules. En admettant que cetle égalité entre les
retards relalifs se réalise dans de certaines circonstances, dans lesquelles
“on a trouvé une cerlaine valeur 2 T pour la différence d’enregistrement,
il ne s’en suit pas qu’elle se réalise également un autre soir, oi on aurail
2T -+ 23, au lieu de 2 T; il se peut, en effet, que I'excédant 23 résulle
~de la somme de relards relatifs inégaux 3’ 43", et dans ce cas l'on
‘n'obtient pas exactement la comparaison des deux pendules en appli-
quant la correction + T -+ 3 aux séries de signaux partant de Munich,
et — T — 3 a celles partant de Genéve.
Les relais des deux observatoires avaient été réglés & Neuchatel de
fagon & ce que les temps d’attraction fussent sensiblement égaux pour .
un courant d’une certaine intensité, adoptée comme intensité normale,
et les déviations de part et d’autre de celle intensité normale ont été
trés faibles pendant toute la durée de l'opération, ainsi quil a été
“dit dans Vintroduction. 1l 0’y a donc pas de difficulté & admettre, qu'en .
déterminant la différence moyenne d’enregistrement, par la moyenne
des 36 valeurs de 2T, obtenues pendant toute la durée de Popération,
I'égalité des retards relatifs se réalise sur cette moyenne d’une maniére
plus compléte que cela n’a eu lieu pour un soir en particulier, pour
‘lequel on aurait (rouvé une valeur un peu différente 2 T -+ 23. Si I'on
applique pour tous les soirs cetle correction moyenne - T aux. séries
de signaux partant de Munich, et — T aux séries partant de Genéve,

L3
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on ne fait pas disparaitre la différence d’origine dans la comparaison
des pendules donnée par les unes et par les autres, dans le cas ou la
différence d’enregistrement, pour un soir, est 2T 4 2 3; la moyenne
de foutes les séries de ce soir, ainsi corrigées, donne bien le méme
résultat pour la comparaison des pendules que si aucune correction n’était
appliquée, mais la discordance des séries entre elles, suivant leur origine,
permet alors de reconnaitre dans quelles limites les variations du fonc-
tionnement électrique peuvent augmenter 'incertitude de la comparaison.

Nous donnons dans les tableaux suivants les résultats complets de
Iéchange des signaux pour les 36 jours de comparaison, du 3 mai au
10 juin, ce qui permeftra d'apprécier les variations dans le fonctionne-
ment électrique qui se produisent d’un soir 4 Fautre. La premiére colonne
donne, au-dessous de la date, I'instant moyen des comparaisons du soir
en temps de la pendule (B) de Munich, et la correction relative a¢, pour
la marche, dans une minute de temps, de cette pendule et du chronométre
électrique. La deuxiéme colonne donne Tinitiale de la station de départ
des signaux pour chaque série; 'ordre constant était celui-ci : Munich,
Genéve, Genéve, Munich, toutefois le 9 et le 14 mai, 'une des séries de
signaux partant de Genéve a manqué sur lun des chronographes, et le
17 mai il 'y a qu'une seule série pour chacune des stations. L’intervalle
7, compris entre V'instant d’'une série et I'instant moyen des comparai-
sons, est indiqué en minutes de temps dans la troisitme colonne. Les
trois colonnes suivantes renferment : le nombre de signaux enregistrés
dans chaque série, ce nombre est ordinairement de 20, mais dans quel-
ques cas Penregistrement de un ou plusieurs signaux a fait défaut sur
'un des chronographes; puis Perreur moyenne d’un signal et celle de Ia
moyenne, calculées par la somme des carrés des écarts avec la moyenne.
Daprés Pensemble des 140 séries, Verreur moyenne pour un signal
isolé, comparé i la moyenne de la série, est de + 0s,0174, soit de
& 0,012 pour la part que 'on peut attribuer 2 chaque chronographe;
comme le relevé des bandes chronographiques ne se fait qu'au centiéme
de seconde prés, on voit que les signaux d’'une méme série Saccordent

. 16
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sensiblement entre eux dans les limites d’exactltude dans lesquelles le
relevé a été effectué. L’erreur moyenne d’une série est, d’aprés lamoyenne
des 140 séries, de =+ 0s, 0039, et elle peut étre attribuée entiérement a
lmcertll.ude du relevé méme. La septiéme colonne donne le résultat
direct de la comparaison pour chaque série, d’aprés la moyenne des
signaux enregistrés; en ajoutant la- correction pour la marche relative
des pendules, indiquée dans la colonne intitulée : « Réduction & I'instant
moyen » on trouve dans la neuviéme colonne le résultat de la compa-
raison réduite a instant ‘moyen. La différence 2 T d’enregistrement pour
chaque soir est obtenue en retranchant de la moyenne des deux séries
de signaux partant de Genéve, celle des deux séries partant de Munich;
Perreur moyenne indiquée au-dessous est calculée par accord entre
elles des deux séries de Genéve, et des deux séries de Munich. En pre-
nant pour les 33 jours, pour lesquels 'échange complet des 4 séries a
eu lieu, 1a moyenne des erreurs indiquées pour 2T, on trouve =+ 05,0068, ‘
' ‘tandls que Pon ne devrait avoir en moyenne que -+ 05,0039, si les deux
séries de Geneve et les deux séries de Munich s’accordaient entre elles
dans les limites de I'incertitude du relevé. L’on en peut trouver la cause,
soit dans une petite erreur de la réduction & l'instant moyen, qui est
assez clairement indiquée pour quelques jours, soit dans une petite
variation dans le fonctionnement électrique, déja sensible dans I'inter-
valle de quelques minutes que comprend I'échange des signaus.

Si Fon prend la moyenne des valeurs de 2T pour. les 36 jours, en
wattribuant quun poids 0,5 aux trois jours, oti I'échange des 4 séries
n’a pas été fait complétement, on trouve 0%, 082 avec une erreur moyenne
de =+ 05,002. Par la somme des carrés des écarts entre chaque valeur
md1v1duelle de 2 T et leur moyenne, on trouve 23 = + 020121, tandis
que- l’mcermude moyenne d’une valeur de 2 T, déterminée par Yaccord
entre elles des séries échiangées le méme soir, est de + 0s, 0068. La
,varlahlhte dans le fonctionnement électrique d’un soir a Pautre donne
‘ainsi lien 2 un éeart. de + 05,01 dans la différence d’enreglstrement sur
les deux chronographes.
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Les circonstances atmosphériques pouvant influer sur I'état d’isolation -
de la ligne, et par suite sur la différence d’enregistrement, on peut ne
faire entrer dans le calcul de 2 T que les jours ou des observations astro-
nomiques ont été faites dans les deux stations, et qui ont concouru a-
la détermination de la longitude; on peut effectivement supposer que
les circonstances atmosphériques aient été plus favorables a I'isolation .
de la ligne pour ces jours, au nombre de 16, que pour les autres. La
moyenne de ces 16 jours donne 2T = 05,079 avec une erreur moyenne
de + 05,0025, elle Saccorde par conséquent avec la moyenne des 36 jours
dans les limites de I'incertitude sur les deux valeurs. La trés faible dimi-
nution de la valeur de 2 T, pour les jours relativement secs, ne ressort
pas de ces observations d’'une maniére certaine, car cette diminution de
05,003 est affectée d’une incertitude un peu supérieure, + 02,0032,

Nous avons donc adopté 05,082 pour la valeur moyenne de 2T, et
appliqué, en conséquence, pour lous les jours indistinciement, la cor-
rection - 05,041 aux séries de signaux partant de Munich, et — 05,041
a celles partant de Genéve; nous avons obtenu de cette fagon les chiffres
inscrits dans I'avant-derniére colonne des tableaux suivants, la moyenne
des 4 séries, avec son erreur moyenne calculée par Paccord de ces séries -
entre elles, étant indiquée dans la derniére colonne. L’erreur moyenne
d’une comparaison des pendules pour un soir, calculée de cette maniére,
est de 4 05,0048, d’aprés la moyenne des 36 jours, et de + 05,0044,
d’aprés la moyenne des 16 jours qui ont servi a la détermination de la
longitude. L’erreur moyenne d’une série, résultant uniquement de I'in-
certitude du relevé fait au centiéme de seconde preés, étant de =+ 0¢,0039,
d’ou résulte + 05,002 pour Perreur moyenne d’'une comparaison repo-
sant sur 4 séries, la variabilité dans le fonctionnement électrique d’'un
soir & l'autre augmente Pincertitude des comparaisons dans le rapport |
de 2 4 1 environ.




1877. Comparaisons de la pendule Berthoud & Munich et du chronométré électrique

a Genéve.
DATE g _E Errenr moyenne. .| Réduction \peyg M Ch.G | Comp. réduite.
ET INSTANT MOYEN b= g T e 4 I'instant | - 27T Moyenne.
pendale M. { = % .| 1 signal.|moyenne moyen. =+ T Pend. M—Ch.G )
. m —+s —+s 8 m 8 8 m 8 I m s
dma............. M |-49 0,029 0,006 -+0,035 {21 35,0605 21 35,1015
12h 53m 6 G |—3,7 0,024 10,005 -+0,026 35,145 —-]- ,0955 35,104 (21 35,132
At pour l“‘—OS ;00708 G |--3,7 0,017 {0,004 —0,026 35,215 (=0 042 35,174 :':0 018
M |4-5,0 0,018 (0,005 —0,0355] = 35,1085 35,1495|
. |
hma,............ M |—27 0,015 10,003 +-0,044521 43,640 43,681
12b 35m 9 G |—1,5 0,014 (0,003 | - -+0,008 43741 (40,100 43,700 (21 43,687
A t pour l“‘—OS 00542) G |15 0 017 10,004 —0,008 43,733 \=*0 005 43,692 { =0 006
M 43,0 0023 0,005 —0,0165 43,634 | 43 675 |
Bmai............ M |—3,0 0,022 10,005 40,016 (21 51,8045 B18ASS)
J2h 47m 0 G |—14 0,014 (0,003 -+0,0075| 51,908 (4-0,1005 51 867 21 51,853
At pour 1"‘-——05 ,00330| G |1-1,6 0,014 {0,003 —0,0085 51,899 (=0 005 51 858 "‘0 006
M |-1353 20 (0,020 (0,005 0,019 | 318015 31, 8!1251
6 mai............. M |—25 0,014 10,003 0,013 30,210b| 30,2515
12h 43m 8 G |[—1,6 0,019 10,004 -1-0,008 30,314 + 1005 30, 273 (21 30 ,268
ot pour 1m—05,00529) G |--14 | 20 |0,010 [0.002 20007 | 30322 (40,008 | 30,281 { ==0,006
M |25 0,014 10,003 0013 | 30,2245 30, 2655
7 mai........ e M |27 0,015 0,003 40,014 {21 38,110 ' 21 38,151
i2h 49m 8 G |—158 0,021 10,005 0,008 38,209 (-}-0,1015| 38 168 (21 38,159
At pour 1m—05,00527| € |15 0,016 10,004 0008 | 38210 (0,002 | 38469 { =0.006
M |428 0,011 10,002 00165 38106 | 38147 |
8 Mmai............. M |—29 0,014 0,003 0,015 |16 48,2555 16 48,2965
12k 40m 0 G —15 0,016 |0,0035 0,008 48 3585 —l— 104 48,3175(16 48,301
At pour 1'“—-05 00824 G |18 0,016 |0,0033 —~0,008 48,347 (=0 009 48306 \ =0 007
M |27 0,020 |0,0043 —0014 | 48242 l 18,283 |
9 mai............. 48 0,021 |0,005 0,025 |16 54,998 | 16 5969 |y 5, 050
120 49m 4 1,5 0,017 0,004 —0,008 54,9915{—{—0 069 54,9505 +0 005
| o't pour 1m—0s,00530| M |{-25 0,014 (0,003 0013 | Buo17 3 54,958 ) =
10 mai............ M |—26 0,018 |0,00% 1.0,0435(21 34,601 34,642
{2h 48m 8 G |—1,55 0,015 (0,003 -0,008 34 66652 -+0,070 : 34 6255(21 34,6335
At pour 1m—0s,00626| G |-1,48 0,011 10,0025 —0,0075|  34,6705(=0,003 34 6295 +0,004
M |}A445 0,020 10,0045 —0,0235| 34, 596 34, 637 | :
M omai............ M |—26 0,024 0,005 10,012 |21 40, 832 40,873
12k 54m 9 G |—15 10,013 {0,003 —+0,007 40 9165(-}-0,0845 40, '8755(21 40,868
A t pour 1“‘—05 00467 G |15 0,021 (0,005 —0,007 49, 9043 =+0,0085 40 8635\ =0,0035
M |26 0,011 (10,0025 —0,012 40 8205I 40, 8615|
12 mai............ M |—24 0,013 {0,003 0,010 {21 33,409 33,450
12h 56m 1 G |[—15 0,017 0,004 --0,006 "33, A4S ~|— ,083 33, 4535(21 33,450
Atpour 1m—0500405| G |41 0.014 0,003 —0006 |  334885(-0003 |  33.4475{ ==0,001
M |--245] 20 |0,014 (0,003 — 0,010 | 33407 33448 |
‘ !
13 mai............ M |—24 0,029 10,006 -+0,013 {21 28,684 28,725 )
{2h 55m 7 G |—15 0,023 {0,005 50,008 ‘28 7525(-0,073 28 7115(21 28,7165
At pour 1m—0s 00560 G {4-1,8 0,017 {0,004 —0,008 28 7535(+0,004 28 71258 =£0,003
M |+23 0,021 10,005 ———O 013 28 676 28,717
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1877. Gomparalsons de la pendule Berthoud a2 Munich et du chronomeétre électrique

a Genéve.
DATE o < Krreur mo; enne, omp, directe, | Reduction |p oo ar I n ré'ui e
ET INSTANT MOYEN % T -g ’\»L—\ Comp. directe. a I'instant Pond. M—Ch.G 27 Comp. réduite. Moyenne.
pendule M. & z° 1 signal. | moyenne Pend. M—Ch.G moyen. +T Pend. M—Ch.G
¥ o m “+s ~+s m s s m s | s m s 'm s
1 44 mai............ M |—2,65 19 10,015 0,0035|21 35,115 |--0,012 |21 35,127 21 35,168 21 35.156
| 130 21m 3 G 4158 | 17 [0,02% {0,006 35,208 |—0,007 35,201 40,088 35,160 +0.00851
At pour Im—0s,00463| M |-+2/45| 20 (0,015 [0,0035| 35,1095 —0.011 35,0985l .35,4395I =5
15 mai............ M |[—55 | 19 (0,018 (0,004 (21 40,662 [-+-0,025 21 40,687 21 40,728
13k 44m.7 G |—1,5 | 20 10,015 (0,003 40,7525/ 10,007 40,7595(4-0,079 40 7185(21 40,7205]
At pour lm——OS ,0045% G {4-1,5 | 20 10,015 0,003 40,7675|—0,007 40,7605{+0,006 40 7195\ 0,003
M 2,45 20 0,018 0,004 40,686 {—0,011 110,675I 40 716l
16 mai............ M |—2,8 | 20 |0,020 |0,0045(21 35586 |-1-0,015 (21 35,601 21 35,642
130 33m.8 G |—1,5 | 20 10,017 {0,004 35,665 |-1-0,008 35,673 (40,0615 35,632 (21 35,633
A t-pour 1m0 ,005200 G |18 | 20 10,015 10,003 35,662 |—0,008 35,654 \+0,010 35,613 \ =+0,007
‘M 423 | 19 (0,024 0,006 35,615 1—0,012 35,603I 35,644 | :
17 mai............ G |—0,9 | 20 {0,016 |0,003521 37,6665!1-0,003 {21 37,6695) 40,110 21 37,6285/21 37,61451
13h 31m 5 M 0 20 (0,021 {0,005 37,5595, 0 37,5595: T 37, 16005 +O 014
A t pour lm—()s ,00363 ‘
18 mai............ M |—23 | 18 [0,02% [0,006 (21 36,429 (10,009 |21 36,438 21 36,479 )
13h 35m 5 G |—10 | 18 [0,033 (0,008 | 36494 | 10,004 | 36,498 (--0,0675| 36,457 (21 36,468
A tpour 1n—05,00413| G |-L1'95| 20 0,033 [0,0075| 36,5125/0.0075 36505 (£0.005 | 36,464 5 20,005
+2,9 | 20 10,021 {0,005 36,441 | —0,011 36,430 | 36,471 |
19 mai............ M |—255| 20 10,023 0,005 [12 35,199 --0,0115112 35,2105y - 12 35,251 ) :
13k 29m 8 G |—1,5 | 20 10,012 10,003 35,2715/-1-0,0065, 35,278 (-}-0,0683; 35,237 (12 35,240
At pour 1m—0= 00456| G |-1,5 | 20 |0,045 10,003 35,2765/—0,0065| 35,270 (0,006 35,229 s iO 005
M |-}245) 20 (0,047 |0,004 35,2115 ——0,0M 35,2005 35,242]
. | |
28 mai............ M |—25 | 20 {0,016 |0,0035/21 42,6265 --0,0115(21 42,638 21 42,679 ) :
13k 57m 9 G [—1,5 | 20 (0,018 |0,004 42,7275|-1-0,007 42,7345(40,085 | - 42,6935(21 42,682 :
At pour 1'“—05 00462| G (1,5 | 20 |0,043 0,003 42,7215|—0,007 42,7145(*+0,010 | 42 67358 0,004
M |23 {20 0,019 0,004 42,652 |—0,011 42,641 | 42,682 | :
22 mai............ M |—27 | 20 (0,010 (0,002 (21 374745|4-0,0125:21 37,487 21 37,528 ) ;
14h Om8 G |—15 | 20 (0,011 10,0025  37,8495|--0,007 37,5565(-4-0,079 37 5155(21 37 522
Atpour Im—0s,00461) G |+1,5 | 20 |0,024 |0,005 37,573 '|—0,007 37,566 ({=%=0,007 37, 525 s =0 003'
M [+426 | 20 0,018 |0,004 37,4895|—0,012 37 477’5’)l 37 5185(
23 mai............ M =275 20 (0,043 0,003 |21 43,164 [-}-0,012 {21 43,176 21 43,217
14k 8m 9 G {—1,5 | 20 (0,013 |0,003 43,245 10,006 43,251 {40,086 43 210 21 43,218
Atpour 1m—0%,00447) G |1,5 | 20 {0,020 |0,0045 43,276 |—0,006 43,270 (0,010 43, 229 i() 004
2,4 | 20 {0,015 |0,003 43,1835,—0,010 43,1735| 43, 2145l
2% mai............ M |—27 | 16 {0,023 0,006 |21 40,534 |-4-0,0125!21 40,5465 21 40,5875
140 18m 2. G [—1,5 | 20 |0,01% 0,003 40,6125|-4-0,007 40,6195(-}-0,0825|  40,5785(21 40,581
A t pour !l'"ﬂ——OS 00462| G |41,5 |. 19 0,017 |0,004 40,632 |—0,007 40,625 (0,007 | 40.58%& { =0 003
—+2,4 | 19 10,016 (0,004 40,544 |—0,011 40,533 l 40, 574|
25 mai. ... ... M |—3,0 | 20 (0,019 (0,004 (21 45,6875/-1-0,0105|21 45,698 21 45,739
14 1m0 G |—1,55] 20 |0,018 10,004 45,7795--0,005 45 7845(-4-0,0785 45 7435(21 45,745
Atpour Jm—0s,00342] G |--1,48] 20 (0,010 |0,002 45,7895|-—0,005 45 7845(1-0,008 45 7435( 0,003
M 424 | 20 [0,01% |0,003 45,722 |1—0,008 45 714 ‘ 45 755
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1877. Comparaisons de la pendule Berthoud a Munich et du chronométre électrlque

a Geneéve.
DATE g. _Z Erreur moyenne. Comp. directe. Reduction pong M b '| Comp. réduite.
ET INSTANT MOYEN k= T - R e & Dinstant 2T | “Moyenne.
pendule M, E z" 1 signal. | moyenne Pend. M—Ch.G moyen. -+ T Pend. M—Ch.G
. m =5 —+s m s s s l F] m s I m s
26 mai............ M =251 20 0,019 10,004 {21 37,948 |-0,012 |21 37 960 21 38,001
14k 6m.3 G —15 1 20 (0,045 10,003 38,0245(-1-0,007 38 0315)-{— 0,071 37,9905(21 . 37,9945
Atpour 1"—0s,00471; G |--1,5 | 20 (0,045 (0,003 38,0355—0,007 38, 0285’t 00.‘2 37,9875( ==0,003
M 42,55 20 0,017 0,004 37,970 |—0,012 37,958 ] 37,999 |
27 mai............ M |—28 | 19 0,017 |0,004 |21 36,0215--0,007 |21 36,0285 21 36,0695
14h 2= 8 G |—1,5 | 20 10,018 [0,004 36,0955]-1-0,00% 36, 0995 +0,0705|  36,0585(21 36,064
At pour 12—05,00241] G |--1,8 | 20 {0,020 0,004 36,1025/—0,004 36, 10985 0 0005 36,0875( =+0,003
M |423 | 20 {0,015 (0,003 36,0345—0,006 36, 0285' 36,0695|
28 mai............ M [—29 | 15 (0,017 {0,004 |21 35757 |--0,006 |21 35,763 21 35,804
140 5m.3 G |—14,5 |20 {0,016 |0,0038] 35,834 |--0,003 35 837 + 0755 35 796 )21 35,802
Atpour 12—05,00219| G |15 | 20 0,017 |0,004 | 35.8455/—0,003 | . 35,.8425(=0,003 - 35,8015\ 0,002
M 255 20 0,019 {0,004 38,7705|—0,005 35, 7655| 35,8065
20 mai............ M |—26 | 20 {0,018 {0,004 |21 35083 |--0,008 121 35,091 21 35,132 |
14 44m 8 G |—4,5 | 20 (0,016 [0,0035 35,162 |--0,0045 35 1665(--0,0785|  35,1255(21 35,122
A t pour 1»—0s ,00299| G |15 | 20 10,015 10,003 35,161 |—0,0045 35 1565(=0 009 35,1155( ==0,004
M 426 | 20 10,02 |0,005 35,083 [—0, 008 35 075 35,116
‘ . ' |
30 mai............ M —29 | 20 0,048 10,004 |21 38481 |-0,013 |21 38,494 | 21 38,535 .
14b 3m 5 G |—1,5 | 20 10,017 |0, 004 38,566 |--0,0065| - 38, 5728 0,081 38,5315)21 38,528
A t pour 1m—Qs 004500 G- |-1.85| 13 (0,024 O 007 38,571 |—0,007 38, 564 (=0 008 38,623 ’ :*:0,003
M 428 | 20 (0,019 0,004 38,4925/ —0,012 8 4805 38 5215
. \ |
3 mai............ M |—3,0 | 20 10,016 |0,0035/21 34,0565 0,014 21 3!1,070’5l 21 341115
14 51m 3 4G |—15 | 20 0,017 |0,00& | 34146 |-1-0,007 | 34153 )+ 075 | 3112 (21 34,108
At pour 1m0 00464 G |-F1,8 | 20 10,015 10,003 34,1448,—0,007 34,1375$i 008 34,0965 +0 004
M |12 | 20 [0,046 [0,0035] 34,0815 —0,011 34,0705 34, 1115'
. 1
2uin ..., M |—3,0 | 20 [0,017 10,004 (21 33,073 |-}-0,048%121 33,083 21 36 124
14h 54m 6 G |—L53 | 20 (0,017 (0,004 33,1545|-1-0,005 33 1595(--0,0795| 33 1185)21 33, 123 :
At pour 1"’——05 ,00330) G |18 | 20 [0,021 0,005 33,1705(—0,005 33 1655\+0 003 33 1245\ =0, 001
_ M |24 | 20 {0,022 0,005 33,0915 —0, ,008 33,0835J - 33,4245 Ir
Jjuin........... .. M [—28 | 200,017 0,004 |21 36,302 |+0,010 |21 36,312 ) 21 ‘36 353 |
14k 52m 3 G |[—1,5.1 20 {0,021 10,005 36,3915|-1-0,005 36,3965(-}—0 0735 36, ,3555(21 36 351
Atpour 1m—02,00353| G [+-15 |20 0,014 0,003 |  36.3835/—0,005 36,3788)::0,009 36,3375( 0,004
M (425 | 20 0,016 [0,0035] 36325 |—0,009 | 36,316 | 36,357 |
Bojuine.. ... ... M |—2,6 | 20 {0,018 (0,004 {21 32,796 |1-0,007 |21 32,803 21 32,84k
140 w7 G |—1,8 | 20 10,013 10,003 32,8915(+-0,00% 32,8955(-1-0,09 32, 8545(21 32,844
At pour 1=—05,00277, G |18 | 20 |0 016 0,0035 32,888 |—0,004 32,884 \=0, 007 32, 843 ( =0, 004
~ M 424 | 20 0018 0,004 32,801 |—0,007 32,794 | -39 ,835 l
6 jun............. M (—28 | 20 [0,014 {0,003 {21 36,959 |-}-0,008 |21 36,967 21 37,008
145 55= 3 G 15 | 20 10,014 (0,003 37,0235(-1-0,004 37,0275(4-0,056 36, ,9865(21 37,0015
At pour I=—0 ,00300; G |--1,8 | 20 10,0145 10,003 37,0355 —0,004 37,03154+0 00'7 36, 9905 =0, 1008
M 125 | 20 [0,017 [0,00& | 369875 —0,0075| 36,980 | 37,021
. l
7juin............. M |—28 {20 (0,020 (0,004 (21 39,6385!-}-0,009 121 39,6475 21 39,6885
14k 52= 3 G |—1,5| 20 (0,018 |0,004 39,7385/-1.0,005 39,7435(-1-0,0985 39 702521 39,694
A tpour 1"‘——0s 00320) G |4-1,5 | 19 10,017 {0,004 39,7485 —0 005 39,7435\=+0,002 39 7025{ +0, 005
M [-+255] 19 {0,016 |0,004 39,651 —0,008 39,643 39 684
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1877. Comparaisons de la pendule Berthoud a ;Munich et du chronomeétre électrique

a Genéve.
DATE g 3 Erreur moyenne, Comp. directe. Réduction |pgnq M—.Ch.G 1| Comp. réduite.
ET INSTANT MOYEN § T 'g T & V'instant : 2T Moyenne.
pendule M. P ;2 1 signal. | moyenne Pend.M—Ch.G| | oyen. -+ T Pend. M—Ch. G]
- ‘m =+ —+s m s 8 m s 8 l m
Sjuin............. M |—3,0 | 20 [0,018 0,004 |21 37,3695|-1-0,008521 37,378 21" 37 419
15h 108 G |—1,5 |20 (0,019 0,004 37,4545|-1-0,004 37,4585(--0,0835 37, 4175)‘2 37,420
At pour I —0s ,00282| G |15 .| 20 0,015 10,003 37, 4685 —0,004 37,4645\+0,003 37 4235 "‘"0 001
M |23 | 19 10,012 {0,003 37 385 | —0,007 37,378 37 419
9 juin............. M |—6,6 | 20 (0,022 |0,005 (21 35,9345|--0,020 (21 35,9545 21 35,9955
150 1m 9 G |—56| 20 (0,016 [0,0035| 36,020 |--0.017 | 36,037 (10,0825 35996 (21 35,989
At pour 1m—(s 00300 G |8,6 | 20 0,014 10,003 36,0405, —0,017 36,0235(=+0,010 35 982:)\ +0 004
M |64 | 20 |0,018 [0,004 | 35960 |—0,0195| 359405 35, 98151
10 join............ M |[—28 | 19 0,016 {0,004 |21 39,317 [4-0,006 |21 39,323 \ 21 39,364 ©
140 56 3 : G |—55 | 20 10,018 (0,004 39,397 |4-0,003 39,400 (0,0755; 39,360 {21 39,360 .
A t pour 1"‘—05 ;00241 G 115 | 20 0,018 |0,004 39,398 |—0,003 39,395 (0,003 39,354 3 =+0,002
M |426 | 20 (0,018 10,004 39,327 | —0,0055 39,3215i 39,36‘25l
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CHAPITRE VI

Détermination de la différence de longitude entre Munich et Genéve,

Sur les 16 jours, dans lesquels des observations astronomiques ont été
faites dans les deux stations, il y en a 5 ou le ciel était assez favorable
a la fois & Munich et 4 Genéve, pour que la détermination compléte de
~ Iheure ait pu étre faite a deux reprises dans la soirée, 'une avant, 'autre
“aprés I'échange des signaux. Pour d’autres jours, cette double détermi-

nation n’avait pu avoir lieu que dans l'une des stations, et pas dans
- lautre, ou dans aucune des deux; enfin, pour quelques jours, on n’avait
pas méme réussi & obtenir une détermination compléte dans 'une des
stations, comme le 18, 25 et 26 mai, & Munich, le 3 et le 4 juin 2
Genéve. Ces déterminations étaient incomplétes, ainsi qu’on peut le voir
dans les tableaux détaillés des observations, soit a cause du trés petit
nombre d’étoiles que état du ciel avait permis d’observer, étoiles dont
les passages se rapportaient parfois & une seule position deoculaire, soit
parce qu’elles ne comprenaient pas de polaire. Il est évidemment impos-
sible d’attribuer ¢ priori le méme poids d une valeur de la longitude repo-
sant sur une détermination incompléte de 'heure dans l'une des stations,
que si Pensemble des étoiles constituant une détermination compléte avait
616 observé dans les deux. Il parait également impossible de faire entrer
avec le méme poids dans le calcul de la longitude les jours, o, dans les
deux stations, I'heure a été déterminée complétement, & deux reprises
dans la soirée, et ceux ou cela n’avait eu lieu que dans 'un des obser-
vatoires, ou dans aucun d’eux. D’un autre c6té, en I'absence de toute
donnée certaine sur la proportion dans laquelle Pexactitude d’une déter-
mination a pu étre diminuée dans P'un des cas, et augmentée dans
lautre, on édvite autant que possible I'arbitraire dans I'évaluation des
poids, en ne faisant varier ceux-ci que dans un rapport peu considérable,
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basé approximativement sur le nombre d’étoiles observées. Sil’on attribue
Funité de poids & toute valeur de la longitude reposant sur une déter-
mination compléte de Pheure dans les deux stations, comprenant une
dizaine d’étoiles équatoriales et une polaire au moins, il reviendrait un
poids double aux jours dans lesquels une double détermination a été
obtenue, ou, ce qui revient au méme, on peut faire entrer comme valeur
indépendante de la longitude celle qui est calculée d’aprés chacune des
déterminations du méme jour. Si la détermination a été plus ou moins
incompléte dans P'une des stations, le nombre des étoiles ayant été réduit
a la moitié environ, le poids 0,5 sera attribué 4 la valeur correspondante
de la longitude.

Le tableau suivant renferme les éléments du calcul tirés des chapitres
précédents; les données relatives 4 la correction de la pendule de Munich
sont extraites du résumé de la page 100; les trois jours, o une double
détermination de’heure a été faite & Munich, une seule ayant été obtenue
a Genéve, on a pris la mdyenne arithmétique des deux corrections obte-
nues pour ce jour & Munich ; toutes les corrections de la pendule de
Munich indiquées dans ce résumé se rapportent & l'instant des compa-
raisons. Les données relatives & la correction du chronométre électrique
sont tirées du résumé de la page 95, cette correction ayant été réduite
au méridien passant par le centre de la lunette méridienne; la derniére
colonne de ce résumé donne la correction ramenée a I'instant moyen de
I'échange des signaux, et I'on a pris également la moyenne arithmétique
des deux corrections obtenues le méme soir pour les 6 jours, oul une
seule détermination de I'heure avait eu lieu 4 Munich.

17
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. Instant Pendule Munich Correction Correction ifférence

DATE com g:;is 08 moins chronométre| de la pendule | du chronométre Diffbrenc Poids.

18979 pendulie Muzich. électrique. de Munich. électrique. do longitude.

h m m s 8 8 m 8

3 mai 12:53,6 | 21 35,432 S+ 14,078 | — 0,067 | 21 49,274 1,0
13 » 12 55,7 28,717 20,602 | -+ 0,063 49,256 1,0
16 » 13 33,8 35,633 - 13,258 | — 0,437 49,328 1,0
» » 35,633 13280 | — 0414 49,327 1,0
18 » | 13 355 36,468 411,086 | — 1,720 49,244 0,5
% 1% 182 50581 | - 4025 | — 4615 89221 | 10
%5 » 1% 10 WBTAS | — 2102 | — 5722 49365 | 05
% 1 63 37.99% | - 4376 | — 6,999 49,369 | 05
97 1% 28 36,064 | 1~ 5092 | — 8165 49321 | 1.0
» NN 36064 | 4 5093  — 8125 49282 | 10
31 » 14 513 34108 | - 2820 | —12.411 49339 | 10
2 juin 14 546 33123 | - 2083 | —13.914 49,120 10
S » 33423 | 4 2090 | —14,005 19218 | 10
3 14 52,3 36,351 — 1914 | —14924 . 49,361 0,5
L oy 14 547 32,86k | - 0898 | —15533 49275 | 05
7 » 14 52,3 39,694 — 7427 | —16,927 49,194 1,0
» » 39,694 — 7,431 | —16,852 49115 1,0
8 15 10,8 37,420 — 5191 | —17,029 49,258 1,0
9 » 15 19 35,989 — 3,752 | —17,084 49321 1,0
10 14 56,3 39360 | — 6922 | —16,748 49,186 1.0
» » D 39,360 — 6,940 | —16,794 49,214 1,0

Les 21 déterminations réunissent entre elles un poids total égal
4 18,5; la moyenne probable de ces 21 déterminations est 21m 49¢,258
avec une erreur moyenne de + 05,016. :

Silon donnait le méme poids égal 4 Punité 4 chacune des valeurs du
tableau précédent, on aurait pour la moyenne arithmétique des 21 déter-
minations 21™ 49¢,266, avec la méme erreur moyenne + 0¢,016. Si enfin
Ion réunit en une seule valeur les deux déterminations obtenues le
méme jour, pour 5 d’entre eux, en donnant & chaque jour le méme
poids, on obtient par la moyenne arithmétique des 16 jours 21m 49,277,
avec une erreur moyenne de + 0s,017.

L’on arrive ainsi, par ces trois procédés, & des valeurs de la différence
de longitude trés peu différentes entre elles, les écarts étant restreints
bien en dedans de la limite des erreurs, et les erreurs sont aussi sensi-
blement les mémes pour les trois procédés, en sorte qu’il 0’y a pas une
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grande importance & adopter I'une de ces valeurs plutdt que autre.
Toutefois, comme d’aprés le premier procédé il est tenu compte dans
une certaine mesure de la nature plus ou moins compléte des données
sur lesquelles repose la détermination individuelle de chaque jour, il
nous parait préférable de nous en tenir 4 la moyenne probable calculée
en premier lieu.

Il faut encore appliquer & ce résultat la correction pour équation
personnelle déterminée dans le chapitre IV, savoir + 05,127, avec une
erreur moyenne de + 0s,008. Si 'on applique en outre la correction
— 05,027 (voyez chapitre II), pour la différence des méridiens de I'in-
strument des passages et du point trigonométrique de I'observatoire de
Bogenhausen, on aura en définitive :

Observatoire de Bogenhausen (point trigonométrique),
a IEst de I'observatoire de Genéve (cenire de la lunette
méridienne), de SIm 495,358, erreur moyenne + 05,018
erreur probable + 0s5,012.







% de la grandeur naturelle.
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