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OBSERVATIONS

FAITES DAI\ S LES

STATIONS ASTI{ONOMIQUES SUISSES

: _Intrkmluc_}ti'on.

Les stations auxquelles se rapportent les observations contenues dans

- ce mémoire sont : le Righi-Kulm, le Weissenstein et 'Observatoire de
‘Berne. Pour toutes ces stations, les observations relatives 4 la détermina-

tion de la différence de longitude ont été déja publiées, savoir pour. le

" Righi-Kulm dans le mémoire. « Détermination télégraphique de la dif-
- férence de longitude entre la station astronomlque du Righi-Kulm et les

Observaloires de Zurich et de Neuchatel, » qui a paru en 1871, et pour

- le Weissenstein et I'Observatoire de Berne, dans un second mémoire qui
~.a paru P'année suivante, «'Détermination'télégraphique de la différence
~de longitude entre des stations suisses. » Il reste ainsi & publier les ob-

servations qui se rapportent i la détermination de la latitude, de lazi-
mut astronomique de signaux geode51ques et de Vintensité de la pesan~

teur; Cest ce qui fait le sujet du présent mémoire. Je remarque encore

que les observations du pendule faites au Righi-Kulm ont déja paru dans
le mémoire « Nouvelles expériences faites avec le pendule A réversion,

*



v , :
1872; » je m'ai donc pas  revenir sur la détermination de la pesanteur '
dans cette station. :
Les raisons.pour lesquelles i 11 mav.:ul; élé 1mposs1hle de faire des dé-
terminations de I'azimut de signaux %odesu]ues A aide du théodolithe
astronomique’ installé dans la coupole. de. I'Observatoire de Berne, ont
~été indiquées dans le temps; j'ai dd, pour cette station, me borner a dé-
~ terminer I'azimut de la. tige du paratonnerre de 'hotel du Gurten, qui -

m’avait servi de mire dans les observations faites avec le cercle méri-
dien. Les observations relatives 4 la détermination de Tazimut de celte
~ mire sont publies dans le second des mémoires mentionnés ci-dessus.
On trouve dans ces mémoires un exposé historique des operatlons
exécutées dans les années 1867, 1868, 1869, ainsi que tous les détails
relatifs & Porganisation de la slation, & Vinstallation et & la description |
des instrumenlts; je peux ainsi me référer A ces publlcmons antérieures
‘et éviter une xepetmon inutile, en me bornant i ajouter les erllcallons‘;

~ nécessaires pour chaque point en particulier. Pour chacune des stations,
e donne, dans des chapitres distincls, les observations qui se rapportent

- 4 chaque ¢ donnée, et je résume, dans un chapitre final, toutes les données
qui se rapportent A cetle station, soit celles qui ont déja été publides dans
les mémoires mentionnés, soit celles qui font T'objet des chapitres pré-
- -cédents.” S B T



I STATION ASTRONOMIQUE DU RIGHI-KULM

CHAPITRE I.

; Déteriniinhﬁon de 1a latitilde.'

- La lalllude de l’observatone tempmalre (lu Rwhl-lxulm a é1é obtenue
~a Paide de l’malrument umvu’sel d’Ertel, par deux procédés dlﬂlrenls
parles distances zénithales d’étoiles observées dans le voisinage du méri-
dien, et par les passages d’élo‘ile's dans le premier vérticﬁal.Cetle derniére
méthode n’a pu étre malheureusement appliquée qu’a une seule étoile,
o Aurige, parce que le seul instrument que jeusse & ma disposition,

-le grand théodolithe d’Ertel, devait également servir & la détermination -
de 'heure pour la différence de longitude avec les observatoires de Zu-.

rich et de. Neuchatel.. L’instrument devail ainsi rester fixé dans le méri-

 dien, et cela jusqu’a une heure assez avancée de la nuit, tant que nous
n'aurions pas réuni un nombre suffisant de jours pour la détermination
~ de la longitude ; il ne pouvait donc pas étre ajusté dans le premier ver-
tical dans le courant de la soirée. Aprés avoir. terminé le 31 juillet les
observalions relatlves ala lonmlude je prolongeai mon séjour au Righi

- encore pendant plusieurs  jours, prmmpalement dans le but d’observerf
quelques- passages d’éloiles dans le premier vertical ; mais les circon-

stances atmosphériques, si peu. favorables jusquau 31: juillet, furent
encore plus défavorables au commencement d’hoﬁ_t.‘ Je réussis dans une

s , ‘ L



19

~ ou deux soirdes A observer a travers les nuages quelques fils du passage
“oriental d’une éloile, mais sans pouvoir observer le passage occidental,
 le ciel se couvrant dans Pintervalle, en sorle que je renongai & attendre
. une amélioration du’ temps. L’elonle « Aurige était la seule visible de
: JOUI‘, et dont-la déclinaison se prelall A Papplication de Ia méthode.
Le nombre des étoiles, dont on a pu observer les distances zénithales,
~ a été également trés-restreint par'la condition que ces observations. de-

 vaient se faire de jour, avec une lunette d’un pouvoir optique trés-faible,

le diamétre de Pobjectif étant de 40™™ seulement. Indépendamment du _
“motif déja citd, qui exigeait l’aJustement de Pinstrument dans le méri- -
* dien pendant toute la soirée, I'observation des distances zemthales devait
se faire de jour seulement, pour une autre cause, savoir la difficulté
d’obtenir par une lumiére arlificiélle un éclairage convenable des divi- -
- sions du cercle et des mlcroscopes. Les 6 étoiles dont les distances zéni-
 thales ont, été observees sont § et = Orionis, = Leonis, x Tauri, « Urse
majoris et « Urse minoris. I. Comme la description de Pinstrument
- (Ertel a déji 616 faite dans la « Détermination télégraphique de la dif-
- férence de longitude entre le Righi-Kulm et les observatoires de Zurich
et de Neuchatel, page 16 et suivantes, » je me bornerai i donner dans
les paracrraphes suivants les résultats obtenus pour la latitude par. lem- ‘

plois de deux. methodes et leur’ comblnamon pour oblemr la wleur.,
définitive. ‘

S

Détermination de la latitude par Pobservation des distances zénithales.

" Linstant auquel l’etmle dtait amenée. entre les fils homonlam: etalt
~ donné par un chronométre de poche réglé sur le temps sidéral, el qui.
élait compare avec le chronomure a enrerrlstrement elecmque au com-



mencement et 51 la fin de clmque série. Par Ia correclion ainsi determl-
. née on oblenait-Pangle horaire ¢ pour chaque observation: L’intervalle
entre-les fils horizontaux est de 28”,2, quantité considérable sans doule
vmals qui est en rapport avec le grossissement de 47 fois de la lunette.
"La lecture du cercle s'effectue a I'aide de deux mlcroscopes placés ..
Pextrémité du diamétre horizontal; i chaque lecture les deux fils paral- -
léles mobiles étaient amenés successivement, & 'aide de la vis micromé-
rique, sur. les deux traits entre lesquels se trouvait le centre du ratean,
~ de maniére & donner une valeur de l’mtervalle entre deux traits consé- .
cutifs mesuré en parties de la vis. Cette opération répétée plusieurs fois’
sur I'intervalle entre les deux mémes traits, et sur un grand nombre de
traits différents dans les différentes parties du cercle, a donné en moyenne
‘pour le microscope gauche 4* 547,96, et pour le microscope droit. 4t
'599,72, pour le nombre de tours et de parlies correspondant d- un inter-
valle entre deux traits du cercle divisé de cing en cinq minutes. De ces
chiffres on pouvait déduiré la valeur en arc d’une partie et d'un tour
~pour chacun- des microscopes, et réduire en-minutes et secondes la lec-
ture donnée en parties de la vis mlcrométmque. Mais la comparaison de
Pintervalle entre les différents traits a montré des différences dépassant -
_ notablement:Perreur pouvant étre attribuée au pointer, ainsi que cela.
~ résulte de Vaccord entre les différentes mesures de Fintervalle entre les
~ deux mémes traits. Ces différences ne peuvent ainsi- tenir qua. des-er-
reurs accidentelles dans le tracé de la division, par suite desquelles in-
tervalle enlre un certain nombre de traits consécutifs est tantot un - peu
trop grand, tantot un peu trop petit. L’erreur produile par cesdéviations
accidentelles dans le tracé des divisions est, il est vrai, un peu diminuée - -
par-le fait que pour chaque microscope la lecture est effectuée relative-
“ment au trait superleur et'au trait inférieur, mais elle peut étre considé-
~.rablement réduite encore par la. détermination de I'intervalle entre un
- certain nombre de traits consécutifs. On peut obtenir ainsi une détermi-
 nation: approximative de P'erreur accidentelle de division pour chacun .
des traits,-ou, en d’autres termes, rattacher chaque lecture du cercle:



- faite avec Pun des mlcroscopos, non pas & (leux trails seulement, mais &
: plusneur% des traits voisins. Il va sans dire qu il west pas queallon ici des
~‘erreurs penodlques du cercle, qui affectent de la méme quannte, i peu- -
prés, un certain nombre de traits consécutifs, et que je navais pas les
moyens de déterminer,.mais seulement des erreurs. purement acciden-
telles pour lesquelles on peut supposer quil y a une compensatlon, ap--
proximative du moins, entre un certain nombre’ de divisions consécuti-
ves. En partant de ce prmmpe si Pon désigne par , y, 5, u; v etc. les cor-
rections & apporler.2 un. cerlain nombre de traits conséculifs, on connail
lesdifférences y—x=a; s—y=>b; u—zs=¢; v—u=d, elc., qui sont données
par la différence entre la valeur moyenue-de lintervalle entre deux traits,
- el lintervalle mesuré entre les deux trails correspondanls, on aura une
) equatlou de plus foumle par Ia condition-

oL 'w—}—J—l— +u—]—v —}—elc.—mmlmum
(_)_lj'-‘ T».‘D—f—J-—}— +zc+v—o

On obtient ainsi un nombre d’équalions égzﬂ A celui des inconnues, ce -
‘-qm permet de les déterminer. Jai fait des séries spéciales de mesures de
Pintervalle entre des traits voisins, lorsque celies faites pour observation_
des (hstances zénithales ne suffisaient pas, et de maniére i obtenir dans
plesque tous les cas Pintervalle entre quatre ou cinq traits consécutifs. Si.
Fon:prend la moyenne anlhmelnque de la valeur numérique, abstraction:
~faite du signe, de la correclion ainsi obtenue pour 82 traits, on trouve
| l.”,5, mais avec des 1r;egalltes trés-grandes- d’une dmsmn a l'autre; tan-

~dis qu'elle s'éléve & plusieurs secondes pour quelques-uns des lraits, elle -

est-d’une fraction de seconde seulement pour d’autres. En tenant compte
-de ces correclions, on arrive & un accord salisfaisant, eu égard i la di-

mension’ del’inslrumenl, dans la lecture ‘du cercle, suivant qu’elle est. - -
- apportee au trait supérieur, ou au trait mferleur car on trouve par la
somme des carrés £0" 96 pour l’erreur moyenne de pomtel sur un tralt .
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"‘et p'n' su1te +O" 48 pour l’erreur moycnne d’une leclure f'ute aux deu‘(
microscopes.

Tous les détails relaufs & l’observahon des dlstances zemlhales eont :
donnés dans les tablcaux suivants, au: sujel desquels il esta noter: la‘
lecture du barometre indiquée a chaque série est réduite & 0, et corrigée
de la différence de- ‘niveau entre les’ deux mstrumenls le barométre étant
A 13™m environ au _dessous du théodolite. Le signe --- de la lecture du
“niveau sapphque toujours. a Iélévation de Vextrémité. sud.de la bulle

au- -dessus de Vextrémité nord smt A une mclmmson de I'axe vertical -

au nord du zénith. La transformatmn des parties du niveau en secon-
- des.a été eﬂ'ecluee avec la valeur de 3,427, que M. Te professeur Hirsch
- avait obtenue, au cercle méridien de Neuchatel, au prmtemps de 1867; .

“comme les déterminations de la valeur d’une partie de ce niveau, faltes L
- dans:les années suivanles, ont mis en évidence un accroissement pro- -
"ressﬁ dans cette valeux, il était preferable dadopler pour la nedumon‘ ‘
- des obserwallone du Righi une valeur- obtenue a la méme époque i peu .

- prés. La réfraction a été calculée i l'aide des tables de Bessel, et la ré- .

'"(lucuon au mendlen par la formule e

L R -cos'» cosdsintlL e .
. sin 4 Lt S

9 i :m( —}—Z)-

De la moyenne deq lectures falles dans les deux positions’ de l’mstxu-
ment, on déduisait le lieu du zénith sur le cercle, et par suite la distance
zénithale correspondant A chaque observation. Enfin les déclinaisons ap- .
parenles des éloiles ont élé calculées: daprés le catalogue présenté par
M. le plofesseur Bruhns d la conférence nreodesxque mlemallonale lors
"de sa- réumon a Vlenne au mois de septemhle 1871.




Obsér\fations~de ‘distanceslzénithaleé-faites au Righi-Kulm, en1867

o i : LECTURE DU CERCLE. . ) S ~ 3
Angle horaire | Position | Barom, |Thermom. : : : Correct.; Correct. ; Réduction au |* J . .
: t. . 1Cercle. | 20, extér. "_\T_\ Kiveats | pivequ, réfract. méridien, l.fecture corrigée. I Distance zémthale.l
B o . e © IMG|MD|Moy|- e e
m-g. ) mm o o /. LANEENE S P '] “ ’ ~ o 1] ] ° LY |
cT R 21 jnillet a Leonis. : '
—15 54,4|Est |616,8/-]-15,2] 88 28]21,3 30,1 25,714+ 1,40|—4,8/-1-32,0]— 9 42,4] 88-19 10,5 34 26 44, 9
—~— 9 54,4{0uvest | - 0 19 22118 ,4(26,4 20,9 1,55,-15,3[—31,9 3 46,3] 19 25 10,6 45,0
— 1 54,4|0uest 19 25|46,8/59,1|52,9]--1,98 6 8{—31,8 0 8,4]°19-25 36,8 48,8
& 0,6Est: .| 88:1924,7,33,1/28,9]+1,10—3,8{-1-31, 8 — 037,1]°'88 19°19,8 54,? il
9 8,6/Est < | 88 21/51,0/63,0/57,0]4-1,43|—4,9]-31, 9 — 3 10,7] 83 19:13,3 41,7 |©
13- 8,6{0uest (616,8 -+15,4] 19 171 §,3[17,1]10,7 —|—1,70 +5 8|—32 0—]— 8 48,0119 25 32,5| 53.1 ¢
IR L ’ . - .~ ~Moyenne - 34 96 48,95
- Déclinaison app -+12 36 50,97] .
- _ . . Latitude - 47 3°39,92].
. o . S . 24 juillet « Urse majoris. . T v -
|—16'» 3,3|0uest [616,9 --15,6] 69 26]21,6/32,0|26,8]--1.65 -1-5,6|-}-12, 9 —_ 9\56,4 .69 16 48,9/15 24 25,3
,'—,10- 5,3|Est - | . 38.24{13,4|24,8/19,1}4-1,22/—4,21—12,8|-1- 3 56,3] 38.27 58,4| . 25,2
T 5 3,3|Est:. ) 38 27{11,4|20,8/16,1]-{-1 20 —4,1 —12 8|40 59,4] 38:27 88,6 25,0 ). -
T 0 14,7 Ovest _ | 69 16(31,4/37,2|34,3]41, 30 ,> 2,71— 0 0,1].69°16 51,4 27,8 [
| 8 4,7|Ouest .~ 169 19 0,8} 7,0| 3,9 1,10 3,8 8—— 2 31,6] 69-16 48,9/ 25,3 4|
: M 59,7|Est- [617,0]416,2| 38 19(25,6 34,2|29,91-1-0,65 —2,2 —12 9+ 8 40,6] 38-27 55,4 28,2 |
: ' ' ' L : : . Moyenne © 15 24 26,13]:
. Déclinaison app. —|—62 28 8,72|
' ST Latltude ) 3 42,59
. R - 22 juillet o Ursa majoris, - - . - . |
18 57,7|0uest |618,4 -1-18,0} 69 26{23,1]30,9]27,0}-—0,88|—3,0 +12,8)-— - 9 49,6 69 |6 41, 215 24, 27,3
5 2,7(Est - ' < 1,38 27 14.2‘18 7(16,4}-+1,95|—6,7]—12 7’ 0 59,2 38 27 56 2| - 23,17
0 28,7 Est ) 38.28[10,5:14,8/12,6]- 2 371—8,1]—12,7 0 0,5] 38-27 52,4 21,8
5 57,3{0uest | -- ' l 69 17153,6 60,0 56,8 —1,63 —-5,6 12, 7'—— 1 22,81 6916 41,4 21,5 |
0 37,3|Ouest [618,1(---18,3. 69 21]|16,0/22,6 19,3|—1,70(—5,8 12 7— 4 38,3].69 16 47,9 28,0 ||
. : - o : ' : Moyenne 1524 25,60}
. Déclinaison app --62-28 8,520
o : Latltude - AT 342,92
o : L 24 jnillet B Orionis. : » g :
—11 26,9|Est . [612,8/-10,3(109 19 50,1 5”5 652,9]—1,35!-1-4,6]-}-68, 0]— 3 30,6}109 17. 33,9]55 25. 6,3.]
6 21,9(0uest © . 1358-27)111,9 23,9 21, 9 0 65 2 ,2|—617,8 1 5,1)358 27 21,4 6,2
1 31,9,0uest 358 28{18,9;23 .1 19.5 1,38 4 6 —67 8 :‘: 0 3,8|358 27 20,1 7,5
4 18,1 |Est - 109 16|48,3|54,5|51,4]—1,17 4 0 67,8(— 0.29,7}109 17 33,5 - 5,9
9 33,1|Est 1109 18]47,8|54,6/51,2]—1,17 67,8— 2 26,6]109 17 36,4 8,8
6 36, 1 Ouest 61? 8 —|-10 8/358 2058,3(65.9 62, —l—l 15 3 9 —68 0+ 7 22,5358 27 20,5 7.1
' » R ’ . Moyenne - - 5525 6,97
Déclinaison app. — 8 21 28,44
. Latltude - 47 3 38,53
. ' 30 juillet Taun : : Lo T
—17 40,4[Est  [614,4[-}- 8,1] 84 B4]14,1]26,7|20, £——| +10]--8,8|-4-28,5|—13" 0,0] 84 41 54,7]30 49 22,6
—12 41,4[0uest C 22:56|44,4|64,8|54, 0 §8j-1,6{—28,4 6 42,9]-23 3:10,7 21,4
— 6 2,40uest -] 23 1]48,2|69,2 58,7 0,82 2,8{—28,2 131,4).23 3 4,7 27,4
0-27,4|Est -} 8,7| 84 41|15,3/32,3(23,8]—1,75]-1-6,0/+28,2|— 0- 0,5 84 M 57 5 25,4
4 58,6/Est 84742|17,7(36,7(27,2|—1,63]+5,6/1-28,2|— 1 2,0] 84 41 59 0 26,9
0 13,6/0uest | - | 22-59| 0,4|23,8(12,1|--0,65(1-2,2|—28,3|+ 4. 21,8] 23 3 7.8 24,3
5 46,610uest (614,4(-}- 8,8] 22 52157,5!80,0/68,8 O 88|+-3,0:—28,4 —HO 21,91 23 3 5,3 26,8
: o e B "~ Moyenne 3049 24,97]
Déclinaison app.-16 14 16,69/
B Latitode 47 3 41,66
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' Observations de distances zénithales faites au Righi-Kulm, en:1867.

:

15 16,7[Est

; 6133-}—77 03 4032,954,7438-}-025—09-{-396
— 5.52.7|Ouest’ 14:10(42,1/58.350.2| . 0 0 |—39,5

|— 1-15.7{Ouest 14-11(49.7(63.9/56.8 o 02|--0,1 —39 4
3 37.3|Est 93 32/59,077,0(68,0|--0,05|—0.2/-1-30.4

14 8:19.3|Est ‘ 8,2| 93 34|58.8]75.8]67.3|--0.05 +o 2 4|
JH-13.24,30uest [616,3]- 8,31 14 5l44,2/61.0152°6] ~ 0- —39.8

3 aociit « Orionis,

t
T

8
1
0
0
2
6

~ Déclinaison app.. —|— 7 22 41,181.

- Déclinaison app. — 8 21

: : LECTURE DU CERCLE. = v Co |
. || Angle horaire | Position | Barom, | Thermom. “1Correct.| Correct. | Réduction au | - - R RS N E
. t. | Cercte. | age extér. f‘\/\’—\ ’Slveau. nivean, ! réfract. méridien.” (Pecture corngfee. Distance zén}male.
oo e - ‘MG MD | Moy. | : I S
m s mm o I A [ - P - a\‘»u Y ] L3 ¢ “ o ‘ L4
\ - - — 30 Juillet B Orionis. SRR
—16 35,2|Ouest |614,4]-1- 6,7|388 21| 1,0]15,0{ 8,0]-1-0,73|-42,5 —69 2 + 7. 21,7 358 27 23,055 25 5,1
—10 50,2/Est | 5,8/109_19(25,2(36,9!31.0/—1.43 4,9 69 2!— 3" 8,6]109-17 36,5 8,4
— 6.35,2(Est S i--5,5{109 1721, 36.3 28,71—1,35/1-4,6 — 1 9,TH09 17 328} - - 4,7
L 1-17.2|Ovest | - 5,2|358 28[16.1/33,7|24,9]|--0.78|+2,7 —69 2 0 2,7|358 27 21,1 7,0
- 4,8/0uest |~ |1--5,3|358 28] 4,3/21,1[12,7|-1,12 3,8 —69 Ql 0 15,3358 27 22,6 5%
52,8Est | 5,7/109 19/56,1/70,8(63,5|—1,43 , 69 3' 3 46,8109 17 30,9 2,8
35,8(Est. - 1614,41- 6.0 109-231317,1150,7143,91—1,321+4-4,51-1-69,3'—- 7 22,3109 17 35,4
R : ' ‘Moyenne - 55 25 5,83|.
. "Déclinaison app. — 8 21 27,41}
- _ S Latitude. 47 @ 38.42|"
o S 31 juillet ¢ Urse minoris I. : a
19 5 55,5|Est - -1614,8]1-10,4] - 9 32|56,5/65,1|60,8]|—1,6% 5 6 —15,9 18,5} 932 2,0 44 20 23,8
7 30,5|0uest 10,5 98 12} 4,7114,3} 9,8}4-1,18|--4 45 9}—]—- 2,6} 98-13 2,0l - 302
4. 05{0uest| - - 98 .12 4,5 13,1 8,8|+0,95|-+3, 3 45,914 0,7]:98 12 83,7 : 27,9:
1-45|Est | 4106/ 9 32(37,51485/43,0|—1.80|--6.2|—45.8|— 0.4] 932 33 27,5
844,85\ Est- | - 9.3237,0|49,6{43,3|—1,80/4-6,2 ——45,8 — 31| 932 0,6 .30,2
5 4,5 Ouest 614,4 —]—10 9 98 11181,760,5(56,1}4-1,601--5,5/4-45,8--.  10,7] 98 12 58,1 - 27,3 ||
oL e ‘ ' Moyenne 44.20 28,821
Lo . 180°-Déclin; app. 91 24 10,49
‘ ~ Lamude : 41" 3 41'.67! :
‘ ' . 3 pout B Onoms R B
—15. 23,1 Ouest b|6 2 + 1,2|358- 21 55,0 16,41635,71—0,03 —0 2 —69, 2 6 20,1 358 27 16 4183 25 . 0,6
—10 44, 4|Est. | - | . |109°19] 5,3/20,0(12.7]—0.30 69, 0 3 3,4|109 17 19,3] 2,3
— 6 28,1{Est 109-17(13,2|27.6/20.4|—0.48 69, o‘ 1 17,2[109 17 23,8] 6,8
— 0:33,1|0uest 358 2812,5/30,7(21,6]-4-0,17 6 —68, 9 0 0,5]358 27 13,8 3,2
'51,9{0uest 7,4{358-27(44,9|63,9{54,4|4-0,20+ 7 —68, 9 0 24,0358 27.10,2{ - . 6,8
17,9|Est . |109-18]22.3138,5(30,4]—0, l7-—|—06 690—— 2 18,9]109:17 21,1} - - 441
51,9 Est  [616, 9+ 7,‘ 109 21 13,1 25,9119,5 +0 521—1,8/--69, 11—»5 8,71109 17 18,1 1,1
. . . 3

Mo%enne 55 25

P
(41
3 O

Lamude . 47 3 36,79

0] 93 33 18539 405
8l-14 11 225 -5
31 14 .11 208 6
4] 93 33 15,8 8
8| 93 33 23,1
14 117 259

Moyenne

39 40 58,03}
Latitude . - 3 39 18]

7,3‘




- Observations de distances zénithales faites au Righi-Kulm, en 1867. “

ﬁ - | ¥ Leerure pu cereLe. | ‘ ,
Angle horaire | Position | Barom. {Thermom. . < . Correct, | Correct. | Réduction au . - L X .
N | Cerele. | a0% . | extér, Lo LTG l’—MD M“‘ Niveau. | pivean. | réfract. | - méridien. - Legture.corrngée. Dfstaqce zénithale,
- B ) 0y, . . . ! )
B m s mm -] -n ‘ " 4 .o p Il ] ¢ “ e ¢ [ 4 o. ’ o %
S - S 5aoﬁthduri..' . T ) ,l
.. }—16 58,2|0uest |615,6) 6,4] 22 51]16,2|45,4/30,8 —{-—0;0? 0,11—28,7 -|-—H 59,31 23 3 1,5/30 49 23,5
|10 44,2/Est’ : 84 45|55,5/74,2/64,9]—0,90|-3,1[-}28,6(— ‘4 48,5] 84 41 48,1 23,1
< =5 19,2Est- |. -} 84 42124,7)44,1(32,9]1—0.73|+-2,5|-1-28,5|— 1. 10,9] 84 . 41 53,0{-. . 28,0
’ -0 3,8]{0uest’ -+ 6,6| 23 3|16,4|39,4|27,9{}-0,02{10,1|—28,8 0’ 23 2 59,6 ‘2588
"4 45,8|0uest | 23 2{18,6(44,4|34,5]4-0,27 0 9 —28,5/-1+ 0 46,91 23 3 0,8 " 24,2
10.317,8|Est N 84 45)49,9|68,1|59,0]—0,78 28,5|—.4 42,9] 84 41 47,2 - 22,2
+16 - 1.8 Est. 615,514 7,01 84 51]49,9169,9 59,9 —0,78 —]—-? 7 28 6/—10-42,0] 84 41 49,21 . 24,2 |:
' o B Moyenne: 3049 24,41
* Déclinaison app. + 6 14 17,29}
’ : - » Latitude -- - 3 41,70]
, - e T : .. & aont f§ Orionis. . . ,_ p
—15.59,9|Est . 1618,5]4- 7,0/109 22 59,6 12,4166,0]—0,38]--1,2 —-}—69 2{— 6" 50,9 109 17 25,5|85:25 3,6
— 9 36,9|0vest | - : 358 25|43,7[70,7(57.2 ,18(-1-2,7|—69,0/-+ 2 28,5|358 27 19,4 - 2,5
Ol 2 42,9[0uest + 1,2/358-27/38,3)178,7|68,5]+-0,701+-2,4|—68, 9|+ 0 13,0388 27 15,0 6,9
+ 2 28,i|Est.. | . : © 1109 16{17,1(35,6{26,4]—0,32|-}-1,1-+-68,9]— 0 " 9,8]109 17 26,6 4,1.
ST st | L 10917 29,5\46037,. —0,32|-1-1,1(-1-69 0‘-— 1 19,5009 17.28,3 6,4
B 11 <_56,1 Quest {615,5]4 6,9 ‘358'24 24,8 44,2i34,8 +0 67 2 3 —69 1 —}— 3 48,8]358.27 16,5 5,4:
: o s ' : Moyenne 55 25 4,92].
T o Déclinaison app. — 8 21 26,45
g SRS ~ T Latitude. - AT 338,47
R e '. .° .. & nont e Orionis. -’ , ) . o
—17 24,4|0uest {618,8]- 7,0]-14. 1]25,3/45,9!35,61-}-0,55|41,9]—39,7|4-10 ?8,0 14 11 28,8(39 40°56,4
—12 43,4{0uvest.| .- 14. 6{16,2137,2/26,7{4-0,85]-}-2,9|—39,6|- 5 35,9] 14 11-25,9] - 56,3
.——,43 21,4|Est- 1793 32[51,6/75,2/63,4|--0,20|—0,7(-}-39,8|— 0 21,6} 93 33 20,6 58,4
0 20,6/Est cr - 7,10 93.32(32,0156,2|44,1|4-0,50| —1,7|+39,5|— 0 0,2} 93 33.21,7 59,5
. 451,6/0uest}| - | 1 1414 1,7{19,3/10,5]4-0,75{-1-2,61—39,5{1--0 49,1|:14 11-22,7 59,5:
: 8 45,6(0nest | - _ 14..9] 8,9|27,7118,3}}0,88/13,0{—39,5-~ 2 39,3] 14 11 21,4 C 61,1
12 58,6[Est- | - .| - 93 08 18,9/38,9,28,9]1—0,40|4-1,4{-+-39,8|— 5 49,4] 93 33 20.4 58,2
16 33,6|Est. -|618,4|- 8,0{ 93 41/%8,0{78,9,68,5]10,10{—0,3 39 ,6j— 9 28,5] 93 33 19,3 57,1,
T o R o Moyenne -~ 39 40 58,31
o E Déclmg:sonapp 4 722 M,34)
: ~ ' : Latltu e .47 3 89,65
= - I o . ﬁaoutacUrs:e majoris. . . - ", .
—13 3.6 Est |615,3|-110,3] 38 20! 53 3|65,7/59,5|—0,23|-0,8|—13,1 -|- 7 16 7 38 28 3,9/15 24 22,9 }
|~ 7 88,6{0uest| = .- -f 69 .19] 0,0| 8,7} 4,4]40,25+0,9 130 <2 27,9] 69:16 50,4 23,6 |
—— 0 8,6/0uest| -~ | 69 .16 30 6/41,1)35,8]40,68 2,3 13,0} : 6916 51,1 24,2
g SEy A,AlEst' 1615,3]4-10,6] 38 26 ,7 21,1(15,4]—0,93|-1-3,2|—13 0—|- 1 56 3].38°28 1,9 24,9
' LT . R : Moyenne" 15 24 23,92
Déclinaison app. 4-62 28 &, 10
Latltude B Y 3 41,18
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Comme il- avalt été falt pour quelqnes—unes des étoiles plusxeurs sé-]

ries d’observauons, le nombre des observations dans-chaque série étant.
différent, il y avait: 4" choisir entre différentes maniéres de calculer le-

chiffre de Ia latitude résultant de Pobservation de chaque étoile. On pou—- _

vait d’abord altribuer & chaque série un poids déduit de l’accord plus ou-
moms grand entre les distances zénithales composant:la. série; mais on

peut objecterd ce mode de procéder, quel’accord entre ellesd'un pelit nom-

‘bre d’observations ne peut pas donner une garantie certaine de leur plus

.grande exaclltude Cet accord peut elre puremenl accidentel, et I'adjonc- -

lion d’'une ou:deux observallons aurait pu sufﬁre pourle détruire; pour-. "

des observallons faites avec le méme instrument, dans des mrconslances' v

semblables, on n'est pas en dront de conclure 3 postériori de 'accord d'un-

petlt ‘nombre de données entre elles, que leur exactitude est plus grande

- que pour telle autre série, & moins que leur- supenome réelle smt mou- C

. .vée & priori par d’autres consxderauons S
“J’ai-donc renoncé i employer ce mode de ealcul et cela d autant plus~

que, dans quelques cas, comme on.peut. le voir dans'le. tableau suivant;

' les valeurs de la latitude, données par. les différentes séries dobserva-
tions'de la méme étoile, différent entre elles dans des limites- beaucoup

plus étendues que ne le comporte Perreur moyenne de ces séries déduite -

.~ de Paccord: des distances zénithales entre elles. Comme j jen avais aucun-
“motif’ pour. attribuer .priori une exactitude plus ou moins grande:aux
observations composant telle ou. telle série,. je devais-nécessairement:la~
supposer la méme pour toutes, et donner A chaque série un ponds propor-
tionnel. au: nombre d’observations, puisqu’il-variait d’une série a lautre.
- Yai réuni dans le tableau suivant les résultats oblenus pour la latitude
en les- groupant’ par. étoiles, dans Vordre de la. déclinaison. J ’indique -

pour chaque série le nombre des ohservahons, Perreur-moyenne de-la- . -
" série déduite de I'accord:des distances zénithales composant la série; en- -

_fin-la somme des carrés des écarts entre chaque distance zénithale et la: -

“moyenne: La-somme des ¢ pour-les 81 distances zemthales, réparties.

_sur 13:séries, est.de 324" AT; en:divisant ce nombre par. 68 on:obtient
. - . . R . . . » 2 . .
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-4"77, ot résulle. +2°,18 pour lerreur - moyenne d'une dlstance 26ni-

o _ thale, par Yensemble de toutes les observauons On obtient ainsi +0",89
" .pour Yerreur moyenne d’une série- composée de 6 observations. Les’

- ‘poids mdlques A coté de chaque série dans le tableau ont été calculés -

" d’aprés le.nombre des  observations, Tunité:de poids correspondant au

chlffre de 6. Je donne en outre la.moyenne prohable pour chaque etoxle'

} __avec son erreur. moyenne dedulte de la somme des pmds

( Voyez Ie tableau c&-contre )

Sl l’on com pare la valeur de la latitude donnee par les dlffel entes et01les

» _."on voit une auamentatlon systématique de 'étoile la plus australe - l’étonle g

“la plus boréale; les deux étoiles culminantau nord du zénith donnent une -

. ,;lahtude plus forte que celles au sud du zénith, et pour celles-ci & une dlS- '_
-« tance plus grande du zénith correspond une latltude plus faible, Cette mar-
che peut étre expliquée par un effet de flexion de la lunette agissant dans

ce sens, que les distances. 7émlhales ohservees sont' trop faibles; si I'on .
- suppose que la flexion soit proportlonnelle au sinus de la dlstance zéni-

~thale, celle<ci devrait étre: augmentée: de la quantltefcm z, [-étant dé-
- _terminé par. la condmon d’obtenir un accord tel entre les éloiles culminant -
- au nord et au Gud du. zemlh, 3 des distances. différentes, que la.somme :

~ des carrés des écarls entre chaque.étoile et la moyenne de toutes soit un.

. minimum. J'ai attribué dans ce calcul le méme poids & chaque étoile, et
cela, malgré la_différence dans le nombre des observations de chaque

: etoxle et dans.le poxds, qui-lui. rev1endra1t en conséquence. Il faut en. -
’ effet avoir égard A la considération, que Fincertitude sur la, -valeur dela

L

latitude fournie par une étoile ne: depend pas seulement des erreurs ac- -

cidentelles .dans'observation, et par Lonsequenl du . nombre des obser- o

,vauons, mals de circonstances: alfectant de la méme maniére toutes les

v observatlons de la méme étoile, telles que Verreur du cercle dans telle ou o
' telle partie, ou une erreur dans la déclinaison adoptée. Si cetle derniére
. cause d’erreur peut.étre considérée comme limitée A une petite fractxonv .

de seconde dans le cataloaue de \I Bruhns il: peul n’en: élre pas de

.



Erreur moyenne

. i)ATE - 531';23{3. ,mg‘;‘:;e‘ : T Latitude. Poids. -
+ ” o ’ .nt
B Orionis,
Juillet 24 ' 6 0,54 | B 47 3 38,353 1,00
80 1 0,74 | 2417 e - 38,49 AT
Aot '3 -1 0,96 |- 38,711 36,79 1,17
: 5 6 0,68 - 13,87 oo 38,47 . 1,00
Moyenne probable . 4T '3 38,02 4,34
Erreur moyenne o 0,43
o o Orionis.
Aot . 3 - l 6 | 117 | 41,07 41 3 3918 | 1,00 -
L 8 0,59 19,99 T .39,65 1,33
Moyenne probable ' : 47 3 39,45 2,33
‘Erreur moyenne - ‘ =+ 0,58 '
- o« Leonis.
Jullet'2t - | 6 | 4,58 | 70,23 4T 3 39,92 | 1,00 "
- Erreur moyenne . -~ ' - : =+ 0,89 Co
- Tauri.

- Juillet 30 © ’ 7 0,87 - | 31,79 T 3 4,66 | 1,47
Aot B 7. ] oM 91,47 a0 | a1
Moyenne probable . 47 3 . 41,68 | 2,34
. Erreur moyenne o E058 T

' « Urse majoris. .
Tuillet 21 - 6 . 0;59 ‘10,44 ) 47 3 42,59 1,00
S22 5 1,28 } 32,77 : 42,99 0,83
" Aot 8 4 0,43 2,22 41,18 0,67 .
Moyenne probable : 47 .3 42,32 2,50
~ Erreur moyenne A o #+.0,50
« Urse minoris L
uillet 31 - | 6. | 0,64 |- 12,20 4 3 41,67 | 1,00
- 0,89
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méme de. la-premiére, que je n’avais pas les moyens de déterminer. 11
m’a semblé préférable d’admettre égalité dans les poids, plutot que de |
chercher & établir une inégalité, qui auralt eu quelque chose d’arbi-
traire, dans l’lmposs1bxllte ou jétais d’evaluer .d’'une maniére complete
et certaine Iincertitude qu1 affectait la valeur de la latitude donnée par
les-différentes étoiles. Jai obtenu ainsi 1”,97 pour le coefficient de la
Alexion; la correction sur la.valeur observée: de la latitude, pour (,haque :
étoxle et la valeur corrfgee sont d’qpres cela : -

N
R

. BOrionis .. 47 3 38,02 -+ 1.62 30.64
"« Orionis - 739,45 4 1,260 40,71

a Leonis ..~ L3992 1,12 4,08

o Tawri o AL68 - 1,01 42,69
‘ "a Ursae majous R '4‘) 32 — 0,52 41,80 .
, @ Ursmminoris |~ ° 41,67 — 1,39 40,28

. Moyenne anthmethue des snx étoxles &7° 3' 41”03

- erreur moyenne < T + 0445

- erreur probable o 40,30

 L'introduction de la correction due i la flexion ne fait pas disparaitre
- Pécart entre, les différentes étoiles, elle ne le réduit pas non. plus en de-
dans des hmltes déterminées par les erreurs accidentelles des observa-
llons ainsi on trouve entre 8 Orionis el « Tauri un écartde 3" ,05, tandis
que les erreurs accidentelles d’observation n autonseralent qu’un écart
“de 07,72. Les écarts sont cependant notablement diminués, car, en ne
tenant pas compte de la flexion, l’eca;t entre les deux elonles aurait été
. de 37,66 ; en outre les étoiles culminant au. sud, et au- nord  du zénith,
. ,donnenl sen51blement le méme résultat, savoir 417,02 et 41”,04, tandis
‘que 'on aur:ut en ne lenant pas compte dela flexion, 39”,77 et 42”,00.
. Les mémes molifs, qui_ m’avaient. engagé a faire entrer chaque étoile
~ avec un poxds égal dans le calcul de la ﬂexlon, m ont determme A sulvre 3
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la méme marche pour le calcul de la lalltude l’ecalt conelderab]e entle»
~les valeurs de la latltude, donnee par 8 Orionis et « Tauri, montre que '

" .des poids calculés en raison du nombre des -observations seralent illu-"
soires. Du reste, si on voulail appllquer des-poids calculés de celte fagon, -

‘le résultat serait peu- différent, . car on-trouverait pour la moyenne pro-
bable 47° 3" 40" ,90, au lieu-de 41”,03, mais avec une erreur. moyenne

de +0" 50 déduite des écarts donnés par les différentes éloiles, en ayant

egard aux. poids. Cette erreur moyenne étant plus forte que celle, dont

la moyenne arithmétique est aﬁ‘eclee, il n’y a pas lieu d’attribuer la pre-_ e

“férence au résultat ohtenu par ce pnocede Je me suis ainsi tenu au-
chlﬁ're de

. L

o ,47@3, M703 ot
- erreur. moyenne - 0”, 15 U s

pour la valeur de la lamude determmee par les dlstances zemthalea de
- ces six etmles. ' : \

De'ternunatwn de la lamude par | l’observatwn des passages de @ Aumgw :
’ dans le premier vertical.

Dans loutes ces observauons faites & l’axde de l’em‘emshemenl chrono: -
- graphique, 1alunette était retournée entre le passage orlenlal et le passage .

- occidental, de maniére & ‘éliminer la colhmallon dans la différence entre: -

les deux passages. Pour que Perreur az1mutale soil également éliminée
_ das cette différence, il faut qu elle: soit- la-méme dansles deux passa-
ges, c’est-a-dire que I'azimut n’ait pas été changé dans-le retournement.
Cette- condition ne se réalise malheureusement” pas toujours dans-les:™
- instruments portalifs, et jai pu constater par les observations faites dans

-le méridien, que dans quelques cas une pelite’ secousse, se produi- .
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o

o saut dans le retournemenl malgré tous les soins, ‘amenail une wrnatnom )
- sensible dans Pazimut. A défaut de mires placées a Vest et & louest du
~ pilier, et d’un fil mlcromemque mobile, je n'avais aucun moyen de de-,
- terminer les vanatlons d’azimut qui avaient pu se prodmre dans le’ re-
o tournemem .et C’est & cette cause que I'on peut atmbuer probablement
une_partie des écarts entre les valeurs obtenues d’un JOllI‘ a Pautre. Mais
- comme d’un autre coté les erreurs provenant de celte cause sont d’une’

~ nature purement accidentelle, et quil'n’y a pas de motif pour supposer

que la variation de l’az1mut ait. eu lieu plus fréquemment, et & un degré

plus considérable, dans un sens que dans le sens opposé, on doit s’atten-
dre & ce qu ‘elles se compensent en partie dans la moyenne de plusneurs

observations. Tl est enfin & noter, que l'influence de la correction azimu-.
“tale est considérablement réduite dans une observatlon faite A peu de -

degres du zénith.

" La réduction des fils lateraux au fil du mlheu a Lte falle, par approx1-‘ .

mahons successwes, l’mde de la formule

""sm A —t)écosésqusm{t—,l— /,(t'—t)(

dans laquelle f represente en arc de grand cercle Ia dlStdlle d’un ﬁl au

* fil du milieu. Dans la premiére approumallon, on se bornaitd prendre
- pour ‘dénominateur dans le second membre coss sin ¢ sint, télant donné-

par la dlﬁ‘erence entre le passage observé au fil du milieu, corrigé de ler-

‘reur du chronometre et Tascension droite de I ton]e. Avec les valeurs ob-:
lenues pour chaque fil dans celte premlere approxnmatlon, on réduisait

le passage observé au fil du milieu; et on prenait pour la valeur de t, dans

la seconde approximation, celle’ qui résultait de la moyenne detousles fils
- observés. Dans cette seconde appronmatmn on: calculait le denomma- -
teur du: second membre avec la valeur de '/, (t‘——t) donnee dans la pre-:

- ‘miére. Gelte seconde approx1mat10n suffisait, car une lr01s1eme - approxi-

" mation, fmte comme contrdle avec les données fournies par la: seconde,-‘ )



'donnallla méme valeur aun ou deux centlemes de seconde de lemps ples

" mémepour les fils extrémes. L'erreur moyenne dans Pobservation d’un'fila.
-été calculée, pour chaque passage, par la somme des carrés des écaris -

entre chaque fil réduit au fil du milieu et la~ moyenne ; elle est donnée
~ dans le tableau smvant ainsi’ que Perreur moyenne de la moyenne. De

Fensemble de lous les passages, il ré¢sulte que l'erreur moyenne dans ™ - . :
_ ’lobservauon dun. fil est de +05,585; comme, pour la: lamude du Righi,.
le passage de « Aunfra, @’un il 4 Pautre est prés de- sept fois plus lent.

que pour une étoile equalonale observée au méridien, ce cliiffre ne pa-

. raitra pas trop élevé, eu- égard A la difficulté beaucoup plus grande de

' ,lobservallon _provenant’ de la direction trés-oblique -suivant laquelle le

‘mouvement de- I'étoile coupe les fils horaires. On peut remarquer en-

fin, que Pécart d’un fil avec la moyenne ne provient pas uniquement des

erreurs fortuites d’observation, dans quelques cas un changement. dans
~ Tinstrument; et spécialement dans l’mchnalson de Taxe, a pu avoir lieu
"~ pendant les 8 3.9 minules que dure le passage. ‘Pendant: tout ce temps
~ Tobservateur resle penche sur l’mstrument Peil a1a lunette, et lacha-
leur ' de son corps peut produlre une dilatation du montant le plus rap-
proché et modifier d’une ‘maniére sensible- Pinclinaison. Je n’ai pas pu:_\_ :
conslater ces changemenls d'inclinaison, le nivellement de- l’axe ne s'é- -
B ta_nl.f'nt en général qu’ aprés le passage, surtout pour le passage oriental,

‘mais-par analogie avec les variations constatées dans les observations

o .méridiennes, il est lrés- probable que le meme fait se soit represente dans

~ ce cas-Ci.. S - SR . :
' L’inclinaison de l’axe était: donnee par le méme niveau que celui dont.
~ on se servait pourles observations meruhennes, cet mslrumem élait as-

sez défectueux, ainsi que je Iai déja signalé dans'le mémoire sur la dif-

- ferepce de longitude, et il noffrait pas des garanuesid une ble_n grande
exactitude dans ladélermination de Iinclinaison. Dans le tableau suivant,. = -

- le signe 4 ou — de l’mclmalson en.secondes de temps, donnee par’ la
. lecture du mveau se rapporle tomours et pour les deux passages, A 'é1é-
vmon ou-d l’abalssemem de? extremlté sud de l’axe au- (lessus, ou au-
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dessous, de Pextrémité nord. La correctlon due a Pinclinaison. b a é1é
mlcu]ee par la formule ‘ Lo

b
sin«;cos«:tanqt

t étanl l’angle horaire du passage, par conséquent négatif pour le passage
oriental. Les autres colonnes du tableau suivant n’ont pas besoin d’ex-
~plication ; celle qui donne Verreur’ moyenne en secondes de degré surle
_ demi-intervalle ¢, exprimé en degrés également, a été calculée d’aprés
- Perreur moyenne de chaque passaoe, résultant de Paccord des fils entre -
eux; si 4 ¢ est, en secondes de temps, lerreur moyenne pour le passage
oriental et + ¢’ -pour: le passaﬂe occidental, on aura. pour l’erreur

" moyenne sur ! L ‘ _
y .,i—aj‘-‘/‘e’.’—f—s”

La déclinaison apparenle de o Aurige a &té calculée ééalément d’a‘prés v
les données du cataloaue de M: le professeur Bruhns, et ]d lamude par y
la for ule connue T : : - o

o L .
R . -~ tang ¢

( Voyezk le tabledu ci—corztr:e.) .

Si l'on prend la moyenne anlhmethue des valeurs donnces par les -
sept jours d’observation, on a pour la latitude 47°3' 42”,29, avec une er-
reur moyenne de 0,55 déduile de laccord des jours entre eux. Il pa-
rait difficile d’attribuer un poids égal A ces sept valeurs, de supposer, en

particulier, que Yexactitude ait é1é la méme pour les observations des
premiers jours, faites dans des circonstances (rés-défavorables, qui n’a-

. vaient- permis I'observation. que d’un’ petit nombre de fils, d’'un seul

‘méme pour ]e paseaﬂe ocmdental du 8 Jmllet et pour celles ‘des’ der- ‘
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niers jours, failes dans des circonstances plus-favorables, et lorsque j'a-
vais acquis une plus grande expérience dans ce mode d’observer.On peut
voir du reste une trés-grande différence entre les premiers jours et les
derniers dans le chiffre de Perreur moyenne, dont ¢ est affecté, par suite

des erreurs accidentelles d’observation. Tout en reconnaissant que cette

derniére cause n’est pas la seule, et que I'exactitude dans la détermina-
tion de ¢ dépend de la constance dans la position de I'instrument pour
les deux passages, et dans l'opération du retournement, je n’avais pas
d’autre base que celte erreur moyenne pour la détermination des poids.
En les calculam d’apres le chlffre de Perreur moyenne on aurait

Je 3 juillet 47 3 43,62 Poids 0,28
8 > - 4226 047
0 CRLAS - 1,00
10 » A2 1,00
A s RTE 1,00
20, 4049 - 2,40
ST DR T TRR W 1
~ Moyenne probable 47 3 41,67 7,56
* erreur moyenne 4 0,59 :

erreur probable  + 0,40

Ce chiffre ne différe du pr écédent que d’ﬁne'quantile en dedans de Ia
“limite des erreurs, et c’est celui que j adople pour le résultat des obsex-
vatlons f'utes dans le premler Verncal ‘
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§3 -

| ~I)étérminaktioﬁ de la latitude pci;j la COmbindiso?t.des deu probe’dés.

Jai trouvé dans le §1 pour la valeur de la lalllude donnée par lob-f

su‘vatlon de la dlstance zemthale de 6 etoﬂea

!4.7° 3¢ M" 03 errcur moyenne + 0",-’1"115.

el dans le § 2, p.n' 7 obsel vations du paesaae de =« Aung& dans le pre- - |

mler verllcal ;
!|-7°'3«' M”67 erreur moyennd i 0”,59 ~

On peut combmer de dlfferentes mameres ces deux valeurs pour en.
" déduire le chiffre définitif ; Yon pourrait ainsi prendre simplement la
) moyenne arithmétique des valeure donnees par les deux méthodes, ce
,qm ameénerait & : : ‘

4703 4785 évec une erreur moyenne de + 07,32

- Mais on’ peut objecter a Yemploi de la moyenne arlthmehque, que

Pune des valeurs est- donnée par un nombre d’observations beaucoup.

plus considérable, repalu sur six etoﬂes tandls que l’aulre repose sur une

- 6toile seulement. :
~ Si l'on voulait'n avoir eO‘ard quwau nombre deb étoiles observ«,es, 11

faudrait dttnbuer un poids six fois plus considérable & la premiére ~va-
leur qu'a la seconde, ou prendre simplement la moyenne arithmétique

‘des valeurs donnédes par les sept étoiles, ce qui aménerait & la latitude

47° 3" 41”,12 avec une erreur moyenne de + 0”,38
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Toulefois, en procédant ainsi, et en altribuant un poids égal.a la va-

o leur de la-latitude donnée par chaque etoxle ‘quelle que soitla mélhode '

employée, on ne tient pas compte de Pincertitude que 'erreur inconnue -
" du cercle peut introduire dans le chiffre de la lfnlllude fourme par lob-
- servation des distances zénithales. ‘ :
 Lerreur sur la valeur de la latitude obtenue par l’observahon des dis-
lances zénithales peut étre attribuée A trois causes distinctes: les erreurs
accidentelles d’observation, en y comprenant celles sur lalecture du cer-.

“cle, Perreur de division du"cercle dans la partie corre':pondante ‘enfin

- Pincertitude sur la declmaxson de I'étoile. Si la comparaison des obser-
vations failes sur la méme étoile permet d’évaluer l’mcerlntude prove-

“nant des erreurs accidentelles, il n’ en est pas de méme-de celle prove- -

‘nant de lerreur du cercle. Quant & la troisiéme cause, on peut reﬂarder

Pincertitude sur la déclinaison des étoiles comme tres—falble en compa- .

raison des deux autres causes. Mais comme les etonles dont les distances
zénithales ont é16 observées sont au nombre de six, et que la. différence
des. declmalsons est considérable, de prés de.100° entre 8 Orionis et
o Urse mmorls] on-est aulorisé i rewarder lerreur moyenne, déduite *
de l’accord de ces six étoiles entre elles, comme représentant trés-ap-

proxnmatwement Iincertitude sur. la valeur obtenue par cette methode. e

D’un autre cdté, erreur moyenne déduite de I'accord entre elles des 7- -
observations de o Aurigee fait connaitre appr0x1mal1vement Pincertitude’

~surle résultat obtenu par la- seconde méthode; en effet, Perreur prove-. -

nant d’une variation possible de l’mstrumenl pendant le retournement

peut étre rangée au nombre des erreurs. accidentelles, puisqu’il n’y a pas

de motif de supposer que celte variation s’exerce plus frequemment ou:
~plus fortement, dans un:sens que dans le sens 0pposé.

. Le mode de combinaison le plus rationnel me paralt ainsi- d’attrlbuer |

au chiffre obtenu " par chacune des méthodés un: poids calculé: ‘d’aprés.
lerreur moyenne déduite, comme il vient d’étre dit; savoir,del'accord des
- étoiles entre elles pour la premiére, et de I’accord des o_bservauons entre:

~elles pour: la- seconde.. Ces poids seraient respectivement 1,76 et.1,00
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 dott résulterait pour la latitude le chiffve définitif

47" 3 417,26
~ erreur moyenne + 0,31
. erreur probable + - O 21 R

' CHAPITRE II
' Déterlininaltimll’d‘e _l’a‘zil'nutrde signaux g‘éodésiqi—les.v

Jdl rencontré dassez mandes dlfhcultéc dans la détermination des.
'aznnuts, difficultés provenant, soit de Finstrument, soit des circonstances
atmosphériques, et celte circonstance ne m’a permis d’oblenir qu'un
nombre assez resireint de donuées. Bien qu’un nombre assez considé-
~ rable de signaux 0"eodeSIques soit visible du Righi, peu -d’entre eux -
_-seulement pouvalent se préter 4 celte détermination, soit en raison de \
leur distance, soit & cause du fond sur lequel ils se projetaient. Avec ‘
une lunette brisée, de 40mm ouverture seulement, el dont la clarté pour |
I'observation d’objels terrestres était diminuée par le grossissement re-.
lativement fort de 47, il était a peu prés 1mp0s>1ble de poinler sur un.
signal un peu elowne a4 moins qu’il ne se projetat sur le ciel.

- Le signal le plus favorable, et reaheant cette derniere condmon etalt
celui du Titlis, distant ’'un pen moins de 32 lulomelres il était mal-
heureusement trés-souvent: caché par les nuages dans les heures de
Paprés-midi, ot 'observation aurait di se faire et n'était visible que
plus tard, au coucher du soleil, ou le matin de bonne heure. Cest du
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freste un Lonlu,lemps qm arrive constamment (lans les pays de monlagnes
pendant la belle saison; par le beau temps, lorsque le ciel est favorable &

Pobservation d’¢ loiles, les sommnte& de monlagnes elownees soni enve-

~ loppées de nuages, ou & peine visibles & travers le h&le, tandis que d’un
*autre cOté Pobservation (’étoiles est impossible les jours, ol ces monta-

gnes sonl vues avec le plus de netteté. Le portail d’entrée de I'observa-

 toire de Zurich offrait.un point de mire, sur lequel jai pu réunir plu-. '
. sieurs déterminalions; il ne réalisait pas & la vérité la condition de se

projeter sur le ciel, mais vu-la distance peu considérable, de 36 kilomé- "

“tres, Pobservation était encore possible, quoique:souvent. fort difficile.

Le premier jour, le 30 juin, j’avais pointé sur la fenétre de Vobserva-

toire, située a Pouest du portail' pour réunir toutes les mesures relatives . .

a lobservatoire de Zurich; j’ai effectué la réduction ’azimut de ces deux

“points de mire, & Paide des données qui m’ont été transmises par M. le

professeur Wolf. L’azimut du signal du Righi, pris du centre du portail,

B ‘est de 7°53'52",9, la distance entre les.deux points élant de: 36052m,2,,

le centre de la lenétre, sur laquelle J'avais visé le 30 juin, est de 6,38 4
Fouest, et de 6m,56 au nord du centre du portall D’un autre coté, le pilier -
placé au centre de la station: aslronom_lque est de 16m,28 a est, et de...

- 9m,30 au sud du signal, ot résulte que, pour- ce pilier, la différence:
-@azimut du'portail et du'signal est de 89°46'1", enfin, que la correction
~ A ajouterd Pazimut du centre de la fenétre, pour. la réduction au centre

du portail, est de |41, 29, Un seul j JOUI‘ jai pu obtemr une détermma-

- lion du signal du Napf.

- Les circonstances almospherlqueq étaient: aussi ues-peu iawrables a.
l’obeervahon de la polaire, faite de jour, en vue de déterminer le lieu du

- méridien sur le cercle. Les’ beaux jours- étaient rares pend.mtlete de
- 1867, etmeme alorsle ciel élait le plus couventbhnchl par des cirrus dans

Paprés-midi, en sorte que ¥ observation de « “Ursx minoris élail trés-dif--

~ ficile. 11 fallait beaucoup de temps avant que P'on parvint i la découvrir,
~aprés avoir ajusté I'instrument; de plus, étoile restait cachée derriére le-

" il pendantun gl.md nombre de seuondes, 10.2 12 en minimum, et lon



Stait oblwe de prendre pour lmﬁl‘mt du passage la moyenne enlre la
disparition et la réapparition au bout de ce long intervalle de temps. Ces |
“difficultés m’ont forcé & renoncer a faire des séries spéciales d’observa-
_tion de la polaire dans les deux positions de Iinstrument, combinées avec
la lecture du cercle, et d déduire simplement le lieu du'méridien de la

lecture du cercle, faite aprés avoir ajusté Linstrument dans le meu(hen,
~et-en appliquant la-correction- az:mutale A laquelle j'étais arrivé dans la
- réduction des observations de passage. o A
Je ne me dissimule pas l'objection que Pon. peut f'ure ace mode de’

_ proceder, a cause de- lmlervalle de plusieurs heures écoulé entre les
- observations des signaux faites dans Paprés-midi, et celles des éloiles.
dans la soirée, dott la possibilité que Iinstrument ne soit pas resté ab- .

-solument invariable, et que le lieu du méridien sur le cercle ait été
(hﬂ'erent A ces deux. ‘époques. Néanmoins, d’aprés Pexpérience que jai
acqmse par l’emplm de Tinstrument.d’Ertel pendant plusieurs années, -
jai-pu m’assurer que cest Fopération du retournement qui peut amener,
dans quelques cas, une petite modification dans la- position de TI'instru-
..ment, de Pazimut en particulier, modification qui est mise en- ev1dence‘
i par la comparawon des observanons faites avant et aprés le retournement. ‘

Tant (que la lunette reste dans la méme position, les variations dans la
“position azimulale sont ues-f'ubles et ne dépassent pas les erreurs d’ob-
servation- proprement dites. F’ai pu du reste m’assurer par les observa-
- tions faites Pannée suwante, au Welssenslem avec le méme instrument,
_que le lieu du méridien sur Ie cercle, déterminé par des séries spéciales
de Ursaa minoris [ dans laprcs-xmdl, ne différait pas en dehors des
~ limites des erreurs d’obsermnon de celui que j'obtenais dans la soirée,

- par la réduction des passages observés au méridien. On peut: rem‘quuw
enfin; que lincertitude provenant d’un changement possible dans Vins-
trument entre l'instant de Pobservation d’un signal, et celui- auquel-se

'rapporle la correction: azimutale déterminde .dans la soirée, peut-élre - -

- rangée au nombre des erreurs acmdentelles attendu quil W'y a pas de
i motlf pour admetlre prlon que le (,hangemenl ait-lien dans un sens



"plut(“)t que dans le sens oppose Cette unerhlude aurail’ ainsi- pour effel

d’aurrmenler I’écart entre les valeurs fournies d’un jour a Pautre, et elle”

*_ 'ajoulerait aux erreurs d'observation proprement dites, sans introduire

une modificalion syslemallque dans la valeur résultant de la moyenne

de plusneurs jours. De T'accord entre elles des valeurs oblenucs pour les
_ différents jours, on pourra ainsi dedmre Pincertitude moyenne d’une -
“observalion, en y comprenant la variabilité de l’msllument et l’erreur

moyenne de la moyenne de toules les valeurs. :
Ainsi qu'on-peut le voir par 'le - tableau. suivant, l’éhmmahon de la

collimation dans Pobservation du signal sest faile, tantot par le retour- -

nement de tout lmstrumenl de 180° aulour de Paxe vertical, tantdt, et

le plus souvent, par le relournement de la: lunelle seule; enfin le 25

juillet, dans: les quatre positions possibles du cercle et de la lunette. La®

'---posmon du cercle horizontal relativement au méridien n’a été changée -
© .quune seule fois, le 22 juillet, ot le cercle a été avancé de 90°. Je m’é-
" lais bien proposé de fan'e les observations dans un.plus grand nombre

de positions différentes pour éliminer les erreurs du cercle, mais comme
je tenais & réunir un cerlain nomhre & obm\'atlons dans la meme posi-

" tion, le temps m’a fait défaut.

‘Le tableau smvanl donne tous les’ (lelalls relatifs 4 la delermmauon’,

" des azimuls; j'indique- pour chaque observation la position du cercle C -
“et celle de l'oculaire Oc, la lecture du cercle horizontal, aprés les deux
" microscopes désignés par Il II, et leur moyenne. Les colonnes sui-

vanles donnent la. lectuxe du cercle dans Iajustement méridien, avec la

correction. azimulale ’ aprés les ol)servallons fantee dans la soirée, enﬁn
" laznmut du mgnal obtenu (]e cette facon. ‘ ’ ‘
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Pour l’az1mut du Tlth sur lequel je n’ai pu obtenir que cing déter-
minations, trms d’entre elleq gaccordent A de trés-petites’ dlfferences ’
. prés, tandis que la premiére et la dermere présentent un écart de 8”5, -
~ mais leur moyenne est presque identique i celle des trois autres. Il y a
~ ainsi une compenqatlon entre ces valeurs dlccordantes el Pon peut s'at-
+ tendre & ce que Fincertitude réelle sur la. moyenne des cmq soit plutdt
 inférieure au chiffre de 1", 35, que Y'on trouve pour erreur moyenne par
.~ la somme des carrés des écarts, et qui correspond A une erreur moyenne
“de +3" 0 sur une observation. Pour le portail de observatoire de Zurich, -

I'erreur moyenne de la moyenne des 8 determmahons est de +0 5.., et -

o lerreur moyennedune détermlnatlon +1" 47

CHAPITRE -

Béeapitulation des données relatives hla station ’
L du Blghi-Kulm. o : -

Sn l’on reumt les donnees obtenues dans les chapxtres précédenls eli
celles qu1 ont déja été publlees onaura :

: _A) pour IQ plher de 1’msh‘ume‘n_t}umversel :

o _Lantude R TR VA B T I
- erreur moyenne e 2
" erreur probable- C 4021
' Longitnde Ouest de Zurich 0 15839
' erreur moyenne .~ =+-0,028

. erreucprobable £ 0019




- 27

~ Longitade Est de Neuchatel 6 6528
" erreur moyenne o : + 0,012
~erreur probable 4 0,008 -
Azimut signal Titlis =~ 6 35 234
erreur moyenne ' -+ 1,35
erreur probable - 4 091
Azimut signal Napf 82 35 5387
‘Azimut Portail observatmre Zunch i87 49 24,26
errear moyenne + 0,52 -
* erreur probable + 0,35

B) pour le plher du pendule situé a 63,6 au sud, et 3 7m3 3 Pest du
* précédent, le centre de figure du pendule étant a 12™ au-dessous du
pied du signal géodésique : -

, ‘pesan_téurk ‘9‘:‘80'1565_ )
~ erreur moyenne - =+ 0,0000466
erreur probable - 4 0,0000315



11, STATION DU WEISSENSTEIN

jl)é_t‘el"l'nin‘ation de la'iitfitiidé;: T

La lamude du Welssenstem a, ele determmee a l’alde du. theodohthe‘ '

~ @’Ertel, et par les mémes procedes qu'au Rwhl Kulm savoir par I'ob- - |

servation de dlslances zénithales’ prés du méridien et par les passages

. de « Aurigz dans le premier vertical. Les observallons faites en vue de -

la-détermination de la longitude se sont prolonaees jusqu’au 15 aoiit, en
- sorte que Tinstrument pouvait étre ajusté dans le premier vertical, pen-
‘dant la soirée, & partir de cette époque seulement. Le temps devint trés--
mauvais dés le 16 aotit et rendit toute observation impossible jusqu’au23;

ce soir et le lendemain, le 24, Jal fait de vains efforts pour observer les

passages d’autres étoiles dans le premier vertical, aprés avoir obtenu quel-

ques fils du passage oriental, e ciel se couvrait pour le passage occiden-

~tal.- J'ai dit ainsi renoncer & prolonger inutilement mon séjour, les cir-'
~ constances atmosphenques devenant de plus en plus défavorables. -

Les étoiles, dont la distance zénithale a été observée au Weissenstein,
' eont les mémes qu’au Righi-Kulm, sauf que « Leonis, qui culminait trop

- .prés de midi, & celte epoque de l’annee, a ele remplacee par x Bootis.
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} . o D_ét}_ermination‘ de la latitu’de par l’observation dés distances zéizz:t/iales. o
‘ . -~ F N - . ; Nt N . N v . N N t -

Sl le nombre des etmles observees est le meme que lannee prece-
“dente, le nombre des observalions est beaucoup plus considérable, plus‘ E
~du double, et) ai pu réunir plusieurs séries pour chaque étoile. La ré-
o duction a éié faite identiquement de la méme maniére que pour lés ob-

* servations du.Righi-Kulm, et les tableaux sont donnés sous la méme.
forme. En raison du plus grand nombre de données, il m’a été possxble
" d’oblenir une plus grande exactitude dans la détermination des erreurs TN
,‘acmdentelles de division, faite suivantle procede indiqué a la page 4. .+
. Parla Lomparalson de la lecture du cercle, suivant qu ‘elle se rapporle‘;ﬂ o
ol tau trait supérleur ou au trait inférieur, il résulte que Ierreur moyenne . -
*. “de poinler sur un trait est de +0",83, ce qui donne 40”41 pour Yerceur . v
“moyenne d’une lecture faite aux deux mlcroscopes. S
Dans la réduction des observahons, jai pris pour la valeur d’une par— “?.-f‘ e
. te du niveau 3",56, moyenne de la’détermination faite par M. Hirsch,
.Y .. & Neuchtel, o “en 1867,  3",427
S el de celle faite par mox, A Geneve ‘en 1869 3,694,
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: Obsérvatio'n's‘de distahces zénithales faites'a‘uaWeisSen‘ste'inpent.1868;

R - , - mcmm DU cxmclz i ‘ . ; . '
- i Angle horaire { Position | Barom, {Thermom.| - . Correct.| Correct. ; Réduction an - X .
BT (A Cercle, | a 0. extér. ’—‘5/\"_—\ ‘Niveave | pivenu, | réfract. méridien, - Lecture corrigée. Dlgtance zénitbale.} .
’ . -1 ©{Me|MD Moy ] ] - |- o S " ~ i
’ m s : .mm o - o 7 = L L] P LA “ ! ¥ "o ¢ » o + &
: et S ‘25 juillet '« Urse majoris. 4
L—|7 89,2|Est |659,2 20,7| 38 37/46,7|46,1]46,4]—1,40)-}5,0/—13 6‘-—}—12 34,6 38 50 12,4 15 12 47,2
’ ': 0 30,3 |Quest |- ° 20,5 69 19(48,4144,6146,5]4-1,201-4,3|-13,4 4 18,7169 15 45,5 45,9 !
, 4. 6,3|0uest ) 20,8} 69:16/14,6/11,0/12,8]+0 48\ 1,7--13,4|— 0-39,6{69 15 48,3 48,7 i
. 2 28,6|Est . 20,8 38 50|11,1|11,3|11,2]—0,50 1,8 -——|3 4 0 14,438 50 14,0f . = 45,6,
-+ 7°33,6|Est- 20,7, 38 48| 3,9| 4,3 4,1]—0, 90' 3ol —13'4|-1 2 141[38 50 8.0 51,6
13 58,5|0uest 659,2|-20,6]. 69 23| 9,9 10,3110,1 +0 70 2 5{—!—‘13 3i— 7 36,9|69 15 49.2‘ 49,6 1.
: Lo . Lo o - _Moyenne de 6 -~ 15 12.48,101
T : I - . Déclinaison app. +62 27 50,82
o S ‘ ' ‘ ER Lamude . 715 2,72
: T ) T 26 julllet a Unsae majous o o :
—11 84,6|0uvest |657,3 j:?«i', i 69 20 50 357,5183,9]4-0,62|-2,2 -+13,0]— 3 32,2]69- 15 36,9 15-12 45,3 ]
— 8 15,7|Est. |- 25,2! 3849 0, 9 9,9 8,4}]—2,58 9 2|—13,0 1 5,2|38. 50 6,8 o 44,8
0746,3‘Est : 25,2] 3850 5,6 20 2 12 ,9|—1,13{-+4,0—13,0 0 1,6138 50 8§,85] - 16,4
7 2,2.0uest i 28,11 69 17)20,8]32,0 ?6,1 —1,27 —4,5 +l3 0]— 1 56,2|69-15 38,7 - 47,1
12 10,1{Ouest 25,11 69 21 9,7 22,4(16,0]—0,10,—0,41--13 i'— 5 46,7]69 15 42,0 50,4
17 26,1 (Est« 657,?‘ 25,11 38 38/10,1123,0 |6,6 —1,88 +6,7 -—-13 { —|—-H 49,5138 49 89,7] . 51,9 |-
ST . - Moyenne de 6 4512 47,60]
Déclinaison app. +62 27 50,61
Lahtude . 718 3,01l"
N ) . 2% juillet 3 Ursae maJons ' . 1
- d—11 54,8{Est- - 1655,4]-+24,4 38 44141,3]50,5|48,9]—1, 43--5,1 —13, lH— 5 32,4 38 50 13,3 15‘12 44,2
— 5.57,8/0uest | . .|--24,5] 69 16,50,7|52,5/51,6|1+-0, 90 3,2{-}-13, 0—— 1 23,569 15 44,3 46,8
‘ 2 53,1]|0uest 24,8| 69 13! 45 046,8(45,9]--1, 60 8,71+12 9 — 0.19,5]69 185 45,0 41,5
8 39,11Est - 1683,214-24,8] 38 47!21 5 24,5 23 0 —-0 53'-1-1 ,91—13 0+ 2 55.6 38 50 7,51 . 50,0 ) -
: R R Moyenne de 4. . 15 12.47,43]-
Déclinaison app. -{-62‘27 50,40
, Lamude - 718 3,27 .
o o - :ll Juillet o Urse majoris. Lo R
——16 0,4 Est 16‘57 9 16,5] 38 40 19,6]14 T17,41—2,13]+7,6/—13,5 + 9 58,7 3850 9,9 _I5 12 46,6
— 9-37,5 Ouest 16,5/ 69-18/66,7i54,3 00,5 1,40}-+-5,0|-}-13,5'— 3 37,269 15 41,8 - 48,3
— 1. 59,5 Ouvest 16,2| 69 15|35,0 24,0 29,5 2,17 7,71-+13,4/— 09,3169 13 44,3 44,8
4 6,4Est. L 15,9/ 38-49{41,1|28,3/34,7]—1,82|-1-6,5|—13,4 0 39,6}38 50 7,4 g 49,1
: < 9 15,4|Est B 15,5| 38-46165,0/$3,0159,0]—1,47|8,21—13, 5 3 21,1{38 50 11,8 R T )
| MR li,4l0uest 657 9| 15,2| 69 25/46.3|33,9]40,1 111, 52 5,41-1—13 6/ —10 12,4169 15. 67| - 502
: : Moyenne de 6 1512 46,78}
Déclinaison app. —|—62 27 49,521
Latitude - = - 7-18 2,74
. R . a3t jnﬂlet a Urse minoris 1. - 1
[-_-—21 6,8/Est . |658,0]415,0] . 9 35| 1,0 8,4] 7,6]—1,27 4 5 —-48‘2— 0 20,8] 9 54 *3,1| 44° § 52,8 '
b— 2 87,9{0uest | -~ - |’ -] 98 105245" 6:54,0]+4-1,07 o1 0 0,498 11 45,3 50,4 !
L 7 22,1{0uest : 98 10 48, 48,6 48,8 220 0:’: 0 2,5198 11 46,8 50,8 |-
593——‘283+101——479—013.9 954 1,6 48,4}

17 14,91Est-, 1638,014-15,81 9 54133,8l62,7

Moyenne de 4 44 8 50,60
180 ~ Déclin. app. 91 23 53,00}:

 Latitude - RYRTRERT] B



-~ Observations de‘dista{nces 'zénithales,fait'es-au Weissensteir_i,'en‘ 1868.. -

B o u:c:rum DU CERCLE. . Redwetonas |
Angle horaire | Position | Barom. | Thermom. S Correct.| Correct, | Réduction au [ . ’
“ & | Cercle. | AC% | extér . | Nvesn | icean, | refvact, | meridien, | Lecture corrigée, IDistuce zénithale,
B _ » ’M(;lmn_ Moy. l - \ R o
m s mm o . o ’ LAVRE B ﬂv p o .o ) v “ ce a. o’ & &
) S o e noit « Urse minoris . . - '
| —19" 35,0/0uest 1638,9}-+15,1] 98710{17,8|33,8|25,8]1-0,98|--3,5|-1-48,2| O 18,5198 11 36.0| 44" '8 46, 6
C— 9 20,t}{Est- © |9 54{36,2|58,9/47,6]—1,52|--5,4|—48,2/— 0 4,119 51 70,7} - 48,1
-3 37,8]Est ) © 9°54131,0150,8{40,9]—2,47{1-8,8|—48,4{— 0 0,6):9 51 1,0 48,411
13 18,7{0uest 18,2, 98°10/22,9,37,9(30,4]-1-1,521—-5,4 —{—38 11-4-0°10,9/98 11 34,8]:..7 -+ 45,A~
25 48,6{0uest 1 98:10} 8,5)22,9|15,7|3-1,953|-+6,9|-}-48,2|-- 0:31,1|98 14 41,9‘ S 52,8
-39°48,8|Fst . [658,91--14,5] 9 35144,5(66,3(55,41—2,45|+-8,8]1—48,2] — 1 13,8] 9 54 2,2] - L0440
L o o I S - Moyenne de 6. 44 8 48,13
180 - Déclin. app. 91 23.52,76] -
. , Latitude - 4715 4,63].
: : - : 2 ‘:mm x Urse m?;ionﬁ ' : |
—18 10,9{Ouest | - |-+16,5| 69 28 0,5) 6,9] 3,7 41,6045 7[+13,6 —12:80,7]:69 15:32 3[15 12 44,3
Cj- 9 52,9(Est. ’ 16,6| 38 46|20,8(25,0,22,9)—1,23|-+4,4| —13,4 -+ 3 48,9]138 50 2,8; - 45,2
“f— 4 27,0Est-  |657,3|--16,3| 38 49 18,8 ?6 29, ,6]—1,35|-5,7|—13,4 - 0 46,5]:38-50 . i,& - 46,6
0 19,0|0uvest | - 15,8 69:15]13,9 21,5 177 I,IO 3 9+13 4—0.0,2):69 15 34,8 S 5_6,8
6 9,9{0uest | - |--15,8] 6916 6142,0 49,3[45 61+-1,381-+4,81-+-13, 8l— 12011] 6915 34,8 . 46,8

. _ ... Moyenne-de 5- 1542 45,94]
RTINS T R r_ o o - Déclinaison app. 62 27 48,98
T : : : S Latitude T 4T 15 3,044
2 aout « Urs:e minoris I. ' o

44-8 50,0 ||

.32 32,0|Est |657, ¢[+n A 988 96,1‘40,7 33,4]-1-0,22,—0,8 —47.7 — 0 49,3] 953 55,6
© [~20 14,1|Ouest 98 10]23,0/28,8|25.9]1-0,85|--3.0/=-47,7|+ 0 19,1] 98 11 35,7 .. 50,0
— 9 19,2\ Ouest [657, 2 17 3 98-10(35,3144,9)40,1|--1.15]-4,1|4-47,7]+ 0 4,0 98-11'35,9) "~ 50,27 -
- 2 42,7(Est 9 54(32,7/47,3]40,0] —1,654-5.9|—47,7|—-0 0,3|- 9 53 57,9] . 47.x-|
11 33,6|Est 9 34(391|51,5(45,3|—1,62|-1-5.8|—47,7-— 0 6,2 9 53.57,2] : 485 |
26 12,4!0uest 697,0'—}-16,9 98- 9158,5/68,2/63,4 +z 40 is s+47,7 +032,0098 11 31,61 - 46,0 *

~ "Moyenne de 6 44 - 848,75 .
-180 - Déclin. app 91.23 52,5&. ‘

h ‘ . B Lamude 4718 3,79] -
B o _ .. 8 aoit « Urse minoris I . - S
23 18,1|Onest |65, 1]---20.4] 98 10{44,3]27,0]35,7[-+-0,47|--0,6{4-47,2|+ 0°25,3] 98 11 48,8/44- 8 47,1
—10  §,2[Est . 20,5~ 9 54|65,6(55,2(60,4|—2,00|+7,1|—47,2|— 0 4,7| 954 15,6 46,1
4 2Bt | | | 9-54|56.1/41,949,0]—3.30 +u 8 —47,2— 0 ~0,8]. 9 54-12,8/ - . 48,9
16 50,6{0uest | .. |-4-20,4| 98 10/51,0/34,2(42,6]|-}-0,98 47,204 0-13,2.98 11 46,5] - 44,8
24 24,6|0uest 20,4| 98 10(39,5/20,7|30,1]-1,50|- 147,240 27,8}.98 11 50,4| 48,7
35 22,51Est . 609 2/-+20,4 9 55'59,045,0 52.0 —2,65 9 4 —47,2!— 0 58,3 9 54 15,91 458 |1
P Lo L Moyenne de 6 - 44 8 46,90]

U o . _ e 180 ~ Déclin. app. 91 23 51,38] .
LT P - S Latitade 4715 4,48)




